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Rozwdj technologii, zapoczatkowany jeszcze w potowie poprzedniego stu-
lecia, doprowadzit do wdrozenia pod koniec XX w. CAD (ang. Computer Aided De-
sign)', czyli projektowania wspomaganego komputerowo. Byla to zmiana narzedzi
z kartki i rapidografu na ekran i myszke. W ostatnich dekadach obserwujemy dy-
namiczny rozwdj technologii - komputery stajq sie coraz mniejsze i efektywniejsze,
ich wydajnos¢ wzrasta. Powszechny stat sie¢ réwniez dostep do przestrzeni dysko-
wych w chmurze, co wiaze sie ze wzrostem predkosci przesytu danych. Obserwo-
wane zmiany maja wplyw na codzienne zycie, ale umozliwiaja takze sprawniej-
szg organizacje proceséw inwestycyjnych w budownictwie. Dzieki nim powstata
technologia BIM.

Realizacje projektéw opartych na dokumentacji w standardach BIM
w Polsce rozpoczeto stosunkowo niedawno. W latach 2017-2018 realizowano jeden
z pierwszych projektéw przy uzyciu technologii BIM - pierwsza w Polsce w zamo-
wieniach publicznych byta inwestycja budowy tzw. Dolno$laskiego Centrum Spor-
tu, czyli Osrodka Narciarstwa Biegowego i Biathlonu w Szklarskiej Porebie-Jaku-
szycach?. W przypadku tej inwestycji BIM byl wykorzystywany na kazdym etapie
realizacji - wykonano dokumentacje projektows, a takze modele realizacyjne, po-
wykonawcze i zarzadcze®.

Skrét BIM mozna rozwinaé na trzy sposoby - Building Information Mode-
ling, czyli modelowanie informacji o budynku, Building Information Model, czyli mo-
del informacyjny (cyfrowy) budynku oraz Building Information Management, ktory
mozna przettumaczy¢ z jezyka angielskiego jako zarzadzanie informacja o budyn-
ku*. W technologii BIM najwazniejsza jest informacja, ktéra powinna by¢: aktual-
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na, kompletna, czytelna, dostepna, fatwa do modyfikacji i chroniona®. Model BIM
powinien prezentowac informacje graficzna, czyli pokazywac np. wyglad elewacji
czy indywidualnych detali budynku, np. gzymsu, balustrady, w bardzo precyzyjny
sposob. Jednoczesnie prezentuje niegraficzne informacje, czyli dane liczbowe, opi-
sy, linki. W przeciwienistwie do modelu 3D zawiera informacje przypisane do kaz-
dego z elementu modelu, np. $ciany, kolumny czy krokwi dachowej. W praktyce
po kliknieciu w graficzne przedstawienie obiektu w modelu mozna uzupetnic lub
odczytaé informacje o wymiarze, materiale, z ktérego jest wykonany, producencie
czy roku wykonania elementu. Informacje o wtasciwosciach danego komponentu
mozna systematycznie rozbudowywaé, tworzy¢ nowe typy obiektéw, a nawet ro-
dziny obiektéw odwzorowujace typologie detali architektonicznych i elementéw
budynkoéw. Przykladem programu BIM moze by¢ Autodesk Revit, ktéry domysl-
nie proponuje typy Scian stosowane w budownictwie z przypisanymi warstwami.

‘ Funkcja | Materiat | Grubosc [
1 Granica warstwy nosnej ‘Warstwy powyzej zawinigcia 0.0
2 Nogna [1] - - ~ [Sciana gipsowa “Jioo
3 Nosna [1] <Wg kategorii> 560.0
5 T T £ H——
5 Granica warstwy noénej ‘Warstwy ponizej zawinigcia 0.0

1. Zrzut ekranu, okno ,wlasciwosci” narzedzia ,$ciana” w programie Autodesk Revit 2022,
umozliwiajace przypisanie informacji o materiale, z ktorego powstat obiekt. Zrédto: P. Wagenhejm,
BIM jako narzedzie. ..

Screenshot of the ,properties” window of the ,wall” tool in Autodesk Revit 2022, assigning
information about the material from which the object was created. Source: P. Wagenhejm,

BIM jako narzedzie...

W BIM pokiada si¢ nadzieje na lepsze skoordynowanie proceséw projek-
towych, usprawnienie organizacji budowy oraz bardziej komfortowe i bezpiecz-
niejsze uzytkowanie obiektéw budowlanych. Jak wynika z badan, Polska na tle
innych panstw europejskich jest krajem o stosunkowo niskim stopniu wdrozenia
BIM w firmach budowlanych - korzysta si¢ z niego najczesciej na etapie tworzenia
projektu, najrzadziej zas podczas eksploatacji obiektu®.

BIM mozna scharakteryzowac na kilka sposobéw. Pierwszym z nich jest
podziat na wymiary BIM. Po wprowadzeniu systemu CAD zaczela sie ewolucja od
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projektéw 2D do 3D, a poprzez dodanie wymiaru czasu tworzy sie 4D. BIM 5D po-
zwala na opracowanie harmonogramu budowy z uwzglednieniem kosztéw i zesta-
wien materialowych, a uzupetnienie kolejnych informacji, odnosnie do wilasciwo-
Sci przegrdd obiektu ijego usytuowania, sprawia, ze powstaje 6D, ktéry umozliwia
przeprowadzenie analizy energetycznej obiektu i sprawdzenie, jaki wptyw bedzie
mial na srodowisko. BIM 7D stosowany jest na etapie uzytkowania obiektu, posze-
rzony o informacje niezbedne do zarzadzania aktywami na specjalistycznej plat-
formie; stuzy jako baza informacji do zarzadzania obiektem’.

Innym sposobem klasyfikacji projektéw BIM jest podzial na poziomy. Po-
ziom 0 to taki, na ktérym przewazajaca czes¢ dokumentacji powstaje w formie pa-
pierowej. W obrebie jednej inwestycji kazdy branzowiec tworzy odrebny projekt,
a nastepnie projekty réznych branz poréwnuje sie celem wychwycenia kolizji®.
Nieco bardziej zaawansowany jest poziom 1. Podczas tworzenia dokumentacji po-
wstaje model tréjwymiarowy, jednak kazda z branz pracuje na odrebnym modelu,
nie dzielac sie danymi w trakcie procesu projektowania, stad okreslenie ,,samotny
BIM” (ang. lonely BIM). Poziom 2 oferuje mozliwos¢ wykrywania kolizji elementow
dzigki temu, ze pozwala na natozenie i przenikanie sie kilku modeli - architekto-
nicznego, konstrukcyjnego i instalacyjnych. Do takiego wspoétdziatania zesp6t pro-
jektowy okresla standardy i porzadek plikéw. Tu pojawiaja sie wyzej wymieniane
BIM 3D, 4D i kolejne wymiary®. Model BIM na poziomie trzecim jest interpolacyjny -
dane umieszczone w chmurze maja by¢ dostepne dla wszystkich uprawnionych
os6b, m.in. projektantéw, kierownikéw budowy, a dalej zarzadcéw i uzytkowni-
kéw. Jest to zbiér danych wykorzystywanych i uzupetnianych nieustannie od po-
czatku procesu inwestycyjnego - tworzenia koncepcji, nastepnie prowadzenia bu-
dowy i uzytkowania, az do konca cyklu zycia obiektu, czyli rozbidrki.

Doktadnos¢ wykonania modelu mozna okreéli¢ pojeciem LOD. Jednym
z rozwinieé angielskiego skrétu jest Level of Development. Laczy w sobie stopieri do-
ktadnosci geometrycznej obiektu oraz poziom informacji niegeometrycznej, kt6-
ra jako wilasciwosc jest przypisana do obiektu. W dokumencie ,, E202-2008 Building
Information Modeling Protocol” z 2008 r. opublikowanym przez American Institu-
te of Architects okreslono szes$¢ stopni szczegétowosci danego obiektu (LOD 100-
LOD 500 wraz ze stopniem posrednim LOD 350)%.

W przypadku zabytkéw architektury i budownictwa cykl zycia obiektu
opisuje si¢ inaczej niz w odniesieniu do standardowych budynkoéw. Jako pamiat-
ka po dawnych wiekach sa fizycznym zapisem technik stosowanych 6wczesnie
w budownictwie oraz $wiadkiem wydarzen i zycia os6b, ktére zapisaly sie na kar-
tach historii. Obiekty te, zbudowane przed wieloma laty, sa nieraz swoista ,nie-
spodziankg”. Ich oryginalnos¢ pod katem zastosowanych technik budowy i wy-
koniczenia czy typu konstrukeji, a takze mniej precyzyjne niz we wspodtczesnych
obiektach wykonawstwo to jedna z ich najwiekszych zalet, ale i przyczyna trudno-
$ci podczas prowadzonych przy nich prac. Elementy budynku nie sa tak standa-
ryzowane jak te produkowane obecnie. Nierownosci $cian, wygladzone krokami
pielgrzymoéw koscielne posadzki czy nietypowe elementy konstrukeji to wartosé
zabytkow, ale i przeszkoda w precyzyjnym odwzorowaniu szczegdtéw w doku-
mentacji. Przyczyna probleméw moga by¢ réwniez nowe informacje o obiekcie,
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ktére powoduja koniecznoéé¢ modyfikowania rozwiazan projektowych w trakcie
prowadzonych robét. Czesto moze to opdzniac realizacje inwestycji i generowac
dodatkowe koszty. Zabytki sa czesto przystosowywane do obecnych warunkéw
technicznych, w ich wnetrzach dokonuje sie réwniez montazu calych instalacji.
Przy projektowaniu stosuje si¢ rozwiazania, ktére maja maskowac elementy in-
stalacji. Prace konserwatorskie wykonywane sa w sposéb odmienny niz biezaca
konserwacja wspoélczesnego budownictwa. Przy realizacjach uzywane sa specjal-
ne materialy, czesto prace wykonuje sie dawnymi technikami. Wymaga to opraco-
wania precyzyjnych rozwigzan przez osobe z odpowiednim doswiadczeniem przy
pracy z obiektami zabytkowymi. Planowanie procesu przed rozpoczeciem prac
jest wazne, by nie zaszkodzi¢ zabytkowi, , przypinajac nowa late do starego ubra-
nia”"". W trakcie realizacji prac opis oraz szczegétowa dokumentacja zapobiegaja
btedom wykonawczym. W przeciwienistwie do wiekszosci obiektow zabytki ,nie
maja terminu przydatnosci” i chronione sa bez wzgledu na stan zachowania'?, dla-
tego istotne jest, aby obiekty zabytkowe byly uzytkowane. Musi si¢ to odbywac we
wlasciwy spos6b, zatem baza informacji o zabytku jest potrzebna, zeby wiasciwie
korzystac z obiektu i jak najdtuzej zachowaé go w dobrym stanie. Taka role moze
odgrywaé model BIM na etapie projektu i realizacji prac oraz jego nastepca na eta-
pie uzytkowania - model BOOM (Building Owner Operator Model).

Z jednej strony, BIM oraz konserwacja zabytkéw w niektérych aspektach
stoja w opozycji - pierwsza z nich jest nowa, dynamicznie sie rozwijajaca, a druga -
odwolujaca sie do przesztosci i mocno z nig zwigzana. Z drugiej strony, opisane
wyzej standardy dotyczace BIM mozna przystosowaé réwniez do inwestycji przy
zabytkach. Poszukujac przyktadéw modeli BIM zabytkéw, mozna odnalezé co naj-
mniej kilka projektéw, ktérych celem jest digitalizacja informacji geometrycznej
o znanych zabytkowych obiektach. Warto tu wspomnieé¢ o chmurach punktéw
oraz modelach 3D dostepnych na stronach internetowych Narodowego Instytutu
Dziedzictwa®. Chmury punktéw zachowuja ogromna ilos¢ precyzyjnych informa-
cji o geometrii obiektu i pozwalaja oszczedzi¢ czas. W przypadku Sredniej wielko-
Sci obiektu, ,zameczku romantycznego” w zespole zamkowym w Laricucie w wo-
jewodztwie podkarpackim, skan laserowy trwat zaledwie dwa dni robocze, na
podstawie uzyskanych danych opracowano model BIM™. Pliki tego typu moga sta-
nowi¢ baze do tworzenia modelu BIM. Warto jednak pamietaé, ze chmury punk-
tow lub utworzone na ich bazie modele 3D to jedynie ,skorupka”, jeden z wielu
elementéw modelu BIM, ubozsza o réznego typu dane™. Dopiero potaczenie infor-
macji geometrycznej z modelu 3D z danymi opisujacymi materialy przegréd, ich
parametrami oraz odpowiedni podziat elementéw i ich typizacja tworza porzadek
pliku. Na podstawie tych danych zyskuje si¢ mozliwos¢ wykonywania kolejnych
operacji, np. opracowania harmonogramu prac wraz z wizualizacja ich postepu na
przestrzeni godzin i dni roboczych czy wykonania audytu energetycznego.

Cho¢ o technologii BIM w kontekscie zabytkéw méwi sie niewiele, zazwy-
czaj w kontekscie znanych zabytkéw europejskich, mozna dostrzec potencjat tej
technologii. BIM jako narzedzie w dalszej perspektywie czasowej bylby narze-
dziem przydatnym nie tylko na etapie prowadzenia prac przy wybranych obiek-
tach, ale rowniez jako nieustannie poszerzana baza danych o budynkach, takze

174



Rekonstrukcja dworu przy uzyciu oprogramowania BIM

mniej znanych, np. jako alternatywa dla karty ewidencyjnej czy teczki obiektowej
zabytku'®. W celu sprawdzenia przydatnosci BIM i ujawnienia mozliwych trudno-
$ci podczas procesu autorka artykulu podjeta sie odtworzenia w przestrzeni cyfro-
wej wybranego zabytku - dworu w Hieronimowie.

Rys. z natury Napoleon Orda.

. 8 ol ot A
Sor. 11/19. HIERONIMOW.
(G, Grodzieriska,)
Palue zbudowany przez generala kazimiersza Dazickoiskiego.

2. Dwoér w Hieronimowie na rycinie Napoleona Ordy - elewacja frontowa (wschodnia). Zr6dto:
ogrodowy.minigo.pl [dostep: 28 11 2023]

Manor house in Hieroniméw in a figure by Napoleon Orda - front (eastern) elevation. Source:
ogrodowy.minigo.pl [access: 28 IT 2023]

Hieronimowo (dawniej takze Hieroniméw) potozone jest w wojewo6dz-
twie podlaskim, w powiecie bialostockim, w gminie Michalowo. Zalozenie dwor-
sko-ogrodowe w Hieronimowie powstato w latach osiemdziesigtych XVIII w.”” Je-
go nazwa pochodzi od zalozyciela - Hieronima Radziwilla - ordynata kleckiego,
podkomorzego Wielkiego Ksiestwa Litewskiego i starosty minskiego. Dobra zo-
staly w 1820 r. odkupione przez generala Kazimierza Dziekoriskiego, nastepnie
posiadiosci odziedziczyta Jadwiga z Dziekoriskich Olizarowa 2° Rammowa wraz
z mezem - Aleksandrem Rammem, w kolejnym za$ pokoleniu zalozenie byto
w posiadaniu ich synéw™. W 1943 r. dwér w Hieronimowie strawit pozar®, znisz-
czeniu ulegly réwniez przylegte ogrody oraz sgsiadujaca z budynkiem dworu od
potudniowego wschodu oficyna. Czasy powojenne to okres uzytkowania tere-
néw zalozenia w Hieronimowie przez PGR¥. Pojawily si¢ wéwczas przeksztalce-
nia kompozycji zalozenia poprzez nowo powstale obiekty gospodarcze, ogrodze-
nia, natomiast istniejace ulegaly stopniowo coraz wiekszej degradacji. Czes¢ cegiet
z ruin budynku wykorzystywano do budowy nowych zabudowarn wokét dworu?.
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Budynek dworu wzniesiony zostal w stylu p6znoklasycystycznym?, usy-
tuowany byt w centrum zespotu dworskiego. Sktadat sie z piecioosiowego, pietro-
wego korpusu oraz dwoéch tréjosiowych, dwukondygnacyjnych korpuséw bocz-
nych, wysunietych w stosunku do centralnej czesci fasady. Korpusy te faczyly ze
soba dwuosiowe, parterowe skrzydta®. Korpus gtéwny posiadat portyk od fron-
tu, kryty dachem tréjpotaciowym, korpusy boczne przykrywat dach typu koper-
towego, ich narozniki zaakcentowano pilastrami. Centralnie umieszczony portyk
zwiericzony byl prostym frontonem od dotu w ksztalcie tuku. Przed obiektem wi-
dac obecnie pozostalosci paradnego podjazdu.

3. Palac w Hieronimowie, widok na ryzalit z tympanonem - zdjecie z poczatku XX w. Fotokopia,
neg. OW PSOZ Biatystok, nr 969/5. Zrédto: http://www.ogrodowy.minigo.pl/index.php/page/
hieronimowo [dostep: 1 VII 2023]

Palace in Hieroniméw, view of the avant-corps with the tympanum - photo from the beginning
of the 20th century. Photocopy, negative. OW PSOZ Bialystok, no. 969/5. Source: http://www.
ogrodowy.minigo.pl/index.php/page/hieronimowo [access: 1 VII 2023]

Na jednej z archiwalnych fotografii widad, ze na elewacji frontowej w par-
tii ryzalitu znajduja si¢ prostokatne pilastry, cztery z nich powtarzaja uktad znaj-
dujacych sie przed nimi kolumn, kolejne osiem pilastréw obejmuje drzwi wejscio-
we i okna - po cztery w parterze oraz na pietrze. Na uwage zastuguja réwniez
barierki znajdujace si¢ ponizej. Poréwnujac rycine oraz fotografie, mozna dostrzec,
ze detal ogrodzenia byt kuty, z owalnymi wypelnieniem przeset. W portyku znaj-
dowaly sie centralnie umieszczone drzwi wejsciowe w niszy zakoniczonej pétko-
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lem. Po obu stronach miescity sie o potowe wezsze okna czterokwaterowe, a jesz-
cze blizej naroznikéw - okna o$miokwaterowe, rozmieszczone symetrycznie po
obu stronach. Pietro wyzej uktad sie powtarzal, jednak tam otwory byly nieco niz-
sze - okno szeSciokwaterowe w prostokatne na osi, dalej symetrycznie okna trzy-
kwaterowe oraz sze$ciokwaterowe, umieszczone w niszach.

Elewacja péinocna powtarzata proporcje oraz rytm elewacji frontowej -
w szczycie jedno sze$ciokwaterowe okno oraz dwie wneki tej samej wysokosci
co okno po bokach, a ponizej centralnie zlokalizowana wneka i czterokwaterowe
okna po obu stronach, po bokach dwa mate, okragle okienka, co mozna wywnio-
skowac rowniez z pozostatosci uktadu otworu w murach, ktére sie zachowaly. Bli-
zej naroznikéw znajdowato sie rowniez dwoje drzwi, natomiast pod nimi, po obu
stronach elewacji, pieciostopniowe schody bedace do dzis w dobrym stanie. Elewa-
cja w czesci zasadniczej korpusu byla symetryczna, a elewacja budynku - w prze-
wazajacej czesci gladka, posiadata tylko gzymsy, a na nich obrébki blacharskie.
W szczytach znajdowaly sie blendy. Jak wynika z fotografii wykonanych podczas
ogledzin, w elewacji p6éinocnej wokoét otworu drzwiowego potozonego przy po-
tudniowym narozniku widaé pozostatosci detalu architektonicznego, prawdopo-
dobnie boniowania. Pétkolumny o przekroju prostokatnym posiadaty prosty fryz.
Dwa typy pétkolumn byly rozmieszczone na elewacji potudniowej, wyzsze, znaj-
dujace sie w parterze, odrézniata wysoka baza®.

W 1958 r. budynek wraz z zespolem dworskim w Hieronimowie
wpisano, decyzja Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw w Bialymstoku
nr KI. II-2b-142-42-58, do rejestru zabytkéw pod numerem rejestru A-420, w uzasad-
nieniu napisano: ,Stanowi typ architektury dworskiej okresu klasycystycznego”?.

Pojawiaty sie proby przywrécenia zabytku do uzytkowania. Jedna z nich
byt pomyst odbudowy dworu. Budynek miat pelni¢ funkcje osrodka socjalne-
go. W 1959 r. ukoniczono projekt wstepny odbudowy dworu autorstwa inz. arch.
A. Misiorowskiego. PéZniej opracowano szerszg dokumentacje obejmujaca réwniez
instalacje wewnatrz budynku, jednak pomysty nie weszly nigdy w faze realiza-
cji. Projekt wstepny zawiera inwentaryzacje ukazujaca éwczesny stan zachowania
obiektu. Poréwnujac ja ze stanem obecnym, dostrzec mozna stopieri wyniszczenia
$ciany zachodniej. Od czasu wykonania dokumentacji jej czes¢ przestata istniec.

Podobne réznice mozna dostrzec, positkujac sie fotografiami ze studium ar-
chitektonicznego obiektu. Zamieszczone ponizej ilustracje ukazuja réznice w sta-
nie zachowania fragmentéw muréw w péinocnej Scianie dworu. Widoczne jeszcze
w 1957 r. owalne otwory okienne oraz wyrazny zarys pétkolistego okna u szczytu
$ciany zanikajg. Po dwuspadowym dachu nad wejsciem pozostaly jedynie otwo-
ry po mocowaniu wspornikéw, na ktérych sie opieral. Fragment $ciany od otworu
okiennego do znajdujacego sie ponizej otworu drzwiowego rozpad? sig, gdy nieza-
bezpieczone pekniecie poglebiato sie w wyniku dzialania czynnikéw atmosferycz-
nych. Widaé¢ réwniez znaczne powierzchnie tynkow, ktére odspajaly sie od zawil-
goconych cegiel w partii przyziemia.

Podczas analizy zrédet dotyczacych Hieronimowa pojawia sie wiele niesci-
stosci i réznic w wygladzie niektérych elementéw. Ze wzgledu na zmieniajacy sie
stan zachowania oraz rézne przedstawienia budynku w zrédtach odtworzenie do-
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4. Przekréj przez ruiny w kierunku zachodnim z oznaczeniem (kolorem niebieskim) nieistniejacych
dzi$ fragmentéw $cian. Zrédlo: Inwentaryzacja ruin, 1959 r., inz. arch. A. Misiorowski, archiwum
WUOZ w Biatymstoku, nr inwent. 594

Section through the ruins towards the west with the not existing currently (marked in blue)
parts of the wall. Source: Inventory of ruins, 1959, A. Misiorowski Msc., WUOZ archive in
Bialystok, inventory no. 594

5. Fragment p6Inocnej elewacji dworu 6. Fragment p6inocnej elewacji dworu

w Hieronimowie. Zrédlo: Studium architektoniczne w Hieronimowie, stan na luty 2023 r.
dworu w Hieronimowie, 1957 r., mgr M. Kwiatkowski, Fot. P. Wagenhejm
archiwum WUOZ w Biatymstoku, nr inwent. 600 Fragment of the northern fagade of the
Fragment of the northern facade of the manor manor house in Hieronimow, as of February
house in Hieronimow. Source: Architectural 2023. Photo by P. Wagenhejm

study of the manor house in Hieronimoéw, 1957,
M. Kwiatkowski, Msc., WUOZ archives in
Bialystok, inventory no. 600
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kladnego wygladu zewnetrznego obiektu w modelu BIM bylo duzym wyzwaniem.
W przypadku ruiny byly to postepujace zmiany spowodowane oddziatywaniem
czynnikéw atmosferycznych. Nawet na powojennych zdjeciach nie ma informacji
o istnieniu dwoéch anekséw z drzwiami w péinocnej elewacji. Pokrycie dachowe
dworu pierwotnie moglo by¢ wykonane z gontu drewnianego, a w p6zniejszych
latach, tj. na poczatku XX w., fotografie wskazuja na uzycie ciemnej blachy plaskiej
wykoniczonej poprzez taczenia na rabek stojacy. Rozbieznosci wida¢ na fotogra-
fiach archiwalnych.

7. Pokrycie dachowe na ryzalicie potudniowym na 8. Pokrycie dachowe na ryzalicie poludniowym
rycinie Napoleona Ordy z 1868 r. Zr6dto: ogrodowy. na fotografii z poczatku XX w, autor nieznany.
minigo.pl [dostep: 28 11 2023] Zrédto: ogrodowy.minigo.pl [dostep: 28 11 2023]

Cladding on the southern avant-corps in Cladding on the southern avant-corps in
Napoleon Orda’s figure from 1868. Source: a photograph from the beginning of the 20th
ogrodowy.minigo.pl [access: 28 11 2023] century, author unknown. Source: ogrodowy.

minigo.pl [access: 28 IT 2023]

Rézne informacje mozna uzyskaé ze zZrédel odnosnie do kolumn w porty-
ku. Zgodnie z rycing Napoleona Ordy, datowana na 1868 r., kolumny byly waskie,
zwezajace sie ku gorze, posiadaly glowice korynckie i tzw. kanelury, p6zniejsze za$
zdjecia, prawdopodobnie wykonane juz na poczatku XX w., pokazuja, ze kolum-
ny byty wiekszej §rednicy niz te ukazane na wspomnianej wyzej rycinie, posiada-
ty kanelury zwezajace sie ku gorze, ale takze glowice dorycka®.

Przez wieki istnienia bryta budynku mogta sie nieco r6zni¢, zmianom ule-
galy detale. Na przestrzeni lat odmiennie przedstawiano budynek na rycinach i fo-
tografiach. W przypadku prac konserwatorskich czesto pojawia sie koniecznosé
selekcji informacji i podjecia decyzji, do ktérego okresu istnienia obiektu nawia-
zywad. Na tym etapie bardzo przydatny jest model BIM, zawierajacy kompletna
informacje na temat wygladu obiektéw w kilku okresach jego istnienia. Obec-
nie brakuje tego typu opracowan. Przy tworzeniu modelu dworu w Hieronimo-
wie informacje uzyskiwano z inwentaryzacji, bedacej czescia projektu wstepnego
odbudowy dworu autorstwa A. Misiorowskiego z 1959 r., archiwalnych fotogra-
fii z pierwszej polowy XX w., Zrédet tekstowych oraz fotografii wlasnych. Celem
byto mozliwie doktadne odwzorowanie architektury dworu na bazie dostepnych
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9. Detal kolumn widoczny na rycinie Napoleona  10. Detal kolumny widoczny na fotografii z poczatku
Ordy z 1868 r. Zr6dto: ogrodowy.minigo.pl XX w., autor nieznany. Zrédto: ogrodowy.minigo.pl

[dostep: 28 11 2023] [dostep: 28 11 2023]

Detail of the columns in Napoleon Orda’s Detail of the column in a photograph from the
figure from 1868. Source: ogrodowy.minigo. beginning of the 20th century, author unknown.
pl [access: 28 11 2023] Source: ogodowy.minigo.pl [access: 28 II 2023]

zrodel, co w procesie inwestycyjnym odpowiadatoby pierwszemu etapowi - inwen-
taryzacji. Nastepnie przeanalizowano wady i zalety oprogramowania BIM, ktére
ujawnily sie podczas procesu, i ocene przydatnosci technologii BIM w procesie.

W niniejszej pracy do realizacji czesci projektowej autorka postuzyla sie
programem Autodesk Revit 2022. Rozpoczeto od utworzenia projektu, ktéry zostat
zapisany z rozszerzeniem programu Revit, czyli ,,.rvt”. Tworzenie modelu w pro-
jekcie zaczelo si¢ od wyznaczenia pozioméw projektu ustalonych na podstawie in-
formacji zawartych w inwentaryzacji z 1959 r., szacujac na podstawie elementéw
konstrukcyjnych pozostatych do dzi§ w ruinach dworu oraz opierajac sie na foto-
grafiach obiektu z pierwszej potowy XX w. Do okreslonych pozioméw ,wiaze sie”
takie elementy, jak stropy, éciany dach. Nastepnie do programu wczytano pod-
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ktady z projektu odbudowy dworu w Hieronimowie z 1959 r. Glebokosé funda-
mentéw zamodelowano jako glebokos¢ orientacyjna, gdyz brakuje w Zrédtach do-
kladnej informacji, jak gleboko posadowiony byt obiekt. Nastepnie odwzorowano
poszczegdlne éciany poprzez kopiowanie przegréd na kolejng kondygnacje. Scia-
nom nadano odpowiednie wlasciwosci opisujace material, z ktérego je wykonano.

Skorzystano z funkcji wariantowania. Z projektu wydzielono dwa warian-
ty - pierwszy ukazuje przedwojenny wyglad dworu (lata dwudzieste XX w.), drugi
za$ obrazuje obecny stan (pierwsza polowa 2023 r.). Prace kontynuowano - wyko-
nano okna i rozmieszczono je zgodnie z ich orientacyjnym ufoZzeniem w inwenta-
ryzacji, weryfikujac jednoczesnie, czy jest to zgodne z ich lokalizacja na fotogra-
fiach archiwalnych. Nastepnie wydzielono dwa warianty projektu: ,stan obecny”
oraz ,lata dwudzieste XX w”. Poprzez zamodelowanie dachu zamknieto bry-
fowy model obiektu w jednym z wariantéw i rozpoczeto proces uszczegélawia-
nia modelu.
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11. Zrzut ekranu - okno ,warianty projektu” oraz widoczny ,model gtéwny” w trakcie modelowania. Zrédto:
P. Wagenhejm, BIM jako narzedzie...

Screenshot - “design variants” window and “main model” view during modeling.

Source: P. Wagenhejm, BIM jako narzedzie...

W trakcie modelowania wariantu ukazujacego przedwojenny stan dworu
wybrano detale, na ktérych temat bylo w Zrédtach stosunkowo duzo informacji.
Jednym z nich byta kolumna znajdujaca sie w portyku dworu. Utworzono ja ja-
ko nowa rodzine projektu z rozszerzeniem ,.rfa”. Najpierw powstat trzon kolum-
ny. Uzyto do tego funkcji ,wyciggniecie po Sciezce ze zmiang profilu”. Utworzono
dolny profil trzonu kolumny w postaci okregu. Wykreslono na nim w réwnych od-
legtosciach mniejsze okregi, ktore mialy utworzy¢ profile ztobkowania kolumny.
Przy pomocy funkcji ,podziel element” przecieto je i usunieto zbedna czesé ksztat-
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tu, a nastepnie podobnie postapiono z gérnym profilem. Po zatwierdzeniu polece-
nia utworzyt sie trzon o zmiennym przekroju.
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12. Zrzut ekranu - modelowanie dolnego profilu kolumny. Zrédto: P. Wagenhejm, BIM jako narzedzie...
Screenshot - modeling of the lower column profile. Source: P. Wagenhejm, BIM jako narzedzie...

Do zamodelowania podstawy wykorzystano polecenie ,,obrét profilu”. Po
ustawieniu w widoku od frontu wyznaczono obwiednie oraz oddzielnie o$ obrotu.
W podobny sposéb utworzono réwniez glowice kolumny, a po wykonaniu wszyst-
kich elementéw kolumny potaczono je w jednolita bryte za pomoca polecenia ,,do-
tacz”. Ostatnim krokiem byto wczytanie rodziny obiektu do modelu gtéwnego -
pojawia sie w oknie wiadciwosci podczas wyboru odpowiedniej funkcji?.

W trakcie modelowania powstaly réwniez rodziny innych obiektéw, np.
okien dubeltowych, balustrad oraz gzymséw. Wymagaly one recznego przeno-
szenia wymiaréw do projektu oraz ustalania ich geometrii poprzez wyznaczanie
konturéw. Duzym utatwieniem byta mozliwosé powielania stworzonych rodzin
i modyfikowania ich, np. z okna szesciokwaterowego stworzono okno osmiokwa-
terowe. W ten sposéb stworzono dziewieé typéw okien.

Opracowanie modelu obrazujacego ruine dworu polegalo na wykorzysta-
niu funkcji ,edytuj profil sciany”. Po jej uruchomieniu pojawia sie linearny obrys
Sciany, ktéry w dowolnym widoku mozna recznie zmieniac. Positkujac sie aktual-
nymi fotografiami odwzorowano ksztalt Scian. Jest to precyzyjne narzedzie, jed-
nak wskazanie obwiedni ksztattu, ktéry po zatwierdzeniu przyjmuje $ciana, jest
czasochlonne i zmienia ksztalt obiektu tylko w jednej plaszczyzZnie, tj. okresla wy-
sokosc i szeroko$é, natomiast nie reguluje sprawnie grubosci. A w zaleznosci od
sposobu laczenia Scian, tj. wyboru miedzy taczeniem katowym a prostopadtym
Scian w naroznikach, moga pojawia¢ sie niedoktadnosci zwigzane z wyznacze-
niem osi Sciany, na ktérej modeluje sie otwor, lub bledy wiazania $cian uniemozli-
wiajace zakoriczenie edycji.
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5

13. Zrzut ekranu - modelowanie podstawy 14. Zrzut ekranu - modelowanie podstawy kolumny:
kolumny: wyznaczony profil oraz o$ obrotu. utworzony obiekt podstawy kolumny. Zrédto:
Zrédto: P. Wagenhejm, BIM jako narzedzie. .. P. Wagenhejm, BIM jako narzedzie. ..
Screenshot - column base modeling: Screenshot - column base modeling: Column base
designated profile and axis of rotation. object created. Source: P. Wagenhejm,
Source: P. Wagenhejm, BIM jako narzedzie... BIM jako narzedzie...

18 | 86 12 431| 72 ‘“L 4

i

Detal gzymsu

Dwér w Hieronimowie
A8

15. Przekréj oraz aksonometria gzymsu. Zrédto: P. Wagenhejm, BIM jako narzedzie. ..
Cross-section and axonometry of the corner. Source: P. Wagenhejm, BIM jako narzedzie...
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16. Zrzut ekranu - edycja profilu $ciany w programie Autodesk Revit 2022. Zrédto: P. Wagenhejm,
BIM jako narzedzie...

Screenshot - editing a wall profile in Autodesk Revit 2022. Source: P. Wagenhejm, BIM

jako narzedzie...

Efektem pracy byty elewacje, rzuty, wizualizacje oraz rysunki detali dworu
w Hieronimowie w dwéch etapach jego istnienia. Otrzymane rysunki wyekspor-
towano z programu do formatu PDF. Model dworu w Hieronimowie zostat wyko-
nany jako lonely BIM na poziomie 1, z cechami poziomu 2. Detale w wiekszosci by-
ty wykonane na srednim lub niskim stopniu szczegétowosci.

Wsréd zalet, ktére mozna dostrzec podczas pracy, jest mozliwos¢ zobacze-
nia tworzonych bryt w 3D, co utatwia uchwycenie proporcji budynku i analize wy-
gladu elewacji, a takze prezentacje obiektu inwestorowi. W przypadku potaczenia
z modelami konstrukgji i instalacji mozna wykona¢ automatyczng analize mozli-
wych kolizji i zapobiec problemom wykonawczym przed rozpoczeciem robét. Za-
letg jest réwniez opcja tworzenia rodzin i typéw elementéw w duzej doktadnosci
(LOD4 lub wyzszej)*®, ktére program w razie potrzeby automatycznie prezentu-
je, np. w tabelarycznych zestawieniach, lub przelicza na ilos¢ potrzebnego mate-
rialu. Istnieje takze mozliwos¢ korzystania z licznych gotowych obiektéw dostep-
nych w bibliotekach programu. Wadami sg m.in.: duza pracochionnos¢ na etapie
tworzenia detalu w stosunku do czasu po$wigconego na stworzenie podobnego
rysunku w 2D, trudnos¢ uzyskania doktadnych informacji o geometrii detalu ze
zrodel, brak mozliwosci regulacji niektérych parametréw obiektéw (np. tworzenia
Scian o zmiennym przekroju), niedokladnos¢ geometrii elementéw oraz pojawiaja-
ce sie bledy wigzan elementéw.

Uzyskany model nie jest ostatecznym efektem pracy. W przysztosci moze
by¢ przesytany w uniwersalnym formacie IFC i wykorzystywany w réznych pro-
gramach projektowych jako zrédio informacji i baza pod projekt uwzgledniaja-
cy konstrukcje i instalacje. Jednocze$nie model moégiby by¢ alternatywa dla karty
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17. Elewacje dworu w Hieronimowie - model ,lata dwudzieste XX w.”.

Zrédto: P. Wagenhejm, BIM jako narzedzie. ..

Elevations of the manor house in Hieronimow - “twenties of XX century” model.
Source: P. Wagenhejm, BIM jako narzedzie...
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ewidencyjnej czy teczki obiektowej. Potaczony z wykorzystaniem chmury punk-
tow moglby zapewnic¢ doktadnosé informacji o detalu, tak jak w przypadku wyko-
rzystania technologii skanu 3D ,,zameczku romantycznego” w Larncucie®.

BIM jest narzedziem przydatnym w dziedzinie konserwacji zabytkow, ale
wcigz nieprzystosowanym do odwzorowywania detali rzemieslniczych, np. ele-
mentéw kutych czy rzezbionych. Pewne funkcje wciaz bywaja nieintuicyjne, a mo-
delowanie niektérych elementéw wymaga tworzenia rozwigzan na miare danego
zagadnienia. Analizujac rozw6j BIM na przestrzeni ostatnich lat, mozna przypusz-
czaé, ze proces wdrazania technologii bedzie trwatl. Powigzany z rozwojem innych
technologii, np. druku 3D, holografii, bedzie tworzyt kolejne poziomy i prowadzit
do doskonalenia oprogramowania, a te zmiany beda sie przyczynia¢ do szerszego
zastosowania technologii BIM takze w dziedzinie konserwacji zabytkow.

W2-Wizualizacja - ruina

WIl-Wizualizacja - XX w.

18. Wizualizacja obiektu w dwéch wariantach. Zrodto: P. Wagenhejm, BIM jako narzedzie. ..
Visualization of the object in two variants. Source: P. Wagenhejm, BIM jako narzedzie...
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19. Poré6wnanie fotografii archiwalnej oraz wizualizacji fasady dworu. Zrédto: P. Wagenhejm,
BIM jako narzedzie...

Comparison of archival photography and visualization of the manor facade. Source:

P. Wagenhejm, BIM jako narzedzie...
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RECONSTRUCTION OF A MANOR HOUSE USING BIM SOFTWARE

BIM is a relatively new technology. The first investments based on BIM were started
in the second decade of the 21st century. In Poland, the process of implementing
BIM in construction is still ongoing, the less there are implementations using BIM
technology at monuments of architecture and construction. The possibility of im-
plementing BIM in the field of monument conservation was analyzed and assessed
in order to verify what difficulties and facilitations the software offers and what
the process of recreating a monument in virtual space looks like, the author has
attempted to recreate the external appearance of a selected monument - the ma-
nor house in Hieroniméw. As a result of the work, a graphic documentation was
created. Work is showing the manor house at two stages of its existence - in the
1920s and now (first half of 2023). As part of the work, selected details of the manor
house were analyzed based on sources from various periods of the object’s existen-
ce. Selected ones were developed, evaluating how useful BIM technology can be in
this process.
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