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Narzgdzia niwelacyjne pojawic sie musialy
w samym zawigzku techniki budowlanej, trudno
bylo bowiem slawia¢ budowle bez gruntwagi, albo
kopa¢ kanaly bez wagi wodnej, w jej najprostszej
postaci, jaka jest swobodna powierzchnia wody sto-
jacej. Oba wiee rodzaje narzedzi niwelacyjnych,
tak te, w ktérych zawieszony pion daje kierunek
linii wierzcholkowej a stad i poziomu, jak i te,
w ktorych ciecz, w stanie spokojnym, uklada sie
do poziomu, poczatkiem swym siggaja czasow bar-
dzo dawnych.

Pierwsze narzedzie, z kiorego opisem spolyka-
my si¢ w literaturze technieznej, odnosi sie réwno-
czesnie do obu tych rodzajow. W dziele o budo-
wnictwie Marka Witrawiusza Polliona, dedykowa-
nem cesarzowi Augustowi, opisana jest, pod nazwa
chorobates, lata drewniana 20 stop dluga, majaca
Po obu koricach kolana réwne, umocowane pod We-
giel. Po bokach laty zawieszone hyly piony a na




przypadek wiatru, utrudniajacego dzialanie pionow,
na wierzchu laty wyzlobiona byla rynienka, 5 stép
dluga, szeroka na palec a na pol cala glgboka, do
napelniania woda, Cale wige narzedzie sluzylo
zarazem jako gruntwaga i jako waga wodna, Zna-
ezna jego dlugoéé z jednej strony utrudniala robote,
z drugiej jednak pozwalala dzieli¢ odleglosé na cze-
gei, jak bylo mozna najwigksze, bo 20-stopowe i dla
kazdej z nich mierzy¢ bezpodrednio réznicg wznie-
siefn, bez popelniania bledéw, nieodlaeznych od
narzedzi urzadzonych do celowania. To tez Wi-
truwiusz te dluga late zaleca przed innemi narze-
dziami, a mianowicie przed dyoptra i waga wodna,
o ktorych powiada, ze zawodzg.

Opisujac chorobates, odsyla Witrawiusz czytel-
nika do rysunku na koncu dziela, zaden wszakze
z tych rysunkéw czasow naszych nie doszedl. Ko-
mentatorowie i tlumacze dorabiali je kazdy na swdj
sposob. W przekladzie francuskim Perrault'a z r.
1673 podany jest rysunek (I). przedstawiajgcy latg
A A, zkolanami B D, polaczonemi u spodu dwie-
ma jeszeze latami ' (", Piony A ' irynienka £ E
pomieszezone sa wedlug wskazowek opisu. W prze-
kladzie polskim Edw. hr, Raczynskiego z r. 1840
spotykamy rysunek podobny (II), réznigcy si¢ tylko
ukosnemi podpérkami ¢c przy kolanach b b, Roznice
pochodza z trudnosei zrozumienia dosé zawilego
tekstu Witruwiusza.
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Co do dyoplry i wagi wodnej, wymienia je Wi-
truwiusz, nie dajac o tych narzedziach zadnych
szezegolow, Dyoplra, to jest prawidlo z celownika-
mi, znang byla w starozytnosci, juz to samoistnie,
juz tez jako czesé innego narzedzia, zwanego astro-
labium a uzywanego glownie przez astronomow,
dla oznaczania polozen cial niebieskich., Astrola-
bium skladalo si¢ z tarezy okraglej, z uszkiem do
zawieszania pionowo, w frodku ktérej umocowane
bylo prawidlo z celownikami, ruchome jak skazéw-
ka zegaru. Tarcza podzielona byla na stopnie, a po
zawieszeniu jej pionowo, mozna bylo, kierujae
dyoptre na dany punkt nieba, odezytywac w sto-
pniach odleglos¢ wierzcholkowa, lub wzniesienie
nad poziom. W tym celu na tarezy nakreslone byly
dwie srednice, do siebie prostopadle, ktire po za-
wieszeniu tarezy mialy okresla¢ kierunki pionowy
i poziomy, co sprawdzano zapomoca pionu, zawie-
szanego razem z tarcza, Prawidlo z celownikami,
ezyli dyoptra, skierowane wzdluz srednicy pozio-
mej, dawalo poziomy promien widzenia i Witru-
wiusz mial to moze na mysli, wymieniajae dyoptre
w szeregu narzedzi niwelacyjnyeh. Mozna jednak
rownie dobrze przypuszezac, ze za czasow Witru-
wiusza dyoptra byla juz w odpowiedni sposéb przy-
stosowang do celow niwelacyjnych w specyalnem
narzedziu, takiem np., jakie opisuje Dubrawiusz
w swem dzielku lacinskiem ,O rybnikach®, wyda-
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nem we Wroclawiu w r. 1547, pozniej kilkakrotnie
przedrukowywanem w Niemezech (migdzy innemi
w r. 1559 b. m. dr.) a nawet przelozonem na
jezyk polski i wydanem w Krakowie okolo r. 1660,

Ueczony czeski Dubrawiusz, pozniejszy biskup
olomuniecki, opisujac we wzmiankowanej ksiazeczce
budowe i urzadzanie stawow, wspomina, ze choroba-
tes Witruwiusza nie nadaje si¢ do tych robot, «bo
ktozby nosil ze soba narzedzie 20 stop dlugie i za-
leca dyoptre, majacq zaledwie ,osiem paley jako sa
szerokie”, ktorg mozna nosic¢ ze soba W woreczku.
Narzedzie to (III), mosiezne lub Zelazne, sklada sig
ze sztabki A A stale zlaczonej z precikiem (vivgula) ',
prostopadlym do kierunku, jaki daja celowniki B B.
Gdy precik zawieszony zostanie na kolku D), przy-
biera polozenie pionowe. kidre mozna sprawdzié
zapomocy pionu . Celowniki B B daja wtedy
poziomy promien widzenia.

Ostatnie z narzedzi, wymienionyeh przez Witru-
wiusza, waga wodna, byla prawdopodobnie pro-
stem zrealizowaniem powierzchni wody stojacej.
Tak ja tez sobie wyobrazal autor najdawniejszej od-
dzielnej rozprawy o poziomowaniu, Seypion Chiara-
monti, W wydanych w r. 1653, juz po jego smierei,
w Rzymie, ,Rozprawach matematycznyeh® (Opus-
eula varia mathematica) pomieszezony jest trakta-
cik ,0 uzyciu zwierciadla jako narzedzia niwela-
cyjnego i o calej niwelacyi®, w ktorym roztrzasa
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teorye poziomowania, opisuje wszystkie znane mu
narzedzia, a wreszcie zatrzymuje sig dluzej nad
awierciadlem (speerdim), zawieszanem pionowo ida-
jacem poziomy promien widzenia, jak sig to dzis
stosuje w znanem kieszonkowem narzedzin niwela-
cyjnem Burel'a. Chiaramonti podaje dosé niezgra-
bny rysunek wagi wodnej, przedstawiajae ja jako
prawidlo drewniane A B D(IV), umocowane na
dragu M K, tak, ze si¢ moze porusza¢ okolo czo-
pu M. Na wierzchu prawidla wyzlobiony rowek
napelnia si¢ woda, do poziomu ktorej rownolegle
doprowadza si¢ wierzch prawidla, a wtedy plasz-
ezyzna tego wierzehu, lub kanty brzegow, daja kie-
runek poziomy. Foremniejszy nieco rysunek tej sa-
mej wagi wodnej, juz nie z rowkiem ale z szerokiem
wydrazeniem napelnionem woda, podaje Kacper
Sehott w swemn dziele ,Pantometrum Kireherianum®
z r. 1660 (V).

Wazystkie te narzedzia, nie zwracajac na siebie
uwagi uezonych, ktorzy, zajmowac si¢ zaczeli pozio-
mowaniem dopiero w drugiej polowie XVII-go stu-
lecia, znane byly rzemiesinikom i przechodzily
w praktyce od jednego pokolenia do drugiego, z dro-
bnemi nlepszeniami w szezegolach, o kiorych mo-
zna miec pojecie lylko z przypadkowyeh wzmianek
w dawnyeh antorach. W geometryi Giovanni Pom-
modoro z r. 1599 spotykamy szkic zwyklej trojkat-
nej gruntwagi. ktory byloby tu zbytecznem powta-
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rza¢ na rysunku; poprzestalismy wiec na opisie
i rysunku dyoptry, wyjetych z lacinskiej ksiazki Du-
brawiusza. Ale podezas gdy ta ksigzka, przedruko-
wywana kilkakrotnie w réznych miejscach, uwaza-
na byla do korica XVII-go wieku w Swiecie uczonym
za najlepszy podreeznik w dziale urzadzania stawow
i gospodarstwa rybnego, u nas Olbrycht Strumieri-
ski, rzadea, czyli jak wiedy mdowiono urzednik w Ba-
licach pod Krakowem, wlosci nalezacej do Firlejow,
biegly praktyk w hodowli ryb, wyuezony na Slasku,
wydal w r, 1573 w Krakowie dzielko p. t. ,O spra-
wie, sypaniu, wymierzanin i rybieniu stawow, tak-
ze o przekopach, o wazeniu i prowadzeniu wody,
Ksiazki wszystkim gospodarzom potrzebne®, boga-
o wiele przewyiszajace Dubrawiusza. Dzielko to
dostarcza nam wyczerpujiaeego opisu narzedzi niwe-
lacyjnych, nuzywanych w Polsee w wieku XVI.

7 dwoch naszych najdawniejszych ksiazek te-
chnieznych, dzielko Strumienskiego przewyisza
wezesniejsza nieco ,,Geomefrye, to jest miernicka
nauke* Grzepskiego z r. 1566, niezaprzeczong ory-
ginalnoscia. Podezas gdy Grzepski odznacza sie
erndyecyq, Strumienskiego cechuje prostola i grun-
townosé, z jaka podaje wyniki wlasnej praktyki.
To tez gdy ksiazek. traktujacych o geometryi pra-
ktyeznej, wezesniejszych a nie gorszyeh od Grzep-
skiego, spotykamy kilkanascie w roznych krajuch,
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traktaciku o urzadzaniu stawéw nie posiada lepsze-
go pismiennictwo europejskie XVI-go stulecia, ska-
talogowane, w dziale rybactwa, przez T. West-
wood'a i T. Satchell'a w specyalnej bibliografii, wy-
danej w Londynie w r. 1883 p. t.  Bibliotheca Pi-
seatoria®, Dzielko Strumienskiego znalazlo u nas
uznanie. W r. 1609 wydal je powtdrnie Stanislaw
Strojnowski, ale pod innym tytulem i pod swojem
nazwiskiem. Wobec wyezerpania pierwszej edyeyi,
zaslynela w XVIl-em stuleciu ksigzeczka Strojnow-
skiego, zaopaltrzona w nowe drzeworyly, uzupelnia=
jace w niektorych szezegolach opis narzedzi niwe-
lacyjnych, podany w wydanin pierwotnem. Wyda-
ny jeszeze raz w r. 1636 plagiat Strojnowskiego,
pierwszy doczekal sie przedruku w naszych cza-
sach, Gawareeki i Kohn przedrukowali ten zabytek
w r. 1860 przy swem dziele: ,Polskie stawowe go-
spodarstwo®, podezas gdy pierwodruk Strumienskie-
go, znany tylko w dwoch egzemplarzach, przecho-
wanych w bibliotekach Dzieduszyekich i Ossolifi-
skich we Lwowie, przedrukowany zostal dopiero
w r. 1897 w Bibliotece Pisarzéw Polskich Akademii
umiejetnosei.

Zaczyna sie ksiazeezka Strumienskiego od opisu
narzedzi niwelacyjnych. Za najdokladniejsze ze
wepolezesnyeh poezytuje on slusznie synwage, to
jest prosta osmiolokeiowy lale z przymocowand do
niej mala grantwaga. Rysunek synwagi, wyjety




z dzielka Strumienskiego, podajemy na fig. VI; przy-
taczamy takze opis narzedzia i jego nzytku, w piek-
nej polszezyznie XVI wieku,

.Ta synwaga tym obyeczajem ma byc urobiona:
z suchej tarcice jodlowej, na dluz osm lokei kupiec-
kich a na szerz na poléwierci, z drzewa jodlowego
bialego i lekkiego. A ma byé¢ slosyglem prawie
w miare ustosowana, aby nie byla nikedy na zadnym
korieu i po krajach kosonoga, jako moiwia i o pél
wlosa na migz; i potrzeba tego aby ja stolarz z do-
brym baczeniem stosowal,

Krokiewka ma tez by¢ na nie¢ urobiona, na kto-
rej ma by¢ blejezyk olowiany na cienkim sznurku,
albo na strunie zawieszony, na tak dlugim, aby
przestal przez synwage. Krokiewka ma byc na dluz
lokieé, i krotsza moze byé, ale nad lokie¢ dluzej nie
i ma byé na synwadze przybila, kiedy tego potrzeba.
A do wazenia potrzeba trzech osib: dwu, coby syn-
wage dzierzeli na nozach przy laskach, ktore laski
maja by¢ chedogo ustrugane, aby po nich nie byly
guzy, a to dla tego, aby rowno trzymali synwage
przy nich, na obu koneach przy nozach; a polrzeba
tego pilnie temu strzedz, kto wagi pilnuje, aby oni
dwa, co synwage trzymaja, nie spuscili wagi, jako
juz zatknie, kiedy rozkaze wainik, obaczywszy Ze
juz w rezie blejezyk. Bo jakoby namniej ktory co
upuscil, nozem trzymajge synwage, tedy juz waga
dobra byé niemoze. A wszakoz potrzeba tego, aby
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waznik synwage obracal kazdy raz inszym koncem,
a to dlatego, aby sie nadawalo drugim koncem, co
pierwszym upusci. Wszakze to napewniejsza: prze-
wazywszy, wroé ze sie zas nazad z swoja wagq; je-
¢li sie waga bedzie trafiala w te karby, jakos pierwej
wazyl, tedy juz dobra waga, a jesli wyzej albo nizej
okazuje, tedy waga omylna. A to w ten pbyezaj,
ze musieli owi dwu, ktérzy synwage trzymaja, upu-
sci¢ albo wzgore podniesé na nozu synwagi; albo
tez synwaga nie dobrze odwazona, ktora tym oby-
czajem masz odwazyé: dobrze ja ustosowawszy,
whij krokiewke na nig, zawiesiz blejezyk na nie,
idziz do wody, kedy by cicho woda stala, wbijze
w wode dwa koly, coby nad woda byly na wzwyz
lokieé¢, polozyz na onych kolech koremi synwage,
odmierzywszy lokciem od samej wody ony koly.
A kiedy juz beda dwa réwne, tedy nasmarowaé
sznurek kreda albo lubryka, ten co na krokiewce
bedzie zawieszony, i przez synwage kedy uderzy on
sznurek, uezyni rezg: uznasz ze hedziesz mial spra-
wiedliwa wage, kiedy tego sam pilnowaé bedziesz,
abyé czego oni dwu nie upuseili, co synwage trzy-
majq. Ktemu synwaga jest lepsza przed inszymi wa-
gami, iz jest sztuka krotka, jedno oim lokei i musisz
z nia byé w kazdym dole i na pagérku i zwiesz,
kedy¢ waga idzie“.

Strojnowski podal wigeej szezegolowy rysunek
narzedzia (VII) nazywajac je juz nie ,synwaga* ale
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Jszynwaga®. Narzedzie to przeszlo niezmienione
do naszyeh czasdw, pod postacia zwyklej grantwa-
gi, stawianej na lacie starannie oheblowanej, jak
przedstawia fig. VIII, wyjeta z dziela Gerschowa
. Poziomowanie Topografiezne* z r. 1851. Gerschow
te late pod gruntwaga nazywa bardzo stosownie
Jrowniczka®. Z opisn Stramienskiego wynika, ze jak-
kolwiek zaleca niepraktyezny sposab sprawdzania
synwagi, polegajacy na stawianiu jej w polozeniu
rownoleglem do powierzehni wody stojacej. to je-
dnak nie byl mu obey i wlasciwy sposdb sprawdza-

nia, skoro powiada, ze ,potrzeba tego, aby wainik

synwage obracal kazdy raz inszym koticem*,
Drugie narzedzie niwelacyjne ,wage na sznurze
z blaszka* tak opisuje Strumienski: ,Ten sznur ma
byé urobiony na dhuz lokei szestnascie, a z mo-
enych nici cienkich krgeonyeh i bielonyeh, A to dla
tego, aby wszedy byl rowny i moeny dla rozcigga-
pia. A na miez ma byé urobiony, jako bicz woZni-
czy. Tym sznurem wazg przy laskach tak, jako syn-
waga, rozeiagnawszy go dobrze, aby sic nie nginal.
Na tym sznurze ma hy¢ blaszka, zawieszona prawie
w srodku sznura albo i na koneu moze. A la jest
forma, jako ma by¢ urobiona: na trzy rogi. a u dwu
rogu uszka, na ktorych taz blaszka u sznura ma byé
zawieszona®. W tem miejscn podaje Strumienski
rysunek cerkla i blaszki, przedstawiony na fig. IX
i mowi dalej: ,Taz blaszka ma byé¢ odwazona cer-

.
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klem z wielka pilnoseig, aby wszystkie trzy rogi byly
w mierze, a to tym obyezajem: postawiwszy cer-
kiel na dole na dluzszym koneu blaszki, mierzze
wzgore do obydwu uszek, aze sig¢ zgodza réwno
uszka u blaszki. Bo jakoby uszka rowne nie byly,
tedyby tez waga lym sznurem nie dobra byla;
a miedzy uszkami we srzodku ma by¢ przebita dziur-
ka dla zawieszenia blejezyka; takze cerklem roz-
mierzyz, aby dziurka prawie we srzodku byla uezy-
niona, tak zeby sie zgadzala na dole z druga dziurka
prawie w miar¢. Abowiem kiedy na sznurku za-
wiesisz blejezyk, uwiazany u blaszki, tedy sznurek
ma byé w rezie i ma zakrywac ong dziurke, ktora
bedzie w koreu blaszki. Abowiem z tej dziurki
wziela sie miara cerklem*,

Opisujac uzyeie tego narzedzia przy poziomowa-
niu, nie szezedzi Strumienski uwag praktyeznych,
jak np. A jesliby wialr byl, tedy daj pokaj wadze,
albowiem nie postawisz wagi przed nim*. W wyda-
nin Strojnowskiego spotykamy rysunek ealego sznu-
ra jak na fig. X. Toz samo narzedzie w nieco zmie-
nionej postaci, mianowicie z przywigzanym w po-
érodku sznura drazkiem drewnianym poziomym,
przymocowana do drazka tablica drewniang i przy-
czepionym pionem, opisal Solski w Architekeie Pol-
skim zr. 1690 i podal rysunek tak prayrzadu jak
i jego uzycia, przedstawiony na fig. XI. Gerschow
w ,Poziomowaniu Topograficznem* podaje rysunek
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(XII), wiecej zblizony do rysunku Strojnowskiego
nadmieniajac, ze ta, jak ja niewlasciwie nazywa
.wegielnica wiszaca®, byla uzywana w Turcyi i tam
ja zwano ferrazi. U Chiaramonti'ego i Schotta,
oraz w pozniejszych opisach narzedzi, jak francuski
Bion'a z r. 1713 i niemiecki Lenpold'a z r. 1726,
wzmianki o sznurze niespotykamy,

Po opisaniu synwagi i sznura, przechodzi Stru-
mienski do drugiego rodzaju narzedzi niwelacyjnych,
mianowicie do wag wodnych. ,Toz niektorzy pro-
stacy, mowi, waza wodg tym obyczajem, Zalepi na
koricach gonta albo wseianka woskiem i nalewa
w one fuge gontowa wody; a kiedy mu juz woda
w onym goncie réwno stanie, tedy powiada, ze jest
dobrze. A tego nie baczy, jesli gont prosty albo
jesli go dobrze ustrugano.

Ale jesli wodag cheesz wazyé, mowi dalej, tedy
sobie daj stolarzowi uezyni¢ linig na diuz lokei osm,
podobng synwadze , takze ja dobrze ustosowaé sto-
syglem i uczyni¢ w niej zlobek gleboki na dwa
palee, jeno w koneach zostawic progi, dla lego, aby
sie woda nie wylewala. A kiedy bedziesz cheial na
liniej probowac wagi, tedy sie z nig sprawuj jako
i z synwaga. Nalewaj wody, patrzajze, jesli po onej
liniej woda rowno stoi. ujrzyszli jesli nie réwno,
kaz podnosi¢ korica, az woda stanie w miarg®.

Byla to wige, jak widzimy z opisu, najprostsza
waga wodna, odpowiadajaca rynience w narzgdziu
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opisanem przez Witruwiusza (I i II), ‘ale juz dokla-
dniejsza, bo rynienka Witruwiusza miala 5 stop
dlugosei a Strumienski dawal jq na ealej dlugosci
laty osmiolokciowej. To tez lg prosta late uwazac
wypada za narzedzie Scislejsze od wag wodnych
opisanych przez Chiaramonti’ego i Schotta (IV i V),
o ktoérych wzmianki powtarzaja sie i w pozniejszych
autorach, Strumienski wszakze idzie dalej jeszeze
i opisuje narzedzie juz nie z drzewa ale 7z zelaza,
bedace pewnego rodzaju kombinacyq wagi wodnej
i dyoplry.

~Albo cheeszli tez mieé¢ wodna wage Zelazna na
szrobach, ktora bedziesz mdigl sam waizy¢é przez po-
moenika, bedziesz mogl patrzec przez nie do papieru
na predkie odwazenie. Daj sobie madremu slésarzo-
wi uezynié¢ z zelaznej blachy jakoby zlobek na cztery
lokeie wzdluz, a w koncach niechaj beda progi albo
szezytki, troche wywyizszone nad on instrument, a to
dla tego, aby mogl dobrze nezyni¢ w obu koncach
dziurki ku przejzrzenin®.

Tu podaje Strumienski rysunek (XIII), nadmie-
niajac, ze zlobek .ma byé gleboki i szeroki na dwa
palce, malo wigcej*, ma mie¢ kraje na wierzchu
upilowane rowno i w obu kornecach dziurki réwno
z woda. Na rysunku z wadliwa perspektywa,
szezytki z dziurkami przedstawione sy jakby prze-
dluzenie zlobka, gdy wedlug opisu stoja one piono-
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‘wo, tak 7e przez dziurki, wzdluz poziomu wody,
przechodzi promien widzenia do papieru.

.Kiedy bedziesz cheial wazy¢ tym instramentem,
mowi dalej Strumienski, takze go przypraw ku wa-
zeniu, jako tu stoi, Ma byé kol uezynion na wzwyz
lokei dwa, dobrze okowany, ktéry ma by¢ wtykan
w ziemig; na onym kole ten zlobek na szrébie, a to
dla tego, aby go mogl na kazdg strong obrécié.
Maja tez byé pobok dwie szrobie, ktorymi instru-
ment podnosi¢, ktoregoby konea potrzeba bylo.
A cheeszli obaczy¢, jesli waga sprawiedliwa, lej
wode w on zlobek, podnosze szrébami, ze woda
w obu kofieu réwno stanie i obiema dziurkoma
woda pociecze. Kiedy juz tak w nim ustanowisz
wode, o tym wiedz, ze to waga prawdziwa. A je-
sliby byl ktory kraj nie rowny u tego zlobku, tedy
to moze $losarz spilowaé wedlug postanowienia
wody*.

Opisuje takze sam sposob wykonywania niwe-
lacyi. ,Rozkazze tedy komu iS¢ w ong strong, kedy
polrzebujesz wagi, niechaj wetknie laske, na koricu
rozezepiwszy i papier wetkngé w nia albo co zna-
cznego, niechaj stanie z nim opodal w stajaniu
(2174 lok.) albo we dwojgn. A on, co przy wodzie
stoi, ma pilno patrzyé przez on istrument po wodzie
z koniea onymi dziurkami do onego znaku, a ma
wolaé: podnies wyzej albo nizej, aze on cel prawie
dobrze uzrzy. A kiedy sie mu juz dobrze przypa-
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trzy, ma wola¢: stéj a dzierz tak. Tamze idZ do
onego znakn, odmierz od ziemie, wielec lokei ukaze
waga, Napierwej tedy potrzeba stracié t¢ miarg,
na Kiorej instrument stoi wysoko, tam na onym
miejseu, skaded wzigl wage, a to, co bedzie miary
wyzej. to napisz, abo postaw na tym miejscu znak
tak wysoki, jakoé miara ukazala, a od tej miary po-
stepuj z waga dalej, kedyé bedzie potrzeba™.

Mamy wige, dzigki Strumienskiemu, dokladny
opis nietylko narzedzia ale isposobu jego uzycia,
Podobna wage wodna w ksiazeczee z r. 1609 opisal
Strojnowski, nazywajae jgy ,instrumentemn korytko-
wym*®., Wobee wszakze mniejszej dlugosei, miano-
wicie 2'/, lok. zamiast 4-ch jak u Strumienskiego,
narzedzie to bylo mniej dokladnem. Jak przedsta-
wia fig. XIV, skladalo sig z korytka, umieszczonego
migdzy dwiema blachami, przymocowanemi u spo-
du do kolka, ktory wbhija si¢ w ziemi¢ a u gory do
sztuki drzewa, umieszezonej miedzy blachami, Dwie
srubki pod korytkiem sluzyly do poziomego usta-
wienia a sruba z przodu utrzymywata korytko na
danej wysokosci, tak ze mozna je bylo z jej pomoceg
umieszezac wyzej, lub nizej, pomigedzy blachami
pionowenni,

Podal takze Strojnowski rysunek ,wagi skleni-
cznej* (XV), zloZonej z tarcicy drewnianej, przez
ktora przechodza na wylot dwie tyki, a na ktorej
stawia si¢ .sklenice* z woda. Tarcica trzymang
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jest przez dwoeh lndzi a niwelujaey tak reguluje jej
polozenie, aby woda stala réwno ,w brzegach skle-
niey*. Narzedzia tego wezakze Strojnowski nie re-
komenduje. Nie zaleca réwniez wagi wodnej zu-
lawskiej, choé podaje rysunek (XVI) tego narzedzia,
uzywanego na Zulawach, to jest nizinach przy uj-
éeiu Wisly, osuszonych jeszcze priez Krzyzakow,
sapomocy  grobli i kanalow, Bylo to korytko
4 wierzehu zakryle, z otworem do wlania wody
i dziurkami na obu koncach, Gdy obie dziurki rowno
przepuszezaly wode, byl to znak, ze korytko stoi
poziomo. ,Ale jednak, mowi Strojnowski, ta waga
iz jest zakryta z wierzehu, przetoz jest bardzo leni-
wa, bo musisz dlugo oczy wytrzeszezac, nizeli laske
albo papier na niej upatrzysz®.

Opisawszy synwagg, sznur { wage wodnag, Stru-
mienski powiada: JAczkolwiek tez sa insze instru-
menta do wagi, jako krokwica, szonurem, wirguly,
spekuly ete. albo i inne, ktorych puszkarze uzywaji,
po ktérych nam nic; mozemy sig do odwazenia wody
i ziemi przez nich obyé, Ja nie znajduje lepszego
odwazenia ziemie i wody, jedno tymi instrumenty,
kilorem pierwe] naznaczyl®. Na poczatku tej wzmian-
ki, wyrazy: pjako krokwica, sznurem® odnosic sig
moga do opisanych poprzednio narzedzi, mianowicie
do synwagi, zaopatrzonej w krokiewke* ido Jwagl
na sznurze z blaszka®. Strojnowski, przepisujac,
srozumial przeciwnie, Ze te wyrazy odnosza si¢ do
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Linnych instrumentow* i zamiast ,jako krokwieq,
sznurem®, napisal ,jako krokwica, wirguly i L. d.“
a wyraz ,sznur® opuscil. Wszakie i pray tej inter-
pretacyi, moznaby odnieéé szmur® do ,krokwicy*
i przypuszezac, Ze Strumienski mial na mysli niwe-
lowanie zapomoeg rozeiggniglego sznura, ktorego
polozenie poziome sprawdzono zapomoca gruntwa-
gi. Odnosnie do te] ostatniej, poprawka Strojnow-
skiego wskazuje, ze ,W poczatku XVII-go stulecia
gruntwaga tréjkatna znang u nas byla nietylko jako
Jkrokiewka“ na synwadze ale i niezaleznie, jako
wiekszych wymiarow Jkrokwiea®,

Majae na uwadze precik (virgula) W dyoplrze,
opisanej priez Dubrawiusza, wnioskowaé mozemy,
7e pod nazwa wirgul rozumial Strumienski wszelkie
narzedzie, dajace linie pozioma po zawieszeniu,
Narzedzia tego rodzaju rozpowszechnione byly
w dawnyceh czasach, a rysunek jednego 7z najprost-
szych lypow, znanego we Franeyi pod nazwi
Jniveau des fontainiers* (XVI1I) podal Perraull we
francuskim przekladzie Witruwinsza, Spekuly, byly
lo zwierciadla zastosowane do niwelacyi, jak je opi-
sal Chiaramonti, Wreszcie co do narzedzi, Jktoryeh
puszkarze uzywaja“, o tem da¢ moga informacye
dawne traktaty artyleryi. W, Archelii* Diega
Uffana, wydanej po polskn w r. 1643, oproez
wzmianki o $rodwadze , spotykamy pod nazwi
éwieréokregu ezyli kwadransa, narzedzie z pionem,

2
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przedstawione na fig. XVIII. O kwadransie, jako
narzedziu niwelacyjnem, wspomina takze Seholl.
Artylerzysei uzywali lez wegielnicy 2z pionem
i éwierdokregiem do ustawiania mozdziezy pod da-
nym katem,

Jak widzieliémy, do Strumienskiego opisu na-
rzedzi niwelacyjnych, Strojnowski dolaczy! tylko
lepsze rysunki, bo nowe narzedzia, o ktoryeh dal
wiadomosé, nie maja znaczenia. Wogdle byl tylko
plagiatorem, przepisywal co prawda ze zrozumie-
niem rzeczy, oryginalu nie zepsul, ale go tez za-
dnym wazniejszym szezegolem nie zbogacil, Ksiaz-
ka Strojnowskiego slusznie byla eeniona, wszystkie
jednak wyrazy uznania, jakich jej nie szezedzono,
odniesé¢ wypada do Strumienskiego.

Niezaleznie od swego znaczenia w naszem pi-
gmiennictwie technicznem, dzielko Strumienskiego
stanowi cenny dokument dla dziejow rozwoju po-
ziomowania, tej sztuki zwanej u nas dawniej ,wa-
zeniem®, a pozniej w XVIII-ym i poezgtku XIX-go
wiekn  rownowazeniem®. Narzedzia bowiem, jakie
poznal Strumiviiski, przy robotach stawiarskich
w Polsce i opisal w r. 1573, byly podéwczas w po-
wszechnem uzycin,  Auntorowie wszakize, piszacy
o poziomowaniu w nastgpnem stuleciu, widoeznie
7 praklykq rzemieslnicza muiej obeznani, nie dali
o nich rownie deislych wiadomosei, a stad opisane
przez nich rozne instrumenty, przedstawiaja si¢ wo-
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gole jako mniej dokladne od prostyeh narzedzi Stru-
mienskiego. Dopiero gdy nauka zblizyla sie wigee]
do zycia i poziomowaniem zajmowaé sig zaczgli
uczeni, przykladajae sami reke do dziela, wtedy z je-
dnej strony sztuka poziomowania i budowa odno-
$nych narzedzi szybko postapily naprzod, a z dru-
giej — przekonano sig, e za podstawe ich rozwoju
przyja¢ wypada nie opisy i wywody teoretykow, ale
wspolezesng praktyke rzemieslnicza,

Budowniczy rzymski Witrawiusz, w ktorego
dziele spotykamy pierwszq w literaturze technicznej
wzmianke 0 poziomowaniu, posiadal gruntownie
swdj fach, z narzedziami, o jakich wspomina, dobrze
byt obeznany i zdawal sobie sprawe z glownych za-
sad poziomowania, jak tego dowodzi zaznaczenie
wyiszosci dlugiego narzedzia 7 pionami, nad dyop-
tra, ktorej celowniki nie moga dawaé scislego kie-
runku linii poziomej i nad waga wodnq. ktorej brzeg
lub tez sam poziom wodny zastepuja owe celowniki
jeszeze mniej dokladnie. Opisawszy narzedzie, Wi-
truwiusz dodaje: ,By¢ moze, Ze ten, ktory Archime-
desa dziela czytal, powie, ze dokladnej niwelacyi
wody robié¢ nie mozna; podlug jego zdania bowiem,
woda nie poziomo stoi, leez przybiera sferyezng po-
staé, ktorej punkt érodkowy odpowiada srodkowi
ziemi; lecz badZ ze woda stoi poziomo, badz w linii
saokraglonej, oba przeciez konce lej laty, jezeli
jest prosto ustawiona, muszg w rownej mierze wodg
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utrzymywaé, Jezeli zas Jata na jedna slrong si¢
przechyli, koniec jej podniesiony nie bedzie mogl
mieé wody (w rynnie) do samego wierzehu., Tak
bowiem by¢ musi, ze gdziekolwiek woda jesl nalana,
w $rodku ma wzdecie i oblaczystose, prawy aloli
i lewy koniee w réwnej linii wzgledem  siebie slac
musza®,

Witruwinsz wige zdawal sobie sprawe % polrze-
by uwzgledniania pray poziomowaniu kulistosci zie-
mi, ale praktyka, za jego czasow i pozniej, poprze-
slawala na wniosku, do jakiego doszedl, Ze oba
konce laty, ustawionej poziomo, leziy w rawnej odle-
glosei od powierzchni poziomu rzeczywislego, 1o
jest kulistej powierzehni ziemi. Dopiero w XVIl-ym
wieku uezeni zwrécili uwage na len praedmiol.
W komentarzach do ksing meteorologicznych Ary-
stotelesa, jakie oglosil w Rzymie w r. 1646 jezuila
Mikolaj Cabeo, spolykamy pozdzial o poziomowi-
nin, w ktorym kwestya poruszona preez Witruwin-
sza wylozong jest scisle, jak objasnia wyjeta z lego
dzialu fig. XIX, przedstawiajaea zwykly gruntwage,
poziom pozorny prostolinijny i poziom F4eCZY Wi-
sty — kaulisty. Prazytem Cabeo dokladnie zdawal
sobie sprawe z niedokladnosci dyoplry. Chiaramon-
li i Schott, o ktérych juz byla mowa, rozwijali lez
same poglady, opisujae przytem lieczne narzedzia,
ale jak wykazuja opisy i rysunki przez nich podane,
nie mieli blizszego zetknigeia z praktyka.

o .‘-
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Pod koniee XVII-go wieku ludzie nauki zajmo-
watd si¢ zaczeli poziomowaniem we Francyi. Aslro-
potn Picard, powolany do wykonania robit niwela-
cyjnyeh W szerokim  zakresie miedzy Sckwanni
i'l.m-qu oraz w okolicach Wersalu, wylworzyl scisle
podstawy sztuki poziomowania, ulozyl pierwsza ta-
plice réznic POZIOMOW, POZOrnego i rzeczywistego
dla roznych odleglosgcel i pierwszy zastosowal lunelg
samiast dyoplry do narzedzia niwelaeyjnego 7 pio-
nem.  Rozprawa Picarda o poziomowaniu, wydru-
kowana w dwa lala po jego Smierci w I, 16584
pres de la Hirea, stala sig punktem wyjseia szyb-
kiego rozwaoju narzedzi niwelacyjnyeh, bo juz w Geo-
melryi Praktyezne] Mallet'a z r. 1702, spotykamy
ry:-;nnek narzedzia z libelly i lunetq (fig. XX), klore,
doskonalie sig dalej w szezegolach, doszlo do dzi-
siejszej preeyzyi | wykonezenia. Skladowe jego
czgici nie hyly nowosciy, bo lunete znano juz od po-
ezatku XVI-go stulecia, a libella, jakkolwick wledy
wlagnie rozpowszechniona we Francyi przez Théve-
pot'a, uzywang byla jeszeze W starozylnych Indyach,
wedlug wskazowek, jakie odnalazl w zrodlach an-
gi..‘lskir.h snany historyk matemalyki Libri. Jdedno-
czesnic ze sbudowanicm dokladnego narzgdzia, za-
slosowanie amanyeh juz dawniej praw refrakeyi
azupelnilo ezes¢ teorctyczny satuki POZIOMOWanIiL,

Picard, roztrzasajac narzedzia uzywane za jego
czasow  w praktyce rzemieslniczej, postawil na
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pierwszem miejsen zwykla gruntwage. Uzywano j_"-'
w XVll-em stuleciu we Francyi w len sam sposob
jak u nas za czasow Strumienskiego ([ig.. VII).
W przedmowie do ksigzeczki: ,Trailé du Nivelle-
ment* wydanej w r. 1688, autor budowniczy BuHe‘l,
tak opisuje Oweczesny stan sztuki poziomowaiia
i narzedzi niwelacyjnych: » Wickszoéé praktykow
nie zna zasad naukowych. Niweluja oni wedlug
wskazowek grubej rutyny, bez zadnych podstaw.
Rzadko ktory wie o tem, ze linia pozioma jest Iu‘—
kiem kola, ktérego srodek lezy w srodku  ziemi,
Dla nauczenia ich wydaje ten traktat, obejmujx;c'y
teorye i praktyke poziomowania, aby,'je'éli juz nie
mogi posiadaé gruntownie teoryi, mieli przynaj-
miniej to udogodnienie, zeby wykonywali swa ezyn-
nosé dokladniej niz zwykle, W tym tez celu obmy-
dlilem narzedzie niwelacyjne, nadajace si¢ do lej
metody poziomowania, jaka zwykle uzywang icsE
przez rzemiesinikow. Zauwazylem, ze gdy cheqy oni
niwelowaé odleglosei nieco znaczniejsze, wledy sta-
wiaja swe narzedzie, majgee ksztall wielkie',,tu A,
na lacie poziomej. Ta lata przylozong zostaje do
dwoch tyk pionowych i dopotgd z jednej strony j?sl
podnoszona i obnizana, dopokad nie stanie pozio-
mo. Te dwie Lyki i lata tworzq jakby litere duze H®,

Narzedzie, jakie obmyslil Bullet, jakkolwiek do-
kladniejsze, jest tez tego kszlaltu, prototyp zas po-
dobnego urzadzenia przedstawia fig. VII, podana
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przez Strojnowskiego a bedaca rozwinieciem fig. VI
i opisu Strumienskiego. Nietylko wige w naszem
pismiennictwie technicznem, ale takze i w dziejach
poziomowania i rozwoju odnosnych narzedzi, ksig-
zeczka nasza z XVI-go wieku stanowi cenny doku-
ment, Jezeli z jednej strony wykazuje ona, ze w lej
sztuce staliSmy wtedy na réwni z cala Europa, to
z drugiej dostarcza wskazowek Scislejszych, niz
znajdowane w dzielach uczonych z XVII-go stulecia,
o tych wlasnie narzedziach i metodach praktyki,
ktore si¢ staly punktem wyjscia dalszego rozwoju
sztuki poziomowania,

Wreszeie wérod pieknej polszezyzny Strumien-
skiego spotykamy zapomniane nasze wyrazy techni-
czne, Jego ,synwaga“, u Strojnowskiego ,szyn-
waga“, u Solskiego w korieu XVII-go stulecia staje
sie ,érodwaga“. Pozniej w wieku XVIII-ym spoty-
kamy ,gruntwage*, ktora do dzis dotrwala, choé
ja niektorzy, jak Gerschow, usilowali zaslapic | we-
gielnica“, oznaczajaca wlasciwie takie tylko narze-
dzie, ktére wyznacza kgt prosty. Wprawdzie we-
gielnica z pionem sluzyé moze do niwelacyi, ale tez
tem bardziej nie nalezy jej miesza¢ w slownictwie
z  gruntwaga®, do zastgpienia ktorej nadaja si¢ wy-
bornie Strumienskiego:  krokwica“ i  krokiewka*,
dobrze okreslajace trojkgtny ksztall zwyklej grunt-
wagi a jednoeczeénie pozwalajace nawet odrozniaé
wigksze lub mniejsze wymiary narzedzia.
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