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Criter Teil.

Crited Kapitel.
Cinteilung der Karten
1. Name und allgemeine Cinteifung der Kavten.

Die Griechen bezeichneten thre Crdfarten mit dem Worte
siva&, die Romer mit dem Worte orbis pictus, nacd) weldhem
die dltere beutjche Bezeichnung ,Landtafel” gebilvet ift. Das
lateinifche ,,charta bebeutet urjpriinglich ,Urfuride, Brief,
Bericht,” fommt aber jchon feit dem 14. Jahrhundert aud .
ald eine Vezeidhnung fitv eine Landfarte bor. Bis in den
nfong ded 19. Jabhrhundertd hinein fprac) man von Charten.
Der Augdruct ,,mappa‘ ftammt von den alten, auf Stoffe
gemalten Landergemdlden. Jm Englijhen unterfcheidet man
nod) Heute maps (Landfarten) und charts (Seefarten).

Man  teilt die Karvten allgemein in Himmeld-, Land- und
Ceefarten ein.

Bu den Himmeldfarten dhlen undcdit die aftro-
nomifden Karten, welde dad Sonmenipjtem, einzelne
Planeten oder den Mond darftellen. Da zu NMondbetrad)-
tungen aftronomijdhe Ferntofhre dienen, tvelche die Gegen-

< ftinde umiehren, jo ift auf den Mondiarten oben Eiiven,

untent PNorden.

Filr bag Studium ded geftirnten Himmeld dienen die
©ternfarten.

Landfarten {ind Abbilbungen von Teilen bder Erd-
oberfldche.

Cine grofe Gruppe von Karten bilden die Seefarten
oder nautifdhen Karten, bet denen nicht dad Junere ded
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Qandes, fondern die Riijtent und die dad Land umgebernbden
IMeeresteile ben Hauptgegenitand der Darftellung bilden. Dad
Sunere des Lanbded wird bei Seelarten fiir die Beidynung bon
widjtigeren Gtelfen in qroferem Mafjtabe oder zuv Abbildng
pon Seegeichen, Bojen, Bafen und Leuchttiivmen ausgenubt.

Qand- und Seefarten lajjen fich in viele Abteifungen unter-
bringert, je nacjpem man fie nach dem Maf der Verjingung

. ifjrer Mafitibe, nach ihrem Hauptinhalte und dem durd) die-

fent beftimmten Benupungdsived, oder nach dev Art ifrer Aus-
fithrung anordnet.

2. Ginteilung der Sarten nad) dem Magitad.

Der Mafiftab witd nach dem Bived, dem die Karte diernen
foll, getoihlt. Gr bedingt folgende Cinteilung:

1. Plan- und Flurkarten im Makjtad 1: 500 big 1: 10000
fiit Ratafterfarten, Plane zu technijchen Bmweden wie Fhuf-
regulierungen, Strafen- und Gijenbafnbauten ufi.; die Maf
jtdbe von 1: 2000 bis 1: 5000 find die gebraudfichiten. Ginen
grofien Mafftab wEHIE man in der Regel aud) filv die eriten
ufzeichnungen von fpdrlicdherem Material, zur Konftruttion
ber Routenfarten, wegen der bequemeren itberfichtlicheren
Arbeit.

2. Topographijdhe Spezialfarten im Mafjtabe von
1:10000 %3 1:200 000.

3. Geographijdhe Rarten, Uberfihtsfarten im
Mafitabe pon 1:200000 bid u den Heinten.

Diefe Ginteilung ift jedoch nidht ftreng au nehmen, indbem
eine Rarte mittleren Mafjtabes, je nachdem fie in Besiehung
3u einter hiheren odet niederen flaffe gefept witd, als ®eneral-
Yarte ober ald Gpezialfarte gelten fanm.

" 9Bei Seefarten nimmt man die Cinteilung toie folgt bor:

1. Ritften- oder Spesialfarten im Mapjtabe 1: 10000
Big 1; 30000, welche bet Fahrten in der Niihe der Kifte, durdh

Ginteilung der Karten nad) ihrer BVeftimmung. 7/

Meerengen und zur Einfahrt in Budhten, Flumiindbungen
vber Hifen gebraucht fwerden.

2. Gegel- ober Surdtarten, welde zum gewdhnlichen
®ebrauche wahrend der Fahit beftimmt {ind, indbefondere
sur Angabe der geographijchen Pofition und ded Kurfed be-
mht werden. Was dad Verjitngungdverhilinid anbelangt, o
forbert man bon diefen Karter, dafs man auf der Ldngen- und
Breitenjfala eingelne Minuten genau ablefen fonne.

3. Genetal- oder Uberfichtafarten, welde zur all-
gemeinen Orientierung bei Unlegung lingerer ogeanijder
Reiferouten dienen; ihr Mafitad ift gewdhnlich: 1: 800 000
und fleiner.

3. Ginteilung der Kavien nath ihrer Bejtimnung.

Gine Ginteilung der Rarten nach der dburd) ihren Haupt-
infalt gefenngeichneten Beftimmung 1t jhwer audzufiihren,
ba namentlich in der neueften Jeit bad Bejtreben nad bild-
licher Beranjchautichung zu den mannigfachiten Verfuchen
fartographifeher Darftellungen gefithrt hat. Wir wollen nue
bie widtigiten groferen Gruppen Hhervorheben.

1. Die geographifhen Karten im allgemeinen ho-
ben bie Veftimmung, innerhalb der durd) dad Berjiingungs-
perfltnia geftectten Grengen ein moglichit getreues Bild der
Grboberfldche oder eines Teiled detfelben mit allen dem all-
germeineren Wiffen nottendigen oder den befonderen Fweden
der Orientierung dienenden Gingelheiten zu geben.

2. Alfgemeine phyfitalijhe Karten haben die Auf
gabe, die allgemeine phyiijche Bejdhaffenteit oder befondere
phyiifche Berhdltniffe eines Croraumes mit Vernachléffigung
alfer bem befonderen Bmwede fremder Cinzelheiten zur Dar-
fteltung zu bringen. Man fann dabei trennen:

a) Geognoftifdhe und geologifhe Karten find dazu
beftimmt, die Bujammenfebung de3 Bodend aus ben ver-
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fdhiebenen Gefteinsarten und die Juaehorigheit diefer su den
Formationen der erbgefchichtlichen Perioden zu peranjchau-
lichen.
d)b) $ybdrographifche oder Gewdfferfarten find foldhe,
auf derten bejonberd bie Gervdfjer aller Art, wie Strome,
litffe, Biiche, Kandle, @een, Teiche mit Angabe der Flbh-
parkeit und Schiffbarteit der besiiglichen Wajferftrafien, bex
Gtromfdinellen, Briiden, Fibhren, der Tiefen der Seen ujto.
erfcheinern.

¢) Drographifdye oder Gebirgstarten find vorzugs-
weife der Darftellumng der Unebernheiten de3 Bodens gemwidmet.
Denfelben foll man leicht die Streidhrichiungen und Vertei-
lungen ber Gebivge entnehmen, die Hohen, dbie Lage dber Sit-
tel, Ritcten und Baffe.

3. Allgemeine biologifdhe Rarten betrachten die Crde
a3 pen Nihrboden ded menjchlichen, tiervijchen und pflang-
lichen Lebend. Je nachdem fie die BVerbreitung der Gruppen
der Menjdyheit, ber Tiertvelt nder der Pilanzentvelt darjtellen,
find fie a8 ethnographifdhe, tier- odber pflangengeo-
graphifche zu begeichnen. Die exfteren find die wichtigften
und mannigfachjten und geben Aufjchlitjfe itber die Vertei-
lung ber Menjchheit nac) BVilfergruppen und {og. NRafjen,
itber bie Berbreitung von Spracdhen, Nationalitdten, Sittent
und Gebrauchen, religitfen BVorjtellungen, Spradjen, Krant-
Deiten ufjw.

4. Politijhe Karten verdeutlichen in bildblicher Dar-
ftellung die adminiftrative Cinteilung der Crde und ihrer ver-
{chiebenen Gtaatengebilde. Stellen fie diefe Cintethung ald
ben Buftand vergangener Perioden dar, fo nennt man fie
hiftorifche Rarten.

5. Berfehrdfarten haben den Bwed der Veranjchau-
lichung der natitrlichen odber fitnjtlichen Wege und Hilfdmittel
ves Bilferverfehrd und Handels. Wif den allgemeinen

Ginteihtng der Karten nad) ihrer Beftinumung. 9

Vertehrafarten jind alle Verfehrmittel eined griferen
Qénbergebietes ober eined Staates mit Mbergehung der Cin-
selbeiten in grofien, aber boch genauen Biigen dargeftellt.
Gpezielle Bertehratarten, wie Cifenbalniarten, Stragen-
Yarten, Telegraphentarten, Poftfarten, Luftidyifffarten ent-
Balten alle moglichen Details, wie Stationen mit Halteftellen,
Diftanzen, Meilengeiger, Plerdemwedhieljtationen, Umiteigitel-
len ujw. Die Seefahrifarten neuerer Konftruttion (3. .
Chatelaing Weltfarte) machen die Flaggen der Dampi-
fhiffe erfichtlich, welche die verjchiedenen Linien befalren,
und geben aud) die Anzahl der Abfabhrten per Monat oder
Woche ar. Bu diefen Kavten gehren die vor furzem einge-
fitheten, fitv wirtjdhaftliche Bebdiifniffe fehr wichtigen ijo=
dhronifdhen Ravten. Auf denjelbern wird erfichilic) gemadht,
felche Orte von einem grofen Jentrum ausd (Hauptftadt eined

Gtaated) binnen gewiffer Beit erveicht werden fonnen. Cine:

befonbere At der Werfehrdfarten find die nautijden
Monatstarten, mweldhe Ddie je mnad) den Jalredzeiten
empfeblendmwerten Schiffdmeqe foie die Lage der Cisberge,
Meeredftrdmungen, treibenden Wracd ufw. angeben.

6. Gtatiftifdhe Rarten veranjchaulichen die Verbreitung
der Menfchheit ald Jnbividuen (Volfsbichtigteitsarten) oder
bie dburd) den Menjdhen gefchaffenen BVerhiltnifje auf den
®sebietent Der BVolfBwirtichaft, der Produftion und induftriellen
Verarbeitung, ded fommersiellen Abjated, Der Wirtjchafjt und
Budht (wirtfchaftdgeographifche Kavten).

7. Getadezut endlod ift die Setie der fpegiellen phyii-
falifhen Rarten, deven Beftimmung e3 ift, Aufjchlup iiber
die Cricheinungen in der Quit- und Wafferhiille der Erde Fu
geber.

A8 mwichtigfte nennen twir hier: Crdomagnetijdhe Kar-
ten, weldje die Berteilung der magnetijchen Kraft der Crde
seigen, Meteorologifche Kavten, welde die Verteilng
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pon Werme, Schiwere, Feudtigeit und Bewegung im Luft=
meer darftellen, ®limatologijde Karten, welde die Ver-
breitung der aud der Bereinigung aller diefer Faktoren rejuls
tierenben Qlimagebiete angeben, Dzeanologifdhe Rarten,
weldhe bie Warme-, Schivere- und Bewegungsverfiltnifie in
bent Meeeresriumen veranjchaulichen 1. a. nr. Auferdem ijt
fier nochmal3 die grofe Gruppe ber Seefarten zu erwdhnen.

Bei alfen Karten, die wie die lebteren Gruppen gang fpe=
siellen Jweden dienent, macht man die darzujtellenden Ler-
hiltnijle entweder durch Farbenanlage (Flichentolorit), vder
burch Qinden erfichtlich, welche die Punfte gleicher Jntenfitdt
der Grjdheinung verbinben.

@dmtliche bisher befchriebenen Ravten fonmen fchlieflich
Handfarten oder Shulfarten fein. Die Handfarten jind
fiir dag Hihere Studium und Fum Gejdhdftsgebrauche be-
ftummt. Die fog. Schulfarten unterjcheiden jich bon ben Hand-
far’te_n burd) dag handlichere Format und dburch die zwed-
médgige Bejchranfung und Anordnung ded Jnhaltes, gleid)-
viel, ob fie al8 Teile der Schulatlanten fiiv die Schiiler vder
af3 Wanbdfarten fiir die Schule beftimmt jind. Dem entfpre-
chend unterjcheidet man auch Handatlanten (Stieler, Vebes,
Andree, Spamer) und Scdulatlanten (Sydow-Wagner,
Dierce-Gaebler, Lehmann-Pepold u. a. m.).

Biveited Kapitel.
Yeritellung bon Kavten im Gelande.

Die topographijche LandeBanjnahure.
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1. Jnjtenmente.

1. Der Theobdolit.

9. Der Meftifch mit dem Kippregelaufjal und Meplatte.

3. Da3 Bifierlineal oder Dioptertineal.

4. Der Kompap mit Klinometer.

b. Gdjiffsubr.

6. Barometer und Siedepunitdthermometer.

7. Horizontglas.

1. Der Theobolit befteht in feiner einfachiten Form aus
einem Fernrohr, dad in der Horizontalen und in der Letrti-
falen gedreht werden fann. Det Betrag der Drehng der Fern=
rofhrachfe fann an einem Horizontalfreid (Yimbus) in Wintel-
Graben-Minuten und -Sefunden abgelefen werden, die Dre-
fung der anfangd forizontal eingefteliten Achje wird am Ber-
tifalfreis (ifhentreis) in gleicher Weife evmittelt. Auf dem
Ofular bed Fernrohra find drei horizontale und eine pertifale
Qinie angebracht. Bet forgfdltiger Aufjtelung muf die Fern-
rofrachie genau durd) den mitteljten Schnittpuntt diefer jog.
Faben” laufen. Beim Anbifieren muf diefer Puntt mit bem
Objeft sur Dectung gebracht werden. Der gange heobolit-
aufjats (affo bas eigentliche Jnftrument) (dpt fich auf einem
Ctativ aufjtellen.

2. Der Meftijch ijt eine Beichenplatte, die fich auf einem
Gtativ forizontal aufftellen laft. Die dagu gehorende Kipp-
rege! ift ein mit einem Lineal verbundenes Fernrofhr, dag in
ver Bertifalebene drehbar ift und defjen Achie parallel dev
Qinealfante verlguft. Der Drehungdwinfel ift am Hihen-
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freid ie beim Theodolit ablesbar. Dad Ofular des Kipp-
regelferntofrsd befit ebenjo wie das des Theodolits die drei
Horizontalen und den einen vertifalen Faden.

3. Dad Diopterlineal ift ein Metallineal, an beiden Seiten
mit aufflappbaven Dioptern (Vifieren) berfehen. Auf der
einen Geite (meift) ein gang {hmaler Schlib, auf der anbderen
ein gefpannter Faben. Veim Bifieren wird bom Beobachter
aud Sdlip, Faden und Objeft durch) Bifieren zur Decfung
gebracht.

2. Triangulation.

3n ber nachfolgenden Crivterung werden nur die elemen-
taren Grundpringipien der Landesaufnahme fizziert, foteit
fie sum Berftdndnis der KRarten nitig find.

A8 Grundlage der Vermeffung dient die Dreiecdmefjung
oder fog. Trtangulierung. Man geht aud von einer Grund-
linie (auch Bafislinie), die in einer Chene liegt und ihrer Léinge
nad) fehr genau diveft gemefjen wird. Die Endbpuntte diejer
inie werden durd) Bifjurlinien mit andeven ferner gelegenen
Puniten (Rivdhtitvmen, Dreteddpuniten = trigonometrijche
Gignalpunite) u Dreiecfen verbunbden gedacht und die Wintel
aivifchen der Bafid und den Dreiectsfeiten werden mit dbem
Theobdolit gemefjen.

©8 {ind dann bon jedem Dreiect eine Seite und die Wintel
befarmt, die itbrigen Geiten find alfo ju berechnen. Dann
finmen die feitab gelegenen Dreieddpuntte als Stanbdorte fitr
den Theodolit benupt, tveitere Puntte anvifiert und bdie
Horigontalen Winfel 3ivijchen diejen Bifuren und den befannten
Dreiedijeiten gemeffen erden. Die neuen Dreiecteiten
twerben in derfelben Weife berechnet. So ird ein ganzes Land
it einem Nef von Dreiecten ibersogen, deren Seiten lediglich
aus foenigern diveft gemeffenen Bafislinien von jehr geringer
Ringe (2—10 km etwa) und den Winfelmefjungen abgeleitet
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jind. Qe nach der Grope der Dretecte werben die Triangu-
fierungen in jolcge 1., 2. und 3. Ovdmung eingeteilt. Vei den
exfterent fomumen Geitenlingen b3 gegen 100 km vor, bdie
dazu nitigen Meffungen und Rechmungen mifjjert am genae-
ften durdygefiihrt werden, auch find fie die jdymierigterr, da
bie Rundung der Crdoberfliche ftetd mit beritdiichtigt werden
mup. Diefe Dreiecte 1. Crdnung werdent nun in immer Heineve
Dreiede zetlegt, die jdhlieflich nur noch wenige Kilometer
Ceitenldnge aufweifenn. Noc) fomplizierter ird die Durch-
fithrung durd) die verjchiedene Hohe der Dreieddpuntte. Man
denfe fich eine Bafidebene durch die Horizontal eingeftellte
Fernrofhradhie und im Juppuntt eined zu mefjenden Gipfeld
gelegt. ©tellt man dann dad Fernvohr auf den Gipfelpuntt
e, fo fann man die erfolgte Drehung ded Fernrohrd an dem
Bertifalfreife ablefen. Die Verbindungslinie Gipfelpunit-
Standott ift Dann die Hypotenufe, dagd Lot vom Gipfelpuntt
auf die gedachte Ehene die gefuchte Hibhe ald die eine Kathete,
die Gtrede vom Standpuntt Hid zum Fuppuntt desd Loted
die zmeite Rathete eined rechtivinfligen Dretecfed. LVon bie-
fem find befannt die zweite Kathete laut oben dargeftellter
Friangulation und der gemefjene Winfel beim Standpuntt
bed Theodolitd. Die Hihe erqibt fich alfo ausd tg des gemef-
fenen Hiheniwinfeld multipliziert mit ber befannten Kathete.
— @elbjtoerftandlich muf aud) hier wiederum die Crdfritm-
mung beriicfichtigt werden, dazu fommt noch die Strahlen-
brechung, die fchon bei der Triangulation eine grofe Rolle
mit jpielt. :

Graphijde Triangulation. Eine Triangulation fann
aber auc) — anftatt twie Bier durd) Rechnmung der Drei-
edfe — durch graphijhed Auftragen der Vifietlinien aus-
gefithet toerden mit Hilfe ded Meptijded und der davauf
gefepten Rippregel oder auch Dblof mit Meptijd) und
Diopterlineal.
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Dad ift natiielich ein bei fweitem rohered Berfahren
ald dad oben gejchilderte, da bdie grapbijche Crmittelung
pon Puntten niemald fo genau fein farn al3 die rechnerifche.
e primitive Aufnahmen in borldufiq nidt fartierten Lén-
dern titd fie fich jedodh empfehlen, deshalb fei hier bas Prin-
3ip fHizsiert.

11ber einem Bafidendpuntt ird der Meftifd) Horizontal
aufgeftellt. Genau fenfrecht daritber ift der entfprechende
Punit auf der Beichnung zu marfieven. Audgehend von thm
erden nun der andere BVafidendpunft und andeve Objefte
anvifiert und die Jiellinien lings der Linealfante ald pom
CGtandpunite auslaufentde Strahlen gezogen. Die vorher er-
mittelte Bajislinge twitd dann auf dem betreffenden Strah!
im Mafjtab der jufiinjtigen Karte aufgetragen. Jjt died ge-
jheben, jo erfolgt eine neue Meftifchaufjtellung und zwar
{o, Daf det giveite Bafisendpuntt in der Jeichnung fid) genan
fenfrecht itber dem ihm entfprechenden in ber Natur befinbdet
und daf die gezeichnete Bafidlinie mit ber natiitlichen sujam-
menfdllt, iwad mit Hilfe der Kippregel ober bed Diopterlineals
3u f'o'ntroﬁieren ift. Bon Puntt 2 laffen fic) diefelben Objette
anbifieren wie von Pumft 1 aud. Die Schnittpuntte diefer
Bifierlinien mit den fritheren Strahlen exgeben die Lage der
su ermittelnden Punfte in ber Karte und zwar im Mafjtad
der Bafislinie.

Der Emeﬁﬁfcf) odet der Theodolit fann anjtatt direft auf
dent Bafigendpuntten aud) aufperhald der Bafis aufgeftellt
erben. Die Winfel- und DreiedSmefjung vollzieht fich dabei

jedoch nach demfelben Pringip.

’ IMit der RKippregel fonnen nac) derfelben Methobe wie
mit dem Fheodolit aud) Hohen gemefjen werden. Steht
nur ein Diopterlineal oder gar nmur ein einfached Lineal zur
tQgertf)ﬁgung, fo fonnen bdie Hohen natiirlich muw gefdibt

erbe.
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3. eldaufuahme (Topographieren, Mapbieren oder Sartieren).

Qn dfhnlicher Weife twie die graphijce Friangulation boll-
3ieht fich die eigentliche Aufnahme ded Geldnded mit Mep-
tifch und Rippregel, d. h. dad Ausfilller ded ®erippe3d der
Dreiede mit Difern, Stragen, Flitfjen und ®ebirgsbaritel-
fung. Der Topograph erhilt ald Grunbdlage auf feiner Beidhen-
platte den Rahmen feiner Karte, fotvie bie borber trigono-
metrijd) beftimmten Dreiecdpunite in deren Gradues richtig
eingetragen.

Sm Hodgebirge wird andgehend vbon den DreiecBpuntten
in diefer Weife topographiert. Der Meftifch fanm auf einem
DreiecBpuntte aufgeftellt fein, dann ift feine Orientierung
oie denfbar einfachite. Die Kippregel twitd genau auf die
Berbindungglinie diefes Punttes mit einem anderen von fier
aug fichtbaren Dreiecdpuntt geftellt und die Mefptijchplatte
fo lange gedreht bid vom Beobadhter aus Standpunft und
stoeiter Dreiecdpuntt auf der Platte mit dem durd) dad
Sernrohr fichtbaven Puntte fich decen. Jit bag der Fall, fo
ift ber Meftijch ovientiert und bie Selbaufnahme fann durd)
Yusziehen der Strahlen bom Standpunite aud beginnen. Bei
jeber Bijur ift der ugehirige $Hihentvinfel abzulefen, um dent
bas Fetnrohr aus der Horizontalen gedreht fwird. Diefer Wert
ift jeteilig jorgfdltig su notieven. Jn gleicher Weife twird auf
einem arberen Dreieddpumite vorgegangen. Die Sdynitt-
punfte der Straflen nad) identijchen Punften ergeben bie
Qage der Objefte. Die DViftany Schnittpuntt— DreiecBpuntt
qud der Rarte entnommen in Verbindung mit dem Fuge-
pirigen Hohentvintel ergibt die Hohenlage ded Objelts in bezug
auf den trigonometrijdien Punit. St deffent Hishe iiber
em Meerespiege!l befannt, fo lfit fich aud) die Meeredhohe
bes gefuchten Puntted feftjtellen. Jit der Meftifch auf einem
sundchjt unbefannten Punite zwif dhen Dreieddpuniten auf-
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jujtellen, fo muf der auf der Beichenplatte vevmitteld ded
fog. Ritcdwdartseinfdhneidens erft evmittelt werden. Dad
fom am jdjnelfften auf folgende Weife gefchehen. Auf
einem mit Reifzweden auf dem Jeidjenbrett befeftigten
Gtiit  Pauspapier twerden bon einem  ald Standpunit
angunefmenden Bentrum aud die Bifuren nad) den von
fier aus fichtbaren DreiectBpuntten gezogen. Diefed Strahlen-
fhftem des Pauspapierd twitd mummehr abgehoben und fo
auf bad Brett gelegt, daf jeder Strahl durd) den zugehijrigen
Dreiecdpuntt i der Jeidhnung geht. Durdhiticht man dad
Ctraflengentrum mit einer Nadel auf die Unterlage, fo er-
hilt man die Lage ded Standpunttes innerhald ded Dreteds-
nepes. Der Meftijch fann dann mit
SHilfe der trigonometrijhen Signal-
puntte orientiert fwerden, alfo genau
fo, al3 ob et auf einem folchen auf-
geftellt wdare. Die Aufnahmemethode
bleibt babei Dbiejelbe, nur baf die
, SHihenlage ded Standpuntted zunddjt
evmittelt werden muf, was jich leicht mit Hilfe dber befannten
Hihen der Dretecdpuntte wie oben durchfithren laft.

Sm Mittelgebivge und Flachlond gibt e8 nicht jo viele qute
Anfchluppunite, meift muf dba auf andere Weife topographiert
werden. Hier Hilft die Cntfernungdmejjung (Tady-
ntetrie) aus. Jedes in der Landedbermeffung benupte Fern-
tohr Hat auf jeinem Ofular dad obenerwdhnte Fadentreuy.
Ctellt man eine Meflatte in einer gemwiffen Entfernung vom
Fenrohr fenfrecht auf, jo ift dabei ein Stitt der Qatte von
gang beftimmter Qénge zwifchen den beiden duferjten Hori-
sontalen Faden fichtbar. Wird die Latte dem Fernrohr ge-
ndhert, fo ift dad zwijchen dben gleichen Fiden fichtbare Stiick
fitzer (Der Gefichislreid tirtd fleiner); entfernt man fie, jo
foird immer mehr von der Latte giwifchen den Fdden fichtbar

Selbaufnahme (Topographieren, Mappieren oder Rartieren). 17

werden. (Fia.1.) Die Meflatten jind gemwshnlich in Zentimeter
qeteilt und bie Fdden ded Nernrohrs jo angeordnet, dap je ein
Bentimeter der Latte, der wifchen dent Fiven fichtbar twird,
einem Meter Gutfernung zwijden Latte und Fernrohr ent-
fpricht. Der Topograph Hat afjo nur nitig, einen Gebhilfen
mit der Meflatte auf alle wichtigen Punfte innerhalb feines
®efichtstreifes zu jchicten und pon feinem Standpunite aus
bie Gtraflen nach diefen audzuzichen. Die Entjernung bev
Qatte pom Meftifch fann ex durc) dad Fernrohr auf der Latte
biveft ablefert. lferdings ijt diefe Strecte nod) ju redugieren.
Daz Geldnde ift ja fajt nie villig eben; die gemefjene Ent-
fetnung ift bie Quitlinie (afjo die Hypotenufe eined rechtivint-
ligen Dreiectd). Man mufs fie daher mit

pem Rofinus des gleichzeitiq abzulefenbden §
Sihenwinfeld o multiplizieren, um die g 7 s
Bofistathete AC desjelben Dreieds ju er- 5 P S
fangent, die jo erft die Projeftion der 4 el
Hypotenufe ift. (Fig. 2.) g =

e gang genaue Hihenmefjungen
fommt nodh dad jog. Mivellement in Vetracdht. Die
Rivellierinfirumente find auf Stativen angebrachte Fewn-
ohre, die eine Deforiderd genaue Horizontale Cinftellung
ermiglichert. Doch fann aud) mit einem Theodolit nivelliert
werden. 2n fenfrecht ftehenden Meplatten werden bei wage-
redhter Gteltung bes Ferntofid die Hihendifferengen auf
unter fich gleichen Diftanzen (von 40 bid 50 m etiva) abge-
fefer. Da3 gefchieht mit aller nur mbglichen ©orgfalt be-
jonbers bei Gifenbahn- und FTunnelbauten. Man erhalt
dabei fog. Hohenprofile. Veim Nivellieren twie aud) beim
Triangulieren hanbdelt €8 fich um jdywierige SProbleme bder

angemwanbdiery, Jathewertit jawie um feinjte Beobachtungs-
metfodere¥8 fann deshald Bier nicht nd in-
gegangeft¥ werden. %

®roll, Sartenfunde IL
' ]

-
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it tohe Hihenbeftimnumgen fommt als Hilfsmittel bas
Aneroidbaromeéter?) in Vetracht. Mit der Hohe mimmt
per Quftdrud nach beftimmten Gejepen ab. Diefer Luftorud-
untetjchied (Gpt fich am Barometer ablefen und die Hihen-
bifferens davaus ableiten. TWenn ein guted Jnftrument jur
Berfiigung fteht und die Beobadytung unter Veriidfichtigung
ber Fehlerquellen gut benubt wird, fo Lt fih damit eine
®enauigfeit bon 5 m ettva erreichen, wad fiir die meiften
Beditrfniffe in mangelhaft befannten Landern vollfomumen
audteicht. Bei vorldufigen Crfundbungen von Eifenbafhn-
projeften in Afrifa arbeiten die Gifenbahningenieure meijt
nur mit bem Aneroidbarometer. (Barometrijche Hohenformel
fiehe 9. Wagner, Lehrb. d. Geogr.)

Genauer und allerdingd aud) umftindlicher ift dasd Arbeiten
mit dbem Siedepunttdthermometer, auf dem die Tem-
petatur abgelefen wird, bei ber fich) Waffer in Dampf ver-
foandelt. Bei verjchiedenem Quitbrud ift diefe Siebetempe-
tatur verfchieden und war nimmt fie mit finfendem Luftorud,
alfo mit fteigender Hishe ab. Der 3u einer abgelefenen Tem-
peratur gehirige Quitdrud mup ausd Tabellen erjehen werden.

4. Fhotogrammetrie.

uf denfelben Pringipien ie die Tachymetrie aupgebaut
ift bie Topographie mit Hilfe der Photographie, die fog. Photo-
grammetrie. Die BVorausjepung fiir ein bequemes und ge-
naued rbeiten ift dabei: 1. daf die optijche Acdje CD der
Ramera genau Horizontal angeordnet ift und fenfrecht auf
der Bilbebene (im fog. Hauptpuntt C) fteht, 2. dbafy bag Ob-
jeftio feine Berzerrungen im Bild liefert, 3. daf die photo-
araphifchen Aufnahmen vor den Endpuniten einer befammten
Bajislinie aus erfolgten, 4. daf3 die Wintel ziwijchen optifcher

1) PBei bem Heutigen Stanbde der Technif wird wohl faum nod) dbas Quedjilber-
barometer dazu benubt werden.
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Achie und Bafis jetveilig befannt find, und 5. dafy die Ent-
fermung Augpunit—NBild, d. §). die Bildweite AC befannt ijt;
dabei fei Hier der einfachen Crfldrung wegen der Augpunit
alg eine punftfdrmige Offnung der Kamera angenommen

- (und nicht al8 eine optifche Linfe), burch weldhe die Lichttrahlen

auf die WBilbebene gelangen. Die eine .

obet anbere der hier aufgezdhiten Forde- 3

rungen braudyt gwar audh nicht exfitllt zu § $ &
ferden, ofe daf deshalb das photo- opt %}Aﬁ
graphijhe Topographieren unmglich ‘7

witd. Ja, 3 ift nicht einmal ndtig, daf Fig. 3.

ein Prdzifiondapparat — ein fog. Photo-

theodolit — babet benubt twird, benn eine einfache Stativ-
famera perrichtet jchlieflich biefelben Dienjte. Nur mufp
Hervorgehoben twerden, daf bet Nidhterfitllung obiger Un-
forderungen bdie anfangd einfache
Aufgabe immer {hivieriger wird, jo
baf [dhlieplich) dad zu erzielende
Rejultat nicht mehr in Cinflang zu
bringen ift mit bem ndtigen Arbeitzs .
aufiwanbd.

Lor Gebraud) eine3 Bilbed mufp :
deffen Hauptpuntt C evmittelt wer- 4 Basis 4;
dert. Bei Phototheodolitaufrahmen Jig. 4.

[aft jich died direft am Jujtrument

odet durd) eine Marfe auf der Platte evmitteln. Die Wage-
rechte durdh) C auf dem Bild ftellt dann den Scdhnitt der
SHorizontebene dar, die zu der optijdhen Achje bei der be-
treffenden ujnahme gehorte.

Angenommten nun, von der Vafid-A;A, feien photogram-
metrifche Aufnahmen eined Verged mit dem Gipfel G aus-
gefiihrt toorden, wobei die optijche Achie jereilig auf G ein-
geftellt wurde. Die Konftruttion gefchieht dann in folgender

2*
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Weife. Die Bafig wird im Mapjtab l\l/l im Plane aufgetragen.

Die Wirtfel &, und o, 3wifchen Bafis und jetveiliger optijher
Achfe geftatten dad Ausziehen ber lepteren. Jm Abjtand der
Bildeite AC = A,C; = A,Cy (Fig. 3 11. 4) feten die photo-
graphijchen Rlatten jenfrecht aufgeftellt?), dann um 90° um
ihren Bildhorizont gedreht und fo in die Jeichenebene nieber-
gelegt. Die auf dem Bildhorizont fenfrecht ftehende Bild-
mittellinie féllt dann mit der optijchen Achje sufammen. Der
Gipfelpuntt G ift nun im Plan durd) den Schnittpunit der
beiden optifchen Achjen A,G und A,G gegeben. Die Strede
A,G (obet A,G) im Grundrip (Fig. 4) entfpridht der Strede
AD im ufrip (Fig. 3). Jn der lepteren Figur find alfo von
den dfnlichen Dreiecten ABC und AGD befannt die Streden
AD (au3 bem Rlan zu entnehmen), AC (Bilbiweite) und BC
(die Hihe bes Punfted G im Bild {ibet dem Bildhorizont)
AD - BC

Demnad) GD : AD=BC:AC und GD= R
Sjt umgefefrt die natiirliche Hilhe und Enifernung des Gipfels
G befannt, jo fann die Bilbiweite oder der Bildhorizont in
gleicher Weife ermittelt werden.

Goll nun Lage und Hihe eined anderen Puntted evmit=
telt twerden, det abjeitd pon der Mittellinie liegt, jo muf von
ihm ein Qot auf bie Horizontlinie im Bild gefdllt werden. Der
Gtrahl vom Augpuntte nad) deffen Fuppunite bejiv. deffen
Qerlangerung ergibt die Lage im Plan durd) den Schnitt
mit dem entjprechenden Strahl einer anberen Aufnabme.
Bei der Hohenberechmung mup in obige Gleichung die Strede
Yugpunft—Fufpuntt an die Stelle der Bilbiweite eingefebst

1) Die photographijhen Absiige miiffen auf ber riidfeitigen Verldngerung
pon GA, ober GA, hinter A, und A, aufgeftellt werben, ba bie Photographie
ein ©piegelbild ergibt. Stehen die Platten jelbit sur BVerfitgung, fo find diefe bor-
suziehen, da bdie Rapierverserrung dabei wegfdllt.
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ferden. Die Jeichmung ded Terraind uftw. vollzieht fich jonit
tie bei Meptijhaufnahmen. Die gange Schiierigleit der
Photogrammetrie befteht affo im Erfennen forvefponbdieren-
per Punfte auf ziei Bildern, bie vbon verjdjiedenen Orten
aus aufgenommen find, immer voraudgefept natinlid, baf
die obenerwdhnten Bebingungen erfitllt find.

Die Photogrammetrie ift in alfen waldfreien Gebirgd-
partien mit Vorteil zu verwenden. Sie ift dad gegebene
IMittel, werm e3 aus irgendmwelden Grinden unmiglic) ift,
langere Beit sur Aufnahme in ber Natur gu bertenber,
alfo 3 B. im Hod)gebirge und in univirtlichen Lindern bei
Sorjhungsreifen. Niemald aber witd diefes BVerfahren die
reine Felbaufnafme volljftdndig su erfeben vermidgen.

uf dhnlichen Pringipien beruht die Photojtereo-
grammetrie. Hietbei werden photographijche Aufnahnien
auf Gndpuntien jehr furzer Bafislinien ausgefithet. Mit Hilfe
beg Pulferichichen Stereofomparatord werden diefe Photo-
graphien audgemeffen.

Gine geradezu geniale Griveiterung diefes Verfahrens ijt
burd) Orells Gtereoautograph) gegeben. Diefed Injtrument
mird im Felde aufqeftellt und gejtattet beim Anvifieren die
natiitlichen Siohypjen mit einer Marfe nadjzufahren und die
bamit befchriebene Linie diveft im Plan durd) einen Sdyreib-
ftift aufzutragen. Diefesd Aufnafhmeverfahren bietet fiir grofe
Mafftibe etwa bid gy fidher dad Beftmogliche. Jnivie-
fern e aud fiiv Heinere Mafitibe braudhbar ift, muf die
Praxisd lehren.

5. Primitive Wufnahmentethoden.

N der allerfleinfte Teil der feften Erdoberflache ift burch
bie obenerwdfnten ufnahmeverfahren in Karten nieder-
gelegt, €3 handelt fich) babei durcdhweg um ivilifierte Staaten
mit alter Sulhie. Bei dem naturgemdf langjamen Fort-
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fchreiten diefer Art BVermeffung ift borausfichtlich auf biele
Sahrhunbderte hinausd gar nicht bavam zut denfen, daf alle be-
twohnbaten Gebiete in topographijden Kartentverfen nad
QIEt ber mitteleuropdifchen dargeftellt wetben, sumal da diefe
Qdnbetr borliufig oft genug nod) nicht den groflen Koftenauf-
foand der Aufnafhme tert find. Hier mup eine vorldufige
un§ primitive Vermefjungdmethode gewdhlt werden, die mit
geringeren Roften Jhneller zu einem Biele fithrt. Vorbildlidh
find in ber Beziehung die Leiftungen der norddeutjchen Topo-
graphen _beé 18. Safhrhunbdertd indbefondere die preupifchen
unter Friedrich dem Grofien, dann {pdter aud) die franzdii-
fcﬁ)en befonderd unter Napoleon dem Crjten. Die meiften
diefer Rarten find mit Meptifch und Diopterlineal aufgenom-
men. Pad PBringip ift alfo dasdjelbe fvie beim Arbeiten mit ber
Kippregel.

AB ein dhnliched Verfahren empfiehlt fich die Kompafs-
aufnahme, sumal da {ie nod) geringeve Mittel erfordert. Dex
@ompaﬁ ’ober die Bufjole ift ein Gehiuje mit Gladdedel,
in bem eine bort 0°—360° geteilte Rreidtethung eingelaffent
ift. Sm Mittelpuntte ijt eine Magnetnadel frei jchvingend
qngebracﬁt. Der Nullpuntt der Teilung entjpricht getwdhn-
i) Dem Norbpunite, 180° bem Sitbpuntte, fie jind mit N
und S marfiert. Wie befannt ftellt jich die fret jchivingende
E))?ag}tetnabel auf die magnetifhe Nord-Gitdlinie ein. Um
Srrtiinter zu bevmeiden, ift die Nordipite gewdhnlic) farbig
berborgehoben. Deren Abteichung — die jog. Deflination —
pon t.)er Richtung der Meridiane ift tm allgemeinen fiir diefe
Arbeitdzwede ald befannt angunehmen. Bifiert man nunmelhr
ﬁ_ber 0a3 S nad) bem'N der geteilten Rreidunterlage nad
einem fetner gelegenen Objeft und dedt fich dabei die farbige
prge der Nadel mit dem N, jo qibt diefe BVifur die Nord-
tichtung ant. Bifiert man in gleider Weife und geigt die
Nordpige der Magnetnadel dabei auf eine andbere Jahl ald

.r!ﬁ
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360°, fo teicht die Bijur um fo viel bon bet durd) die Nabel
angegeigten Nordrichtung ab, al3 bie Differeny zwijchen der
unter det Nadeljpipe befindlichen Gradzahl und 360° betrdgt.
Cteht die Nadel 3. B. auf 340°, fo ift bie Differeny 20°. Je
nachdem, ob die Teilung 2e3 Rreifed pon 0—360° nun bon
N iiber Oft ober fiber et exrfolgt ijt, ergibt fich diefe Ab-
lefung al8 20° nach E oder W, affo dad zimut. ©3 gibt
leiber immer noc) Bujjolen, die fitr jeden Duadranten bon
0—90° geteilt find. Gie find fiir topographifche Fouter=
aufnafymen u umftdndlicy. Die abgeleferten Wette, die fog.
zimute, twerden notiert, ed empfiehlt fic) dabet die abge-
lejene Sah! ber Grabe aufgunehmen und nicht die zut bilbende
Diffeteny, weil fo manche Fehler permieden twerden Ivnmen.
e Umrechming in Differengen erfolgt dann im Binumer.

Die Cntfernung ded Jielpunttes fann purd) Abjchreiten
der Diftanz und Jdhlen der Schritte ermittelt terden. Da
die Qinge ber Sditte eined Menjchen im ebenen Geldnde
annihernd gleich grofs bleibt, o [kt fich daraus die Diftany
in Metern iemlic) genau ermittetn. ©8 ift bei Feftitellung
ber Scrittlinge nur nitig, eine genigend lange und ander-
teitig genau beftimmte Diftang abauichreiten. Wedielt das
IMarfchtempo oder dad Gefdll des Leges, fo muf; die badurdh
pedingte Hnderung der Sdjrittldnge natitefich mit beviic:
fichtigt werden. nftelle des Grittzahlens famn aber aud
einfach die Beit gebraucht werden, die gum Abjchreiten einet
Gtrede nitig ift, wobei allerdingd voraudgefelt twird, dafy bad
Sdrittempo gleichmdfig bleibt, andewnfalls muf die Ynbe-
rumg bed Tempos und der Srittlinge ieder beriidfichtiat
merdert. Tie Grivdgung ift dann 3. B. folgende: 100 Meter
merden mit 125 Schritten in einer Minute puriicigelegt.

1. a3 Aufnehmen eined Weges fann am einfachiten in
folgenber Weife gefchehen: Jm Notizbuch tird jede Seite
dburd) eine Vertifale Hhalbiert und am unteren Gnbde derfelben
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ber Ausgangdpuntt mit der Jiffer 1 ober einem Buchftaben
marfiett. IMit der Buffole wirtd nunmehr ein Punkt 2 des
Wege3 anvijiert und die Ablefung in Graden neben Puntt 1
notiert. Dann jhreitet man die Strede zivijchen diefert bei-
ben PRunften ab und vermerft im Notizbuch neben Punit 2
bie Sdrittzahl. Wenn die Marchzeiten notiert terden, jo
jchreibt man zu Punkt 1 die Marfchzeit, marfiert im Notiz-
buch daritber Puntt 2 und jchreibt daneben die nfunftsseit
fomie die neue Rompafablefung nach 3. Jn derfelben Weife
tith bie Strede 2—3 feftgelegt. LWenn der Aufenthalt lingere
Beit dauert, muf; aufier der nfunftd- aud) die Abmarfdjzeit
ant jedem Puntte notiert werden. Rechts und lintd vom Meittel-
ftrich bes Notizbuched jinden bie Notizen {tber die Beobachtungen
rechtd und linf3 pom Wege Plak, die durch diefen Strich ge-
trennt werden. Diefe Mittellinie gibt aljo den Weq alg gerade
Qinie twieder. BVon den eingelren Haltepuniten aus finmen nod)
Beilungen d.5.Bifuren nachfeitabbom Wege gelegenen Punften
ausgefithrt werben. Jm Notizbuch marfiert man fie durdh
Bfeile bon den Standorten aus mit beigejchriebener Kompap-
ablefung. Ebenjo fnnen an den Rajtplagen nod) Barometer-
ablefungen ujm. angefjtellt und eingefchrieben werden. Diefe
Methode der Aujnahme der NRetjeroute ift die einfachjte und
robejte. Der Forjchungsreifende bringt babet ein grofes Ma-
terial dn Notizen, das jog. ,Jtinervar” mit nach Haufe, ettva
vem pergleichbar, twas bei Uufnafmen blofy mit dem Theodo-
lit zu erlangen ijt. Lon geeigneten Orten, indbefondere
von Gipfeln aud fonnen RKrofis der Umgebung entroorfen
und darin die Peilungen nach den marfanteften Puntten durd
Bfeile mit den abgelefenen Gradzahlen eingetragen tverden.
Auf diefe Weife lafjen fich die Aufnahmen auferorzentlich ver-
beffern. Die Ronftruttion einer Routenaufnahme er-
folgt mit Trandporteur und Lineal am beften auf Millimeter-

bapier, deffert Linien die Nord-Giid- beztv. B-W-Richtungen
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angeben. Cin Audgangdpuntt it davauf markert. Jn thm
witd bad au3d dem Notizbuc) ermittelte Wzimut ald Winfel
ant die MNordlinie angetragen. Auj dem freien Schentel tragt

man bdie zugehorige Diftanz tm maﬁftabe l ab. §m fo er-

langten Puntte 2 wird das weite ngxmut in gleicher Weife
jedboch an bie zu .diefem EEunfte gefirende Nordlinie ange-
tragen. Auf diefem Winfeljchentel ermittelt man aug der

Dijtang im Mafijtabe i\libie Lage von Punft 3 und o fort.

Ferner terden pon jedem eingelnen Standpunfte die Pei-
lungen nach den jeitab des Weges gelegenen marfanten Berg-
{pigen ufw. eingetragen. Qiegen Peilungen bon verjdyiedenen
Orten nad einem Fernpunit vor, o exgeben deren Schnitt-
punfte die Lage desfelben im Rlan. Ober auch umgefehrt,
find mehreve Fernpunite oder ein Fernpuntt und ein Punit
auf der Reiferoute ihrer geographijchen Lage nach befannt,
fo fann bamit der Reifetveg noch berbefjert terden.
Angenommen auf Puntt 3 fet eine Peilung nad) einem
Berg audgefithet, der ald Firpuntt benubt werden famn. NMan
fonftruiert zundchit ein Nep aller befannten Firpunite im

it
Mafitab i

tion, die lediglich den NReifetveg obhne Seitenpetlungen ent-
hidlt. Aus leterer wird dad Wzimut der Luftlinie Ausgangs-
punft—RPuntt 3 entnommen und im entjprechenden Punfte
De3 MNehesd ald Wzinmut eingezeichnet. Die Peilung von 3
nach dem Verg pon lepterem (im Neb) aud nach ritcfodrts
aufgetragen, ergibt im Scnittpunft mit bem Schentel des
poreriodfuten Agimutd den Puntt 3. Der Fugehorige Reife-
tweg muf nun aud der Hilfefonjtruttion in die el Endpuntte
eingepaft werden.

, fotvie auf Millimeterpapier eine Hiljsfonjtruf-
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A8 Ginfithrung in bas Routenaufnehmen ijt diefe Methode
fehr geeignet, aud) bewdfhrt fie fich in unitberfichtlichem Se-
lgnde, 3. B. im Urmwald ober bei Aufnahmen in Deuticy-
Gitbeftafrifa, 1o der Hauptteil ded Marjd)esd bet Nacht aus-
gefithrt oird.

2. Bei einiger Schulung ift e befer, divelt im Felve eine
Gfizzenfarte de3 durchwanderten Gebieted zu entwerfen und
atoat in einem leidlich einfeitlichem Mafitabe aus freier Hand
lediglich & vue. Sn diefem Krofi find die eingelnen Halte-
punfte 3u numerieren und auf der gegenitberliegenden Notiz-
budhfeite neben ben Nummern der Standpunite die Marfd)-
seiten, Reifungen und jonftigen Ablefungen und Notizen unter-
jubringen. Die Seitenpeilungen find in der Stizze felbit duteh
PBfeife mit zugehorigen zimuten eingutvagen. Bei diejem
Berfahren ift ein Notizbuch nitplich, deffen Seiten eine Qua-
oratteifung befien. Vet einiger Ubung fimmen bereitd im
Xelde fehr wirfungsvolle Rartenbilder enttoorfert werden, die
pa3 nachherige Konjtruieren zu Haufe fehr evleichtern. Jn
der Beziehung jind 3. B. Sven v. Heding Jeichmumgen mufter-
aliltig?).

Die definitive Konftruttion erfolat wie oben auf Grund
et Peilungen und Diftangen, die bad Gerippe geben, in das
fich die Geldndeformen und fonjtigen Ungaben der Router-
jHizzen eingupajjen haber.

Diefe Methode der Aufnahme fann mit einigen Hilfs-
mitteft noc) wefentlich) verbeffert werden. Durch Krofiz?)
follten charatterijtijche Geldndeformen {fizziert, duech Pei-
fungen die Hauptpunite davon feftgelegt twerden. Photo-
graphifche Panoramen von Gipfeln aus fbrnen diefe Angaben
toefentlich unterftiigen. it die Brenniveite der Kamera dabei

1) Giehe die nleitung zum Routenaufnehmen in den Routenbiichern, bon
Dietrid) Reimer, Verlin, heraudgegeben.
2) Giehe Kahle, Die Aufzeidynung ded Geldndes beim Krofieren, Berlin 1896.
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befannt und ift die Achje ded Objeftivg mitteld einer einfachen
Qibelfe Yeidlich genau Horigontal einnivelliext, jo fann jogar
eine gewdhnliche Photogtaphie sur rohen Photogrammetrie
verwendet twerben. llerdingd mitjjen behufd Orientierung
der Qufnafmen Kompappeilungen nad) den marfanteften
Punften der Bilder audgefithet terden, am beften gefhieht
bag Notieren derfelben in Anfichsifizzen.

Bei diefert primitiven Aufnahmen find natiitlic) aud die
$Hohen feftsulegen. Died gefchieht mit Hilfe ded Barometer.

Wihrend des Marjhes empfiehit es fic) ein gegen Wirme
fompenfierte3 Barometer yum bireften Ablefen der Hihen-
biffetenzen bei jedem fleinen 2Ab-und Anjtieg ju benupen wnbd
biefe Ablefung im Krofi mit Jjohypien su markieven. Wenn
auBetbem Ddie feitab Der Noute gelegenen Hihen gejchdpt
twerden und wenn last not least ber Neifende {iber geniigendes
geographijches Verftindnis verfiigt, fo lafjen fich mit o ein-
fachen Hilfdmitteln fiberaud anjprechende Rejultate exzielen.
Man fanre auf diefe Weife inmerhalb gemwifjer Genauigleits-
grenzen fogar Karten mit Jjohypfen entroerfen, die in gropen
Bitgen guverldfiig find. A Unterftitpung fann im geeigneten
Gelinde ein gang leidhter Meftijch verwendet roerden, der
mit Rompap und Diopterlineal sujommen fehr gute Fejul-
tate ergibt. Allerdingd muf man fic) dabei immer bor Augen
Balten, daf 3 fid) Darum Handelt, bad Geldnde zu Frotieven
und nicht im topographijhen Sinne aufpunehmen. €3 gilt
aljo nach dhnlichen Methoden u arbeiten wie die Topographen
ded 18. Jahrhunberts.

6. Ausfiihrung der topographijhen Jeidhmung.

Beim Topographieren witd naturgemdl dasd Hauptge-
wid)t auf dad Wegenep und die BVauten gelegt. Von einem
Wege 3. B. wird die Mehraahl feiner Kritmmuuingen feftgelegt.
Durch die jereilig mitbeftimmben Hohen it es moglich,
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smifchen allen eingefchnittenen Runtten de3 Geldnded Hihen-
linien augzufithren. €3 gilt dabet genaut wie bet der Jeichnumg
phyfifalijher Kurven, die Jjohypfen wifchen den fejten be-
fannten Punften zu interpolieren. Nur Hat der Topograpl
dabei nod) den Vorteil, dafy er nach Augenmaf durch Ber-
gleich mit der bor ifm liegenden Landichaft die Kurven fehr
biel befjer audziehen fann a8 der Phyjifer. Cin geographijch
qutgefchulted Auge toird durc) gejchidte Wah!l der topogra-
phierten Punfte nod) ein itbriged tun fonnen und Boden-
formen mit aufnehmen und dhavafterifieren fonnen, die, wenn
audy flein, doch fiir eine Landfchaft typijcy jind. BVejonders
die Umerifaner jind auf diefem Gebiete Neeijter.

Drittes Kapitel.
Der Karteninhalt,

Die Jeidhenerflirungsblitter der verjchicbenen topographijhen Kartentverfe,
3. B. ber Rarte bes Deutjdjen Reidyed 1: 100 000, Umbruc 0,50 M. jowie ,Mujter=
blatt und Beichenerfldrung fitr die topographijden und fartographijdhen Arbeiten”
im Mafitabe 1:25 000, Kgl. Preuf. Landesaufnahme, 0,75 M. z
Herrle, Guftab, A manual of conventional symbols and abbreviations in use
on the Official Charts of the principal Maritime Nations. Washington 1903.
Baffaut, Orion bon, Die Erorinde und ifhre Fornen.
— Gignatuten in= und ausldndijder Plan- und Kartenierfe.
Roger, ., Die Geldudedarjtellung auf Karten.
Reuder, Schattenplaftif und Farbenplaftif.
Kritmmel und Gdert, Das geographijdje Praftifum.
Mill, . R., Guide to geographical books and appliances. London 1910.
Gteeb, Chrijtian b., Terraindarftellung mit jdyiefer Beleudhtung. Mitteilungen ded
9)21I1;dr=(3jengmpb. Juftitutd in Wien 1896.
Fambri, ©., Das Rartenlefen. Jnunsbrud, 1912.

a) Gituation und Sdrift.

Die Karte enthilt die Ritjtentinien, Fliijje, Wege, Hiufer,
Ortjchaften, Wilber u. dergl. im Grumdrify und zwar find
diefe Objefte a8 fog. Situationsdzeidhnung jemweilig dburd
bejtimmte Signatuven davgeftellt, die faft ftetd griger gemwdhlt
find, al3 ifnen im Mafjtabe der Karte eigentlich zufdme. Jur
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Gituation gehiren alle Beichen bon Objeften, die nidht der
Gebirgsbarftellung dienen.

Hiiufig porfommende Objefte werden gwar auf den meiften
Qarteniverfen jchon einigermafen gleichartig durchgefiihrt, dodh
bedarf e8 im Gingelfalle jelbjt fitr Den geiibten Rartenlefer
nod) eines Blictes auf die u jeder Karte gehirige Beiden-
erfldrung?), wm alle Beichen lefen su fdrmen. Sdyon
purch den Mafjtab einer Karte wird der Gignaturencharatier
beftimmt. Auf einer topographijchen Karte big 1:200 000
ettoa 165t fid) eine Strahe nod) ald Toppellinie, ein Dotf
nod) im Grundrif geichnen. Jn 1:500 000 fann bie gleiche
Gtrage — tenn fiberhaupt — meift noc) ald einfache
Qinie, pas Dorf nur noch ald ein wingiger Ortdring — aljo mit
einer fonbentionellen Signatur — angegeben werdert.
PBefonders auf Ilberfichisfarten twerden purd) Geftalt und
Grofse detr Ortdzeichen nod) die Berwaltungdeinteifungen und
die Grife der jereiligen Ginwolhnerzahl sum usdrudt ge-
bracht.

Das gleiche gilt fit die Schrift, die ben Objeften in ber
Ruarte Geigefest wird, auch bei ifr fwitd durd Grofe und Stil
jetveilig nod) eine bejtimmte Bebeutung mit verbunbden. Die
eingelnen Ortalafjen find durd) andere Schriftgattungen mar-
fiert mie bie Flufe, Berg-, Wald-, Sumpf-, See-, Qandjchafts-
namen ufiv. Go jelbitverjtdndlic twie ed aud) jdeinen mag,
fo fann dod) nidht oft genug hervorgehoben erden, daf jeder
in der farte befindlide Name ju einem durd) eine
Gignatur dargeftellten Objeft gehdrt. il man aljo
bie Rarte richtig lefen, fo darf man nicht etwa die Sdyrift fiir
bie Darjtellung ded Orted, Berges, Fluffes ujt. DHalten, jon=
dern man muf deffen Signatur juden. Vet Ortdzeichen ftebt
im allgemeinen die chrift baveben leferecht, bet Bliiffen lingd

1) Bei grogen Rartentverfen find bdiefe auf Gpezialblittern untergebracht.
Auf Gingelfarten finden fie fic) gewdhnlich in einer Ecte des Blattes.
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per Qinie. Namen pon Fldchen findben fich im allgemeinen
innerfalb der durc) Grenzjignaturen oder Fhuf- und Kitften-
finten umjchloffenen Gebiete uft.

b) Gebirgddaritellung.

Wihrend fiir die Darjtellung der Horizontalen Grofen —
die Gituation — {owie fiiv Schrift faft jtets eine Crfldrung
auf den Katrten Fu finden ift, fehlt eine joldhe getwdhnlich fitr
die Gignaturen, mitteld deten die dritte Dimenjion, die Hike,
wiebergegeben toitd. Diefe Terrain- ober Gebirgs-
seidhnung genannten Beichen fonnen nach fehr verjdhiedenen
Methoden entiworfen fein. Jn der Houptjache unterfcheidet
utan 8 Darjtellungdverfahren:

1. Dasd Relief und davaud fiir die Karte abgeleitet die

Hihenlinten. Fig. 27—29, 31.

2. Bergjdhraffen. Fig. 30.

3. @dummerung. Fig. 37 und 38.

4. Hihenfchichten.

5. Horizontalichraffen und Formenlinien. Fig. 35.

6. Sdrdge Beleuchtung. Fig. 34.

7. Rombinationen der ertifnten Darftellungdmethoden.

8. Jelszetchmung. Fig. 39.

Durch Abdnderungen jorwohl tedhnifcher ald auch pringi-
pieller MNatur, durd) Rombination der eingelnen Nethoden
refultieren eine Ungahl der verjchiedenjten Terrainmanieren,
alle gufommen geben fie jedod) bon Den Hihenlinien aus
ald der gemeinjamen Bafis. Wie aud Luftballond aufgenom-
mene Bhotographien betveifen, gibt e3 feine Gebirgsbarftel-
lung aufier der im Relief, die der Natur geredht wird. Stetd
Handelt 8 fich in der Karte darum, dreierfei mit der Gebirgs-
fignatur zu permitteln, ndmlich: 1. joll ein forperlicher ober
befjer gefagt plaftifdher Cindruct exzielt werden, 2. foll die
Hohenlage um Auddrud fommen und 3. jollen die Bj-
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jhungagrade ber Abhdange ablesbar feint. '@ieie %}orb'erunz
gen Hingen untereinander gujamrmen, bedingen fic) jedboch
nicht gegenjeitig, twie fih bet ber Betrachhung der Dar-
ftellungdverfafren zeigt.

1. Melies und Hohenlinien. Fig. 27—29, 31
Man denfe fich eine bergige Landjchaft in einbeitlichem
Berhiltnis verfleinert, jo dap alle Streden, alfo aud) die
$Hihen, beifpieldiveife nut nod) v5fgv ihrer natiitlichen Linge
befiien, €3 entftefit dann ein Relief. QBe'rb'en'nunme.f)r bon
Wegelinien, Flitffen ujiw. Sentrechte auf diejenige Bafidebene
gefdllt, bie bem Niveau

AL
pe3 Meetesdipiegeld ent= it
fprechen tvitcde, fo ift i
oott eine Rarte erzeugt, : i

I

|
nut bafs man auf ihr die /1 ,
eingelnen Objefte mit [
fonpentionellen Gigna- i 6
tuten ftarf bergropert ; '
miebergeben mup. Denfen wir und mun durd) die Reliefland-
fchaft parallel sur Bafiebene eirne nzaht memtere; Ebenen
jeteilig in 4 mm Abjtand poneinander, {o wiitden diefe 4 mm
im Relief jetveilig 100 m Abjtand in der Natur entfprechen.
Dort o diefe Chenen die Gebirgdhinge jhneiden, paerben
fie Qinien ereugen. Projeziert man diefe in die %qﬁéebene
purc) Gentrechte, fo ergeben fich dort die Hohenlinien obetr
fog. Siohypfen. Alle Puntte einer jolchen Eﬁmeauhme geben
bie gleiche Hihe iiber dem Meerespiegel arn. (Fig. 5.’)

Se fteiler die Hinge jind, defto mehr werden fich bie Rdnber
diefer parallelen Durchichnittdebenen ndhern, defto enget
vitdfert die entjprechenden Hihenlinien der Karte ujammen,
bi3 fie et einem fentfrechten Gehinge fich ginglich in dex .@a?te
beden. Se geringere Bisjchungswintel de3 Geldnde aufrveift,

:
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defto teiter liegen die entjprechenden Ffohypien voneinander
ab. Man fann alfo aud dem engeren oder fveiteren %E}Tfun"b
per Hishentinien in der Karte bereitd auf die Bugdnglichfeit
208 Geldnded jliefien und 3ivar geftatten jie, forwohl die ab-
folute Hihe, d. 1. die Hishe iiber dem Meeres|piegel, ald gucf)
bie relative Hifhe itber der Wmgebung eined Punites direft
abzulefen. Big zu einem geivifjen Grade foirkt die EDn_theIc
fung audh ploftijch. Auf den Meftijdbldttern find meiftensd
die Sfohypfen bon 10—30 m audgegoger. I %Iad)[qnbe
fverden jedod) an Gtelfen geringiter Bijdhungsgrade Hilfz-
ifohypfen bis zu 1 und 2 m Herab eingefiigt, die damn t-»ort
mwieder audgelajfert werben, o fidh) die Linien gar ju febr
brdngern.

Wie ein Blid auf eine reine Jjohypientarte lehut, 3. B.
Xig. 27—29, ift leiber die Hihenlinie nicht ohne teitered
eindeutig lesbar. Nehmen wir an, et Jjohhpjen find al3
fongentrijhe Kreife angeordnet, jo fann das eingefchlofjene
®ebiet foroohl ald Gipfel wie auch afd Kefjel gedeutet
ferden, tenn Teine $ohenzafhlen dabeiftehen oder jonjtige
Snbdizien vorhanden find, die eine einanbireie Deutung
geftattent. 3 Roummangel fommen auf den Karten mu
eine befchuanfte Anzahl Hihenangaben untergebracht
werden. Auf den Meptifchbldttern finben fich gewdhnlich
bie $Hofen an den Jfohhpfen im RKartenrande ange-
jhrieben. Ferner finden fich Hihenzahlen an den trigono-
metrifhen. Punften und an Strafenfreuzungen. Reicen
diefe Ungaben nod) nicht gum Lefen der Hohenlinien aus,
fo muf3 dag Flufnep dabei zu Rate gezogen werden. Ver-
laufen zijchen einem Hohenpuytt und einem Badje die Jfo-
Hypien in einer Richtung, fo fann man ohne tweitered an-
nefmen, daf ber Berghang fich ununterbrochen bid zum Badhe
fentt und Hhochitensd verjchiedene Grade von Bojdhungen auj-
foeift. ®ilt e3 nun, auf dbiefem Hang die Hohe eined Punites

y
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feftsuftellen, jo wird man bon der ndditgelegenen Hihenzah!
audgeben. Gefept, diefe vermerfe 731 m. Sind die Fjohypfen
pon 20 zu 20 m audgezogen, jo muf diejenige Linie, die diefe
Bahl einfchliefst, entreder die 720 m oder die 740 m Jjohypie
fein. Welche e3 ift, erqibt bie BVetrachtung ded Flufnepes.
St der Hihenpuntt von Flitfjen umflofjen, fo fann er nicht
gut eine Vertiefung fein ufw. BVon der nddyiten Hohenlinie
aud 3dhlt man nun die Jjohypjen durd) Subtraftion ober
Abbition von je 20 m Hi8 der ju beftinumende Puntt erreicht
ift. Qiegt ex 3wifchen tvei Hihenlinien, jo lift fich feine Hohe
aus diefen interpofiert ablefen. Bei einiger Ubung erfennt
man {ibrigend dag Hod) und Tief auf einer Jjohypfentarte
bereitd aug ben Gelindeformen, jo dbaf nur bet genaueren
Feftitellungen dad Ausdzihlen der Hohenlinten notig ift.

2. Bergjdraffen. Taf. 3, Fig. 30.

Det Hirzefte Weg ztvifchen et Fjohypien entipricht der
Qinie, die dad fliefende Waffer zwijdjen den 3iwei Puniten
in der Natur wdhlen toiitde, fie ijt eine gefritmmte Linie,
bie nicht blofs die bargeftellten, jondern auch alle dagivijchen
dentbaren Hihenlinien fenfrecht queren itrbe. Diefe fo ent-
{tehenden Gefdllslinien fonnen zur Gebirgsbarftellung ver-
fendet werden. Geht man 3. B. fejt, auf einem Fentimeter
Sfohyplentinge folfen 10 GefdlBlinien jchneiden und fordert
man ferner, daf diefe Gefdll8linien nad) einer gradmdfig
feftgelegten ©fala audgezogen twerden nach dem Prinzip, je
fteiler, Defto Frdftigere Striche, jo ift mit diefen Schraffen eine
mathematifch fizierte Darftellungdmethove erlangt. Ste gibt
durd) ifre Qinien die Richtung be3d Gefdlls, durd) thre Strich-
ftérfe ben Bijdhungdgrad. Der Eindrud auf den Bejdjater
ijt innerhalb gemwiffer Grengen ein plaftijher, da forwoh!
bei fteiler ald audh) bei fdhwadher Bijchung die Fahl ber
Bergftriche gleih) grof ift, im erfteren Falle jedoch durdy

G roll, Kartenfunde IL. 3
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bie Verftirfung dad Weif 3wifhen den Stridjen ver-
mindert twird. Bielfad) wird iretiimlic) angenommen, daf
bie Yhochite ©pise eines Verged bort zu fuchen fei, wo
die ftirfiten Bergftriche fih finben. Dasd ijt nach) dem
Borerdrterten itberhaupt unmdglich. Der hichjte S,Bunft.fann
fich ja 3. B. auf einer Gbene befinden, deren Reinbder fteil ab-
fallen, ev fiegt dann unter Umitdnden auf einem weigen %Igcf,
der — el faft ofne Gefdll — aud) feine S_Bergftucf)e enthilt,
3. . im Sdwibifchen Sura. Bu beadten ift ferner, daf alle
®ipfel durd) fleine mweifbleibende Fldchen f)erborg_eboben
merden. Bei der Betrachtung der Schraffentarte gilt affo

10, ;
15 5
2 25 30 35 /

2 78 27 36 45 59 6:3 7:2 &1

T

a3 gleiche wie bei der Jjohypfendarjtellung: @ieﬂ Sdyraffen
jind nidyt eindeutig lesbar, aud) hier miiffen Hohenzahlen,
Stiiffe und Vergformen mit su Rate gezogen merben: ©o-
lange tie aufier den Bergftrichen fich nod) Jjohypjen in der
Rarte befinden, jo lange find die Schiwierigleiten ded Lejens
nodh nicht allzu qrofs; feblen fie, fo fann man die Bijhungen
und Hohen meift nur nod) gang toh relativ danad) jchdgen.
©elten mitd jemand. imftande jein, lediglich aud der Stéirte
ber Sdhraffen divelt ben Bijchungsgrad abzulefen. Sie fom-
men dedegen pon pornberein fiir Karten Heinerer Mafpitdbe
in Betracht, wo man mit Ffohypien nicht mehr arbeiten farmn.
Hierbei laffen fich aber unleugbar fefr wirkungsvolle und do=
rafteriftijche Bilber erzielen.

w5 0 EXS J0° 25° 20" 5° 10°

Fig. 6. Gdrajfierungsverhalinis ber Bdjchungen.
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Die Hier behanbdelte Methode der Gebirgddarftellung witd
aud) al8 Schraffenmanier bei fenfredhter Beleudhtung
bezeichnet.

Sie wurde §. 8. bon dem jachjijhen Major §. ®. Lehmann
mathematifc) begrimbet uitd fie trigt aud deffen Namen (Fig. 25).
Die Theorie febt nach ihm boraus, daf eberne Flachen tweif, {tarter
al3 45° gebdjchte voll dhwary darzuftellen find. (Fig. 6.) Cine
horizontale Flache erhdlt bei fenfrechtem RQidhteinfall eine getifje
Anzahl Lidhtitrahlen. Dreht man diefe Fldadhe um einen Wintel ¢,
fo ethdlt fie eine geringere Anzahl Strahlen und jwar witd dies
bom Bijdungsivintel abfhingen. Der Bibjdhungdgrad wird durch
den zu jeden gehirenden Gtrafhlenverluft davgeftellt und gwar
in ©draffen, die zugleih) bdie Gefdlldrichiung angeigen. Die
Bojdhungen werden nad) obigem bon 0—45° i 10 Gruppen ein-
geteilt und e3 tird gefordbert, bdaf die f[dhwarze Sdhraffen-
breite fich zu den tveifen Bivijhenvdumen verhalten jolle fvie der
betr. Bbjchungdwinfel ¢ zu feinem Crgdanzungdwintel auf 45°,
alio @ 3u (46 — ). Hanbelt e3 ficdh) alfo um die Darftellung einer
Bojchung von 10°, jo ift dag BVerhilinid der [hivarzen Schraffen-
breite zu bem nebenliegenden weifen Jivijhenraum10:35 = 2: 7.
Dabet fei aber nodymald Hervorgehoben, daf die Zahl der Berg-
ftriche bei gleicher Jjohppienlinge fjtetd bdiefelbe bleiben joll.
Die Lehmannidhen Schraffen haben mannigfaltige Mobififationen
etfahren. o ftellte General Mitffling eine Stala auf, in der er
die eingelnen Bijdhungdgrade durd) die Formen der Striche leichter
legbar- machte: Cine RKombination beider Stalen liegt der Rarte
be3 Deutichen Reihed 1:100000 zugrunde. Die Jdhwdachiten
Bijhungdgrade twerdben dabei durd) eine geringere Anzahl Berg-
ftriche Dargeftellt gegenitber den iibrigen Bojdhungen. — Bei der
Gpezialfarte ber Djterreidh-Ungarifhen Monarchie 1:75000 ift
mit Ritdjidht auf die fteilen alpinen Hinge bie Grenge der darzu-
ftellenden Bojdhungdgrade von 45° auf etwa 80° verjchoben.

3. Sdyummerung. Tof. 7, Fig. 37 u. 38.

Die Shumntierung, wenn mit dem Kreideftift, oder
Lavierung, wenn mit dem Pinfel ausdgefithrt, Toloriert die
Jiohypienzeichming nach dem Grade ifhrer Bijdhungen
gang nach dem Prinzip der Schraffen. Wljo je fteiler die Ab-
Dinge, defto dunfler ber Kreideton (ober Koloritton); je fjanfter

3*
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qebdjt, defto heller. Ehenen und Gipfelpuntte bleiben weif.
Gie tvird oft ausgefithrt ald Vorlage fiir ben Graveur, det
dann Ddiefe lavierte Beichrnung in Bergftridhe itberjelt, fie
fann aber aud) divelt mitteld Qithographie ober jonjtiger Ber-
fahren ald Schummerung gedruct mwerden. Jn Verbindung
mit Sfohyplen gibt fie ein gut Tegbared plajtifc) wirfended
Bild. Alein fiir fich Tann fie' natiilic) nur bei Kavten ver-
foenbdet twerben, bei benen e auf eire meitergehende Ledbar-
feit De3 Gebirged nicht anfommt, alfo 3. B. bei Karten itber
mangelfaft exforjchte Gebiete.
4, Hohenjdyichten.

Die Hihenjdichten ftigen fich wie jede Gebirgddar-
ftelfung auf die Sfohypfen. Durd) Kolotieren mit nach der
$bhe immer wirmeren (aud) helleven ober dunfleren) Far-
ben lafit fich aber eine fog. Farbenplaftit exziclen. Ange-
nommen e3 feien bie Hohenlinien von 50 zu 50 m von 0 m
aus angegeber, fo fann man die Fléche vort 0—50 m duntel-
gritn, 50—100m fellgriin, 100—150 m gelb, 150—200 m hell-
braun, 200—250 m rotbraun anlegen und e3 witd dabei fiir
basg Auge eine jdheinbare Hebung dber oberen Schichten erzielt.

Wihrend durch) Jfohypfen, BVergjdhraffen und Schum-
merung nuc die Biojdjungdgrade plajtijd) ledbar werden, foll
Hierbet die relative Hihe plaftijd) wirfen. Jn Verbindung
mit Sfohypien iitden die Hohenjdhichten daher die ibeale
Darftellungsmethode desd Gebirges fein, da ja der Bojdhungs-
grad aud den Hihenlinien etlangt werden farm. Leider ftehen
t?er Auafithrung fehr vieler Farbftufen auf einer Karte, vie
fie in groen Mafitdben gebraudyt toiicden, vorléufig noch
unitberwindliche Schiierigteiten gegeniiber.

5. Yorizontalidrajjen und Formenlinien. Taf. 5, Fig. 35.

Uninitpfend an die BVorjtellung der Jjohhpfen hat 3. B.
Norviwegen auf feinen dlteven Amtsfarten jog. Horizontal-

Sdrige BVelend)tung. N

fchraffen ur Gebirgddarjtellung permwendet. €3 find bied
$Hihenlinien, die nicht mefhr beftimmte Hishenniveaus, jondern
nur nod) die Fovmen der BVerge fwiedergeben follen. Der
Berlauf diefer Formenlinien Lt fich aljo nidht iber die ganze
Rarte finweg verfolgen, fie hiten nad At von Hilfsijohypien
jutveilen auf.

Qn den beutfchen Kolonialfavten, die itberwiegend auf
Routenaufnafmen beruben, find Formenlinien in LBerbindbung
mit Schummerung durchgefithet, foobei tie oben bon einer
$Hihenangabe durch die Linien gdnglich abgefehen twird.

6. Syrige Beleudjtung. af. 5, Fig. 34.

Dentt man fich ein Relief, dad aud Novdrwejten durd) pa-
vallel unter 45° einfallende Straflen beleudhtet wird, fo ent-
ftehent auf ben der Lichtquelle abgefehrten Hangen Sdjatten.
Sn der Jfohypfendarftellung Fonnen diefe durdh verftéirkte
Hihentinien, in der Sdyraffengeichnung durch verftirtte Schraf
fen, in bet Schummerung durch Fréftigere Sdummerung an-
gebeutet terdben. Gelbjt Horizontalichraffen und Formen-
finien Yafjen fich in diefer Weife behandeln. Damit witd eine
unter Umitanven fehr grofe Plaftif der Fovmen egielt. Die
Gdyweizer haben diefe jog. jhrige Beleud)tung unter Ber-
fendung vieler Farben weiter fultiviert, fie erzielen jebt auf
ihren ,Relieffarten” ungemein mwirfame Bilder, die als
Wandfarten bejonderd brauchbar find. Die Qidhtfeiten ber
®efinge find dabei in ber Fiefe mit dunileren, auf ben Hohen
mit immet Helleren oder térmeren Farben gejchumumert, auf
ben Gdjattenfeiten lagern bunfle obex falte Farben. Ein gutes
Beifpiel Bierfitr ift die offizielle Schultvandiarte der Sdjiwety
pont §. Riimmerly (Zaf. 6, Fig. 36). Fiir die alpinen Gebiete
ift die jehrige Beleudhhung in BVerbindung mit Sjohypien
unjteeitig die befte Darftellungdmanier und 3war ijt es
gang gleichgiiltig, ob man dabei blof Sfohypienverftirfung
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oder Sdjraffen, Scdjununerung oder Reliefmanier wdahlt.
Fiir bag Mittelgebirge und fiir Plateaus ift fie nur nod
unter gewiffen Borausfepungen braudybar. Ofhne Jjohyplen
ift fie Hochjtend noch fiix Wanbfarten brauchbar. Was joll
wohl ein Tourift im $Hodhgebirge mit der fo beftechend
fvirfenden fog. Dufour-Karte der Schveiz 1:100000 an-
fangen, auf ber die Qichtjeiten der Gehinge mit ditnneren
Sdyraffen — alfo fcheinbar {hivdder gebdicht — toie die nady
Gitben gefelhrten Abfille dargeftellt find? (Taf. 5, Fig. 34.)
Um der Natur mehr entjprechende Bilber ju evielen, ift
der Vorjdlag gemacht tworden, die Beleudhtungsdquelle
im Gitben angunehmen; Heim, Beder u. a. haben derartige
Rarten geliefert. Gegen die jachlichen Grimmbe ift nicht viel
sut fagen, die jo gezeichneten Karten fvirfen natiirlich anbers als
die borerwihnten. Dodh glaube ich, wird hierbei {tetd verfannt,
dafy eine naturgemdpe Darftellung der Hohen nur im Relief
und niemald auf der Karte moglich ift, o man ohnehin jchon
3u gemiffen Tdufdumgdmitteln greifen mup. So gang un-
natittlic) ift {ibrigens die Beleuchtung von Nordiveften aud
nicht, da fie tm allgemeinen dem Lichteinfall ent{pricht, den
wir beim Sdreiben und Feichnen im Jimmer Haben.
Wied)el hat fchlieflich ein mathematifc begriindetes Sy-
ftem ber {dyrdgen Beleudhtung aufgejtellt, dbas teiliveife auf
Kufnertichen Wanbdfarten befolgt wird. Jn der Pragis ift e3
fonft big fet m. W. nicht angeiwendet worden. Siehe
9. Wiedel, Theorie und Darftellung der Beleudhtung von nicht
gefebmdpig aebildeten Fldchen, im , Bivilingenieur” 24, 1878.

7. Sombinationen der erivibhnten Darjtellungduethoden.

©3 gibt nun ungezdhlte Rombinationen der exfrterten BVer-
fahren unteveinander, bie aufpuzdhlen gang unmiglich ift.
Wie {chon erwdhnt, laflen fich Sjobyplen mit Shummerung
(Taf. 7, Fig. 37 u. 38) oder Schraffen in fenfrechter oder

N L e
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forager Beleuchtung (Taf. 4/5, %_ig._32—35) mit Hihen-
fehichten nach den verjchiedeniten Pringipien berbinden. Sehr
mirfungdvolle Wanbdfarten Hat neuerdingd 9. Haad erzielt
purd) fombination von nad fentrechter ‘BeIeud)tu'ng au?ges
fithrten ©dyraffen mit einem Schattenton — aljo mit {chrdger
Beleudjtung — und mit Frdftigen Hohenjchichten.

8. Feldzeidmung. of. 8, Fig. 39. :

Die Darftellung der Hochgebirgdpartien — die "iog.
elzzeichnung—ijt aufalfen Karten gIeicf)_arttng burcf.)gefuf)rt,
enigftens in pringipieller Sginﬁd)t_. ?Qle uberfteder}' @e=
finge tittden fid) — fvenn jentrecht in die Ebene .propglert
— faft gat nid)t in der Ravte darftellert laffen, obgleid) gerabe
fie doch in Der Natur dominieren. Dazu fommt, daf die ‘{geiéw
seichrung fich von der Darfteltung der bewachfenen &)aqge
in der Karte unterjcheiden muf. Eine fentrechte Q'Banb oird
fich eben blofs durd) die $Hihenlinie in ber Karte apbllben’lafien
i €3 wdre fitt eine Darftellung gang gleidgiiltig, o) die Be-
feudptung ald fentrecht ober fchrig einfaﬂenb angenommen
mittde. Felfige Partien miiffent aber fo in be'r Rarte marfiert
fein, bap ber BVergjteiger fie in et Natur mtebergrfen'nt und
epentuell an Hand der Katte die %efteigungémﬁghc_f)fetten er-
mitteln fann. Died 3u erveichen, bleibt nichtd itbrig, ald auf
pem verfitgbaren Raum in der Karte (et)entugll "unter Ber-
qrferung desfelben) Geitenanfichten der @tetlf)gnge_ unter-
subtingen, die nad) At bon Sinf)t)pier}' ald Ctridhzeicdhnung
audgefiifjct werden, fobei burd %erftarﬁt.ng bep@cf)attenf
feiten im Sinne der fdhrdgen Beleudhtung eine gewiffe Plaftit
etzielt wird. Jeder Staat pilegt in bezug auf bie Felfen-
formen vorliufig nod) einen eigenen &til, fo baf; man auf ben
erften Blict Hiterreichifhe Kavten von ven | d)'metg,enid)en oDex
baperifchen unterfcheiven farnn. Die Neldzeichnung etfordert
sut chavafteriftijchen Durdfithring bejonderd gut gefchulte
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Fopographen und Kartographen, fie wird erft jeit verhiltnis-

mdRig furzer Beit gepflegt. Mufteraufrahmen diefer Axt find

bie Gdyweizerijchen Giegfried-Bldtter, jowie die neuen Kar-

ten ded Deutfch-Ofterreich). penvereins. Vergl. Aegerter,
Begleitworte zur Karte der Brentagruppe, Mitteil. d. Deutich-
Ojterreich. Alpenvereind 1908.

Bierted Kapitel.
Dad Jeidhnen bon Kavien und Profjilen.

Boppri=Bludbau, Qeitfaden der Kartenenttourfdlehre. Biveiter Teil: Karto=
graphie und Kartometrie.
Kretjdhmer, Ronvad, Anleitung jum Kartengeidhnen.

1. Da8d Feidhuen bon Karten.

Die befte Cinfithrung in bad Kartenlefen ift der Verfud),

nach einem Meeftijchblatt im Mafitad 1: 25 000 eine Berfleine-
tung — ober Reduftion — durdhzufithren. Jn allen Fllen,
oo die darauf niedergelegten Signatuven fich nicht bon felbjt
exfldven, mufy natittlich die zugehorige JeichenerHdrung zu
Jate gegogen werden. Jm Notfalle geniigt natiiclich audh
D03 Gtudium bder fier beigegeberen Kartenproben, fomie
bor allem der Bergleich der Karte mit ben Objeften
in ber Natur felbit.

Man beginnt damit, auf bem Vorlageblatt ein Nep von
Silfglinien zu ziehen, dhnlic) wie e Maler und Beichner viel-
fad) tun beim BVergrifern oder VerHeinern nach) Vorlagen.
Jene vertwenden auf ber BVorlage ein Duadratnes und ent-
twerfen fiir die Neugeichmung ein ebenjolchesd von gleicher Sah!
der Duadrate, jedoch 3. B. in L oder + Geitenldnge, ent-
jprecjend der geforderten ©rife, fo daff nunmehr mit Leic)-
tigleit die Sinien der Vorlage nach Augenmaf aus freier Hand

Das Feidhnen von Karten. Al

in die Beidhmmg fibertragen tverden ¥dnuen. Jn der Karto-
graphie wird hingegen die Cinteilung der Grabnehe ald Hilfs-
linienfyftem benugt. uf den Rarten wetden aljo die Weri-
diane und Porallelfreife je nach bem Mafjtab und dber Rebuf-
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tion in Grade, Minuten und Sefunbden eingeteilt und diefe
Cinteilung wird zu einem Nep audgezogen. Jn der Neugeic)-
nung wird ein forrefpondierended Nep fe nach bem geforder-
tent Mafitab mit verfleinerten oder vergriferten Mafjchen ent-
worfer. it 3. B. auf Grund einer Karte in 1:50 000 eine
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anbere it 1: 100 000 3u zeichren, o teilt man fich die Rinder
pe3 Blatted und ziwar die Meridiane in 20” Teile der Breite
und die BVarallelfreije in 207 Teile der Linge. Das laft fich
auf dent meiften Karten fehr leicht audfithren, da jie am inneren
Rand getwdhnlich bereitd eine folche RKleinteilung aufiveifen.
Mit Hilfe diefer Tetlung fann man die Beichnung der Situa-
tion aud) in Gradnepen vornehuen, deren Gradivapeze in-
folge ber Projeftion arg verzerrt find. (Vergleiche Fig. 7 u. 8).
Su den Meptijchblattern fonn man bdie Meridiane und
LRarallelen ald Gerade anjeben, alfo die forrefponbdievenden
Puntte geradlinig verbinden. ©3 entfteht damit ein Shftem
bon Rechteden.  Auf RKarten fleiner Mafijtdbe, too aljo
die Werzertungen ber Projeftionen eine FRolle {pielen,
werden diefe Rechtecte gundchit Parvalleltrapeze und jchlieflich
bon Kurven eingejchloffene Bierede. Man fonftruiert in
unferem Beifpiel ein Rechtect von 1/, dber Seitenlingen ded g
Botlageblatted, teilt deffen Seiten ein in die jeiveilig ent- i,

hrechende Anzahl Teile und zieht diefe Heinen Rechtecte aus. B s Brautstein s “750m,
03 ift nunmehr ein leicdhted, auf Grund der BVorlage (Fig. 9) | i i

jede Dbeliebige Linie nach Uugenmafy aud freier Hand in I ,
bag neue MNep (Fig. 11) zu dibertvagen. Man beginnt et Lo
bamit, die Flitffe auf dem Mefitijchblatt i3 in die Heinften | b g .
DBiiche hinauf zu verfolgen und in der Jeichnung verfleinert | St 10, Paofil Buedy i 9.0 1100 000;
tviedersugeben, toobei ju beachten ift, baf die groften Fliifje !
fich audy durd) ftarfere Linien Herborheben mitffen. it basd 5
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etne Audwahl bon Hohenlinien in Braun gegeichret. LWird babei 7 A D M AR

die Beichenerfldrung fleikig eingefehen, fo prdgen fich die (G”i\ /g { D

meiften auf der Rarte befindlichen Signaturen dem Geddcht- ]} } 0 ' “ %ﬁ

nig ein, befonderd wenn man zum erjten Studium farbig T {(“Q W %

gedbructte Meftijchblatter benupt. Natittlhich ift bei einer NRe- ( /7 7 /\\i\ il

buftion des Sdngenmqgftabeé o 5xdo auf toooos, alfo : : 3 g J
auf 1/,, nicht mefr diefelbe Jahl Objefte aufzunehmen, tvie R T M e By (au:“;,?:;fiig,_
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in der Vorlage, da ja nur nod) 15 der vorherigen Fldche ur
Berfiigung fteht. Unter jonjt gleichen Bedingungen ounte
man affo auc) nur s ded Jnhaltes der Vorlage aufnehmen.
Ein qut Teil ded Suhalted muf aljo unterdriidt twerden, viele
Fluptriimmungen vjw. laffen fid) nicht mehr daxjtellen. Wenn
blof eine Hohenjdhichtentarte zu zeichnen ijt, jo genitgt hier
pielleicht jchon die Aufnahme der Flitjje jotvie bex Hohenlinien
port 50 31 50 m, um die Karte zu fiillen. Durch Kolorieren
et bon je 3wei aufeinanberfolgenden Jjohypien eingejchlof-
fenen Hiohenjtufen laft fich nod eine ziemliche Anjchaulicheit
exzielen. Am beften gefhieht dasd durd) eine Farbenjfala, die
pont unten nach oben folgende Farben enthilt: Duntelgriin,
SHellgritn, Hellgeld, Hellbvaun, Rotbraumn.

Jod) {chneller 1agt fich das RKartenlefen erlernen, wenn
man einfac) die Fliffe und die 50 m Jfohyplen zuerjt auf
einem farbig gedructten und danm auf einem gang jdhars
gedructen Meptijchblatt jorgfiltia itberzeichnet ober pauft und
bann die Hihenjchichten mit Pinfel und Wafferfarbe ober

Buntjtift foloriert.

Wenn beim Redugieven auf 1/, Hi3 auf /5 nidht gleichzeitig
eine anbere Projeftion gefordert twird, jo empfiehlt e3 ficd) im
Suterefje der ®enauigleit photographijdhe Revuttionen borzu-
nefhmen. Die Photographien werden dann durd) {berseichming
ber Qinien fowie durd) Generalifieren ded Jnhalted neu bearbeitet.

Sn gleicher Weife behandelt man Reduftionen, die mit Hilfe
be3 Storchjchnabeld — Vantographen — hHergeftellt jind. Aller-
bingd follten zu fartographifhen Arbeiten nur Prézifiondpanto-
graphen verwenbdet werden, die dementprediend teuer jind. Fiir
Demonjtrationszeichnungen geniigen die Coradifden freijdhweben-
den Pantographen zum Preife von 50—60 M.

2. Dad Jeidynen bon HPohen- und Tiefenlinien aunj Grund
eingelner Jahlen. Fig. 13 und 14.
Sdyon bei der Topographie war erwdhnt worben, dbaf von
den Jjohyplen immer nur eingelne Punite beftimmt tverden,
auf Grund deren bie Linien gleidjer Hofe gezeidnet, bez.

i Das Beichnen v, Hohen=11. Tiefenlinien a. Grund eing. Sahlen. 45
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interpoliert werden. Was dott fitr dag Land auf topographi-
fchen Karten, gilt aber ebenfo fitr die Darftellung des NMeeres-
bpben§ durd) Fiefenlinien (Jjobathen) auf Seefarten. udh
biex ftlxb_nur eingelne Punfte beftimmt. €3 gilt died aber
ayd) fiir jede Hihenjchichtentarte in feinem Mapftabe, da ed
hier fa"ft {tetd unmiglich ijt, auf die Jjohypientarten in grofen
Em'agftaben suriiczugreifen.  Man  begniigt fich bielmehr
m}’t dem Jnterpolieren der Hohenlinien auf Grund eingelner
@o‘t)ensafﬂen. Auf diefelbe Weije entftehen Karten mit Linien
gleicher %d_rme (Sothermen), gleichen Quftdruces (Sjobaren)
ufi. Jn Fig. 13 find die Hohenpunite angegeben. Man ver-
fuche die b m Hihenlinien bavin Fu interpolieven. Vergleiche
gur Kontrolle die fertige Seichnung mit Fig. 14

G 3. Da8 Jeidpen bon Profilen. Fig. 10.

ach Bollendung einer oder mehrerer Jeichnungen nad
%?ef;tifrﬁl{lﬁttem empfiehlt e {ich, erjt eir?mfl) Qu%ricf)nitte)
durch Neliefd, jedoch auj Grund von Fjohypjentarten, zu ent-
werfen, d. 9. fog. Profile. Wenn ein Relief ling3 einer Linie
bom @xpfel bi8 zur Bafis dburdyjchnitten tird, jo ift bie Schnitt-
fliche ein Profil. Ehenfo wie man nun ein Relief aus einer
Karte ableiten fonn, einfac) durch Hebung der einzelnen Jjo-
f)t)p'fenﬂm"icf)en itber biefelbe, fo fann auch ein {olcher Quer-
fchnitt direft aud ber Rarte abgeleitet werden. Auf einex
Sfof)t)pfepfarte' (Big. 9) fei eine Linie gezogen, ling3 berer
ein Profil gezeichnet werden joll. Das fonnte durd) Cinftecten
bon Nabeln darauf gejchehen, von denen eine jede im Mak-
ftabe 1: 50000 die aus der Karte abgelefene Hihe ihres Fup-
punited qngtbt. Dasjelbe lafit fich viel einfacher auf Milli-
mete”rpapter durdyfithren. Auf der Wbjsifjenachje werden die
Q'Ib'ftaytbe Der Berg- und Talpuntte gleid) denen auf der Profil-
linie in der Karte aufgetragen (e8 wdren died alfo die Fuf-
punfte der obigen Nadeln). Auf die Ordinaten (den Nadel-
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- ldngen entiprecf)enb) ferdent bie 3u jedem Punfte gehorigen
- Hohen im Mafftabe 1:50 000 eingegeichnet. Die Verbin-

bungslinie der Ordinatentspfe gibt ben Berlauf der Sroober-
fléche ldngd der Profillinie an (Jig. 10).

e aud Berg- und Talpuniten abgeleitet, entfteht auch
nuy ein jdematijhes Profil. Anbdeverfeitd ift es nicht nbtig,
jede Sfohypfe abzulefent und diefe Hihe in bie Beicdhnung zu
{ibertragen. Qiegen die Hohentinien in Der Rarte gleichoeit
poneinanbet, fo deuten fie gleicdhmipiges Gefill ar. 8 geniigt
an foldhen Stellen die hchite und niedrigite Siohyple fite dasd
Profil Fur Beftimnung feranguziehen, affo nur die Hishen-
punfte aud der Karte su entnehmer, bei demern fid) der
Bojhungsiintel dndert.

PBei einiger {bung geniigt die BVeftimmuing einter berfilt-
nisméigig geringen ngahl Punfte, siwijden berent die Bo-
fdhungslinie auf Grund der Karte nach Augenmaf eingefpanit
i,

Sm porliegenden Falle war der Abfaifjen- und Ordinaten-
mafpjtab ad 1:50 000 angenomimer, Hbhen-und Ldngen-
Mafitab des Profild alfo gleich. Jm flachen ®eldnde ober
bei Querjchnitten durd) Lénder und Qontinente nup der

$Hbhenmafftab griher gewdhlt werden, um die Hhen nod)

fichtbar u machen, dad Profil it pann itberhoht ). Der
Hihenmafitad jollte nicht iibexrtrieben groff angenomnmen et
oen. G3 empfiehlt fich daher, bor Beginn der Beichnung eine
flberlequng anguftellen, twie grofs die gevingjte und bie grofte
parzuftellende Hohe in dem in Ausficht genommenern Maf-
ftabe etjcheint und diefen danm fo mdhlen, daf beide nicht
iibertricben Hod) werden. Um jchnell boriodetd Fu fommen,
fird man fich) beim Profilzeichnen eine Umrechnungdtabelle

anlegen, aus det die Hohen von 10, 20, 30 ujw. Metern im.

1) 8. %. Qingenmagftab 1:300 000, Hihen in1:100000. Hihen aljo preifadh
fiberhoht.
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Mafitab de3 Profils in Behntelmillimetern eﬁtnbmmen tver-
den ¥onnen.

Qt‘uf Grund von Rarten feiner Mafftabe zu zeichnende
Profile haben naturgemdh nicht den Genauigleitdgrad der

borerwdfnten, da dann felten die gendigende nzaht Sjohypjen

gur Berfiigung fteht. ©3 Handelt fich dabei allerdingsd auch
nur nod) um bie Darftellung der daratteriftijchen Boden-
ft_)rmen. Bite deren Wiebergabe im Profil gentigen aber Jogar
bte' Bablenangaben der Blitter der Karte ded Deutjchen
S%elc’{)’eé 1:100000, die nur Vergjdraffen ofne Jfohypfen
enthdlt. Die Fehlergrengen find hierbet natitclich weiter an-
uiehmen, immerhin find Hohenablejungen davauf nody auf
30—50 m genau durchfiihrbar?t). Fiic ein Profil im Mapftad
1': 100 000 bedeutet das C,5 mm, der Fehlet ift alfo fitr Laien
bfenafze an der Grenge der Darftellungdmiglichteit. Audh
Dierbei werden gunddhit die Hauptpuntte der Profillinie aus
be_r RKarte entnommen. Die iwijdenliegenden Hohenunter-
chiebe gewinnt man auf Grund folgender Criwdgung: Die
Sdyraffen find fenfrecht auf Jjohypfen ftehend entroorfen.
$at man alfo in der Karte nicht allzu teit von der Profillinie
entfernt einen Hohenpuntt, fo laft fich deffen sugehirige Jfo-
t)ppfevmelft bid in bag Profil Hinein verfolgen. Damit ift
bier ein never Hihenpuntt gewonnen. Die relative Hihe der
Zaltwdnde fann anndhernd feftgeftellt werden durd) Bergleich
mit anberen Berghdngen gleicher Schraffenttirte, beren Hibhen
Iex'bhcf) genau ablesbar find durc) im Fup und Gipfelpuntt
betgefcf)mgbe_ne .g)ﬁf)enaafﬂen. Lird ferner bei der Profilzeich-
nung beviidjichtigt, bafs ftarfe Schraffen eine fteilere Bijchung
angeigen al8 {dhradie, fo gelingt e3 meiftens auch, ein darak
:Ie;afhfcf)eé und genaued Bild der Hihenverhiltnifie zu ge-
innen. {

. .Y).3d) jebe babei bon ber Mglichleit gang ab, daf irgend ei i p
ift, den Bojchungdgrad aud der Gd)taffenftﬁrtg au'erfe[zu:regl‘l. eigeihich i
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Wenn es gilt, Typenprofile su entwerfen, jo milfien nativ-
lich geographifche Renntniffe den Weg dagu zeigen, ebenjo toie
et Profilen durd) grofe Linder.

4. Aufgaden gur Cinfiihrung in dad Kavtenlejen
und =3eichuen.

Um bequemiten zur Ginfiihrung find die fddfijcen,
wiirttembergijchen, badifdhen und jdhweizerijdhen Meptijc)-
blitter mit blaven Gemwidffetlinien, braunen Hohenlinien und
jehroatzem Wegenep, Ortidjaften und Sdyrift. Da e3 aber
nur verhiltnisnidfig wenig von diefen fddnen Karten gibt,
fo follte ein jeder fid) einmal mit Der Hedultion eines
preufijjen Meptifchblatted auf 1/, aljo auf 1:100 000 ver-
fuchen, 3. B.. blof bad Ffufsnes und eine Audwahl der Hihen-
finien zeichuen. Da jebed RKaxteniverf etwad abiveichende
Gignaturen und anbdere Gebirgsdarftellung auftveift, fo jollte
auf Grund verjdhiedener Ratten jetveilig wenigjtens ein Profil
gezeichnet erder. Jm nacyfolgenden ift bon jedem Rarten-
wert ein Blatt nambaft gemacht mit der Anifgabe, die nad)
pemfelben audgefithrt fwerden follte. Jn der Reihenfolge der
ufgaben ergeben fid) ftetig fteigernde Sdywierigleiten. Gine
udmwahl diefer Karten ift auf den Tafeln beigegeben. Die
farbigen topographijchen RKarten Giibbeutjchlands unter-
jcheiden fich allerdingd in dem fhier notwenbdigen Schwarz-
orudt faft gar nicht mehr von den jchwarzen preufijchen Mef-
tijchbldttern.

1, a) MNeue topographifche RKarte pom Kinigrei) Sachen

1:25 000 Seftion Pirna, Nr. 83.

b) Neue topographijche Karte von Baden 1: 25 000 Blait Neu-
ftabt, er. 119.

c) Neue topographijhe Karte de3 RKonigreich3 Wiirttemberg
1:925000, Blatt Otigheim, Nr. 41.

d) Topographijher Atlad der Schweiz (jog. Siegfried-Atlas)
1:25 000 und 1:50 000, Blatt Aegeri, Nr. 193.

Gdyieriger ift dann nod) dag Blatt Welihenrohr, . 110.

®roll, Qartenfunde IL 4
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i 1 Dreifarbig gedrudt, Gemdifer blau, Hihen-
ﬁmglu %rbalfmii ?[a[:t;?i lrtilge icf)fnatz,. uf Grund einer diefer Karten

i gﬂ&e aur Ginfithrung in dad Qartenlefen und -geichnen eine Redut-
5 n =

] itenld $ ithrt
auf 1/, der Geitenldngen, d.79. auf 1:100 000 ausgefith
metdern fLm 4z,rncu: follten Davin jdmtliche Sfiifje (auch die Heinften

& ‘Bidje) fowie die Hihenlinien von 50 zu 50 m aufgenommen

Qdnderfarten.

o, Dag Tlufmeh fann dabei blau, die Jiohppien fonnen
'zi:bwt ober Bra?:n gegﬁa)net merben. Dutd) Kolorieven et Hihern-
chichten mit Griin und Braun Yt fich mit Qeichtigheit eine getifie
SBlaftif erzielen, Do dunfelfte Griin miifite duf die unterjte Hihen-
ftufe gelegt twerben, auf vie néichfte Hellgriin, auf die folgende
ollbraw und died dann mit der Hohe immer dunkler, braun ober
oder. Seder Gchulatlod gibt ja filt bie Sarbentapl einen gemwiffen
Anhalt durch feine forbigen Hohenjchichten auf den phyiifalifchen
Beim ©tudium der RKarten folfte dad Jeichen-
erflarungsblatt Ded betreffenden Ravtenwertes ftetd i Rate
gezogen merden. Die meijten Signaturen ftimmen goar it ben
qrofient topographifchen Aufnahmemwerfen iiberein, tmimerhin qibt e3
eingelne 3. T. jogat widjtige Signaturen, die boneinander jehr ab-
wetdhern.

g? Die fogenannten Meftifchblitter Der Riniglichen Preufijchen
Qanbedaufrahme in 1: 25 000 find jhwars gedrudt, Hocftens Daf
Feidhe und mit doppelten Linien gezeidynete Flitjie nodh blau foloriert
find. Da diefed Kartenerf mit {tber 5000 Bldttern den groften
Feil Ded Deutichen Reiches umfaft, o follte jhon der grofen réum-
lichenr usdehuung twegen ein fever jid) bamit vertraut madjen.
Die eingefnen Bldtter fammen ausd jehr verjdhiedenen Jafhren wnd
find infolgedefen nicht gamy einbeitlich, indbejondere da gerade in
ben lebten Safhren mehr Sorgfalt auf guten Stid) gelegt wird.

NAB ein Blatt, dad qut aufforvigiert ift, wirve Nr. 2303, Beller-
feld zu nennen, auf Grund defjen e3 fid) empfiehlt, eine Reduttion
i 1:100 000, genau twie bei 1 oben, audzufithren. Auferdem ift
e8 fefr inftruttiv, ein Profil von Oft nad) Weft durd) die Blattmitte
hindurch tm Hohen- und Lingenmafitadb 1:25 000 u entwerfen.

3. Sopographijche RKarte von BVaphern (jog. Pofitiondtarte bon
Bayern) 1:25000, Blatt Sdwabmitnchen, Nr. 661, Schwary
(Bhotolithographie). Hiernach jollte aus der Blattmitte Heraus ein
Quadrat von ettwa 10 ecm Geitenlinge gepaujt werden. Aufzu-
nefhmen find dabei nur bie Hohenlinien und Badje. Bwijden diefe
gepauften fohypien Ionnen bann aud freier Hand nod) Hilfs-
hohenlinien fonjtruiert werden, bdie dort, o fie fich allzujehr
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drdngen follten, weggelaffen werden. Sefr inftruftiv it bad Hinein-
seichnen bon Bergjdraffen in diefe Paufe, e3 geniigt dabei jdhon,
Qinten de3 fliecgenden Whaifers zu zeidynen, aljo Schrajfen, die nux
bie Richtung ded Falls, nidht aber den Grad der Vichung zeigen.

4. Gpezialfarte et Ofterreidhijdh-Ungarijhen Monar-
dhie 1:75 000, Shwargdrud. Heliograviive.

Blatt Grop-Glodner, Jone 17, Kolumne 7. Hietnad) follte ein
Brofil im Hohen- und Langenmapitad 1: 75 000 von Oft nad) Weft
auf 47°10° gegeichnet ferden.

Diefelben Dienjte wie diefes KRartentvert wittde aber aud) ein
Alpenblatt aud der Carta del Regno d’Italia 1:100 000 leiften.
Sm didattifchen Jntereffe ift dabei ein techt jchlecht gedructtes Blatt
borteilhafter ald ein qutes.

5. Wihrend bei 3 und 4 zur Unterftitbung der Schraffen nod
$ohenlinien ju finden waven, die dag Lefen der Gebirgsdarftelhung
exleichterten, fehlen folche in der Gdhwarzdrucdausgabe der Karte
Ded Deutfdhen Reichesd 1:100 000. Nach dem Blatt Goslar,
. 336, follte cin Profil vom Broden nad) dem Harzvorlande
fonftruiert etden im Hohen- und Ldngenmakitabe 1: 100 000.

Bergleiche auch die Darjtellung der Gegend zivijdjen Godlax
g{tb Bellerfeld mit der bed obenerwdbhnten preupijchen Meptijch-

attes. :
© 6. Bergleiche Blatt Nr. 537 und 538 von Rephmanns topo-
graphifdher Spezialfarte bon Mitteleuropa 1: 200000
mit Blatt Nr. 176 und 177 der ,Topographifdhen Karte desd
Deutfchen Reiches 1:200000.

7. LBergleiche Blatt Nr. 672 , Mittenwald” der Rarte ded Deut-
fchen Reiches 1:100 000 in Schwarzdruc mit demjelben Blatt dev
Buntdrudausgabe.

8. Bogeld Karte De3 Deutichen Reidhesd (Gotha, Juftus Perthes)
1: 500 000, Bldtter Nr. 26—27.

Profil im Ldngenmafitab 1: 500 000, Hohenmafitab 1: 100 000.

9. Profil durd) China: Futichou—Kweitjhou—9jingan—=Bai-
falfee; Ldingenmafftab 1:10000 000, Hohenmafpitab 1:200 000
auf Grund der entjprechenden Kartenbldtter in Stielerd, Debes’ und
Andreed Handatlas.

10. Profile auf Grund der Rarten ded Deutjdh-Ofterreichijchen
Alpenvereins jowie der Hochgebirgsbliiter desd Schiweizer Siegfried-
Atla3, 3. B. Nr. 485 Sayon, 395 Lauterbrunmen.

11. a3 Freihandzeichnen von Gelindeformen in Formens
finien auf Grund von Reliefs und in der Natur.

4%
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5. Dic Wahl' ded Formated beim Kartenentwurf.

Der fiir eine Rarte zur BVerfiigung ftehende Raum ift mei-
jtensd porgefchriebert und ein moglichit su bejchranfender, da-
mit die Karte in den Texrfraum einer Beitfchrift oder eines
Werked oder in dem Blattformat eined Atlad bequem unter-
gebracht werden fann und nicht fiber bag Seitenformat Yin-
audragt. Handelt es fich nur um einfache jdharze Tegtillu-
jtrationen, b. 9. joll bie Rarte in den Letternjat al3 jog. Klijchee
eingefitat werden, jo beredynet fich das zur Verfiigung ftehende
Sormat (Bildfldche der Karte) aus Hihe und Breite des Schrift-
jates einet Deuckeite. LWenn die 3u gebende Darftellung grdfie-
ren Tert beanjprucht, wohl gar meffarbig in groferem For-
mat gedruckt werden muf, jo wirtd fie ald eine fog. ,Tafel”
auferhald des Texted feparat gedruct. Man ift dann nicht

meht an dad Seitenformat ded Terted gebunden. Fmmerhin

folite bad mehrfache Auseinanderfalten der Karten ivie gau
allgemein der Tafeldarftellungen itberhaupt nad) Mdglichteit
permieden fwerden. Cinmal weil durd) bad mehrfache Falzen
ber Bogen Koften entftehen, bann aber audh, teil ed beim
Benupen eines Werfes fehr unbequem ift, die FTafeljeiten
mefrfach) audeinanderzufalten, [lberdied leiben die Tafeln
bei Bfterer Venupung fehr. Lft fid) dad Falzen der Tafel
gar nicht bermeiden, jo follte man wenigjtens danad) frachten,
die Auajchlidge nur in der Breite des Buches 3u erhalten, nicht
aber nach obert und unten. Cin jorgféltiges Abiwdgen ded
Rartenmafftabes Bilft Hierbei viel. Muftergitltig find in diefer
- Beziehung 3. B. die Pline in Baedeferd NReifefithrern an-
georbnet. Wenn irgend moglich jollte jeded RKlijchee und jede
Tafel im Bande leferecht angebracht jein.

LVon dem Format der Drudplatten muf rund um bdad
jhitere Rartenblatt herum wenigjtensd 1 cm al? fog. Schmut-
rand fiir den Druck abgerechnet werden, der am Papier ab-
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gefdimitten wird. Fewner geht von der Platte ab ber Raum
fitr den eiB zu loffenden Papierrand, et bei fleinen For-
maten auf feiner Qarte jhmdler ald 1Y/, cm, bei groferen
Blattern nicht johmiiler a3 3-cm fein follte. Dev duferite ge-
bructe Rahmen der Karte jelbt jchliefst dann exft die fog. Bild-
fldche Des Druders ein. Jn dieje Bilbfldche mitfjen der bqrs
fiber angebrachte Fitel und bie Unterchrift nod) mit Hinein-
gerechnet werden, foreit fie aufserhalb ded Rartenvahmens
angebradht find. Fiir die eigentliche Rartendarjtellung fommt
aber nicht diefe Bilbfldche, jondern ber fleinere inmerjte Rand
in Betracht. Brifchen diefen heiden Rindern wird die Jum-
merierung bed Grabneped angebracht. Fumweilen — abet
mbglichit felten — barf der Jnnenrand mit Der Kartendar-
jtellung fiberjchritten werden, um ein bejonderd interefjanted
®ebiet nodh ald fog. ,Ausjparung” mit Yineinbeziehen u
finnen. 9Nt diefem innerften Rand operiert man affo beim
Kartenentiourf.

Die zum Drud von Karten meijt verwendeten Qithogra=
phiefteine fommen in gang beftimmten Formaten in ben Han-
bel, ihte Seiten verhalten fich bei grofen Formaten meift wie
3:4, bei fleineren Formaten ettoa twie 4: 5. Handelt e3 fid)
aljo um den Gntwurf einer mehrblittrigen Karte, fo foird man
beren Formate nidjt ettva quadratifch wablen, wobei jtets em
Teil ber Gteinfliche nicht mit audgenupt wiirde, fondern man
jitd bon vornfberein auf ein gang beftimmtes Steinformat
fingielen. Dadurc) werden Vldtter, Steine 'ur'tb Drud ge-
fpaxt, d. f). mit anderen Worten ®eld. €8 epfher't melhr gdé
ein grofies Kartentoert, bei deffen Gntmurf gegen diefes ‘Bpm-
3ip gefindigt oorden ift. Um gu geigen, toelchen llpte;id)xgb
eine gejchicte Audnupung der Platten audmadht, fei bier ein
Beijpiel gegebern.

3 joll eine Qarte der eutopdifdhen und Hewmapanjcen Tiekei
in 1:1250000 entworfen weren. Montenegto, die Donau-
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miindung, die Halbinjel von Vafu, die Nordjpibe desd Perfijchen
®olfes joiie et gejamte GSuezfanal jollen innerhalb bes 423?(1[1)1121@)
fallen. 2Alles das laft fich int einem innerften Rand bon 210 x 150 cm
parjtellen. Diefed Format lift fidh) natitelich nicht in einem Blatt
pruden, jondern muf auf verjdyiebene Bldtter verteilt erden und
giar fann e3 borteilhaft verteilt werden: 1. auf 6 Vltier a 76 X 9Bcm
(Gteinformat); 2. 4 Blatter & 87 x 114em und 3. 4 WBldtter
495 X 125 cm. 3 fei angenommen, jedbed Blatt jolfe mit 6 Farb-
platten gedrudt terben, jo ergibt died fitr Falll: 36 ‘Platten
a 75 M. = 2700 M.; Fall2: 24 Platten A 120 IN. = 2880 M. ;
Fall 3: 24 Platten a 145 M. = 3480 M. Falll ift in bezug auf
Plattenpreife der bilfigite, da nad) Drudlegung aber die meiften
Platten davon, indbefondere bie Farbenplatten mwieder bon bder
Beidynung befreit (technifch: abgejdhliffen) mwerben, um fiir neue
Rarten frei gu tverden, fo bedeuten die 180 M. feine Erjparnis,
benn bei einev uflage bon mur 2000 Gremplaven evgeben {ich,
da jebed Blatt mit 6 Farbplatten (fechamal durch die Preffe )
Eel Fall 1 mit 6 Blatt — 2000 x 36 = 72 000 Drud, fdhrend bei
all2 und 3 mit je 4 Blatt 2000 X 24 = 48 000 Druct notig find.
Wenn man abgefehen bon diefer Criparnid an Druc nod) beviid-
fichtigt, Daf die Gdwierigleiten ded Druces, vor allem ded ein-
heitlichen Farbedurchfithrens mit ber Bahl der zu drudenden Bldtter
wadfert, fo wird man fid) filr Fall 2 ober 3 entjcheiden, und zwar,
wentt ed irgendmie geht, fiiv dad Heinere Format, da diefes fich
abgefefien von der Kojtenerfparnis durd bequemere Handhabung
ermpfiehlt. i

: it feine 3artg Arbeiten jollten fleinere Drucformate ge-
dflt merbet}, eil fonit zu grofe Schierigleiten beim Drud
en"tft'ef)en, modfhrend bdiefe fiir den hier erwdhnten Fall einer
fedftig auénsufi'{f)renben Wandfarte nicht zu befitechten find.
@e{?ftberft'anbltd) lagt fich eine allgemein giiftige Vorjdhrift
bgruber nicht geben, da jedbe Druderei ihre bejonberen Ein-
rtd)"tur.tgen, Sormate und meift aud die ihr jetveilig bejonders
geldufigen Reproduftiondtedinifen bevorzugt.

1 %Benn 1'ne Wahl bes Formates und Mapitabes frei-
fteht, jo 1{m31e9t man auf einer [lberfichtsfarte dasd darzuftel-
lende Gebiet mit einem rechtwinfligen Rabhmen, fo daf dejfen
Oft= und Weftvinder bem Mittelmeridian patallel laufen und
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gleicheit pon ihm abitehen. Am bequemjten Idft fich dasd
mit Pauspapier ausfithren, auf bem biefer Rahmen und eine
ifn falbierende Siid-Nordlinie audgezogen find. Mafitab und
neued Jormat ergeben fich aud folgender 1betlequng: Bei
doppelt jo grofiem Mafiftab terden die Geitenldngen ded
Rahmensd verdoppelt, bad eingefdlofjene real verbierfacht,
bei preifacher Vergrdferung tetden die Ceiten dreimal fo
fang, da3 Areal 3 X 3= 9mal fo grof . Jm neuen Rah-
mmen (&5t fich affo entjprechend dem Wachjert ded Areald dasd
bierfache, neunfache uff. ded Rarteninfaltd der Untetlage
unter jonjt gleichen Bedingungen unterbringen. Diefe Ber-
Yaltnizzahl gibt jedoch in der $Hauptjache nur einen Anhalt
iiber bie ungefdfhre Herftellunggdauter, da bei berfdjiedenen
Mafitiben auch gang andere Borlagen und LQitevatur 3u ber-
fenben find, deren Einflufy auf Jeit und Koften fich nicht fo
genau porher berechnen Iét.

2. St ber Mafitab vorgejdrieben, fo umrafmt man
pad darzuftellende Gebiet auf einer {Wberfichtatarte und ver-
eilt dad datin eingejchloffene Areal auf moglichit giinitige
und billige Plattenformate.

3. jt Mafjtab und Format porgefchrieben, fo ume-
rafymt man dad darzuftellende Gebiet auf einer [berfichts-
farte. St 3. B. dad jufiinftige Format 30% 30 cm und der
Mafitad 1:1 IMillion, Dder Mafftab der Uberfichtsfarte
1: 30000 000, fo ift auf diefer lepteren dad Format der ge-
plonten Blétter nur Yz fo qrof, alffo 11 em. Man iiber-
sieht alfo auf der Tiberfichtstarte Dad eingerafymte Gebiet mit
einem e von Quadraten bon 1 cm Seitenlinge. Ein jolcher
Rafhmen ift nicht immer glatt teilbar durdh dasd neue Format,
e3 mufy infolgedefjen meift nod) ein grofered Nachbargebiet

mit dargeftellt werden ald eigentlich nitig ift. Da die Rahmen
meift rechtecig und nicht quabratifd jind, fo fann bei gefchicter
$Handhabung durd) Hoch= und Querftellen on Bldttern viel
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gefpart twerden. Dabei entjtehen Bldtter, die nicht von Meri-
dianen und Parallelen eingerahmt werden. Sie find ftreng-
gerommen zum Teil nicht nach Nord orientiert, d. §. die dem
Oft= und Weftvande pavallel laufende Kartenmitte dedt fich
nidht mit dem Mittelmeridian (fiehe die Vogeljche Rarte des
Deutjchen Reiched 1: 500 000). Soll jetveilig ein Gradfeld
bem Rartencahmen entfprechen, fo Eonnen naturgemdf die
eingelnen Blitter nidht gleichgrof fein (3. B. Karte de3 Deut-
icf)en Reiches 1: 100 000). Soll dbasd barzuftellende Gebiet auf
Cingelblattern gleichen Mafjtabed und Formated unterge-
bracht toerdent, die nicht aneinandergrenzen, jondern itber-
greifen, {o pauft man am beften — um bet diefem Beifpiel Fu
bleiben — bdie 1 cm Quabdrate und verjdjiebt die Felber auf
der Uberficht o lange, bi3 bag eingerahmte Gebiet mit jolchen
Heinen Rafhmen voll bededt ift. Die Cingelrahmen jind natiiv-
lich jetveilig nac) Ford zu orientieven und greifen dabei viel=
fach iibereinanber, 3. B. die Cingelfarten bon Deutfchland in
Debe3d Handatlas.

S%ie Dructprefjen haben getviffe Magimalgrofen von
suldffigen Plattenformaten. Handelt ed ficd) um fehr feine
Fafeli, jo ird einte unb bdiefelbe Rarte per Mmbrud 4—12fad)
auf einer Platte untergebracht, ober mehrere Tafeln twerden
auf eine Platte umgedructt, fo dafp mit einem NMale Durdh-
gang durch die Preffe gleich eine ganze ngzahl fleiner Karten
gedruct werben. Bei der Wahl bed Formated einer Kavte
ift egentueII auch) auf diefe Berteilung auf Drudplatten
Riicicht gu nefmen. Bei grofen Auflagen fpielt diefes Dis-
ponieren jogar eine fehr wichtige Rolle.
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iinftes Rapitel.

Reprodultiondverfahren fiiv Landlarten.

IMitteilungen ded Militdr-Geographijden Jnftitutd in Wien.
Rampmann, Die graphijden Kiinjte. Gammlung Gdjden.
Albert, A., Teduijder Fithrer durd) bdie Jeprobuftiondverfahren und deven

Beziehungen.

PBeim Cnitourf von Rarten fiie Publifationen ijt eine ge-
wiffe Kenntnid der Reproduftionsverfahren unbedingt erfor-
berlic). Deshalb fei der Berfud) gemadht, ihre Pringipien
jo furz ald miglic) ju ftizzieren.

Die Handzeichnung ift dad dltefte Reprobuftionsmittel.
Sandicheiftlich gefertigte farten find in groper Bahl als See-
farten aud bem Anfange des 14. bid sum Beginn des 18. Jahr-
Hunbertd auf ung gefommen. Venedig, Genua, fpdter Gebilla
und Liffabon waren die Sige der damaligen Marinefarto-
graphen. Sn Norbeuropa twurde fiir die ©Geefarten jehr friih
ber Drud eingefithrt. Nuv bei ftaatlichen Kartentwerfen bed
18. Sahrhunbert3 wurde nod) die Hanbdseichnung ald Jiepro-
buftiondmitte! verjchiedentlich) angetpenbet, teild um die Kars
ten gefeimBalten su fonnen, teiliweife vielleicht auch ausd Gelb-
und Beitmangel, fo find viele unter Srtedrich dem Grofen
entmworfene Karten nur ald Originalzeichnumgen und Manu-
fciptfopien befanmt, felbit Napoleon ber Grjte bejaf fitr den
Xelogug bon 1811 nut Hanbdgeihnungen?). IMit biefen
perhiltnismifig geringen Ausnahmen find aber bereitd die
lteften un3 itberlieferten Qarten Druce, und ztvar sumddjt bon
Solz{chnitt, der abet tvie 8 jdeint fehr bald durd) Kupfer-
ftich exjest worden ift. @eit der Crfindung bed Steinbruckes,
affo feit Anfang ded 19. Jahrhunberts, ift die Mehrzahl aller
Rarten auf Stein graviexrt oder gezeichnet und davon gedrudt

1) Carte de I'Allemagne 1:100 000, gegen 300 Blatt.
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worben. Gine Jeitlang Hatte e3 den Anjdjein, ald ob bie Litho-
graphie (alffo der Stein) ben Kupferftic) ginzlich verduingen
miirde. Sn neuerer Beit ift aber dodh) der lebtere twieder mehr
gepflegt toorden. Man YHat eingejehen, daf der Ruipferftich
fitt oft u forrigievende und nur in feinen Auflagen ohne
Farbendruc zu drudende Karten — alfp befonders fiir See-
fartenn — a3 befte Verfahren ift. Allerdingd mag dagut auch
die ingwifchen erielte Bereinfachung ded RKorrigierend auf
Kupferplatten mit beigetragen Haben. »

Aufer der Reproduftion mit Kupfer- ober Steinplatten
ift aber aud) jedes anbere moderne Verfahren fitr Karten an-
wendbar. Angefichid der bejonberen Cigentitmlichfeiten ber
Rartenferftellung?), indbefonbere angefichtd der hiufigen uns
vermeidlichen Qorvefturen felbjt bet neuen Karten fommen
prafiifeh nur die Reproduttion mit der Fupferplatte vder mit
dem Gtein in Betradht.

Sebe Anftalt beborzugt nun eine beftimmie Ubart ber
pielen denfbaren Dructverfafren, fombiniert {ie mit Photo-
araphie, Deuc von Jink und fuminiumplatten, von mit
RKalffinter {tbergogenen Jinkplatten, jo baf ed gang unmoglich
ift, hier alle iiblichen Berfahren durchzujprechen. Jm Pringip
?ugf,t alled auf drei Reproduftionsmethodben hinausd. 3 find
ie3:

1. Qupferftich und -Druck.

2. Gtid) oder Beichnung auf Stein (Qithographie), Beidh-
nung auf Wuminium (Algraphie) und der Drud vom Stein
odet uminium.

_ 3. Photographijche Reprobuttion des Originals auf Stein,
Bint, htminium oder Kupfer und Deud davon. (Photolitho-
graphie, Photoginfographie, Durchlichtung uji.)
aeliulin elBes (Batioprepbem Tuh CHi, fobéch o JOcill EngEAtbEleh:

Druder. Jnfolgedefjen jind aud) die Leiftungen bvieler Anftalten, die nebenbei
aud) die KRartographie pflegen, entfpredjend zu bemerten.f : A %

N T T R
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3 1. Supferitic) und =drud.

Bum GStich tird eine glattpolierte Kupferplatte bertvendet.
Die Qinien der Originalzeichnung werden in einen darauf ge-
fegten elatinebogen mit einer Grabiernadel geribt. Legt
man biefe vertiefte Vaudzeichnung mit einem farbigen Puder
eingerieben und mit der Stirnfeite auf die Rlatte, jo gibt fie
die Farbe aud den Vertiefungen durd) Drud ab. Die Linten
ber Originalzeichnung ftehen alfo jest im Spiegelbild auf der
Qupferplatte. Nach Figieren derjelben farrt der Ctedher fie
mit der Graviernadel nachfahren, d. §. in dad Metall Hinein
pertieferr. Alles a3 im Druc fpéter erfcheinen foll, muf mit
der Hand mithielig im Spiegelbild graviert werden, alfo aud
die Sdnift. €3 gibt zwar auch eine Art Rantographen, die
fpesiell bon Geefarten die Baplen gravieten, allein diefe Ma-
feginent find fo foftjpielig und find auferdem nur in gany be-
ftimmten Jédllen anwenbbar, daf mir ifhre Rentabilitdt ftetd
aeifelhoft exfdeint.

Die Platte wird mit Deudfarbe fo eingevieben, dap alle
gravierten Bertiefungen damit audgefilllt find, fihrend auf
der eberien Oberfldche die ftberfdhiifiige Farbe wegzuivijchen
ift. Qegt man mummehr einen gefeucheten Bogen Papier
auf die Platte und zieht beidesd unter grofem Druc durd) die
SHanbdyprefje, jo entnimmt dad Papier dabei aud et pertieften
Graput die Deudfarbe, e3 enthilt die Beichnung wieder lefe-
recht. i jeden folgenden Druct muf wieder mit Farbe ein=
getieben, poliert, Papier aufgelegt uji. werden. Wie leicht
einufefen, dauert e3 giemlic) lange, ehe auf diefe Weife eine
uflage gedrudt ift. Je nac) der Rlattengrdfe fonnen
100—300 Drucke im Tage geliefert werden. Die Drucplatte
niit jich auperdem fehr jdhnell ab. Desdfhalb ftellt man bon
ber Originalplatte oft galbanifche Reproduttionen ber, bie
dann ebenjo vetwendet werden.
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Sn _%Inicbnung an den Kupferftich vertvenden die ineris
faner ein gang originelles Berfafhren unter bem Namen wax-
engraving. INan verfieht eine fupferplatte mit einem biin-
nen WadyBitbersug. Die Linien werden dann durd diefe
Cdidt hindur) big auf dad Metall vertieft graviert.
Sdriften founen in derfelben Weife mit Stempeln durrch
ba3 %aq)é hindurd) gejchlagen werden. Die Platte wird
dann gedft, wobei die Shure nur die von Wah3 entbldhten
Qupferflichen angreifen fann, bezw. darin Vertiefungen
fcpaff_en fann. Sievbei exfcheint die Karte tvie beim Kupfer-
jich im Spiegelbilde auf der Platte. €3 ift aber nod eine
anbere' Anordnung dentbor, Die Jeidhnung witd genau mwie
oben, 1e§ocf) lefered)t auf bie Platte iibertragen und gedbt.
Nad) Hirhmg legt man eine andere glatte, unbearbeitete
ﬁupfgrplatte darauf und fest beide Platten dem Druce einer
e{eftrtfa)gn Preffe aus. Die ztveite Platte preft jich dabei in
pw %e;hefur}gen ber exjterent ein und enthilt dann die Rarte
im Gpiegelbild, jedod) erhaben. Mit ihr fann man nunmehr
in @djnellprefien, ja fogar in Rotationdmajdjinen druden ge-
nau toie bon Typen oder Stereothpen. — So angefertigte
Rarten find gerpﬁf)nﬁcf) febr 1oh, enthalten jedodh twunderbar
jharfe und Heine Schriften. Gin Hauptvorsug diefes Ver-
fahrensd 11't. bie auferorbentliche Gejchivindigleit der Herftel-
lung und bie Moglichleit, ungetwdhnlich grofe Formate in gro-
fen Auflogen drucen zu Fonnen.

2. Lithographie.

Tiic die ithographie twerden fehr feinfsrnige Kalffteine
aud Golnfofen veriwendet, die fich ausdgezeichnet ald Platten
bredjen Inffen. Ralfjtein at in rohem Bujtande die Gigen-
{chaft Jette (aIfq aud) Dructfarben) in {idh) aufsunehmen. Die
fettf)altlge:n Gteine ftofien dann Shure und {cyleimige Ndfe,
3 ?B geIﬂften Gummiarabifum ab. Wirtd ein reiner Kalf-
ftein hingegen mit verdiinnten Siuven behandelt, 3. B. mit
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Sleefaly oder ralfdure, fo nimmt die gedpte Stelle fein Fett
(alfjo auch feine Drucfarbe) auf. Jn der Lithographie find
um zwei Hauptivege dentbar, die wnter Augnufung dicjes
Berhaltend gangbar erfdjeinen. :

a) Federzeidhnungund Kreibezeidhnungauf Stein.
Auf eine ebene und glattgefdliffene rohe Steinplatte twird
die in Gelatine gefynittene Pauszeichnumg itbergerieben (wie
bei ber Kupferplatte). Die gepauften Linien werden dann
auf det Platte (im Spieqelbild) mit der eichenfeder und fett-
faltiger Qithographietufche nachgezeidynet. 9Bt man nunmely
den Stein, 3. B. mit einer durch Salpeterfdure jchroad) ange-
fauerten Qofung von Gummiarabifum in Waffer, jo {tofst bie
fettige erfhabene Beichnung diefe Lofung ab und nur dev
reine freigebliebene Ralfitein nimmt fie auf. Nad) geeigrneter
Behandlung ijt die Platte drudfertig und famn mit fettiger
Drudfarbe eingemwalzt erden, die dann blof von den gezeid-
neten Stellen feftgehalten wird, wifhrend fie von den {ibrigen
Sldchen zu entfernen ift. Beim Durdygang durd) die Hand-
preffe gibt die Beidynung einen Feil ber Farbe wieder an bas
Bapier ab. Fitr jeden folgenden Drud muf wie bei dem
Rupferdruct eingetvalzt, abgewijtht ufto. twerden.

Nach Yrt von Kohlezeichnungen fann aber aud) mit fitho-
graphifcer Rreide eine Schummerung (fiir die Gebirge) auf
bem reinen Ralfjtein ergeftellt und dhnlich wie obige Feder-
seichnung behandelt und gedrudt werden. Ter Ausfithring muf
dabei eine Kormumg der Platte mit feinem Sand voraudgeher.

Sn gleicher Weife werden Feder- und Kreidegeichnungen
auf Atumintum, Bink ufro. audgefiihrt, nur daf die chemijche
Behandlung eine etwad andere ijt.

b) Grabur auf Stein. Die glatte Steinplatte wird mit
Géure behanbelt. Dann bringt man davauf einen jog. ,Grund”
an (meift aud Rientuf, Waffer und gang wenig Gummiarabifum
beftehend), det zum Firieren bed Paudpuderd und zum Sicht-
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barmadjen ber Grapbur dient. Die hierauf itbergepauften Li-
nien jind mmmehr durch den Srund und durch die gedbte
ditnne Oberfliche ded Steind hindurd) mit ber Graviernabdel
einzugrabieren und war fo tief, baf der reine Kalfjtein weify
Hervorleudytet. Sobald der Grund abgewafden ijt, nehmen
dbie grabiertent Linten auf bem Stein die Drudfarbe an, fih-
rend die gedite Tbherfliche folche abjtopt. Der Druc in ber
Handprefie ift dem von der Kupferplatte dhnlich.

3. Photographijdhe Reproduttiondverfahren.

Nad) {hwarzgezeidneten Vorlagen fann ein photogra-
phijches Negativ und von diefem eine {bertragung auf Um-
dructpapier (jiehe unten) bergeftellt werden. Davon iwird
die Beidgnung auf die Platte iibertragen. (Photolitho-

graphie auf Gtein, Photozinfographie ober Strich-

dpung auf Binf, Helingraphie auf Kupfer ujw.) Fiiv ein-
fad)ftg Arbeiten ift auch das fog. Durchlidhtungdverfahren
3l{me1len anfvendbar. Die Platte (Stein ober Wluminium)
wirtd mit einer lichtempfindlichen Majje iiberzogen, die Seich-
nung felbjft wird mit der Stirnfeite daraufgelegt und bdasd
gange nunmehr der hemijchen Wivkung des Lichtes itberlaffen.
a3 &cf)t greift burch bag Papier alle die Fldachen der Majfe
an, die nicht durch) Striche und Flachen der Jeichnung gedectt
foaten und erzeugt da eine dhemifche Wmivandlung. Dann
iz bie Platte figiert und behanbelt, o daf nur die Beichnung
im 6piegelbilb daraufbleibt und mummehr fitr Drucfarbe
empfé.ngﬁcf) ift. Lorausdbebingung fiir diefed Verfahren ift,
daf bie 3eicf)mmg auf gang ditnnem Papier — am beften
?Bayépapter — mit {dharfen Strichen audgefithet ift. Cine
JReibe von Drudereien bezeichnet diefed Verfahren aud) mit
dem Namen der Firmeninhaber.

: Alle diefe photographijchen Verfahren geftatten tviederum
die Qombination mit Umbdruc ujto.
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4. Sorrefturen.

Die Beichrungen jollten miglichit forvelt jein, damit die
umftindlichen und foftfpieligen Autorforrefturen permieden
feten. Dad Korrigieren der Dructplatten ijt nicht jo einfach
fie beim Buchdrudfop. Audy ift gleic) vorweggunehmen,
baf ag BVerjchieben oder Jindern eined Buchjtabend over
Ctridhes auch mur um einen Millimeter meift eine genau fo
grofie Fnderung bedeutet ald dad Berjchieben eined Wortes
auf grofere Stredern.

Gind auf der Supferplatte nderungen vorzunehmen, fo
mufy ein grofiered Gebiet heraudgefchnitten ober gefchliffen
fperdent. Dann ift die fo entftandene BVertiefung in der Platte
sundichit tieder auszufiillen, was frither mit der Harnd durch
Radhhiammern von der Ritdeite der Platte Her gefchah) umd
jebt durd) Crjesen bed fehlenden Metalld auf galbanifchem
Wege audgefiihet witd. Dann wuP diefe Rorrefturfliche
mieder plan gejchliffen terden, ehe fich) die fehlende Beidy
nung ergdnzen [dft.

uf demt gravierten Stein muf ebenfalld bei jeder RKorret
tur — audh det Heinften — eineFliche mit et daraufjtehen-
den Gravur Herausdgejchliffen werden. Da det fehlenbe Ctein
fich nicht mie beim Kupfer erfepen lift, darf diefe Flddhe nicht
au flein genemmen toerden, teil dad Drucpapier nur aud
flachen Bertiefungen Farbe entnehmen fanm.  Jjt Die
dche alatt audgejdliffen, fo daf die porher dDarauf befind-
fiche fettige Grapur ebenfalls entfewnt ift und der reine Kalt
jtein freiliegt, o muf diefer gedpt werden und die Grapur
fann auf biefer Gtelle bon neuem beginmer.

Das Berfafren auf dem mit Jujche begeichneten Ctein
pbet auf dem Wmbruc oder auf Aluminium ijt basjelbe, nur
bafs auf der freigelegten Stelle die Tedergeichrung gunddit
audgefiifet und dann exjt gedpt wird.
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5. Wmbdrud, Autographie und Heftographie.

Da der Druct auf der Handpreffe gu langiierig ift, fo
fombiniert man porjtehende BVerfafhren, ettva 1 mit 2a, ober
2b mit 2a.

Man jtellt auf einem mit Gitvei beftrichenen Papier
(Umbructpapier) fette Abdriide von den @frabdl)xrplattest’i ger.
Dasfelbe fann gegebenenfalld auch von den gezeichneten und
gefcf)urpmer.ten Platten gefchehen. Diefe Drucke werden mit
der Gtirnfeite auf nicht gedpte Steine gelegt und durd bdie
Preffe gegogen. Dabei faugt der Stein die fetthaltige Jeich-
nung auf. Dad Papier witd nacy Azt der befannten Absielh-
bilber von den Steinen entfernt und laft die Beichmung
oatauf puviid. Sie wird bann tvie eine Handzeidhnung au‘f
vem Originalftein behandelt, gedpt und fann tieder Druce
abgeben. ;

an dhnlicher Weife witd eine Beidhnung behanbelt, die
man (ald Autographie) mit lithographijher Sujdhe auf weifem
ober auf urqbrudpapier nad) Art getwdhnlicher Handzeich-
nungen eptmqft. Das Pringip der Heftographie ift dasjelbe,
i daf hier eine andere Maffe an Stelle bed Lithographie-
fteines tritt.

{ it diefen Umbdruditeinen fann man nunmelhr ebenjo tie
mit bgn unter 2a behandelten Originaljteinen in der litho-
grapbtid_)en Sdnellpreffe drucen, die ebenfo viele Taufende
Drucke im Tag tvie die Handpreffe Hunbderte lefert. Bon
oden grapierten Platten fann nur in lepterer gedruckt werden.

6. Aufbeivahrung von Platten.

Da ?w Beidnung auf den Originalplatten mure gu leicht
bu'rd) ein Berjehen berlept wird, zieht man e3 feldft bei
f{emeren Auflagen bor, Umdrude Herzuftellen, um die Ori-
ginalplatten al3 Referve gu behalten. Vei grofen Auflagen
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ijt dieg ofnelin nitig, weil jeder Wmdruct nur eine geivijfe
nzahl Drucde aushilt. — Seit einer Reihe bon Safhren
fiat der hohe Preid der Steinplatten dagu gefithet, Crjak-
matetrialien bafitc eingufithren, die billiger und vor allem
audh handlicher aufzubetvalren find. Jebe Rarte reprdfentiert
ein Rapital und man betwahrt die twidhtigjter und teuerften
Platten deshalb auf. Dadurd) werden einedteild alljébrlich
Maffen von Gteinen dem Verkehr entzogen, anbererfeitd
nefmen diefe foftbaren Originaljteine viel Plap in den meift
befchrantten Riumlichfeiten der Stddte teg. Bejonderd
uminium- und Binfplatten find durd) ihren niedrigen
Preid geeignet, wenigitens einen Teil Dev Qeiftungen detr
Gteinplatten zu iibernehmen. Jnsbefordere diitften beibe
fich sumAufbewafhren von Jeidrungen empfehlen, dafie
nur ein geringes ®Gewidyt befigen und auch mwenig Plap
erfordern. Bu Diefem Bede witd jebt oft ein Umbdruc
auf minium oder Jink hergeftellt und diefer aufberwahut.
PManche Fivmen drucen aud) von Aluminiuwmumdruden in
der Schnellpreife.

7. Farbendrucd,

Abgefehen von dem Schummerungdgebirge erden in
per Rartographie ftetd nur fefte Linten und jdharfumgrenste
ichen ur Darftellung gebracht. Will man alfo eine Gruppe
biefer Qinien, 3. B. dad Flupnep, in einer andeten Farbe
pruden, jo muf diefe Gruppe auf einer gweiten Dructplatte
untergebracht werben, denn mit jeder Drudplatte fonn man
bei einmal Durchgang durc) die Preffe auch) nur eine be-
ftimmte Farbe evsielen, wobei e3 allerdingd gleidgiiltig jt,
in melcher Farbe man fie drudt. D. 9. es verurfacht prattifch
gar feine ©dwierigleiten, bon einer Drudplatte anftatt
jchroary ettoa blau gu dructen. Fiiv die Crzeugung bon Fldchen-
folotits, 3. B. Hohenjdhichten oder Linderfolorit, ift es oft-

®roll, favtenfunde II. b



' 66 Reproduttionsverfahren fitv Landiarter.

mald erwimjcht, melhrere Ubjtufungen einer Fladenfarbe
su erzielen. Diefe lajfen fich auf einer Druckplatte Her-
ftellert und dructen. Ju bem Jivede itbersieht man die Helljte
diefer Flachen auf bder Drucplatte mit einem Shjtem
paralleler Linien, die gleichiveit poneinander abftehen und
boc) eng genug, daf fie im Befdhauer den Eindrud einer
gletchmépig folovierten Fldche ertveden. Died fann durd
Biehen mit einer Liniermajchine ober auch durd) jog. Rajter
gefchehen — Deuctplatten oder Folien — die bdiefe Linien
bereitd fertig enthalten und die nur mitteld Wmbrud in die
aewitnfchte Fldche Hineingebracht werden. Ein dunflerer Ton
fitr eine andere Flache famn nunmebhr erzielt werden ent-
weder durd) ein ftirfered Linienfhitem ober durch noch-
maliged [lbergehen einer bereitd einmal gerafterten Fldche
mit demfelben Rafter, jedod) jo, daf die Linien nunmehr
die erften unter 90° jhneiden. Ferner fann man auf diefer
felben Platte einen Vollton erzeugen, dad heifst, die Farbe
diveft flachendhaft auftragen und druden. Durd) gejchicttes
Ausniiben von leicht und fchiver, einfach) und Kreuzrafter
fomie Bollton fonnen auf einer Platte 4—5 verjdhiedene
Abjtufungen einer Farbe erzielt iverden, die ficd) charf?)
boneinanbder abeben. Wenn man zei jolcdher Platten Hat,
foovon die eine 3. B. blau, die anbdere gelb gedruct wird,
jo fann man durc) {lbereinanderdrucen bdiefer Farben auf
dem Papier eine dritte Farbe erzeugen, aljo Hier griin.
Wenn die Sache gefdhictt ausgefiihet wird, ift e3 jogar mdg-
lich verjhiedene Abftufungen in diefer dritten Farbe zu er-
sielen. Jnivietveit dad durchfithrbar ijt, fann allerdingd nur
der Fachymann entjcheiden.

1) G8 gilt in der Rartographie nicht weidje Farbeniibergdnge su {dyaffen twie
in ben iibrigen lithographijchen Teduifen.

——
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Bmweiter Teil.
Dad Mejjen anj Kavten (Kartometrie).
Mouths, §., Lnienmefjung auf Rarten. Geogr. Wb, VIIL. Stuttgact.

Bend, Morphologie der Erboberflicdhe. Bd. L.
Boppris = Bludbau, Kartographie und Kartometrie. 2. Teil.

Am Hiufigften ift dad BVeftimmen der geographijden

~  Qoorbinaten eines Punfted auf einer Karte. Man teilt

sut diefem Jmwede dad Gradnep derfelbern fo lange in tmmer
fleinete Teile — e8 jeten died nun Grade, Minuten oder
Gefunden — bi3 man die geographijche Linge und Breite
bed Orted durc) Abjchigen der Heinjten Gradfelder genau
ablefen fann. ©3 (Guft died im Pringip auf dasjelbe Ber-
fafjren Binaus wie auf Seite 41 bereitd erdutert fourbe.

Die Beftimmung der Hihenlage eined Punttes, joivie
pon Profilen ift gleichfalld bereitd auf &.46 behandelt,
aud lepteren fann man durd) Anlegen de3 Transporteurd den
Bojdungsmwintel diveft ablefer. Man fann dabe auch mit
fogenannten Bifchungdmapitiben arbeiten. Der von ewmer
Qogobrome unb den Meridiaren eingefchlofiene Kuramwintel
fann (theoretijch!) nur auf der Merfatorfavte aufgetragen
odet gemeffen werden (fiehe F. Schulge, Nautif, @aymrglung
®ofchenr). Auf azimutalen Kavten Ionnen im Brojeftions-
mittelpuntt diejenigen Winfel gemeffen rerden, deren @gf)em
fel grifte Qugelfreife und deren Spige eben der Projeftions-
mittelpuntt ift.

Gutfernungdmefjungen loffen fih auf Karten
groBer Mapitdbe bis etwa 1: 500 000 Herab meift ohne toei-
teved mit geniigender Genauigleit durdfithren, ofne dafs man
fich um die Projeftiondgattung su bekimmern braucht. (Natiir-
fich unter ber Borausjesung, daf e3 nicht Meefjungen bon Quift-
finien dibet grofie Sindet hintveg find.) Sollen getnidie oder
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gefritmmte Linien ifrer Léinge nadh beftimmt werden, jo fonnen
befonbere Me finftrumente — fog. Kurbimeter — bazu ver-
wendet werben. ©3 find died gewdhnlich Ridchen, die auf
ben zu meffenden Linien entlang gefithrt werden. Die Jah!
ber Umbrehungen iibertrdgt fich auf ein Bdahlvert. it die
®rdfe ded Mefpradhens befannt, fo hat man bdie dort ab-
geleferie Bahl nur nodh mit dem Rartenmafpjtab in Beziehung
su fegen. Qjt fie unbefannt, fo mufp mit dem Kurbimeter
erft eite ©tredte pon befannter Linge nadjgefahren werder.
Durch) Divifion der Entfernungdangabe mit der Bahl der
Umbrehungen, die dafiir notig fwar, ergibt jich die Strede,
die bet einer Umbrehung guriicdgelegt wird. it diefer Cin-
Beit ift die Bahl su multiplizieren, die beim Nachfahren der
unbefannten Strece abgelefen wurbde.

(3 gibt einte grofie Anzahl der verjchiedenften Kurbimeter,
die Bier aufjuzdhlen unmibglich ift. Am beften jdheint fich
immer nod) bad einfache Tajdjenzdhlrddchen zu betodbren.
B®az Meffen gefritmmier Streden mit dem Jirfel bdiirfte
aflerding3 fiiv die meiften Vebiirfniffe geniigen. 3 gefchieht
am {dnelljten nach) dem von Pend angegebenen BVerfahren:
Man nimmt den etjten Teil ber zu mefjenden Strede, jotveit
er al8 gerablinig gelten famn, in den Birfel und dreht diefen
um den Ccpuntt der Teiljtrecte dermafen, dbaf jeine andere
©pige genau in die Richhung nad) riictodrtd der jweiten
ald gerablinig aufufafjenden Feilftrede zur ftehen Fommt,
worauf man bie Offnung ded Jirkeld um jene iveite Teil-
ftrecte erieitert, jo baf die Birfelfpigen nuninelr die Lédngen
der Deiben Feiljtrecten ald Gerade geftrectt einfchliefen und
fo fort.

Auf RKarten Heinerer Mapjtibe fonnen Nefjungen der
Gntfernung ztveter Orte nur im Verlauf lingentreu ab-
gebildeter Qinien durdhgefithrt werden und aud) da mup
man fich jtetd exft flar daritber wetden, ob diefe Orthodronten
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find. 8. B. laffen fich auf der mittabftandstrenen agimutalen
Qarte mur die vom Mittelpunite audgehendert Sugelgrop-
freije meffen, bei Der quadratifchen sI}Iattfarte jind e3 ledig-
fich der PBeriihrungdgroffreid und die @cntredhtert ban}uf,
bie direft mit $ilfe eined S%ilometermais]tqbeé get_ne]jen
yperden fommen. uf der fldchentrenen 8.t)lm?erpro1eftwn
lafgt fich mur mehr der PBeriihrungdgrofifreid diveft meﬁellt_.
Die Senfrechten darauf find roar @rtt)obromen, 1echt) fte
find nicht mehr lingentre. Auf ihnent farn man jeboch
nod) dich) Ginteifung des Gradnebes bie Diftans in Graden,
Ninuten ujiw. ablefen und diefe Grdfen dann in @}Iopmeter
wmandeln.  Qinien, die Diagomal u den geradlinig ab-
gebifbeten Orthodromen cined Gradneped verlaufern, 'fﬁrmen
nicht mefhr auf der Karte gemefjen werden, jolche iDIftargaeu
find mit dem {phirijchent Rofinusiob 3u berechnen (fiehe
Bd. I, €. 42). s g

Slachenmeffungen fonnen gang primitib mit Silfe
pon Paudpapier audgefithrt terden, auf dem S)Jh{hmetgp
und Bentimeterquadrate aufgedrudt find. Dasd SBamer.rmtb
auf die Rarte geleat und die Jafhl dex guabmte erm}ttelt,
bie auf dad zu bejtimmende Gebiet entfdllt. Der Flddern-
infalt eined Quadrates hingt dabei bom Langenmafftab der
Qarte ab und fann a3 dejfen Quadrat leicht bevechret tnerbpn.
Bebingung ift natitelic) dabei, daf3 demt U meﬁenbe'n Gebiete
eine flachentveue Projettion gugrunmde liegt. Bei Kupfer-
oructarten muf auf der Rarte in einem @ehtet bon befanntem
Yreal — 3 B. einem Gradfelve — Ddie Bafl der Blddhen-
eirtfheiten fitt 1 mm? feftgejtellt erder, ba Ddie 5,13_ap1er=
perzerrung hier gang bedeutend ift. Vei bom Stein ge-
oructten Sarten fann die Defimmg ded Papierd pernach-
1&ffigt twerden. :

Dasjelbe gilt fiir Flachenmefjungen mit jogenannten
Planimetern. Am bequemiten ijt immernod) das Polar-
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pIapinwter. @8 fhandelt fic) bei diefemt jowofh!l ivie bei den
rpetften itbrigen §njtcumenten diefer Atk um einen beweq-
hcf)en' Sabritift, der an einem ebenfalld Detveglichent Arm
befeftigt ift. it erfterermt umfdhrt man die Umriffe einer
Figur, wobei die Drehungen eined Radchend auf ein Jahl-
werf {itbertragen twerben. Die Fahl der Umbrehungen ift
bem Flacheninhalt proportional, fann alfo, wenn dagd Jn-
ftrument auj einen beftimmten Mafftab eingeftellt ijt, divett
abgelefen twerden. Bejjer ift 8, bie Ablejung bor und
nach dem Wmfahren der Figur i notieren, jobann eine be-
fannte Fldache in gleicher Weife 1t umfahren und an diefer
feftsuftellen, iieviel Ouabratfilometer ujw. auf eine Wm-
drefung fommen. Von den beiden Ablefungen fitr die un-
bgfanpte Flache wird die Differeny gebildet und mit biefer
QYf}nf)ett multipliziert. Da3 Planimetrieren ift jo durchzu-
fitren, daf jede folgende Ablefung fleinere Fahlen qibt,
bamit man die Differengen bequemner bilden Famm. Sum
%e;meﬁwen bon Qurtitmern follte jede Fldche minbejtens
dreimal wmjahren erden.

Nifheves fiehe:
%)}i?blé SD%I% ‘Bgnim@et% %orabi. Biirid) 1901.
illers, Th., Jur Ge idjte der geographijchen Fld
mttteﬁung'eu, Grgdanzungdheft mr.gﬂg.f) ki e i

uf nichtflachentrenen Karten Jind Flachenmefjungen nur
purchzufithren, indem man dad Gradnes enger teilt und aug
bem befarmten Flacheninhalt bed natiitlichen Gradirapezes
einen Nedbuftiondjaftor fitr jede3 diefer Trapege bildet.

B
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Dritter Teil.

Chronolvgie jur Entividliung dper Kartographie.

Bom Altertum Hid jum Fahre 1300.

Ghronologijhe Tafel in Hernt. Wagner, Lehrbud) der Geographie.

Wolfenhauer, W., Leitfadben der Gefchidyte der Rartographie 1904, Ausd der
Gejdjichte der Rartographie 1910. Beive in: Deutjhe Geograph. Bldtter.

Bejdel, Gejdichte der eograpbie. !

Gitnther, Siegmund, Handoud) der Geophhiit. 1

BHillips, Philip Lee, Library of Congress. A list of geographical atlases.

‘Washington.

93 pem Ultertum wird und von einer gangen Reibe
port Sarten berichtet. Gbenfo twie mande Naturvolter 3 T.
Heute noch Karten ihrer Gtammedqebiete u Kriegdzligen,
ja jogar $Pline ifrer 9(fergrunditiicte entiwerfen, ebenjo

haben auch die Alten fitr dhnliche Bwede Rarten und Pline

gebraucht. Am eheften tar died natiitlich bei den Bolfern
mit alter Bewdfferungdfultur nbtig. Wad wir {iber die
{iberfichtafarten jemer Beit mwiffen, dad 16ft jedenfalld auf
eire nahe Bermwandichaft odex Ihnlichfeit Derfelben mit den
Qatten der Naturvolfer jchliefen. Sie foaren stemtich ficher
lediglich aus tofen Stineraven aufgebaut und meift ofne
Grabneb.

©p witd berichtet, dad Anagimander aud Milet um
580 p.Ghr. die bamald befannte Cide auf einer Tafel dar-
ftelfte, dafy Ariftagoras auf feiner ®efandtfchaftreife nad
Griechentand wm 500 v. Ehr. ein Grobild mit fich fithte,
bafp zur Beit ded Ariftophaned ein folched Crdbild die
Berwunderung detr Athener Hervorrief und daf Herodot
bavon fpricht, e3 habe der Rartenzeichner bid auf jeine Beit
fchon piele gegeben. ©pdter entwarfen Ditdard) 320 v. Chr,,
Gratofthenes und Pofidoniusd 80 v. Ehr. noch Kartern.
Gridfnt jei hier aud) nod) der grofie ®lobus der befanntern



Fig. 15, Peutingerfhe Tafel.
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Nordhalbiugel der Erde ded Krated von Mallos in Perga-
mon 160—150 b. Chr. — Aber auc) den itbrigen Vilfern
be3 Mittelmeered waren RKarten nichtd Unbefannted. Sie
werbent bei den alten Hahptern ermwdhnt. Hanno brachte
pon jeiner fagenhaften Fabhrt rund (?) um Afrifa eine Karte
mit nach) Karthago, die dort aufbewahrt rurde. BVon bder
fogenannten Weltfarte ded Agrippa, ded Schwiegerjohnes
bes Auguftus, wird por manden jogar angenommen, daf fie
auf einer Vermefjung ded vomifchen Reiched beruhe. Jn
Wirklicheit wird e wohl blof eine Karte mit ben Stations-
biftanzen ling3 der befeftigten rémijchen Heerftrafen getvefen
fein. Nodh erwihnt fei ferner bie Tabula Peutingeriana
(Fig. 15), teil fie an chinefijche und japanijche Wegefarten,
in mancher Beziehung aber aud) an gang moderne BVogeljchau-
farten Ded Rheinesd und der jachfijchen Elbe erinmert. Sie ijt
aar exft im 13. Jahrhundert n. Chr. auf Grund von Kopien
perfertigt, die auf Caftoriud um 366 zuriifgehen, ftammt
aber in lepter Qinie wahricheinfich aud) bon der Agrippajchen
Rarte ab. Auf ifhr {ind die Orte ldngd geradlinig gezeichneter
Gtragen mit Hilfe der romijchen Meilenjteine feftaeleqt,
jebod) auf einem langen Gtreifen ofjne Ritcficht auf die
HimmeBridhtung. Diefe Karte ift alfo eine Art Wege-
bejchretbung.

Nur gang felten ift dabei bon Gradnepen die Rede. Tie
Geographie ded Ptolemdus (150 n. Chr.) gewann deshalb
einen jo grofen Cinffufs, dba in ihr jowohl von wirkichen
Rrojeftionen die Rede ift und tweil die Oridnamen darin
mit geographifcher Linge und Breite feftaelegt jind.

LVon ber Volferivanderung ab wdhrend faft einem
Safrtaufend greift in den Wiffenjchaften des dhriftlichen
Guropa ein allgemeiner Ritcdfchritt wm fich. Alle die geo-
araphijchen Kenntnifje desd flaffijchen Wltertums werden ver-
geflen. Dad romijche Dogma beherrjcht die Anjdhauumgen
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Pas Grobild wird auf den Minch3farten jener Beit wunder-
par ftilifiert.

ber aud) bon Kartendarftellungen fleiner Gebiete ettva
fitv Rataftergivede ober bon Seefarten ift wifrend diefer Jeit
in Guropa faum mefhr die Rebe. Die germanifchen Volfer
falfen fich fitv die BVertwaltung threr Felder und Giiter, wie
e3 fcheint, bielfach mit Cigentumdmarfen, die fid) Fum
Feil bi3 auf unfere Tage erhalten Haben. Sie finden fid)
3 9. bei ben Jriefen jorwohl ald auch bei den jo weit davon
entfernt foofnenden Wallifern. Betrachtet man jedod) die
Grunbdriffe der deutjhen Stédte, fo fann man fid) ded Ge-
panfend nicht ertefren, daf Hierbei Baupline Fugrunde
gelegt fourden.

Die geographijchen Kenntniffe wurden in diefer langen
Periode zum Feil pon den Arvabern bewalhet und iveiter
gepflegt. Da ihr Handeldgebiet bom twejtlichen Mittelmeer
bi3 nach China reichte, fo Hatten fie auch am eheften Gelegen=
Yeit, geographifche Kenntniffe zu jammeln und in BVerbindung
mit den antifen Kenntniffen aufzufpeichern und fortzu-
entiwideln. So jchreibt Edrift (1164) fiir Konig Robert von
Gizilien ein fompilatorijched Werf mit bielen Karten, bet
defjen Abfafjung er bid auf Ptolemdus zuriidaegriffen Hat.
©po forrigiert Abu Hafjan 1230 die Linge ded Mittelmeeres
gegeniiber Ptolemius bid auf 2 1/,° genau.

Durch) bdie feldjchutijchen Croberungen wurde bder See-
weg durc) das Rote Meer gefperrt fitr die Produtte de3 fernen
Oftend. Die alten Karatvanenftrafen duvc) Perfien und
Rleinafien blithten infolgedeffen ivieder auf. Durch die
gleidhzeitig einjependen Kreuzziige war ein belebender Un-
ftofy filv die dhriftliche Welt gegeben. Die italienifden See-
jtadte hatten ihre Glangzeit, bor allem BVenedig und Genua.
Die Sdiffahrtdtecinit entividelte jid) hier auferordentlich
rajch und damit ergab fich bon vornberein die Jotwendigteit

1
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pon Orientierungdmittelnn auf der See, s muften Seefarten
gefchaffen terden. ©owohl Hier im Mittelmeer a3 auch
jpiter im Gntdecungdgeitalter in Weft- und Nordeuropa
ging der Jortfchritt in ber Kartographie bon dert neu ent=
ftehenden Seelarten aus, wenngleid) e3 sutoeilen lange Beit
dauerte, ehe deren neue Grrungenfdhaften auf Landfavten
aboptiert mwurden.

Die Cutividlung der Sectavten').

Sn den italienifchen Bibliothefen find eine gange Reibe
jener Geefarten?) ded Mittelmeered erfalten geblieben. Die
lteften ftammen aud dem Anfang ded 14. Jahrhunderts.
®egenitber den Jerrbildern ber Lanbdiarten in der voran-
gehenden Periode geben fie die Qénderumrifje itberrajchend
naturgetveu tieder. ©8 find auf Pergament bunt gegeichnete
und gemalte Rarten ded Mittelmeered und feiner Teile. Oft
seigen fie rtoch die urfpriingliche Fovm des Pergaments, d. ). bie
Des Kalbsfelld und find auf Stiben aufgerollt, hingegen find
bie Formate fehr verfchieden. Jn einem fehr wefentlichen
PBuntte weichen diefe erften Seefarten bon den mobdernen ab:
fie teifen feine Angaben {iber Tiefert u. dal. auf. Sie enthalten
faft ftet3 lediglich bie Ritftenumuiffe ded Mittelmeers allenfall3
Bi3 zum Golf bon Biscaya. Die Namen der Stiidte und Jnjeln
find mit den YAnfangdbudhitaben an dev Kiiftentinie beginnend
in dad Qand BHineingefchrieben. Die Schrift folgt dabei den
Windungen der RKitfte, jo dap ein gut Teil Namen bei Nord-
orientierung der Rarte auf dem Kopfe fteht. Auf die freien
Qanbflichen find fabelfafte Tieve und Perfonlicheiten ge-
malt, die auf Guumd irgend eined abenteuerlichen Heije-
berichted oder einer Fabel babin gefest wurden. So fpufen

1) Geite 75 Hi8 98 dectt fich im tefentlichen mit: Guoll, Alte und neue See=
tavten, Marine-Rundjchau 1912, 601.

2) Gujt feit einigen Safren find aud) einige nach Deutjdhland gefomnren,
3. 8. in Berlin: Snititut fiir Meerestunde, Kgl. Bibliothet, Gefelljdyaft f. Crdfunde.
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Sdema einer Kompaflarte.

Jig. 16.

Die Entwidlung der Sectarten. 7kl

bag Ginforn, die drei Weifen ausd dem Morgenlande und
andered auf diefen Rarten umber. Jn der Kartenmitte ijt
getodhnlich eine oder mefhrere Zentraliwindbrofen angebracht,
um die fich) im Kreife andere Windrofen anjchliefen (Fig. 16).
Deten Ctrahlen iiberziehen das Kartenbild oft fo dicht, daf
bie Qesbarfeit darunter leidet. Nac) bdiefen Kompafrofen
werden die Rarten RompaBfarten genannt. Fljdlich
mwurden fie aud) al8 Portulanen begeichnet, obgleich bies
ber MName der gleichzeitiq benupten mittelalterlichen Segel-
handbiicher ift, die nebenbei bemerft qroptenteils nod) auf
Arbeitenn ded Altertums beruben.

Die Kompapfartenn gebern in mehrfacher Beziehung Ratjel
auf. Wie fommt e8, daf fie erjt feit ettoa 1200 n. Chr. er-
Baltert geblieben find und merkwiirdig genug, daf fie jofort
in jolcher Vollendung auftreten?

Bon Ptolemdus (150 n. Chr.) bid auf Metrcator um 1560

urde 3. B. auf den Landfarten die Hauptachje des Mittel- .

meered auf Grund der faljdhen Léingenangaben de3 erfteren
um 20° 3u lang angegeben. Die Kompagfarten enthalten
mun 3war fein Gradbuép, geben aber die Propottionen des
IMittelmeered auffallend richtig toieder. Jft ferner diefe Boll-
fommenfeit eine Folge bed furg vorher in Aufnahme ge-
fommenen Gdjiffsfompafies, d. §. ift das Mittelmeer mit dem
KRompaf in den etwa 30 Jahren topographiert worden, die
awifchen der Crfindung ded Kompajfes und der Entjtehungs-
zeit der dlteften befanntgetvordenen Seefarten liegen? Obder
ift bag Urmaterial berfelbent dlter, o dbaf es nur ald Fufall
au betrachten mwire, twenn bidher noch dltere Seefarten nicht
gefunden wurden, jo baf bemnad) immer nod) die Hoffuung
bejtiinde, folche aufjufinben, bie vor der Cinfithrung ded
Qompaijfed entjtanden find? Liegt den Karten vielleicht gar
ein ®radnep zugrunde, dad blof nicht mit ausdgezogen fwurde?
uffallend ift ferrtet, daff die auferhald des IMittelmeeres
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liegenden Riiftenftrecten, forveit fie itberhaupt noc) mit dar-
geftellt find, ftets avg vertirst erfceinen gegeniiber et
anndhernd ticytigen Proportionen des Meittelmeeres felbit.
Atle diefe Fragen fimd oft behandelt worden, eine in jeder
Sinficht befriedigende Antroort ift nod) nicht gegeben fworder.

SHeute jtehen fich zwei Anfchauungen gegenitber. Nadh
ber einen ftammt dad Urmaterial ber Kompaffarten teil-
weife, vielleicht fogar grdftenteild, nod) aud Spesialfarten
ves tertums (Hermann Wagrner).

Nach der anderen Anjdhauung find die in den altertitm-
lichen Portulanen enthaltenen Riiftenbejcreibungen und die
RNeuaufnahmen der Seelente erft mit' Hilfe ded um 1270
erfundenen Rompaffes su diefen Karten vevarbeitet toorden,
wihrend porber neben den Portulanen feine Seefarten
itgendivelcher At Bermwendung gefunden Haben follen
(R. Sretjchmer).

- Bweifelsohne ift im Atertum die Schiffahet im Mittel-
meer?) faft ausjclieflich ein OHintoften Iingd der Riiften
getvefert, twobei die Portulanen ald Riftenbejchreibungen
dienten?). — ©3 ift aber aud) dabei nicht vorauszujepen,
baf fulturell fo Hochentiidelte Bolfer wie die Phimifer,
Griechen und Romer ofjne Seefarten, alfo ofne mmemo-
tedinifche Hilfsmittel, navigierten, wifrend jogar Naturoslter
toie bie GSiidjeeinjulaner originelle Seefarten, die fog. Stab-
farten, i ®ebraud) Hatten. Die Unterjudjungen H. Wag-
nerd deuten in bieler Beziehung darauf Hin, dafs viel dltere
CGeefarten der einzelnen Teile ded Mittellandifchen Neeres
sur Qonftruftion der Rompapfarten gedient haben.

PBei den fo Haufigen Durchquerungen der Heineren Cingel-
meere jchiten die Geeleute ifhre durchiegelten Diftangen in-
folge vielfacher 1bung mit groBer Buverldffigleit. Die

1) 9Bie ebenjo biel jpdter aud) in Nordeuropa.

b
2) Die Schilberung der Reife des Apojteld Paulud nah Romt gibt einen
Begriff davor.
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Rartengeidner exbielten fo in beren Notizen qut fontrollier-
bare Diftanzangaben. Sie fonftruierten alfo wabhrjcheintich -
mit dem Birfel ausd diefen Diagonalfahiten fejte Gerippe
ber Gingelmeere, in die dann die Riiftenlinien ausd anderven
Rarten, Portulanen und mangelhafterem Material ein-
gepafit wurben. Das twiitde dad Fehlen der Gradnehe er-
fléver, sumal ein Meilenmafitab auf den Karten niemals fehit.

A6 die Jtaliener jpdter ihre Hanbdeldbeziehungen itber
pad Mittelmeer hinaud entlang der Weftkiiftent Curopasd aus-
defnten, da muften fie fich die Karten diefer Riiftenitrecen
erft Derjtellen. Die Mittelmeertititen (ein und derfelben
Ratte) find nun offenbar jeweilig unter Jugrundelegung
der aud dem Wtertum ftammenden griedjijhen Seemeile
vermeffer und fonjtruiert, die su der Beit bereitd aufer Ge-
braud) war. Bei den Neuaufnahmen, 3. B. der weftjpanijchen
Riiften hingegen, wurde die nunmehr {ibliche grifere romijche
Geemeile a3 Mafeinbeit benupt, wie ausd der im Verfltnis
su den Mittelmeertiijtern 31 furgen tveftiberijchen Riifte Her-
porgeht. Diefer Umiftand fpricht aljo ebenfalld fitx daz gripere
Alter der Kompaffarten.

Gehr ol ift e3 aber miglich, dafy durch den Kompaf
bie Geefarten fehr verbeffert tourden, wofiiv aud) die nie
feflenden Winbdrojen fprechen.

Sm Mittelmeer war ein Graduep nidyt ndtig getejen,
teil man fid) nicht mit Hilfe von aftronomifchen Breiten-
beftimmungen auf fHoher See ovientierte. Selbt die nord-
lanbijchen Schiffer paften fid) der dott itblichen Nabigations-
methode an. ©o finbet fich in der Gebrauch3aniveijung von
Donder, Nieuw Groot Stuurmans Straets Boek . . . 1664
der ausdriidliche Vermerf, dafy man im Mittelmeer feine
Breiten nehme?).

1) fibrigens aibt er aud) am, daf die Rartenmadier ihre Rarten mit Hilfe
ber Bogenabftinde fonftruieren, aljo die obenerivdhnten Diagonalfahrien.
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Anberd die Karten ded Atlantit, die fehr bald mit Grad-
negen'auégeftattet erden muptern.

) Wie e3 {cheint, begannen in Curopa die Spanier damit,
bie Seefarten mit Gradnegen audjujtatten (gegen das @nbé
bef’» 16. Saprﬁunberté). Dod) find folche vereingelt bereitd
frither gegeichnet rworden. .

&ig. 17. Afrifa auf Juan bde la Cofas LWeltfarte,
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Die erfte Karte diefer Aut dinfte die ,charta maritima®
pon Toscanelli 1474 getefen fein. Durd Reproduftionen -
pielfach 3uginglich gemacht, ourde bejonderd bdie befannte
Weltfarte von Juan de la Cofa, 1500, die eine ber-
ficht der damal3 befannten Welt gibt. Caneiros Welttarte
pon 1502 bitrfte die erfte Seefarte mit Breitenjfala fein.

Die Grgebniffe der Entdedungen in Oft- und Weftindien
jtellten an die privatern Rartographen ethohte Anforderungen,
dentent fie offenbar teild aud Mnivifjenbeit, teild des fort-
todfrend einftrdmenden Materiald wegen nicht - gendigen
fonnten. Durd) jchlechte Karten wurden die CSdyiffe vielfach
gefdhrdet. Um Ddiefe Tibeljtande zu beheben, griindete Spa-
nien dafjer 1503 die ftaatliche Casa de Contratacion de las
Indias, ber 1508 ber Aujtrag suteil murbe, eine offizielle
allgemein giltige Mujterfarte Fu fchaffen, die damn obli=
gatorifdh fitv alle Subienfafrer tar. Cine fartograpbhijche
Unterbehorde forgte fiir die Goidenthaltung der Karten —
ber jogenannten Qatalanen —, die, ie e3 {dheint, nur an
einfeimifche Piloten abgegeben ourden und nach der Riid-
feljr wieder abgeliefert fetden mufitenr.  §n RKriegdzeiten
sourbent damn Gtrafen audgefest fitr ettwaigen Berrat der-
jelben an Frembde. — Jn dfnlicher Weife griindete Portugal
eine Qommiffion fitr Nautif.

Alle diefe Karten desd Gntdedtungszeitalterd toeichen 3u-
ndchit Hinfichtlich ihres usjehens nidyt wefentlich vor den
dlteren Mittelmeerfarten ab.

Ginen meuen ITypus vertreten die dlteftert nordeuro=
piifjdhen Seefarten (affo die Der Miederldnbder, Fran=
3ofen uft.). Sie find in der $Hauptfache entftanden zu denfen
aud den damafigen Segelbiichern (Seebitcher), die ie die
Pottulanen in erfter Line Ritftenbefchreibungen darftellten.
Bundadit ift Hier anfcheinend die Riiftenanficht (der ,Bet-
tomung” ber YHeutigen Seelarte entjprechend) alg Orientiee

®roll, Rarvtenfunbe IT. 6
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rungdmittel benubt foorden, die fitr die anfingliche Riiften-
{chiffabet am nbtigiten war. Cift verhdltnidméfig fpit ge-
langte man dann dagu, den Aufrip — die RKitftenanjicht —
in den Grundriff der Karte Fu verwandeln.

Obtoohl nun die Schiffahrt in diefen Gebieten, mit Aus-
nabme derjenigen nach JBland und Grénland, lange Jeit
nur [dng3 der Riiften audgeitbt rwurde, fo laffen fich die dlteften
Geefarten Yier nidht auf Cntfernungdangaben zuriidfithren.
Die etjten Karten find offenbar Funddit nur aneinander-
gereihte Rifjtenanfichten, die bielleicht mit Breitenbeftim-
mungen nod) ettvas beffer orientiert tourdben. Ao ein grund-
legender Unterfchied von den Katten der romanijchen BVilfer
und aud) bon den Kartent der Araber und Jnder im Jndifchen
Ozean.  (Nach BVehrmani.) :

Sm Qndifdhen Ogean beftand jhon feit dem Wltertum
ein lebhafter BVerfehr bon Jnudien nad) Afrifa wie audy zu
Beiten von Judien big China. BVon den dakei gebrauchten
©Geefarten der Avaber und Jnder find ung, wie ed {dheint,
feine erbalten. Jeboch ift ein indifdher Seefpiegel —
0. . ein Segelhandbuch — vom Jahre 1554 befannt gerworden,
dber in Berbindung mit vereingelten Bejchreibungen bdiejer
Rarten Riidjdliifje auf deren Ausjehen und ihre Juver-
lifjigteit geftattet.

Die avabifchen und indijchen Piloten jener Beit Hatten
ndnilich durchaus originelle Methoden der Ortdbeftimmung,
die bon den Guropdern {pdter zum Teil nadhgeahmt wirden.
Gowofhl Basco da Gama ald aud) feine Nachfolger berichten
mefrfach) daritber. Jm fitdlichen Jndifchen Ozean tourden
aftronomijche Breitenbeftimmungen mit Hilfe der Geftitne
e3 Grofen und Kleinen Biven, im nordlichen mur mit Hilfe
de3 Polarfterns audgefithrt. Der leptere tourde dabei iiber
den ausdgejtredtten vm hinweg anvifiert und feine Hihe
fiber dem Horizont in Daumenbreiter — isbas — gejchibt.
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Diefe Methode, o rof fie aud) jcheinen mag, ergab offenbar
infolge vielfacher {lbung fehr gqute Fefultate?). Die isba-
Yngaben ded obenevwifuten Seefpiegeld erlauben die Je-
fonftruftion einer Rarte, die auffalfend richtig ift. (Nad
Tomajchet.) Die Guropder bewunbderten die arabifchen Kar-
tent wegen ifhrer Genauigleit und jauberen Ausfithrung. Oft
it Derichtet, bdafy fie mit vertifalen und Yorizontalen
Qinien eng graduiert getwefen feten.

Offenbar Haben die Portugiefen diefe Arbeiten in ihren
eigenen Rarten®) mit verarbeitet, wie manderlei Fehler
dbarin beeifen, die fich mur durch Mifverftdndniffe erkldarven
lofjen. Daf die arabijdjen Seeleute titchtig waven, beweijt
itbrigend auch der Bericht BVadeo da Gamas, wonad) fie
ipm fjogar im Utlantijhen Ozean gute Dienjte geleiftet
Haben.

Das Yusfehen der euvopdijchen Seefarten blieb fic) jabr-
Hundertelang gleic). Jedboch jdhliefilich swangen die Bebiirfuiffe
et Nautif su Verbefjerungen. Der allméhlichen Cinfithrung
et Breitenjfala in den Rartentindern yourde jchon gebacht.
Aber nod) lange Jeit verging, ehe die Parallelfreife durc
gezogen murden. Angaben iiber die geographijchen Léngen
feblten Yange Beit fiberhaupt. Jm iibrigen dominierten aud)
im 18. Safhrhunbdert noc) die Linien der Kompafrojen (die
jog. Nhumbos). '

1) Su leter Qinie ift e3 aljo dad Pringip ded Jafobjtabes. Noch aud dem
Sahre 1713 liegt eine Notiz vor, wonad) die Jnuder die Vreiten bejtimmen mit

Dilfe eined Stodes, ber auf einer durd) Knoten geteilten Schnur verjdyiebbar

war. Dad eine Schnurende turde in den Mund genommen und mit dbem Stod
nunmehr die Polhohe — mwabhrideinlich) in isbas — genommen. — Kompajje
aren im jiiblicdhen Jubdit nad) Nicolo di Conti 1444 nod) nidht im Gebraud).
Die Himmeldridhtung oder der Qurs wurde vielmehr ebenjo beftimmt, tie bied
bie Polynefier heute nod) tun und fvie jhon Odyjjeus es tat, — mit Hilfe
ber giu‘)tbaren Geftitne, die ald Leitfterne mit dem Kurd zur Dedung gebrad)t
wurben.

2) Nad) dem BVeridht de3 englijdjen Gejandten THomas Roe wurden noc) 1613
%ief inbt Sudif angetroffenen arabijhen ©eefarten bejjer ald die mitgebradhten

efunbden. :

G*
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Berhingnizvoll wurden lange Beit hindurch die durd) die
magnetijcge  Mifwetfung verurjachten Fehler. Eine von
Stalienern Yerrithrende Mittelmeerfarte fonnte nicht Fu-
fammen mit einem niederlindijchen Kompap benubt werden
und umgefehrt. Biele RKarten der neu entdedten Linber
murden magnetije orientiett, jo daf3 die Breitenffala am
Rande fchief fteht. Die Spanier verjahen ausd demfelben
®runde ihre Wmerifafarten uieilen mit givei Breitenffalen,
sumweilen auc) zwei Hquatorlinien und vier Wenbdekreifen.
Offenbar ift in joldgen Fillen die eine Breitenjfala auf
Guund aftronomifch beftimmter Breiten eingetragen, dh-
tend die anbdere Stala die Breiten angibt, die ausd dem am
Rompah abgelefenen {urd und den zugehdrigen Diftangen
pom Audgangdhafen aud abgeleitet find. Schon Fernando
Columbus Natte fich iiber Diefe Rarten abfdllig gedufert.
©r Yatte bereitd exfannt, daf der Unterfchied in den Breiten-
angaben auf der RKompafmifiveifung beruhte. Aber erft
Champlain befprach) 1612 diefe Differenzen an der Hand
pon Rartenbeijpielen und ivied die Jurtitmer eintvandfre
nac).  (Nach A. Wolfenhauer.)

Die Seeleute trugen thren Kurd in den Plattfarten als
gerabe Qinie auf. Da die Logobromen fich in den Platt-
farten jeboc) al8 gefriimmte Qinten darftellen, jo mupte dad
bejonderd auf grofer Fahrt biele Fehler verurfachen. Erjt
1566, wo Noniud bie Cigenjchajten der Lorodromen dat-
legte, war bie theoretijhe Bafid gegeben fiir -einen Criab
ver Plattforten durd) eine andere Projeftion, in der diefe
Qinien fich) ald Gerade abbilden. Fajt gleichzeitiq — 1569 —
gelang died Gerhard Mercator praftifd) durd) die Cr-
finbung der nad) ihm benannten winfeltreuen Jylinder-
projettion, die er auf jeiner grofen Weltfarte antvendete.
©o grofp aber auc) die Unerfennung diejer Leiftung war,
fo gering fdjeint ihr Cinfluf auf die Seeleute getvefen zu

o
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Sig. 18. :
Danziger Budht auf [der Spezialfarte in Baghenaer, Spieghel ter

Beevaerdt'!, 1584.

(DOften vben.)
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fein, denn die Plattfarten finden fid) nod) im Anfang des
19, Sahrhundertd).

Durd) den Niebergang Spaniend ging die Seegeltung
vor alfem auf die Nieberlande itber, die bemzufolge big 1800
auch die Hauptlieferanten der Seefarten mwurden. Der Hier
iibliche Tnpus derjelben wurbe wdhrend fajt 3 Jahrhunbderten
der Dertjchende. Seine lepten Audldufer lajfen jich in den
moberiten Seefarten mit ihren LVertomungen nod) wieber-
erfermen. Ded Cinfluffed von Gerhard Nercator twurde
bereits gebacht. WBiel einflufreicher wurden aber fiir die da-
malige Nautif bie Seefarten von & F. Waghenaer, defjen
in Kupfer geftochener ,Spieghel der Zeevaerdt” feit 1584
dent Gtil diefer neuen Epodhe einleitete. Jhm folgten W.
K. Blaeu, Janfzoniud, BVoogt (ban Keulen), P. Goos, J.
. Colom und biele andere?).

Alle bdiefe Karten mwurdben in frembde Sprachen iiber-
jest. LWo bie3 nicht gefchal), da jorgten die Nachitiche frember
utoren (1) fitr deren BVerbreitung. {berhaupt ift fitr das
16.—18. Sahrhundert dad Sammeln und Nadjjtechen ju-
fallig einlaufender Sdiffabhridnacrichten fennzeichnend.
Nur felten wurden biefe Neuigfeiten in den beftehenden
Rarten forvigiert ober nachgetragen. Man zog e8 bor, den
fhivterigen Plattenforrefturen zu entgehen und Berbeffe-
rungen auf newen Karten einzuzeichnen, die dann natitelic

1) Moch 1828 Hilt J. W. Norie in feinem fweitverbreiteten Lehrbu i=
gation die Crlduterung ber Plattfarten fiir notwendig. Diejes wﬁ?e Sbcfz)t?ffbrrﬁ%?n
ber bejjeven Projeftion erfldrt {icdh wohl am einfachjten aud ben nod) jo einfachen
Methoden und Jnjtrumenten der ajtronomijdhen Ortdbeftimmung. Bei Heinen
Fahrten verjdwanden infolgedejfen die Mdngel der Projeftion in ben Beobad)tungs=
fehlern. Dazu fam die Mad)t der Gewohnbheit, der fonfervative Sinn der See-
leute, der e3 ablehnte, neue Methoden auszuprobieren.

2) Jn biefe privaten Arbeiten griffen iibrigens die Generaljtaaten von Hol-
fand 1633 aud) einmal ein durd) bie Crnennung von W, J. Blaen sum Karto-
graphen ber Republif mit dem Aujtrag, die Journale der Steuerleute ju priifen
und danad) bdie Seefarten allmdhlic) su verbejfern. Blaeu tvar Gehilfe Dei
ggg)lfg%rabe getejen; moglid), daf ihm diejer Umftand dad befondere Verfrauen
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nidht mit den unverdndert beibehaltenen alten Karten im
gleichen Atlas iibereinftimmten. ©o hat fich 3. B. eine qrofie
nzahl Blitter ded van-Keulenjdhen Geefpiegeld wdhrend
100 Safren fortgefepter Neuauflagen itberhaupt nidht ver-
dndert. it bie Mehrzahl der Seefarten Lt fich gemwdhnlic
eine und Ddiefelbe Geefarte a8 gemeinjame Quelle nach-
toeifen, die vor langer Beit einmal eine rneue Originalarbeit
barftelltel). Die Aufnahmen felbjt waren durdgingig Qei=
ftungen privater Unternehmer, die melr ober minder plan-
méfig dabei geatbeitet Hatten. Gin Beifpiel der Art gaben
die engfijdjen ,,Merchant adventurers” gelegentlich der Ler-
legung ded Tuchitapels von Antwerpen nach Embden 1564,
roobei fie die Ritften und Seezeichen durch Williant Fofverfon
aufnefymen fiefen.

Gine rithmliche Ausnahme unter den ungesihiten Nach-
oruden bilbet detr Neptune francais, bon Mortier in Amfter-
dam 1693—1700 Yeraudgegeben, ber fitv Wefteuropa gum
erften Male Ddie meueren Ldngenbeftimmungen benutste.
AB ein Neuerer mufy Hier aud) noch Athanajiug Kirder
ettodfnt werden, in deflen Mundus subterraneus 1665 fich
die erjten Rarten der Meeredftrimungen finden.

Durd) bag 1720 in Parig gegriimdete ftaatliche ,,Dépot
des cartes et plans, journaux et mémoires concernant la
navigation” fverden fitr Frankreich und feine Kolonien piele
newe Karten aufgenommen und gezeichnet, die feit 1737
unter §. 9. Velling Redaftion erfceirnen. Bemerfendwert ift
darumter eine Karte der ,Bariationen” der Bujjole?). Die
nod) immer nur audnahmsieife erfolgende Vetrwendung
ber Mercatorprojeftion twird durd) den jereiligen ausdriic-

1) @p ift 3. B. The English Pilot, part 3 Mediterranean, 1755, unperfennbar
eine fopie von Donders obengenanntem Atlad oder geht mit ihm auf eine Duelle
uriict.

2) Diefe MiBveijungstarte ditrfte nur in der von Halleyy (1701) nod) einen
Porldufer haben,
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lichen Lermert ,carte réduite” (im Deutjchen: Karte der
wad)jenden Breiten) beiiefen. — Auch in dem Atlas Mari-
timus 1728 von Halle), der gdnzlich von LPlattfarten abfieht,
ift bie Mercatorfarte nur audnahmsiveife mit beriendet,
wdfhrend fonjt Ableitungen bon Kegelprojeftionen {oivie
Ganjon3 Gntiviivfe darvin dominieren. Isaac Brouckner’s
Nouvel atlas de marine, Berlin, 1749, heraudgegeben unter
©. v. Shymettau von Dder Wfabemie bder Wiffenjchajten,
diirfte die erften in Deutfhland hergeftellten Mercatorfarten
enthalten.

Notwegen griindete {eine Geografiske Opmaaling mif
einer @eftion fiiv Hydrographijche Kiijtenfarten bereitd 1773.
S Dinemart wurde 1784 unter v. Lowendrn bag Seefarten-
ardhiv eingerichtet. Auch die Schiveden hatten um die gleiche
Beit durdy Herftellung eined auf Neuaufnahmen beruhenden
Geeatlad fid) fitr ihre eigenen Riiften von der Venubung
der immer noch) Herrjchenven Holldndijchen Karten frei ge-
macht. Bon dem {hwedifhen Admiral Rlint tithren aber
auch BVermefjungen und Seefarten iiber grofe Teile der
baltijhen Riiften Rufilands Her, die etwa gleichaltrig find
und lange Beit ald Grundlagen fitr frembe Seefarten dienten.

Sn Gpanien Hatte dad Marineminifterivm in den Jahren
1787—1789 ben Atlas maritimo itber die heimijchen Gemdijjer
heraudgegeben, zu dem 1783—1788 umfangreiche und forg-
faltige MNevaufnabhmen audgefithrt wurden. Die Karten {iber
die amerifonijchen Befibungen waven Hingegen nadh eigenem
Bugeftandnid Herglich fchlecht. Deshald tourde fiir deven
Neubearbeitung 1797 ein Ceefartenarchiv neu gegritndet.
Cin Jabhr jpdter folgte Portugal mit feiner Sociedade Real
Maritima etc., die gleiche Biele berfolgte.

Gind fomit die vein fartographifchen Fortjchritte des
Geefartentvefend im 18. Jahrhundert itbertviegend auf die
lepten Degennien bejchuintt, jo wurden feit deffen Beginn

o e S
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bie Methoden der Aufnahmen fotvie die Jnftrumente und
die aftronomifchen Ortsbeftimmumgsverfahren auf See ge-
forbert. e fibten, wenngleich gum Feil erjt jefr viel ipﬁte.r,
bod) jehliefilich indivelt einen gropen Cinflup aud) auf die
Geefarten aus.

1731 wurbe ber Spiegeloftant (Jpdter Seyrtant) bon
$Hadley fonftruiert, der befjere Breitenbeftimnumgen ald bis-
Ber ermiglichte. ©r perdringte jedoch den iiblichen Satobs-
ftab und das Aftrolabium erjt im Anfang ded 19. Jahrhun-
berts, wafrjcheinlich haben fich beide Jnftrumente bid in die
Beit der erften Dampfer im Gebraud) erfalten.

Nod) fohlimmer a3 mit den Breitenbeftimmungen ftand
e3 lange Seit mit den aftronomijchen Langenbeftimmunger, fitr
peren Ausfithrung auf See nod) feine Hilfdmittel exiftierten.
1714 fefste deshalb das englifche Parlament einen Hohen Preid
aus fitr die Grfindung einer Methode der Langenbejtimmung
auf Gee mit einer Genauigeit von $°! Gin Teil diefe3
Rreifes fonnte exft 1770 an Guler und die Crben von Tobias
Mayetr audgezahlt werden fitr ihre auf 4 genauen Tafeln
ver Mondirter. Mit deven Hilfe jotvie ded Sertanten und
bes erft in der Mitte Ded 18. Jahrhundertd fonjhruierten
Giffschronometers waren nunmedr erft Langenbeftimmun-
gen burch Beitiibertragung mbglich. Aber auch dieje rneue
IMethode drang fehr jpdt durd). Jn dem perbreifetften
Qefrbuch der Navigation jener Jeit — von Moore!) —
it bad Chronometer 1796 iiberhaupt noch nicht ertdhnt,
fihrend e3 auf der frangdfifhen Flotte 1776 bereitd im

© ®ebrauch war. Grit feit Coofs Weltumjegelung fommdt diefe

IMethode Fur allgemeineren Anwendung. Aber noch bid in
die Beiten der Dampfichiffahrt find Fehler ver Lingen-
beftimmung auf See von 3/, b3 1° in mittleren Breiten
nichtd ungerodhnliches.

1) A new and complete epitome of practical navigation.
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Durd) die Miglichleit, Liingenbeftimmungen auf See aus-
sufithren, wurden die Mervidiane fitr dad Gradbuep wichtig
und mwurden jeht durchgezogen und nicht mehr weggelafjen
ober Dlofy am Rartentande marfiert. Bugleich) erwied fidh
dabei die Cinfithrung eined Nullmeridiand ald notivendig.
it den feit 1767 erfcheinenden Nautical Almanacl) fourde
pon Anfang an der pon Greentvid) getvdhit, der bann aud
in der Folge auf ben Karten fo ziemlich yur Alleinherrjchaft
gelangt ift?). :

Die am Ende des 18. und Anfang ded 19. Jahrhundertd
einfaufenden geographifchen Langenbeftimmungen erlaubten
e3, die Ritftenlinien innerfhalb der Gradnepe richtiger feftau=
legen a3 wie mit Kompafaufnabhmen, die vonw der oHutlich
wechjelnden Mifiveijung abhingig mwarven. Damit mwurde
wiederum ein Feil der bielen Kompafrofen auf den Karten
itberfliifjig, die munmehr an Uberfichtlichteit gewannen. Da
die aftronomifche Nordrichtung im - Gradbnels gegeben, mwar
e3 jebt mur nod) notig die Mifweifung auf einigen Puntten
der Karten u marfierend).

Ebenjo ie England durd) Verbefjerung der Methoden
der Ortdbeftimmumgen bahnbrechend vorgegangen iwar, fo
ging e3 nmunmehr mit wad)jendem Cinfluf ebenjo rajdh audh
mit Aufnahmen in allen Weltteilen vor.

Die Halbamtlichen englifhen Kitftenvermefjungen der
PBermudad, Neufundlandsd Hid um Lorvenzftrom jotwie Nord-
weftamerifad durd) eine Reihe Offiziere feit 1763, dbarunter
Coof, Hurd, BVancouver, ferner die ufnahmen der beiden
Mactenzied bon Grofbritannien und Jrland (jeit 1750), ferner

1) @r enthielt al8 eriter Ralenber voraudberedhnete Mondorte.

2) A8 Kuriojum fei nur evivdhnt, daf die Karten ded fpanijdien Atlas maritimo
1789 nidyt weniger al8 4 Nullmeridiane enthielten, namlid) die von Parid, Teneriffa,
Cadiz und Cartagena.

3) Auf ben heutigen Deutjhen ESeefarten fverden redhifveijende Windrofen
angebracht, an beren Rande die Mifweifung durd) Pfeile vermerft wird,
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die Reifen von Coof und Flinder3 lieferten ein grofies Ma-
ferial, Dad in Qondon berarbeitet werden mufte.

Sn ber Folge wurde dennt aud) 1795 dasd ,,Hydrographic
Office’* Dbegriindet. Der erfte Leiter desjelben — A. Dal-
thymple — fourde pon der East India Company mit einem
Feil pon beven 400 Rarten itbernommen. Wihrend der Na-
poleonifchen Kriege wurde offenbar die Uufnabhmetdtigleit
lingere Beit unterbrochen. Um einen efentlichen Stod an

. Qarten zu erbalten, fauften Dalthymplesd Nachfolger (unter

ihnen Hurd, €. Parry) bei verjdjiedenen Gelegenbeiten fer-
tige Platten fitr dag Amt an. Exft jeit 1830 etioa fept wieder
eine itberaud lebhafte und dann aud) rvegelmdfpig bis jebt
fortgefithrte Bermeffungstitigleit ein, die ftetig Material fiir
neute und forvigierte Karten liefert.

Andere Staaten folgten dem franzdfijchen und englifchen
Beijpiel. Go befchlof der Kongref der Bereinigten Staaten
1807 ein hpdrographifched Vermeffungdinjtitut 3u griinden.
Deffen Tdtigleit begarm aber erjt mehrere Jahre fpéter.
Gine fiiv a3 Seetvefen {tberaud tichtige euerung wurbde
hier durch M aury8 Wind and Current charts eingefithrt (1857).
Gr entarf aud) die erfte Tiefenfarte ded Nordatlantifchen
Dzeand. Dad Geefartentvefen unterfteht dort gegenivdrtig
3wei Behirden: 1. die Rartierung und Herausgabe der farten
itber die amerifanijhen Staatskiften erfolgt durc die ,,Coast
and Geodetic Survey*; 2. die Hevausdgabe von Karten iiber
frembe Riiften liegt in ben Hinden bes 1830 begriindeten
,,Hydrographic Office®.

Gelbit in Japan fourde fchon um 1810 eine Riijtenauf-
nafme von Tjchutei Jno durchgefiihrt.

Noch unter Napoleond Einfluf tourde 1802 in Mailand
ein Militdrtopographentorps (Afademie) beqriindet, dad nach
Grledigung der nbtigen Aufnahmearbeiten 1810 einen See-
atlag {iber Jtaliend RKiijten herausgab. Dasd heutige Istituto
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Idrografico in ®enua twutde allerdingd erft fury nad) der
Cinigung Staliend 1867 gegriindet.

Dag biterreichijche Seefartendepot in Pola wurde 1869
begriindet, nur wenig fpdter bad Japanijde Hydrographijche
Bureau in Tofio. Die Niederlande folgten 1874. Jn Portu-
gal mufite 1883 die Commissdo de Cartographia del Mini-
sterio da Ultramar neu begriindet fwerden. Rufland folgte
mit feiner ,,Glavnoje gidrografitschesskoje Upravlenije‘
1885. S Schroeden wurde dad Hydrografiska byrdn 1907
gegriindet. Belgien, Griechenland, die Tiirkei, Bulgarien und
Fumdnien, jotvie Kanadba, Mexifo und Argentinien befiten
nod) ein jedes einige Geefarten, die aber, ie e3 jdjeint, von
anderen Behorden im Nebenamt mit hevaudgegeben twerden.
Auch in Brafilien und Chile Hhaben die Marinedmter bisher
gropere Ceefartentverfe geliefert, leider fonnte ich nidht er-
fahren feit wann.

Sn Deutjchland Hatl) Ddad preupifche Handeldmini-
fterium 1840—41 Aufnafhmen itber grofere Riijtenjtvecen
ausfithren laffenr, und 3ivav itber die damaligen preufifchen
Ritftenr, die damm in ,Preufend Seeatlasd” publiztert
urben. Aber erjt 1861 wurde hier eine bejondere Behirde
gefchaffen, aud der die Heutige Nautijhe Abteilung ded
Reichgmarineamtd hervorgegangen ift. Der gegenmdrtige
Beftand an Seefarten betrdagt an 460 Blatt. So bedauerlid)
e3 aud) ift, dafy tvir urgeit exft itber wenige Wege ded Welt-
verfehrd deutjche Seefarten befiben, fo hHat bdiefer Mangel
pom materiellen Standpunfte wiederum jein Guted. Da
alle Riiften der Erbe Yeute leidlich topographiert vorliegen,
fo fanm man ficdh) fiber die zur Darftellung ndtigen Unzahl
Blitter joivie deren Mafjtdbe ein Bild machen. Der fertige

1) 1m 1780 find vom Hamburgijhen Commerz-Colleginm eine ganze Reihe
Qarten der Ritftengetwdfjer der jitdlidjen Nordee inauguriert worden, die auf Neu=
permefjungen berufen. Ungefdhr um bdiefelbe Jeit liep Bremen RKarten feiner
Gedfjer anfertigen.
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deutfche Seeatlad tird daher planmdpiger angelegt fein und
bet gleichem Jubalte piel weniger Bldtter aufweifen ivie
3 . ber englifcye und frangdfijche, die beide nach Mafgabe des
im Qaufe einesd Jahrhundertd einlaufenden Materialed an-
gelegt find. ©r tird infolgedefjen gevingere Herftellungs-
fojten erfordern. Jugleich wird er bequemer gu handhaben jein.
Big. 19 gibt einen Ausjchnitt ausd einer Deutjchen Segelfarte.

Tm toelche Bahlen e3 fich bei den Seefarten Hanbdelt,
illuftviert toohl am beften ber Vericht desd englifdhen Hydro-
graphic Office pom Jahre 1900, twonach in jenem Sabre
nicht eniger al3 580 000 Bléitter in den Verfehr gebracht
wurden. Die Bahlen fitr 1910 ditrften walrjcheintich doppelt
fo grofs fein. Wenn man nun beiidfichtiat, dap bon den iiber-
haupt exiftierenden 13 000—16 000 Seefartent der verjdhie-
denent Marinen Cngland nur 3600 Mummern befigt, fo
geniigt bad oo, 1wm ein Bild von den ungeheuren Summen
g geben, die alljdhrlich allein fitr den Anfouf von See-
farten angelegt terden.

Gegentodrtig befit jeder Grofftaat und gar mandher
Rleinftaat amtliche Seefarten. Allerdingd dominieren nodh
immer die englijchen Rarten, obgleich beven Geltungsbereicy
durd) die Crrichtung der verfchiedenen ftaatlichen Behorden
diefer Art jtarf gelitten Hat. Durd) die felbjtdndigen Auf-
nafmen der einjelnen Staaten ift bad englijche Amt bei
fremben Riiften in diefelbe Lage geraten iwie jede frembe
Behirde, die gleiche Aufgaben hat, — b.Y. e3 fann jest
nur nad) eingefolter Grlaubnid an fremden RKitjten ver-
meffen oder e3 muf die betreffenden frembden Aufnahmen
fopieren. Jeder Weltpolitif treibende Staat Hat aber natur-
gemdf ein Jntereffe davan, fich fiir nationale Biwede eigene
Geefarten herzuftellen, die mioglichit fiiv alle in Betracht
fommenden Sdjiffahridivege einbeitlic) durchgefiihrt werden.
Bu bdiefen Staaten, die bhietbei teild grofsiigig vovgehen,
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teils bereitd fjeit langer Jeit vollftindige Serien befiten,
gehbven aufer den gemannten die Niederlande, Spanien,
Statien, Rufland und Japan.

Durd) die Crrichtung ftaatlicher hHydrographijcher Hmter
und teren Neuvermefjungen find aud) die vielen Privat-
inftitute vernichtet tvordben, die Hid dahin den Seeleuten
ihre Karten geliefert hatten. Nur in England beftehen nody
einige Fivmen, vor allem Fmray, Laurie, Novie &Wiljon,
ndchit den {. 8. 250 Jahre beftehenden ®. H.van Keulen &Eo.
in Amfterdam fiberhaupt die dltefte Anftalt, die fich mit der
Heraudgabe von Seefarten 1und Segelhandbitchern befchdftigte
und died nod) tut.

Gie ift aus dret Jnftituten Hervorgegangen. Die Firma
I Jmray & Son wurde 1763 durd) . H. Poore — den
utor bon ,,The Practical Navigation* begritndet und 1899
mit der bon Norie & Wilfon bereinigt. Lehtere teift ald
Gritmber im Jahre 1765 den Heraudgeber ded befannten
,»Pilote, . Heather, auf. 1903 fourde bdie Union mit
N H. Laurie volfzogen, einer dhnlichen Firma, die bereitd
um 1700 entjtanden var und unter anderem die meiften
Aufnahmen von Coof publiziert fat, ferner auc) Urbeiten
berithmter Maler tvie Reynolds, Hogarth, indbejondere aber
in den lebten Degennien die befannten Directories (Seqel-
Handbiicher) von Findlay, die ja heute nod) first class find.
Der lehte Vetlagsfatalog zdhit ettva 360 Seefarten auf, die
gemwdhnlich in jebhr grofen Mafftdben und Riefenformaten
entorfen und auf blauem Papier aufgeflebt find. Daher
ibr Name: bluebacks. Ju jeder gehiut ein gang Fury-
gefafites Segelhandbuc). Lon ihnen find befonbderd bdie
Gegelfarten auf vielen Schiffen auf grofer Fahut anzutreffen
und ifrer guten Lesbarfeit und Uberfichilichteit wegen aud
auf deutjchen Dampfern beliebt. Verjdhiedene diefer Karten
jind nicht einmal nach Notden ovientiert, jondern fie Haben
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Weften oben, doc) jcheint dad nicht tweiter ftorend emp-
funben zu werden. Diefelbe Firma hat . a. auch vorbildliche
ijchereifarten verfegt, fo 3. B. eine grofie Karte der Nordiee
mit Angabe der Bodenverhiltniffe, die mancherlei Notizen
enthilt, die anderdwo nicht zu finden find.

aft allen Seefarten der Gegentvart ift die Mercator-
projeftion zuguumbe gelegt. Gine usnahme bilden die
prachtigen amerifanijchen Kiiftentfarten ded Coast and Geodetic
Survey, bie in polyfonifcher Projettion, forwie einige Karten
ber Polargebiete, die in mittabjtandstreuer Projettion ent-
foorfen find. — Dag Jeitalter der Schnelldampier Hat erft
tiedet eine andere Projeftion jur Aniwendung gebract —
pie zentrale ober gnomifde azimutale —, i Der
fich die griften Ruaelfreife ald gerade Linien abbilden. Die
geradlinige  Verbindungslinie jiweier Punfte auf einer
folchen Rarte zeigt alffo den fiirzeften Weg an. Der Kurd
fonnte afjo fHieraus pon Gradfeld zu Gradfeld graphijdh
entnommen tverben. Goldjer Karten eriftieren zurgeit elf,
2a8 Hydrographic Office in ajhington fat fech3 dervartige
Ozeanfarten Heraudgegeben, Franfreich drei, Japan jotvie
Smray, Laurie, Norie & Wiljon je eine. Auj ber
RiicHfeite der amerifanijhen Monthly Current Charts findet
fih ferner eine folche Rarte mit einfacher Gebrauchsan-
etjung aufgedructt. Bis jebt Handelt e3 fid) nur um
Ozeanfegelfarten. Man fann jedoch die Frage aufiwerfen,
ob e fich nicht lofnen tvitde, die zentrale FProjeftion
audy fiiv Rarten groBerer Mafitabe fitv die Nebenmeere an-
Futpenbdent.

Abgefehen von Gradnep und Kompafrofen, hat jid) der
Rarteninhalt feit dem 16. Jahrhundert im Pringip nidt
wefentlic) gedndert. Tiefenangaben mit Grundbejdjaffen=
eit, Geezeichen foiie zugehorige Peilungen, Feicjen fiir
Felfent und Watt ufi. finden fich bereitd in den erften Aus-

|
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gaben von Waghenaer 1684. Selbjt bad Syftem der Dar-
jtellung ift im gwfen und gangen dasjelbe geblieben. Auch
bie NReproduftionzverfahren find unverdndert beibehalten
worden.  Der Holzjchnitt ijt feit bem Enbde ded 16. Jahrhun-
bertd vollftindig vbom RKupferftich) verdrdngt worden, der
auch Heute nod) faft unbeftritten bominiert. Cr wird feiner
geradezut unbegrenztert Dauer und Korrigierfdhigleit wegen
toohl auc) immer wieder berwendet werden. Dazu fommt,
baf Rupferplatten fich befonderd gut fitv den Drud jo Heiner
und haufiger Auflagen eignen, wie fie bet Seefarten nitig
jind. Die an fich viel billigere Lithographie erlaubt nicht jo
piele Qorrefturen und die Platten werden auch viel jdhneller
abgenust, fiehe 3. B. die lepten Ausgaben der Karten bdes
Coast and Geodetic Survey of the United States, die bebent-
lich grau gedructt find. Fiir vorldufige Karvten und Skizzen
fommt nur zumweilen noc) die Photolithographie in Betracht,
ba fie billig ift und fchuellere SHerjtellung geftattet. Jm
eingelnen find jedod) bie Rarten durch genauere Aufnahmen,
burc) die ingwifchen fortgefchritteneren’ Methoden der Be-
feuetung, Betomnung, ferner durd) die munmehr notwendig
getordene genauere Renninid der Gegeiten um. vielgeftal-
tigere usdbrucmittel nadh beftimmten Syjtemen bereichert.
Dag gilt bejonders fiir die Darjtellung der Befeuerung und
ber Seegeichen, alfo ber beiden mwichtigiten Warnungs- und
Gignalmittel auf See, die feit dem Jahre 1800 etwa grofe
Sortfchritte gemadht haben. Auch die préfzijen Tiefenangaben,
auf Mittel- und Niedrigivajjer bezogen, find rohl erft eine
Grrungenfchaft des 19. Jahrhunderts. A3 Maf dafiiv diente
friiber der FFabem, franzdfijch) brasse, mit feinen veridjie-
denen Abarten. Eine Reihe von Staatert, barunter vor allem -
Jranfreich) und Deutfchland, Haben fiir die Tiefenangaben

pa3 metrijche Shjtem gerodhit und es ift wohl nur nod) eine
Jrage der Jeit und der Jafl der Seefarten, weldes Maf-

®roll, fartenfunde IT. 7
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fpftem {chlieRlich fiegen twird. Vorldufig ift allerdingd nicht
su leugnen, daf dag metrijhe Syjtem dew Cinfithrung deut-
fdher Seetarten nod) hinderlidh ift, teil mur fitr wenige Schiff-
fafrtsiwege folche vorfanden {ind und immer noc) frembe
Rarten nebenbei benupt werden miiffen. Jjt dem Mangel
an Ceefarten abex exft einmal abgeholfen, jo wird der Bebarf

an deutjchen Seelarten fich zveifeldohme fteigern, zumal fie .

fehr billig find. Jur mweiteren Cinfithrung derfelben in die
Handeldmarine witrde eine frftigere Ausfithrung der Kiijten-
linien und Hauptfignatuven viel beitragen, da die Seeleute
ja vielfach mweitfichtig find. BVorbildlich find in der Begiehung
die fchwedijchen Ritjtenfarten.

. Bu den Geefarten rechnet man audh die Ozeanitberfichts-
baw. Segelfarten. Die davauf eingetragenen Tiefenzahlen
Haben 3war fite die Schiffahrt feinen Wext, woh! aber dejto
grofeten fitv bad Rabelivefen, gang abgefehen von dem all-
gemein iffenjdaftlichen Jntereffe, dad fie bieten. Hierfiir
Material su exlangen, ift ein befonderes literarifches Stidium
nbtig, was bei der Vearbeitung diefer Karten letder nicht
immer durdjgefiihet toird. Das ijt der Grund, weshalb alle
exiftierenden Rarten diefer Art in den Ungaben itber grofe
Meeredtiefen unzuverldfjig find.

Gin neuer Weg ift aud) mit den fogenannten Fijcherei-
farten bejchritten toorden, die dem Fijdher gute Fijchgriinde
angeigen jollen, jowie die Stellen, wo fein Nep Gefabhr
[Guft gevriffen 3u fverden. .

Crwdhnt jeien ferner nod) die magnetijchen, Wind- und
Gtrsmungsfarten, deren Herftellung in Deutjchland der See-
warte in Hamburg obliegt. Sie find ein Betweid dafiir, wie
 pieljeitig Heute die Rarten fitv Schiffahriszwede ausgebaut
fverden’ mitjjert.

k

Die Gutwicl. b, Landfarten {. dem 15. Jahrh. b. etwa 1700. 99

Die Cutividlung der Landfavten jeit dem 15. Jahrhundert?y)
08 ettva 1700,

Big zum 15. Jahrhundert fannte man mir Handjdhrift-
liche Ropien pon RKarten, und venn bdiefe nicht, wie die
obenermwahnten Seefarten, durd) neu einftromendesd Material
und infolge fortiodfrenden praftifchen Sebrauched immer
mwieder revidiert und forvigiert wwurden, o muften fich einfach
durd) dad immer wiederfolte Kopieren mit den dabei un-
permeidfichen Fehlern mit Naturnotivendigteit Jerrbilber von
Qanderumriffen auf dben Karten einftellen. IMit der Ein-
fithrung pon Drucperfafhren war dem ein Jiegel bvorge-
{choben. Die dltejte gedructte Karte ift um 1460 entjtanden.

G3 ift ein in Deutfhland angefertigter Holzjchnitt, der fich

surgeit in der Parifer Nationalbibliothef befindet. Ebenfalld
eine Holzjchnittiarte ift die von Paldftina in Rudimentum
Novitiorum, Litbect 1475. Hier werden {chon Aufrifbilder
pon Gebirgen verjucht. Nur tvenig fpdter (1478) ercheint
die erfte Ptolemausausdgabe in Jtalien bereitd mit Karten
in- Rupferjtih) audgefithrt. Diefe leitet eine ganze NReibe
pon Neudrucen der rbeiten be3 grofien legandrinerd ein,
herporgerufent durch) dad iviedeveriwachte Jntereffe an den
griechifchen und romijchen Schriftitellern. Wie jchon in Bd. 1
erfrtert, famen Ddiefe Audgaben in erfter Linie den Pro-
jeftionen guqute, neue Abbildungdmethoden twurden dadurdy
eingefiihrt. Aber auch die fartographijche Dructtechnif ge-
wann dabei. Mande BVerjuche in diefer Richhung muten
Diteft mobern an. ©o find in der venezianifchen Ausgabe
pont 1511 de3 Jacobus Pentius de Leud)o die Karten
a3 Holzjdnitte gedrudt fworden, wdhrend die Schriften
mit TYpen verjdhiedener Srife in Schivary und Rot darin
eingedructt wurben. §u dex von Fohann Sdjott bon Straf-

© 1) fiber Projeftionen fiehe Bb. L.
7%
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burg 1513 gedructten Ausgabe tourde auf einer Ratte fogar
ver Verjud) gemadht, den Farbendrud fldchenhaft su ver-
wenden?). Die Rarten der Kodmographie von Sebajtian

1) Dieje Ausgabe ift aud) wegen der darin befindliden ,,Charta marina Portus
galensium** Bemerfendtert, die von Waldjeemiiller herrithrt,

|
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Miinfter 1544—1558 find in der Weife Hergeftellt, bap man
in den Holzjdhnittplatten den Raum fiir die Namen aus-
jchnitt, die Typen darin einfiigte und davon drudte. Phan-
taftifcher Bilberjchmudt ift audh hier wie bei alten Seefarten
eingefett, fiehe Fig.20. Dad Gebirge wird durch Zopje
bargeftellt. S(hntich ging Philipp Apianus vor, wie feine in
Mimnchen befindlichen Platten beteifen. Uberhaupt domi-
nierte der Holzjchnitt lange Jeit befonderd in Deutdhland
und mwurde exft feit bem Cricheinen der Kartenjammiung des
Orteliud 1570 verdringt, die ald bder dltefte Handatlad
nachit dem von Anton Lafreris (in Rom) in Kupfer ge-
jtochent twar. Dad in der Renaiffance wiederervadhte Jnter-

effe an dent Renntniffen der Alten fam zugleid) infolge der

neuen grofen Gntdecungen der Berarbeitung bes befannt-
twerbenden Materialed zugute. Cine gange Reilje Deutjche
find aufer ben bereitd genannten gu erwdbuen, die fidh) um
die mwiffenfchaftliche fartographijche und geographifche Sritif
im 15. und 16. Sahrhundert verdient gemacht Hhaben, fo
Regiomontanus, Behaim, Schoner?).

Aber audh) in dem topographiichen Kartenivefen wirkten
Deutiche bahnbrechend. Philipp Apianus, der Sohn bes
bereitd genannten (Peter Bienetvit)?) wendete fiiv den Cnt=
urf feiner baperijchen Qanbdtafeln 1531—1568 zum
erften Male die Friangulation an. Seine DreiedSpunite

find ling3 der grofien Fubtiler gerdhlt, jedoc) fiegt aller

Wahrjcheintichleit feine Bafidmefjung zugrunde. Wie e3
fcheint, hat er aber fchon mit der Methode des Ritdwdrts-
einfdneidend gearbeitet. Diefe RKarten find im Mapjtabe
1: 185000 in Holajhnitt audgefithrt. Die Gebirgsbarftellung

erjtrectt fich hierbei zum erft_epVEIT_thg*qu“cf‘)wm_ituqltj a3 Hitgel

fanb. (Fig. 21.) |

1) Behaims Globus 1492, Schbners. Globen feitc1505,

2) Giehe Bb. 1. ‘.

I3 i
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Cin Geitenjtiicf zu diefer Rarte ift Kafpar Hennen-
bergerd Charte pon Preufpen 1576 jowie Mathiad Oeders
Landedbermeffung ded Kurjtaated Sachfen 1586—1607 im
Mafftabe 1:14400. Mfhnliche BVermefjungen fithrten Ger-
Hard und Wrnold NMercator aud, jo bom Erajtift Trier, von
ver Grafichaft Kapenellenbogen ufv.

Wabhrjdheinlich durch Wpianud angevegt, verdffentlichte
Gemma Frijiug die nmweifung ur Jrtangulation im
Sabre 1533 und ftelltfe dadurch die Topographie auf eine
neue Bafid. Sicjer ift, baf er ber Lehrer eined der griften
RKartographen iitberhaupt war, ndmlic) von Gerhard Mezr-
cator. Diefer wurdbe 1512 zu Rupelmonde in Flandern
aeboren und ftudierte in Hertoogenbufd, jpdter in Liiven.
SHier bejchdftigte ex fich zuexft mit der Anfertiqung vbon aftro-
nomijdhen  Jnftrumenten, Globen und RKarten. Gpiter
fiedelte er nac) Duisburg itber, wo er mit feinen Sihnen
gemeinjchaftlich viele Flurvermefjungen und Stadtplane aus-
fithrte und {chlieflich 1594 ftarb. Seine groften LQeiftungen
beruhen auf der Schdrfe der Rritif, mit der er dad viel-
geftaltige Material in feinen Karten verarbeitete — u. a. ver-
tingerte er die durd) Ptolomdus verurjachte Berlingerung
ber Mittelmeerlingdachie um 10°. Cr fvar einer der erften,
die bie heute nod) {ibliche Kurfiv{chrift an Stelle der bHis-
herigen Fraftur auf Karten einfithrien. Ferner aber und dHas
ditrfte allgemeiner befannt fein, fithrte er eine Reihe neuer
Projeftionen ein (fjiehe Bd. I). Er begriindete feinen Ruf
befonberd mit der 1569 versffentlichten Weltfarte ,,Nova et
aucta orbis terrae descriptio ad usum navigantium emendate
accommodata®, die in der bon ihm erfundenen und nad
thm benanmten winfeltrenen Bylinderprojettion entivorfen ift.
Mit biefer Crfindung toirtte er bi3 in unjeve Tage und wird dies
wohl nod) lange Jeit tun. Seine anbderen Werfe — die ‘grofie
Sarte bon Curopa, ber Sternatlns, die Karten zur Geographie
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Des Ptolemdus — haben heute naturgemdp nue nodh hijtorijchen
Wert, jo epochemachend fie aud) j. 3. einmal waven.

Det pon ihm nod) porbereitete ,,Atlas sive Cosmogra-
phicae® etc. erjchien in Duisburg 1595. Der Name Atls
ift feitboem auf derartige Rartenjammbungen gang allgemein
fibetgegangen, er witd jept jogar fitr nichtgeograpbhijche
Tafeljammlungen gebraucht. Die Kupferplatten gingen 1604
an den RKupferftecher Jodbocus Hondius in Amjterdam
itber, o die Rarten nunmehr vielfac) aufgelegt wurden.
Ungefihr gleichzeitiq mit Mercator lebend Hatte Abraham
Ortelius in Amjterdbam 1670 jein Theatrum orbis terrarum
perdffentlicht. Von derfelben BVedeutung tvie diefe Karten
fitr die Darftelfung ded feften Landes waren L. J. Waghe-
naerd Gpieghel der Beevaerdt (1584) und feine Jeuauf-
lagen, und Nachdruce der Nachfolger fitr dbie Cntwidelung der
Geefarten. Sn der Folge wurden nunmeh die Niederlande der
$Hauptfit der Kartographie in Mitteleuropa. Hier exjdienen
jeit etiwa 1600 die vielen Atlanten von Willem Janjzonius
Blaeu (1635) San Janjzoniud?) ujw., ferner die jdon er-
mwdahnten Seeatlanten von (Voogt &) van Keulen, Goos,
Donder, Safobjz, Mortier ujw. Cine Cigentitmlichfeit jener
SReriode find die grofen Stabdtplanfammbmgen mit sum Teil
gang audgezeichneten Kupferftichen, fo die bon Georg Braun?)
. . Blaeu und Janfzoniug®), M. Merian?), Deventer.
Sn Franfreid) dominierte in der gleichen Periode der Atlas
der Sanjons.

Deutjchland erfuhr im 17. Jahrhundert in verjdhiedenen
atofen Teilen grifere Qandedaufnahmen, jo wurde Wiirttem-
berg 1619—1635 von Wilhelm Schicdhardt im Mafjtabe
1:130000 trigonometrijh) vermefjen®). Da mit dem Mef-

1) Novus Atlas feit 1635.

2) Bejdreibung & Contrafactur ber vornembiter Stit der Welt. RBIn 1574,

3) Theatrum exhibens illustriores principesque ete. Amfterdbam, feit 1657.

4) Topographia etc., um 1645.
5) Gr twenbdete dbabei die Methode ded Ritdwdrt3einfhneidend bereitd mit au.
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tijeh aufgenommen, fei bHier aud) die iivttembergifche
Korjtaufrnahme von Andread Riefer in 1: 8256 auf 280 Blatt
aud den Jafhren 1680—1687 erwdfhnt. Die Schweden?)
taten dad gleiche in Pommern und in ihrev Heimat?), der
Grofie Kurfinft in der Mart Brandenburg. Aber fajt alle
biefe Rarten ftelfen entweder dad Gebirge gar nicht oder

e
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Fig. 22. Rauben, verjitngter ADbTif ver Reidhsitatt Wangen Landtajel 1617

fefr tof in Ceitenanjicht dar. Weldhe Schivierigleiten bdie
Umiandlung und Umlegung der Seitenanficht in den Grund-
tifs ben Beichnern verutjachte, zeigen am beften die dlteften
Ceeatlanten 3. B. Waghenaer, Donder ujm. Der Ilber-
1) Die Qarten bed Landbmeffungsfontors unter Andread Bureus feit 1603
fotoie die fpdteren feit 1688 unter Gripenhielm.
2) Qarten de3 Olof Hanffon Ornehufoud, ot 1644, befamnter unter bem

Namen Gotho. Ferner vor allem die Shaarfihe Aufnahme von Vorpommern
1:8000 au3 ben Jahren 1695—1697.
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gang aud der Seitenanfidht in die BVogelfchau zeigt fich in d
@ebitgébarft'eﬂungen auf @onrabg(sgct[))getaé g@!lft)e nboenll
Santon Bitid) 1667.1) Cinen groffen Fortichritt in der Ge-
btrg@barfteﬁung bebeutet jedoch) . A Rauhs Landtafel der
Reichsjtadt Wangen 1617 bis 1647 fovie die von Lindau
1:21 OQO, bie den Mbergang aud der Vogeljchau in den
Grundrif reprifentieven (Fig. 22).

Die Perivde bon 1700 Hid etiva 1840,

@aé’"17. Sabhrhundert war abgefehen vbon der Raubhfden
Starte fiir die Darftellungdmethoden des Geldndes unfrucht-

bar getefen. Gin Fort{dyritt erfolgte exft wieder, ald die:

grofseyt Cnidecungen voritber fwaren und Has aud fremden
Crdfeilen einlaufende Nachrichtenmaterial diirjtiger flof.
%qnmef)r foidmeten bie Ufabemien und Militirs der Triangu-
lation und Topographie ihre Mitarbeit. Bugleic) mwurden
die @5_eblrgébarft.eﬂungémetf)oben und die Fedhnif gefirdert.

3 ©o galten die Rupferftiche der Homannfchen Offizin in
%urnbe?g 1692—1824 lange Beit al3 muftergiiltig jogar in
%rgnfrgld). Befonderd hervorsuheben ift Homanng Provincia
Brisgoia ald der nddyjt der Rauhjchen dlteften Karte mit
@e[galrgeft_bmfggrung tm Grundrif (1718).

eine Neuerung zeichnete 1737 ilippe
(ber erfte bebeutende Geograph feiner s’ggmﬂ?g ei?eu%‘cffi:
bati)enfgrte bed Ranal3, faft gleichzeitig mit dem Holldnder
Cruquius, dber eine Tiefenlinientarte eines Heinen Hlithchens
— ber Mertede — entivarf.

Die Utlanten twudifen zu fabelhaftem Umfang empor
Jhr Jnhalt war jedoch unfyitematijeh und Eng%eicf)afﬁg.
Befonders gefchdbt wurden die Atlanten von F. B. v'Anville
(iett' 1727), berithmt tegen ifrer audgeseichneten Rer-
arbeitung bon Jtinevavien. Ju ermdhuen find unter den

1) Red)t bemerfendwert find it iefs fi
aud ben Jafhren 1630—1638.i Simiiess Reep o 4o o ain

| §
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pielen ifrer Art vor allem nod) die franzdfijchen von &. De-
ligle 1725, fomie pon R. Bonne und N. Dedmareft 1787,
pon ©. M. Cafjini 1788, ferner in England die Atlanten und
Rarten bort §. Moll 1733, jowie von Fadben und Avroto] mitf).
Qettere beiden bereitd in dag 19. Jahrhundert Diniiberleitend.

Ginen groflen Fortjchritt bedeuten bdie vielen topo-
graphijden Qarten, die nunmehr entftehen. Wie bie
Methoden der Oridbeftimmung auf See und damit die
Methoden der Riiftenaufnahmen durdgebilbet twurden, eben-
fo fchritten auch die der Landedaufnabmen borivdrts. Det
qrofere Teil Mitteleuroposd tourde im 18. Jahrhundert dured)
ftaatliche Qufnahmen fartiert. Diefe famen wiederum Dden
Darftellimgdmmethoden ded Gebirged gugute. Fum  eil
fhloffent die — immer nod) geometvijhen — Yufnahmen an
aftvonomifch beftimmte Punfte an, zum Teil wurden jchon
Friangulationdvermefjungen durchaefithrt, befonders gegen
Gnde ded Sahrhunberts. :

9ie beim Geefartentvefen iibte auch Dierbei Frantreidh
den meiften Ginfluf aud. 1688 Hatte Louvois die erjte grofie
Rartenjammbung im Dépot de la guerre begriindet. Dod)
foaven bereitd feit 1683 die Vorarbeiten fiir genauere Lanbd-
meffungen im Gange, zundchit Gradmefjungen und dann
Dreiectsmeffungen. Diefe Arbeiten Fnitpfen fich vornehmlich
an die Namen Picard, I. D. Caffini (ber erfte) und I. €. Caj-
fini (der aweite), de Labive. Endlich — 1733 — befchlofy
bie Parifer Wademie eine auf aftronomijhen und Triangu-
lationsfigpunften bafierende Karte von Franfreid) ausfiihren
au laffen.

Géfat Franeois Cajfini be ThHuty (der dritte) begann
die Triangulation dagu bereits 1739, nachdem er porfher ivie
fein Bater und Grofvater an den gropen Qingengradmefjur=
gen tiitiq getvefen war. 1744 founte er eine Rarte mit dem
Dreieddne 1. Otomung publizieren. €3 nurde eine At

A\
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Uttiengefelljcdjaft gegriindet, die ben grofiten Teil Der Koften
aufbrachte. Lubdiig XV. unterftitgte dag Unternehmen. Die
Bermeffungdarbeiten diefer Carte géometrique de la France
1:86 400 mwurden in den Jafhren 1744—1789 durchgefiifut.
Jean Dominique €. (Der vierte) vollendete 1789 die

Big. 23, Caffini, Carte géometrique de France, feuille 71 (wejtlich von
®enf). 1 : 86400,

%ufnab{nenrbeiten. Gr fonnte aber ebenfowenig twie fein
%ater_’b}e Augzahlung der feitens der Regierung zu leiftenden
Syfcf)uﬁe etlangen. Man befhlagnahmte fehlieflich fogar
feine Rarten und Friangulationdrefultate. Seine Anfpriiche
mmﬁaerf jdlieBlich 3war anerfannt, jedoch Hatte died Feine
tatidcyliche Folge. Die Triangulationdarbeiten wurden viel-
mehr Jvanchot gur Foutfithrung iibertragen, der fich 1770

N
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bis 1791 durc) die BVermefjung von Korjifa einen Namen
gemacht hatte. Die Gefamtfarte wurde dann bis 1815 ver-
Bffentlicht. Sie ift die erjte einfeitlic) iiber ein grofes Gebiet
burchgefiihrte und publizierte topographifche Karte. (Fig. 23.)

Die Carte de France urde zundchit die Bafid der erjten
$Hihenjchichtentarte. Bereitd 1782 hatte Dupain Triell)
auf du Carlas Anrequng Hin die Theorie der Hihenlinien
entividelt. 1791 fonnte et ald Beifpiel dafiir eine Hohen-
fchichtenfarte pon Franmfreich in 1:2130000 der Afademie
vorlegert.

Bei weitem groferen Cinfluf itbte die Caffinifcdhe Kavte
auf die topographifchen Kavten der Nachbarlinder aus, fiir
piele Derfelben twurde fie vorbildlich. ©o ift die bon F. be
Ferraris fiber Ofterreidhijch-Belgien in 25 Blatt 17711777
im Anjehluf daran im gleichen IMafjtabe audgefithet. Fhre
®ebirgddarfteliung zeigt den bergang der Schraffen oder
beffer ®efdl8linien zur modetnen Darftellung.

Auch verjhiedene Karten itber grofere Gebiete Deutjd)-
[and3 mwurden in der Folge in 1:86 400 ausdgefithrt.

Sdylfimm ftand e3 offenbar in Ojfterreich, wo bid zum
Giebenjdfrigen Kriege faft mir dltere Kavten, fo die von
©®. M. BVifdher aud den Jafhren 1669—1678, bie von Job.
Chyrift. Mitller 1712—1720 fotwie die pon Wieland und pon
b. Schubarth bis 1752 iiber die diterreichifchen Kronldnder
in Frage famen. Wihrend der Kriegdjahre madhte fich der
Mange! an guten Rarten befonderd bemertbar?). Daraufhin
rourde bi3 1787 bad Reich in 1:28 000 jedoch ohne poraus-
gegangene Trviangulation aufgenommen. Eine der befann-
tejten ift bie jogenannte Bauerntarte von P. Anic) & Huber

1) La géographie perfectionnée par des mouvelles méthodes de nivelle-
ments etc. 1782.

2) A8 Quriofum fei hier nur ermwdhnt, dah die jo unglitdliche Grenglinie an
?errt .Dpp[ad Bin Oberjdlefien nur durc) die damaligen jchlechten Kavten fid) recht=
ertigen [dft.
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iiber irol 1760 bi3 1774 in 1:100000. Sie turde noch
1801 pom franzifijhen Dépot de la guerre al3 Grunbdlage
einer RKriegsdfarte 1:100 000 benusbt.

Die Shweiy litt ebenfo wie Deutjchlond unter ber terri-
tovialen Berjplitterung. Dad prdgte fich auch in den Srzeng-
niffent der Kartographie aus. Wenige Heine Gebiete fwurden
im 18. Jahrhundert neu vermefjen, die meijten Karten twaren
nur Wieberholungen alter Lorarbeiten, bei denen allenfalls
neue aftconomijche Oribeftimmmungen gugrunde gelegt tour-
den. ©o benupte Paulud Ujtert nod) 1801 bdie Gphgerjche
Rarte vom Ranton Jiixich aus dem Jahre 1667 ald Bafis
einer neuen Rarte. Nur der Atlad Suiffe 1: 115200 pon
§. 9. Weifs beruht gum Teil auf Originalarbeiten (1776—1818).
Gift gegen ©nde bes 18. Jahrhundertd wurden Triangu-
lationen eingeleitet.

Dinemarf begann die Vorarbeiten zu einer Vermeffung
bereitd 1766, Schiveden um 1750, Noriwegen 1780. Ungefdhr
gleichzeitig begannen die Triangulationdarbeiten in England.
itr bag ruffijche NReid) waven offizielle Karten dhnlich wie
in Franfreich und Preufen bereitd in der erften Hilfte des
Sahrhunbdertd durch die Afademie der Wiffenfchaften untey
Mitwitfung von  Jofeph und Louid Delidle, [pdter
Guler u. a. unternommen fworden. Dod) Hatte bereitd Peter
0. ®r. burch Holldnder die Kitften aufnehmen und feit 1715
ourd) Qandmefjer fleinere Gebiete vermefjen laffen. Unter
Ratharina II. wurde die erfte allgemeine Lanbdesbermefjung
ourdhgefithet. Cingelne Brobvingen, 3. B. Libland, bejafen
damals jchon eingefende Aufnahmen.

Der 17565 an die {panijche Wfabemie erlaffene Befehl zur
Ausfithrung einer Rarte blieb unausdgefithet. Erft Thomas
Lopes fithrte 1765—1798 Vermejfungen aud, die big 1802
sur Publifation von 102 RKartenblittern in berjchiedenen
Mafitdben (1: 400000 — 1: 600 000) fithrter.

I
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Auch in Portugal und Jtalien murden vereinzelte Auf-
nahmen audgefithut.

Weniger allgemein befannt burfte e3 fein, baf grofere
Ctaaten Deutjdhlands bereitd bor Franfreid) amtliche
RKarteniverfe in qrofen Mafitdben und einbeitlich audgefithrt
befafen. Bor allem ift da die Schleenfteinfde Karte von
Heffen=Kajfel zu nennen, die bereitd 1708 in 1:54 000
bollenbet fvurde, und war mit bemerfenswerter Gebivgs-
darftellung. Allerdingd {oll diefe noch zum Teil auf der bon
Gethard Mercatord Sofne Wrnold um 1586 auf-
genommenen Karte berubhen. Dad Kurfiirftentum Sachien
urde bereitd um 1700 auf Befehl Auguijts bes Crjten in
1:165 000 bargeftellt, - 1780—1819 murde eine forgfdltige
Neuaufnahme unter Ajter in -1:12000 durdygefithrt, die,
a8 Technif und Gebirgsdarftellung anbetrifft, unbedingt bie
befte und fdhinjte Karte ihrer Beit ijt. Leider ift jie tveber
gedruct nod) jonftivie verdffentlicht tworden. Da3d Gebivge
davin ift mit gang eigentitmlichen Kreuzjchraffen audgefithrt
(jiehe Fig.26). {n PreuBen fourbel) 1715 eine befondere
Planfammer begriindet, die von Friedrid) bem Grofen
bet feinem Regierungdantritt jofort ind Schlof verlegt twurde.
Bis Fu feinem Tobe mwurden mit groftem Cifer die beften
RKarten gefammelt, die mit feinem CStaatdgebiet Fujammen=
fingen, aber alfed wurbe aufs ftrengijte geheimgehalten. ©o-
teit e3 {ic) dabei wm Neuaufnahmen Hhandelte, jo gelangten
diefe enn itberhoupt, meift nur in wenigen Handjchrift-
lichen Kopien an die hichiten Vertwaltungdbehirden. Archi-
balijdhe “Forjhungen iiber den Cinfluf Friedr. b. Gr. auf
die fartographie und Topographie diirften noc) vieled neue
Material bringen.

Lon den preufiijchen Gebieten egiftierten bereitd vor 1740

1) Siehe b, Bglinidi, Die RKarte ded Deutidjen Reiches, Jeitihr. b. Ge
f. Geblunbe, Belin 1910, 9 i i b

/1@
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Rartenierfe in gqréferen Mafijtaben, die jedod) vecht mangel-
haft waren. Jn den Jahren 1746—1760 fourden desdhalb die
eingelnten Provingen mit Meflette und Bujjole Ffartiert,
jeboch) nod) immer in verfchiedenen Mafitdben (1:33 000
—1:75000). Nach dem Siebenjdhrigen Kriege wirde jedodh
eine einbeitliche Rarte de3 gefamten Gtaatdgebieted in
1:50 000 unter pem Grafen Friedr. Wilh. von Sdhmet-
tau?) audgefithet (1767—1780). Diefe jogenannte ,Kabi-
nettdfarte”, aus 270 Bldttern beftehend, umfafit alle Léinder
Bitlich der Wefer, einjchlieplich Mectlenburgd. Audh fie wurde
jedoch geheimgehalten und ift nur in Form von Beidhnungen?)
und handjdyriftlichen Kopien erfalten. Unter Leitung von
. Geufau entftand fchlieflich 1780 die ,,Carte topographique
et militaire des confins de la Silésie, de la Saxe et de la
Moravie* 1:100 000, bie 3war in Kupfer geftochen, jedoch
ebenfalld in der Planfammer vergraben Hlieb (Fig. 24).

Beide Medlenburg erhielten 1780 und 1788 ifre topo-
graphifchen Ravten in 1:33 900 durd) den obengenannten
Grafen Schmettau, der dagu die Ratafter- und Forftauf-
nahmen ebenfo mitbenugte tvie bei der Rabinettsfarte von
Preufen, jedoch nod) bdie Gebirgdzeichnung neu Hinein-
brachte.

SHannober erhielt 1764—1786 eine Rarte in 1:21 333 in
185 Blatt. Jn BVayern follen um 1740 Aufnahmen durch-
gefithrt torden fein.

Angefichtd diefed jo vielgeftaltigen und ungleichivertigen
Materiald bedeutet F. ®. A. Jaegers feit 1768 erfcheinender
»Orand Atlas d’Allemagne® mit 49 Rarten in 1:220 000
eine erftaunliche fritifche Qeiftung, zumal bei ihr an Stelle

1) Der tveite Sofhn ded beriihmien Feldbmaridhalld Samuel von Sdmetta,
der fid) ebenfalld durd) topographijhe und geoddtijhe Arbeiten einen Namen
gem‘ic)msgxatgtt%rtenardﬁn be3 Generalftabd. RKopien(?) liegen ferner im Geheimen

Gtaatdardyiv, im Rgl. Statijtijhen Landedamt fomie in dem Minifterium der
bffentlichen Arbeiten in BVerlin.
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Ded gefeimgehaltenen Materiald dltere Rarten bvertwendet
fverden mufiten. Sie fam trop ifrer vielfachen Mangel dem
pamaligen Bebdiirfniffe jedenfalls entgegen ebenjo twie die
n2opographijch-militarijche Karte von Deutjhland” in 204
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ig. 24. v. Geufau, Carte topographique et militaire, 1:100 000, 1780
(mad) v. Bglinidi),

Bldttern de3 Geographifchen Jnitituts in Weimar (Jeit 1807).
erner erfhien um 1800 der Gajparijdhe Handatlad in
Weimar, in Wien der von Schraembl. Bei ihnen allen
Dandelte ed fid) um da3 fompilatorijche BVerarbeiten von

®roll, Rartenfunde II. 8
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fartographijchem Material auch itber Curopa in dfnlicher
Weife, tvie died feute nod) bei unferen Bearbeitungen
mangelfajt befannter frember Ldnder ndtig it.

Die Revolutiond- und Napoleonijdhe Beit rief infolge
ber RKriegdsiige und fortwdhrenden territovialen Berdnde-
rungen einen big dafin unerhorten Bedarf an Karten Hervor.
Das Snterefle ded Publifums war offenbar wachgerufen
worbenr. Die Produftion geographijcher Jeitdhrijten,
PBiidher und RKarten wurde in diejer Periode geradezu ind
Unglaubtiche gefteigert. Bor allem die Militdrs rourden
fich ber Wichtigleit quter RKarten berouft. Die Notwendigleit
pon Triangulationen tar Dereitd erfannt foorden, und fo
febert it benn bejonderd in den Jahren 1793—1840 ettoa
eine bejonbers rege Bermeffungstdtigteit in den Staatent
Mitteleuropas fich entfaltern. :

©8 ift aber aud) fennzeichnend fitr den Wert, den man
einer brauchbaten Gebirggdarftellungdmethode in diefer Pe-
tiode fchon beilegte, daf det fachfijche Major . ©. Lehmann
fein Werk: , Darftellung einet neuen Theorie der Begeichmung
der fchiefen Fldchen im Grundrify oder der Situationszeichnung
ber Berge” im Safre 1799, alfo gevadbe in den Kriegdseiten
publizierte. Gt ijt nidjt der eingige und vielleicht audh nicht
der etfte getvefent, Der diefen Problemen nachgegangen i,
auc) at et ficher die bereitds 1780 begormenen féchjijhen
Qarten mit ihrer vorziiglichen Gebirgdzeichnung gefannt;

die Jhnlichfeit einer feiner Tafeln mit jenen Kavten beweift -

pa3. Wohl aber fat ex filr diefe Methobe eine gute Formu-
lierung gefunber. (Fig. 25.)

Nan datf fich m nicht etwa vorjtellen, daf diefe Theovie
mit Begeifterung aufgenommen wurve. Jm Gegenteil
outde biel Widerfpruch) laut. Zu bdenen, die Ddagegern 3u
Selve zogen, gehorte auch v. Miiffling (1801), dev fie 1821
abet felbjt mobifiziert vorjchlug.
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Da3 Problem der Geldndedarjtellng wurbe auch jpdter
noc) von anderen in ngriff genommen. UWm 1820 Hat
3 . ber baperijche Topograph Louid eine bemerfendiverte
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Fig. 25. Bergidraffen mit zugrunde gelegten Jfohypien
bei: J. G. Lehmann. ¢

Sdyrift bariiber verfafit. Jedoch blieben die Grundlinien der
Qefhmannfchen ITheorie beftehen. Sein Werf wurde mehr-
fach) aufgelegt, und die Methode getwann auf dem Wege
iiber die Militdruntervichtdanitalten jchlieflich an Boden.
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Befonders Napoleon legte, tvie alle grofen Feldherren,
grofient Wert auf dad Karteniwefern.

Gr fchaffte fich sundchit die fitr feine Feldziige notwen-
digen Kartenunterlagen. Bon allen Nadhbarftaaten liep er
folche in grofiem Mafftabe Herjtellen. Wo gute Untexrlagen
bafiir fehiten, wden fie neu gejdhaffen. Savopen rwurde
topographiert. Bacler d'Albe lieferte 1801 eine Ratte ded
Srieashouplaes in Statien und in ben Alpen in 1: 256 000.
Der jchon erwdfhute Tranchot mappierte 1801—1814 die
(interheinifhen Gebiete in 1:20000. Die Grgebnifje diefer
Yufnahme twurden fpiter in 1:100 000 publiziert. 1801
fourde unter Moreau die Karte von Schivaben 1: 100 000
begonrnent. G Unterlagen dienten dafiic zum Feil meue,
framzofifche Aufnahmen 1:43 200. Zu den Friangulationen
in der Schieiy und in Bayern ourden franzdjijche Offtztere,
barunter det jiingere Bonne, gbfommandiert?). Va3 Refultat
feiner Arbeiten war eine ,,Carte de la Baviére commencée
1801% 1:100000, die leiber nicht verdffentlicht tourde.
Gie ift in Bonnejcher Projeftion entworfen. Jhre ®ebirgs-
barftellung diirfte auch Heutigen Anfpriichen nod) geniigern.
Die Triangulation und Aufnahme von Helvetien rwurde be-
gonnen, die von Stalien dedgleichen. Die Karte von Morea
fonnte in einem Blatt fertiggeftellt werden. Bon Hghpten
fourden 50 Bidtter gezeichnet. Aber auch bon den iibrigen
Sriegajchauplien bitrften aus diefer Beit franzofijche Karten
exiftievert.  Moch 1808 erteilte Napoleon Dden Befehl, die
Gaffinijhe Karte durch eine neue zu erjepen. Jhre Aus-
fithrung Begann jedod) exft 1818. Offenbar wurden feit 1806
sableiche fartographifche Rrdfte fitv die Bearbeitung der
Carte topographique de I’Allemagne gebrauch)t, von Der
RNapoleon im ruffijchen Feldaug 1811 ein handgezeichnetes
Gremplar mit fich fithrte. Wllen deutjchen Bunbesfinrjten

1) ©djon frither Hatte Cajjini dort eine Bafid und Dreiede gemeffen,
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fourde 1808 der Wunjd) ausgedriidt, fie modhtern ihre Landes-
aufnafmen jchleunigft vollenden. Wo dad nicht angdingiq
tar, tourde dlteves Material vermwendet, oft auch nur fﬁfdy
tige Aufnahmen bder frangdfijchen Offiziere wdhrend bder
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leten Feldziige. Die Karten bon Bayern und Schwaben
pilbeten Teile dabon, wie die Karte von Deutfchland ihrer-
jeitd tvieder einen Teil der geplamten Karte von Curopa
1:100000 bilben jollte. Die Karte befteht aus 254 Dldttern
im Mafjtabe 1:100000 wnd umfaft dad gange Heutige
Deutiche Reidh, Ofterreich-lngarn nordlich einer Linie bon
Wien nac) Siebenbiirgen, forie das weftliche Rupland. Die
Beichmmg fiel an der Berefina in die Hinde der Kofafen
und Defindet fich jept in St. Petersburg.

Die an Franfreic) angrengenden Lender fithrten aus
praftijchen Griinden fit ihre Karten geoftenteild ven Mapjtab
der Gaffinijchen Rarte 1:86 400 ein.

Sn Siidbeutfchland begantt Bohuenberger 1798 feine
Rarte pon Sdjwaben 1:86400, die damn bon Amman
fortaefithrt und bur) Midpaelis 1828 pollendet twurde.
Cdhardt und Hirfd) eriweiterten fie um einige Bldtter
nad) Norden. Aber auch Preupen mihite fite feine weftlichent
Provingen den gleichen Mafiftab (e Gog, K. v. Wejtfalen
1805). Geine oitlichen Provingen ebielten 1796—1805 Auf-
nafmen in 1:50000 und 1:57000. Um bie meuen Auj-
nafmen aud weiteren Kreifen ugdnglic) 3u machen, wurde
auf- Beranlaffung ded Minifterd b. Sdyrtter unter Engel-
hardt die Rarte der Proving Preufen 1: 150 000 in Kupfer
geftochen und 1810 verdffentlicht.

Yufger diefen Karten bilben aud) die bon Wiebeting
eine Auznahme vom Caffinifhen Mafjtabe — bie Rbein-
gegenden pwifchen Saiferwerth bid nheim 1:100 000 fo-
tie die Qarte vom Grofherzogtum Berg —, ferner die mili-
tavijche Situationsfarte von den Qéndern zwifchen Rbein,
IMain und Nedar 1: 31 200 von Haas, 1802—1814.

Die bereitd 1780 unter After begonnenen Vermefjungen
pon Gachfent in 1: 12000 tourden unter Oberreit feit 1821
beatbeitet und erjchienen 1836—1866 im Mafitabe 1: 57 600.
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Die 1804—1808 durchgefiihrte Lermefjung vom Grof-
ferzogtum Heffen und von Najjau ergab 1828 eine Karte
in 1:200000. Die Bohnenbergerjdhen Aufnahmen von
Gdywaben tougden durd) newe amtliche erfept. Die auf
Grund der oben ermwdfnten bayerifden Triangulation ent-
ftanbenen Pofitionsddtter 1:50 000 etjchienen in den Jahren
1812—1868. Baden begann mit Triangulationsarbeiten erft
1819. Sedod) nux die topographifche Katte ded Rbeinjtromes
(Rheingrenzfarte 3wijchen Baden und Franfreich) 1: 20 000
foitd 0i8 1828 perdffentlicht, fpdter die SKarte 1:50000.
Dezgleichen exfdheint in den Jafhren 18211844 ber topo-
graphijche Atlad von Wiirttemberg, 1: 50 600.

Sn ber Sdhweiz mufiten anfangd die Kantone die Auf-
nahmen felbft in die Hand nehmen. Cinen grofen Anteil
an den bdortigen BVermeffungen Hatte der fhon genannte
Hauptmann Midjaelis. Hervorzubeben ift hier die Amjel-
meierjhe Karte bom Kanton Bug 1846 al3 erjte mit Niveau-
linien bon 10 m Hquidiftans.

Sn Ofterreich wurden bom Crzherzog Karl Sdyritte ein-
geleitet zur Herftellung von neuen, auf Friangulation be-
tufenden Rarten. Sie wurden 1806 begonmen. Fiiv bie
Originalaufnahmen twurde der Makjtab der Therefianijdhen
und Sofephinijchen Aufnahmen 1:28800 (aud) 1:14 400)
beibehalten. Die Spezialfarten tourden in 1: 144 000 in den
Safren 1810—1869 verdffentlicht.

Dinemart einjchlieplich Schleswig-Holftein fithrte von
1765—1830 feine Vermefjungen durd). Jn Schiveden publi-
sierte der Baron &. ®. Hermelin feine Geografiske Kartor
ofver Sverige 1ffv. 1797—1818. Jn ben Niederlanden foar
burd) General Rrayenhoff feit 1800 eine jehr gute Iriangu-
lation gefdhaffen toorden, die ald Bafis der 1829 erfdjienencn
Rarte 1:115200 biente.

®ang allgemein (aft fidh {iber die topographifchen Karten
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De3 18. und 19. Jahrhundertsd bid etrva 1840 fagen, fie wurden
in dbnlicher Weife Hergeftellt tvie unjere Heutigen Kolonial-
farten. Die damaligen geographijchen Beitfdhriften lefen fich
dfnlich wie die heutigen Neifeberichte aud fernen Qinbern,
felbft wenn fie deutjche Gebiete behanbeln. Lange Liften bon
geogtapbhifchen Roordinaten bilden einen idhtigen Stoff.
Die Kartentritifer unterjuchten sunddhit, ob fitr die widhtigften
Orte die febten und uberldffigiten Ortsbeftimmungen be-
nubt aren. Kompaf und Meffette, allenfalld der Mefitifh

. und bad Diopterfineal waren die Jujtrumente. Der Anfdhlup

der Vermeffungen erfolgte meijt an aftronomifd) beftimmte
Puntte. Crft am Ende ded 18. Jahrhundertd wurden FTrian-
gulierungen in griferem Wmfonge allgemein audgefiifrt.
Um 1800 famen dann nod) Klinometermefjungen fiir die
Bisjdhungen dagu, um diefe in Shrafjfen darzuftellen und
abgutdnen. €3 ift daber witklicd) erftaunfich, a3 fiiv 3. <.
vorziigliche und wirfungdvolle Tervainbilder damald bereitd
ergtelt wurden, obgleich thnen feinerlei Sjohypiengeichnung
sugrunde lag. Muftergiiltig war in ber BVeziehung befonderd
die Lberreitiche Karte von Sadhjen.

Gegeniiber den tatjdchlichen Leiftungen, wie fie in alfen
diefent BVermeffungdiverfen vorliegen, bedeuten die theoreti=
jchen Jorifchritte der Gebirgddarftellung nicdhtd toeiter ald
geiftbolle Anvegungen, die threr Beit und ben jur BVerfitgung
ftehenden, technifchen Hilfdmitteln zu tweit boraudeilen und
infolgedeffert oft den erbitterten Widerfpruch der zeitgeniiji-
jchen Fachleute Herborrufen. Man fann e3 den Leuten ja
auch nicht verdenfen, daf fie fich gegen Jfohypfen tehrten,
jolange es fein Hilfsmittel gab, joldhe mit einiger Gicjerheit
3u topographieren. Seit 1801 werden erft Jjohypfen zundchit
in Gingelfavten groften Mapitabed angetvendet, fo lieferte
der Rommandant Haxo einen Plarn 1: 300 bort Rocea d'Anfo
am techten Ufer bed Lago d'Jdrio, fo tourde 1809—1811

e

e ——————————— -
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der Golf bon Spezzia 1:1000 in gleicher Weife davgeftellt,
1812 arbeiteten franzdfijche Offiziere unter General Bautrand
einert Plan bort Korfu 1: 2000 mit Jjohypien aus.

Die amtlige Kartographie jeit etiva 1840,

Die neuefte Periode der topographifdhen Karten
it burc) die 1840 erfolgte Konjhruftion der RKippregel
eingeleitet, die erft bie einfeitliche Turchfithrung bon GFjo-
Hypjentarten geftattete. Aber auch die geoddtijche Grundlage
der Rarten twird ungefdhr jeit diefer Seit verbeffert. Die bon
®auf 1809—1826 publizierte Methobe der feinften Quadrate
With allmdfhlich in der Geoddfie eingefithrt und erlaubt dasd
Ausgleichen verjchiedener Mefjungen. Dazu fommt die Cin-
fithrung der Lithographie anftelle ded Kupferjtichs, wenn-
gleic) fie fiiv offizielle PBublifationen eine bei weitem geringere
Rolle jpielte und noch fpielt ald fiir private Kartentwerte.
1840—-1853 vollendeten Kurheffen und 1859 bdie Hoben-
gollerjchen Lombe thre mit ber Rippregel aufgenommenen
Siohppientartent) in 1:50 000, erftere wurde bann 1859
bi3 1861, letere 1863 in ben Handel gebracht. Allmdhlich
folgten aud bie {tbrigen deutjhen Staaten diejem Beifpiele.
Dafite muften naturgemdf die feit etva 1800 ausdgefithrten
Aufnahmen tvieder {tber Bord getworfen werden, fwad ver-
jchieden lange dauerte. Bis in die lehten Jahre waren nod
Rarten im Gebraud), die nach den veralteten Bringipien
einer vergangenen Beit Hergeftellt mwaven, jo 3. B. die alte
preufiijche Karte 1: 80 000 fitr manche Teile der Rbeinlanbde,
jo die TPapenide Kdrte von Hannover 1:100000. Fiir
Wiirttemberg und Baben famen eben jolange Jeit die dlteven
Blétter in 1:50 000 aud der exften Hilfte ded Jahrhunderts
sur Beriwendung. Die Originalaufnahmen in groferen Maf-
ftdben wuden lange Beit nidht verdffentlicht. :

71) Tber ben Stand der fartographifdhen Anbeiten feit etva 1800 fiehe &, v. Sy=
bo in Petermannd Mitteilungen, feit 1857.
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Bapern Yatte feinen topographifden Atlad von B
1:50 000 im Jafhre 1867 zum erjten Male fertig.

Olbenburg verdffentlichte erft 1856 die Schrentiche Karte
1:200000 auf Grund pon Aufnahmen aud den Jahren
1835—1850. Rleinere Verraltungdgebiete zogen ed deshalb
bid in die neuere Beit zuteilen vor, auf Grund eigenen
Materiald Wege und Gifenbahnfarten in grofien Mafitiben
pont Amid wegen heraudzugeben, da die Landedaufnahme-
inftitute den alljeitigen Vediitfniffen befonderd in ber Beit
e3 grofien, mwirtjdhaftlichen Aufjchwungd beim Deften Willen
nicht folgen fornten.

Preufen Yatte feine Karte 1:100 000 bereitd 1840 al8
®radabteilungsbldtter angelegt, Sachfen Batte fid) biefer
Ginteifung angejdhlofjen. Beide Staaten fonnten daher im
Sahre 1878 ifhre feit 18651 nach berbefjerten Aufnahmen
qezeichneten Bldtter in die nunmehrige Karte desd Deut-
jhen Reichesd 1:1000002) mit aufnehmen. Dad gefamte
®ebiet witd auf 675 Bldttern dargeftellt. Preufen hat die
usfithrung pon 545 Bldttern itbernommen (sugleich mit fiiv
Gfjap-Lothringen, Heffen und die Thitvingijchen Staaten),
Bayern Hat 80, Sachien 30, Wiirttemberg 20. Die Karten
werben in Kupferftich) einfarbig fchivars, allenfalld mit jchab-
Toniertem venzfolorit Hergeftellt3). (Fig. 30.)

@eit 1900 mwerdben auch farbige Bldtter hergeftellt, die
bad Jlufnep Dlau, Gebivge braum, alled iibrige [dwary

1) Da3 Wufnahmeverfahren mit Rippregel und Diftanslatte wurbe 1852
eingefithrt. v

2) p, Balinidi, Rarte ded Deutjden Reidjes, foiie A, Pen d, Jur BVollendung
der Rarte des Deutjdhen Reiches 1: 100 000 Jeitidhr. d. Gej. f. Crdf., Verlin 1910.

3) Sebes Blatt fojtet 1,50 M. Geit einigen Jahren fommen aud) Umbdrude
ofne Qolorit in dben Hanbdel, die nur 0,50 M. fojten. Fitr Lehranftalten ermdfigen
fich bei diveftem Bezuge von den Vertrieb3jtellen ber Karte diefe Preife auf 0,75
B3v. 0,30 M. Bei BVejtellung eine3 Blatted der Nmbdructaudgabe in 50 Cremplaren
redugiert fih) ber Preis fogar auf 0,15 M. (Planfammer der Lanbedaufnahme
Berlin; Topogr. Burean db. Kgl. BVaperijden Generalitabs Miinchen; Abteilung
f. Qanbesaufnahme d. Kgl. Sadjijhen Generalitabed Dre3ben; Topogr. Bureau
b. Ral. Wiirttemberg. Kriegdminijteriumé Stuttgart.)

ot

e
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enthalten. Auferdem find in die Bergjtriche noch Jjohypfen
pon 50 zu 50 m eingefiigt. Fiir die Bldtter bed baperijchen
Hodhgebirges werden noch Hilfgplatten benupt, die dad Ge-
birge mit einem Sdjattenton verfehen.

Sn Preugen und Eljaf-Lothringen und den Thitringifchen
Ctaaten joivie Heffen dienen ald Grundmaterial der Karte
1:100000 bie fogenannten Meptijchbldtter 1:25000. ©3
find died durdygingig neue ufnahmen mit Jjohhpfen, bdie
einfarbig {dwary auf lithographijdhem Wege vervielfaltigt
werden. (Fig. 29.) §n Siibdeutjchland lagen dhnliche Blétter
sum Teil bereitd bor. Diefes Material fonnte direft ald Bor-
lage fiir die Bldtter der Reichsfarte nach voraudgegangener
Qorreftur berfvendet fverden. Nur die fitbbayerifchen fog.
Pofitionsbldtter erwiefen {ich dafitr ald ungureichend. Sie
werden durd) Neuaufnahmen in 1: 25000 erjetst; ebenjo ift
Wiirttemberg dabei, feine Bldtter im gleichen Mapitabe neu
su bearbeiten, ed diirfte damit bie gurzeit fchdnften und beften
Meftijchblitter itberhaupt erlangen. Die babijden Bldtter
(1876—1889) (Fig. 27), bdie iwiirttembergifchen (jeit 1893)
und bdie jachjijchen Bldtter (1879—1886) werden dreifarbig,
teiltveife in Supferftich, audgefithrt (Fliiffe blan, Hohenlinien
braun, alles {ibrige {chivarz). Die neueren bayerifdhen Bldtter
(Pofitionzblatter) find teiliveife ganz fhwars, niit Jfohypied
und Sdyaffen, teiliveife jchwargy und braun gedrudt. Die
neueften find mit gang herborragender Terrainchavafteri-
fierung dreifarbig audgefithrt (Fig. 28). Von den indgefamt
5101 Meftifchblittern ded "Deutjchen NReiched entfallen auf
Preufen und die dabei beteiligten Gebiete 3699 Blatt, auf
Gadhjen 156, auj Baden 170, auf Witrttemberg 184 und end-
i auf Bayern 892 (allerdingd etwasd Heinere) Bldtter?).

R RO
1) Unifa auf Deutjhent Gebiet diirften die 1: 2500 Karten von Wiirttemberg,

folvie die neue topographijde Karte von Braunfdhiveig 1:10 000 fein, beide
mit Sfohypien und burd) Lithographie vervielfdltigt,
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Neben diefen .Si)auptfq_rtenmerfen wird feit ettwa 10 Jahren
bie topographifdhe Uberfichtsfarte ded Deutjden
Reiches 1:200 000 (196 Blitter) heraudgegeben, eine farbige
Rarte mit blaw gedructten Flitffen, braumnen Jjohypfen und
jehmarzer Gituation und Schrift. Sie foll die fogenannte
Reymannjde topographijche Spezialfarte bon Mitteleuropa
1:200000 mit 796 DBlittern exjeen, die bereitd 1806 be-
goment fourde. Urfpriinglich eine private Leiftung Dder
Rartographifchen nftalt Karl Flemming in Slogau, wurde
fie 1874 -von ber Preufijchen Lonbdesaufnahme angefauft.
Neuerdingd find auch eine gange Reihe Bldtter einer gang
neuen Sarte 1:300000 por der Preufijchen Landesdaufnahme
heraudgegeben fvorder.

S amtlichem Aujtrage werden ferner die Karten unjerver
Qolonien in der geographijchen Unftalt Dietrich) Reimer,
Berlin, bearbeitet.

€3 wiirde 3u weit fithren, hier die verfdhiedenen topographijdhen
RKartentverfe aller Staaten aufjufithren. ©3 feten desdhalb im all-
gemeinen nur die Karvtenwerfe aufgezdhlt, die threr Stellung nach
etiwa der Karte ded Deutjdhen Reiches 1:100 000 entjprechen und
zoar a3 die am meiften gebrauchten nur die von Curopa. lber
einen Feil der ofteuropdijchen und auferenuropdijchen berichtet fort-
laufend . Wagner joivie H. Haad im Geographifden Fahrbud,
g?terer auch im fartographijchen Monatdbericht bon Petermanns

itteilungen. Uber ben Bejtand an fartographijdhen Aufnahmen
ber Crde fiehe Carriere in lebterer Beitjchrift 1911. Ferner jiehe
B. Haardt bon Hartenthurn, Die militarijch widhtigiten RKar-
tentverfe ber europdifhen Staaten, in: Mitteilungen der Milit.-
Geograph). Jnftitutd in Wien 1907..

Ofterrveid) - Ungarn: 1. Gpezialfarte der Ofterr.-Ung. Mo-
navchie, 1: 75 000, 832 Vlitter jhivar in Heliograbiive, aljo photo-
medyanifch. Schraffen in fenfrechter BVeleudhtung mit Jjohypien.
(Tof. 4, Fig. 33.)

2. Generalfarte von Mitteleuropa, 1:200000, 282 Vldtter,
fvie 1 jedoch ofne Sfohypien mit braunem Tervain und® griinem

_iBiaibfoIorit. Die Karte reiht audh iiber die gejamte BValfanhalb-
infel.

Die amiliche Kartographie jett etwa 1840. 1256

Gdmweiz: 1. Karte der Schiweiz 1: 100 000 feit 1842, jogenannte
Dufourtarte, 25 Bldtter hoary in Supferftich. Sdyraffert in
johriger Beleuchtung. Neuerdingd fwerden die liiffe blaw gedruct.
Faf. b, Fig. 34.) S
: f2 Fopographijcher Atlas der Schiweis (@1ggft1ebf%(tta§) 1:25000
fiir bas Hiigelland in Rutpferftich, 1: 50 000 fiix bag Hodhgebirge in
Qithographie. Samtlich dreifarbig mit Jjohypien.

Sranfreidh: 1. Carte de la France, 273 Blétter, 1:80 000,
1818—1878, jhwarz in Kupferitich mit Schraffen, audy Umbrude.

2. Carte de la France dressée par le service vicinal, 587 Bldtter,
1:100 000. ©eit 1896, vierfarbig in Lithographie. Schummerung.

3. Carte de la France, 864 Bldtter 1:50000, int Borbereitung feit
1897. Bierfarbig in Jinfographie mit Siohppien. Volljtindige
Neuaufnabhme. ; e

4. fC.’:\Pte de la France, 82 Dfitter, 1:200000. Bierfarbig in

infographie. Sdhummerung. :
8 @grngﬁrifancr?ien und Jrland: 1. New One inch-Ordnance
Map, 696 Blitter, 1: 63 360. Schwars in RQupferitich, feit 1872.

9. Map of England Two-inch-Ordnance Survey, 120 Bldtter,
1: 126 720. ' 8

Danemarf; 1. Kaart over Jydland fowie De Danske Oer,
133 Vldtter, 1: 40 000. y

9. Kaart over Danmark, 68 Bldtter, 1:100 0%0. i%elt 181530i

Niedetlande: Topographische en MilitaireKaart van he
Koningrijk der Nederlanden, 62 Bfitter, 1:50000. Sdywarzdruc.
Geit 1885 aud) eine farbige Ausgabe. : t

Belgien: 1. Carte topographique de la Belgique, 427 Blitter.
1:20 000, farbig, teileife mit 1 m Jfohypen.

9. Carte topographique de la Belgique, 72 Bldtter, 1:40 000,

arbig.
4§ S%Drmegen: Topografisk Kart over Kongeriget Norge:

1. Nordlige del 1:100 000. ®radabteifungstarte. ‘

9. Sydlige del: Rektangel Karterne, 1:100 000. Die DBlatt-
einteiling ift unabhingig vom Gradnep. Ctwa 340 Bldtter. Helio-
graviite, jedod) Steindrud. Schrary mit brauner Schummerung.

Faf. 6, Fia. 36.) ’ e ;
: T:—’, Amtgkarferne, 1:200 000. RKupferjtich. Gebirge in Horizon-
tafjchraffen. (Taf. 5, Fig. 35.)

idétf)iiveb er(tz § I:(artagt otver Norra Sverige, 1:200 600. Grad-

abteilungsfarte. 84 WBlitter.  Kupferftich, jedodh Steindrud,

icf)marg,.
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‘9. Generalstabens Karta ofver Sverige, Sédre Delen 234 Bldtter,
1:100 000. Die VBlatteinteifung ift unabhdangig vom Gradues,
Kupferftich, jedbod) Steindrud. Schwars.

Rupland: 1. Militdrtopographifche Karte ded Curopdifchen
Rufplands. 3 Werjtfarte. Bisher sivfa 600 Bldtter, 1: 126 000.

2. Gpegialfarte ded Curopdifhen Ruflonds, 177 VBlitter,
113 4%) OO[?. .

{ erbien: Sopographifhe Karte ded RKonigreichs Serbi
97 ®Blitter, 1: 75 000.g %??rfgiﬁig. o ,@ il

~Bulgarien: RKarte de3 Teiled der Balfanhalbinfel, welder das
Sriegdtheater bon 1877—1878 umfaft; 1:126 000 und 1: 210 000.
Je 62 Dlitter in twiijhger Sprache, dreifarbig. Seit 1900 find
bngauid)e Arbeiten im Gange, die jedoch nicht verdffentlicht
foerdet.

Rumdnien: Hartaspeciala a Romanici, 415 Bldtter, 1: 50 000.
Dreifarbig in Lithographie. Seit 1909 auch einige Bldtter in
1:100 000. Dreifarbig mit Jjohypien.

Griechenland: Carte de la Morée und Carte de la Gréce,
1:200 000, bom franzdfijchen Dépot de la guerre. Rarten von Attifa,
1: 25 000 pont Gurtiud und Kaupert. Neuerdingsd wird eine Neuauf-
nafme von Thefjalien durchgefiihet fitr die neue Spezialfarte von
®riedyentand, 1: 75 000. Crjt wenige Bldtter find fertig.

StaIi'en: Carta del Regno d’Italia, 277 Bldtter, 1:100 000.
Sdwarg in Heliograviive, Sdhraffen teilweife in jentrechter, teil-
mweife in jdhrdger Beleudhtung mit Fjohypien. E

©panien: 1. Mapa de Espaiia, 1080 Blitter, 1: 50 000. Bier-
farbig mit Jfohypien. Geit 1884 etwa 150 Vldtter fertig.

2. Atlas de Espaiia y sus Posesiones de ultramar (Coel(o3 Rarte)
64 Blitter, 1:200 000. d

Portugal: Carta Chorographica dos Reinos de Portugal e
Algarve, 37 Blitter, 1:100 000.

Die private Kartographie jeit etiva 1840,

Mt dex Cinfithrung dbex Lithographie an Stelle ded Kupfer-
ftiches in den bviersiger Jahren des 19. Jahrhundertd war
ein Mittel gegeben, die Karten dhneller und bilfiger Herzu-
ftellen. Pie bisherigen RKartenbilder waven nur eintdnig
{chwarz, allenfalld mit Handfolorit verfehen. Sest fonnten
Favbflachen, vor allem aber bad Gebivge farbig gedrudt
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mwerben. Die neue Technit mufte naturgemdf in den alten,
fartograpbijchen Unjtalten grofe Umindlzungen Hervorrufer.
Gie Half im Verein mit den wachienden Bentralijations=
beftrebungen der deutjdjen € aaten und deren Neuaufnahmen,
ben Kupferplattenbeftand der alten Privatinjtitute wertlos ju
machen und das Auffommen neuer Firmen zu begiinjtigen.

Bu den einjdhneidenditen Neuerungen gehoren die durd)
v, Hausdlab angeregten, farbigen Hohenjchichtentarten (18421).
Gte tourden nach dem Pringip foloriert: unten im Tiefland
Weifs, nach oben folgen Geldb, Rotlichbraun, Griin, Blau-
gritn, Biolett — alfo je Hiher, defto dunflere Farben. Son-
flar, . Berghaus, v. Sydow u. a. Haben die umgetehrte
Gfala gewihlt, alfo je Holer, defto feller. Ober wie befjer
st formulieven ift, nach unten immer dunfler werdende falte,
nach oben immer wdrmere Farben. Befonderd . Shdoiv
fat, obgleich nicht ald exfter, durch die allmdhliche Cinfiihriung
et farbigen Hihenjchichten in feinem methodifchen Schul-
atlad viel zur Verbreitung bdiefer Darftellungsmethode bei-
gettagen. Gt benute fie zur Crgdngung der Gebivgs-
darjtellung in Schrafjfen.

Bon der Wirfung der Speltralfarben auf dad Auge aus-
gehend, Hat Peuder 1898 vorgejchlagen, die Farbenteihe
bed Gpettrums fiir die Hohenjchichten anguwenden in der
Weife, dafy auf die falten blauen und gritnen Favben in den
Fiefen die twarmen gelben und roten auf den Hhen folgen.
©o fjidher wie jeine ITheorie aber fitr die Lichtfarben de3
Gpeftrums gilt, fo unficher wird fie in ihren praftijhen
Refultaten angefichtd bded feutigen Stanbded der Farben-
fabrifation und der Reprobuftiondtechnit. Solange e3 nicht
gelingt, Dauerfafte, D. 9. lichtbeftindige Farben zu fabris
aieren, die in jeder Rombination fich drucen laffers und die
babet ftetd einen Dbeftimmten, jaflenmdfig ausdriidbaren

1) Giehe Peuder, Shattenplaftit und Farbenplajtif, 1898,
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Gffettivert befien, jo lange hangt nur allzu vieles inbi-
plbgeIIen Gefchmact und Gejchict ab, fg lange iftzoglnzn:g‘
1eft1'be Farbenabjtimmung im Sinne Peucders unmbglic
E 1§bod) u'nfere mittelalterlichen Maler e3 ungleich ﬁeﬁe;:
ayé hl.e f)eutxger} berjtanden Haben, mit Fatben zu malen
die oie e3 jdeint, Jahripmberte Binburd) nue toenig ﬁcfs
verdndert faben, fo follte man meinen, etwad Wfmliches
miifste aud)' n unjever Jeit einmal miglid) fein.

_ Durd) bie Cinfithrung der Lithographie ald Reproduttions-
mittel it auBer farbigen Rarten vor allem auch die Schumnme-
rung alg Crjab fitv die Bergjdhraffen miglich getworden.
Fitr Starten tn grofem Mafitabe ijt die Schummerung in
geei:grnbung mit Jfohypfen itberhaupt dag befte Darftellungs-

Yoy befer find natiitlich Jfohypfen mit Hohenjchicht
und @d)umlnerupg (fet e3 nmun in fenfrec{)te? o?)eacfcf[)c[)diféfeerrl
%e{eucf)tupg). Cine der chonften Rarten diefer At ift die
,,@obenfd)td)tenfa;te bon Bapern 1: 250 000, heraudgegeben
1906 vom Bayerijdhen Topographifchen Bureau’’. Jn diefer

LBerbindung ift die Schummerung jogar den Schraffen vor-

uziehen. Nur bei fleinen i i
aud tecnijchen Griinden. W TR
Ganz eigenartige Wege wanbdelten die Schieize =
araphen, die offenbar dutec die jeit 1842 erfcf)eci?tenbae r@SE?orlt;
farte forof)l ald auch dburch die Hohenjchichtentarten beein-
flut tourder. Jfhnen famen bdie Borteile der Lithographie
am aIIermetfteq sugute. Am deutlichften fann man dad
EREngen }1acf) eiter Verbindung der Q{johyplentarten mit
Qof)en[cf)uf)ten und mit jdyrdger Beleudptung auf R. Leu-
gingetd Carte de la France erfenmen. Dasfelbe gilt fiir
feme’Bxbhfdjﬂh')pograpf)ifcbe Karte bon Paldftina. AMmdhlich
entwidelten fi) aud den einfadjen Sfohypfenfarten mit
Sdyummerungs- und @cf)\attentﬁnen die Sdyiveizer Relief-
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farten mit farbigen Sdhummerungen fiiv die Hiben,
bie nach oben immer wdrmer in der Fatbe werden, mit
blauviofetten Schattentdnen fiir die im Sdatten liegenden
Hinge und mit Separattinen fitr pa3 Tiefland. Diefe lep-
terert werdent toiederum abgeftuft, inbem man die Ghenen
um fo dunfler foloviert, je tiefer fie fiegen. 2n der Heraus-
biloung Ddiefer Darftellungdmethode find Defonbers Leu=
singer, Jmfeld?), Beder md §. Kitmmerly beteiligt.
Qeterer ift bejonderd fervorzuheben ald Bearbeiter des
Rolotits ber eidgendffijchen Schulwandiate Dder Sdyeis,
1: 200 000 (1900). (Zaf. 6, Fig. 36.)

Jeenn man von der Gegantini abgelanjchten Farben=
setftrewng abfieht, fo ftimmen bie bei Bearbeitung bed
Reliefs diefer lepteren Karte befolgtert SBringipien im fefent-
lichen mit den BVorjdldgen $. Wiedyels (1878) itbereirt.
SJiurTtﬁgtﬁd)legteretauf3af)1enm(if;igbegrﬁnbete%e[eucf)hmgéﬁ
aefege, auch fanr et infolgebeffen mur einfarbig grau in Grau
arbettern.

Qebiglich auf dben fubnerticen Wandlarten find bie
Tiechelfcen  Unterfuchungen bisher audgenupt tworden.
Qeider ijt hier dad Pringip im Fiefland durchbrochen footden.
njtatt da3 Tiefland auch dunfelgrau angilegen — fie e3
die theoretijche Entwidfung fordert — it e3 gritn angelegt,
wm Wiinjchen der Schule entgegenzufommen.

uferhalb der Schweis it man im allgemeinen bei der
Darftellung ded Gelindes in Sdraffen ober Schummerung
bei fenfrechter Beleudhtung perblieben, exftere abgefehen vorn
offiziellen topograpbhijchen Savten foft ausjdlieflich auf
Rarten Heiner Mafftibe von etwa 1:500 000 abivdrts. Yuf
Sdyulfarten fitr ben $Handgebraud) und auf Wandfarten wird
beives mit Hihenjhichten Fombiniert. Auf guten Rerfehtd-

1) Neben Heim und Oberlerdyer it Smfeld aud) nod) old Bearbetter bet
sur 8eit beften Reliefs su ermwdhnen,

a Groll, Ravtenfunbe I 9
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farten und in den Handatlanten, d. §. auf wertvollen Sarten
ferden in der Hauptjache die Schraffen verwenbdet. Hierbei
gilt im allgemeinen nicht mehr dad Pringip, je fteilex ?gefto
ftirfere ©draffen, fondern je Hoher dejto ftarfere Bergjtriche.

Die Herjteltung in Kupferftich ift fite diefe Karten fajt

burdyieg fallen gel~jjen toorden. @elbjt der Gtielerfche
$andatlad twid fest vom Stein gedrudt, allerdingd nod)
immer in Qupfer gejtochen. Cine gange Reihe von Atlantens
fitd fogar jchon gang audgezeichnet von Jinf gedrudt, aljo
mitteld Budhdruct reprodugiert, der feinere Farbenabtdnungen
geftattet. Allerding3 ift died nur bei fehr grofen Nuflager
burdfithebar. 3. B. Undreed Handatlas, Dierctes @C‘f)l'ﬂ’
aflanten. Abgefehen von diefent grofen technijchen Forty chritt
ift der Hauptortichritt der deutjhen Kartograpbie wohl auf
bem Gebiete per Rartenbearbeitung gu juden, vor allem
eingeleitet durch) Petermann, Heintic) und Hermann Berg-
Haus, Heinrich und Richard RKiepert und ihre Sdhiiler.

' Die alten Handatlanten — teiltweife aud dev erjten SHilfte
93 19. Sahrhunbderts — find ftehen geblieben, fo der Weimar-
jche, der Bieglerjde, jpiter ber bon GoYr-Berghaus
und der von Heinrich) Kiepert (feit 1860). Nuv der Hand-
atlas bon Stieler (feit 1817) und dex bon Andree (feit 1831),
fotvie bet feit 15 Jahren erjcheinende bon Debes bef)errid)c'n
heute bie Ubjapgebiete und fie bdiirften wobhl unfteitig bdie
beften Utlanten ifrer vt ftberhaupt jein?).

Bon grofien Kartenwerfen find bier ferner nod) u et
mwdhnen: . Qiebenows ©Spezialfarte bor Mittelerropa
1:300 000,in 164 Blittern, jowie: Bogeld Rarte ded Deutfchern
Reiched 1:500000 in 28 Vldttern. Leptere fojtet gebumden

1) Mepers Handatlad ift eine fehr gejdhidie Bujammenitellung aus ben
ichonen Qarten bes KLonverfationslerifond. Der Gpamerjhe Handatlad ijt eine
fehr jhlecht gedructte Nberjesung eines franzbiijhen Atla3. Ver Sohr= Berghaus
it in ber MNeubearbeitung feit 10 Jahren noch nicht {iber bie 10. Lieferung hin=
audgefommern.

Die private Kartographie feit etwa 1840. 131

nir 12 M. Cine neue farbige Audgabe davon ift in Vor-
bereifung.

Auch auf dem Gebiete der Schulatlanten und Sdul-
wandfarten biitfte zuvzeit die deutjche Kartographie bdie
©pie Dalten. Gp bieten die Atlanten von Dievcde-Gaebler,
Qefhmann=Paegold, Shdow-Wagner, Debes, Litddede, Haad,
Seeil und Riecte bei billigem Preis einen qrofen Stofft). Von
den Autoren ber Wanbdfarten-Serien feien nur die folgenden
Namen genannt: Kiepert, Habenicht, Haad, Wagnerund Debes,
Dierce, Bamberg, Kuhnert-Leipoldt, Gaebler.

Su Wien bliiht feit einigen Jahren eine gute farto-
graphifhe Schule auf. Der Hartlebenjche Volidatlas, frither
fehr twenig Originalarbeit, ift anjcheinend beffer gemworden.
Die Sulatlanten von Ffchamler, Kozenn, Rothaug, Peuder,
Heiderich enthalten mancherlei Originelled. Die Heiderichjchen
und Freitagjchen Wanbfarten find zum Teil fehr wirfungs-
poll. ; !

Sn Stalien ift bag Agoftinifche Jnjtitut in Rom in der
Sdyaffung guter Karten bahnbredyend vorgegangen. Wunbder=
fchon ift 3. B. bie Carta d’Italia del Touring Club Italiano,
b8 Pldtter in 1: 250 000.

Fiir wwififhe Verhiltniffe audgezeichnet find auch bie
Rarten ded BVerlagd Mardd in St. Petersburg, die zivar
mit Ausnahme der Originalarbeiten iiber Rufland lediglich
{1berfeungen fremdlandijcher Rarten und Plagiate darftellen,
technijch aber fehr viel Deffer ald bie rbeiten der iibrigen
rujftjchen Privatinftitute jind.

LBon den franzdfijchen Atlanten fann man ald nad) un=
feren Begriffen qut bearbeitet nur den pon Vivien bde
Gaint=-Nartinund Schrader betradjten, der leidex feit 1877

1) Jur die Niederlande liefern fo audgezeidnete Schulatlanten, bap man fie
mit ben Pier genannten vergleichen fann. IMandjes Oviginelle enthdlt aud) der
Gibgendijijche Sdweizerijhe Schulatlasd. . B

-,‘,“.‘ %
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immer nod) nicht fertig geworden ift. Die vielen itbrigen
$Hand~ und Schulatlanten — Schraderd Atlas de Géographie
moderne, Atlas Vidal-Lablache, Atlas Niox ufip. — fiud
swar jebr gejdhict angelegt, aber fehr elementar gegeidynet.

Die Karten der englijchen Atlanten, vor alfem der Im-
perial-Atlas, Royal Sovereign-Atlas, Stanfords Atlas of the
World, London, Atlas of Universal Geography, The 20 th
Century Citizens Atlas, Handy General Atlas etc., jind fvar
oft gut bearbeitet, enthalten jedoch) entiveder gar feine ober
mite eine Hochit ditrftige Gebirgsdarftellung. Originell und
qut beatbeitet, sum eil aud) jehr gut gedructt, find einige
umfangreiche Spezialatianten, jo Bartholomew’s Meteoro-
logical Atlas (al8 teilieifer Grjas fiir den beutjchen , Berghaus’
Phyjifalijcher Atlas"), Bartholomew’s Commercial Atlas,
Bartholomew’s Survey Atlases of England and Wales, Scot-
land and Ireland, Philipp’s Commercial Mercantile Marine
Atlas, ete.

®anz anbere Wege bverfolgt die amerifanijde RKarto-
graphie. Wihrend dasd ftaatliche ,,Geological Survey® die
anerfannt vorziiglidern, topographijchen Karten Herausgibt
mit ausgezeichneter Charafterifierung der Gebirgsformen,
feflt Der privaten Kartographie offenbar jegliches Sntereffe
fite bie Gebirgsdarftellung. Gie liefert lediglich Eijenban-
fatten ofne Gebirge. Gin Unifumift da 3. B. Rand Me. Nally’s
Indexed Atlas of the World, der halbjahrlid) neu forvigiert
aufgelegt wird, eine fitr eutopitjche BVerhdltnifje unglaubliche
Xirigleit, die nur mit Hilfe der ,,wax-engraving*-Manier,
jowie durd) die nfpruchslofigeit ded dottigen Publifums
miglichift. Befjer find die Schulatlanten, die in der Haupt-
jache mit Bildg cf)auungébiagrammen atbeiten.

Tig. 28. Topographifhe Karte von Bayern, Nr. 840. 1: 2
(Original dreifarbig,) 1907,
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Jig. 82. Tovegrapsijder Utlas von Bayern, og. Pojitionsbldtter, ¥ a7 ’ T
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Fig. 35, Norwegen: Kart over Stavanger Amt. 1 :200000. 1866.

Fig. 88, Diterrcichijhe Spezialfart
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1 : 200000.

ffifde Schulwandfarte der Sdhweiz (. Kilmmerly).
(Triginal 12farbig.)

e

Gibgen

Sig. 6.

N

&ig. 87. Topografisk kart over kongeriget Norge Nr. 9. 1:100000. 1904.
(Driginal dreifarbig.)

Fig. 88, Meue topogr. Karte von Baden. 1:250000. BL 118. 1883,
« (Original dreifarbig.)



2. Uegerter, Karte der Brentagruppe. 1 :25000.
und Dfterreichijher Alpen-BVerein.)
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