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PRZEDMOWA DO TOMU TRZECIEGO.

Tom lll-¢i ,Przerobki Mechanicznej Uzytecznych Ciat Kopalnych®
zasadniczo nie rézni sie w tre$ci od wydania rosyjskiego i zawiera
wedlug tegoz wydania zeszyty IV, V i VI'). W tomie Ill-cim zakonczono
cze$¢ | Przerobki“, a mianowicie operacje zasadnicze, pomocnicze
i obsfugujace.

Cze$é 11, ktéra bedzie ujeta w tomie IV-tym, zawiera zasady ukia-
dania schematow operacyj, warunki zyskownosci przerdbki, oraz zwiag-
zek miedzy robotami gorniczemi a systemami przerobki.

Redakcja.

1y Odoranenne Joaesnnix  neronaeMulx® poiryck 1V i Vo Jlenmarpam. 1927,
oraz — pbtuyck VI Jlenunrpan. 1929.
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ROZDZIAL V.
Oddzielanie cieczy od materjalu luinego.
§ 1. Zasady ogolne.

Zastosowanie. Zagadnienia oddzielania cieczy od materjatu luz-
nego przy przerObce stalych uzytecznych cial kopalnych spotyka sie
we wszystkich mokrych procesach wzbogacania mecha-
nicznego i chemicznego. Tak, produkty, pochodzace z plto-
czek i koncetracji, produkty mokrego wzbogacania magnetycznego oraz
flotacji otrzymuje sie zmieszane z wodg, to tez musza by¢ odwad-
niane. We wszystkich procesach hydrometalurgicznych roztwory od-
dzielane sg od pozostatosci zapomocg filtracji lub dekantacji.
Wody szlamowe, otrzymywane przy wszystkich mokrych procesach,
ulegaja zgeszczaniu, wody za$ metne — klarowaniu (oswie-
tlaniu). Procz tego przy przerobce sposobami suchemi z od-
wadnianiem spotykamy sie woéwczas, gdy materjaty surowe wydoby-
wane sg w stanie zmieszania z woda. Tak, ciata kopalne, wydobywane
zapomocg maszyn czerpakowych (i ssacych), np. blotne rudy zelazne,
czesto poddawane s3 jedynemu procesowi przerdbki, polegajagcemu na
odwadnianiu produktow surowych; wilgotne surowce podlegaja
suszeniu.

Okres$lenia. Stosunek ilosci cieczy i czgstek stalych w mieszani-
nie, podlegajacej rozdzieleniu, moze by¢ nader rozny, zaleinie od ro-
dzaju procesu przerobki lub wydobycia, w trakcie ktérego otrzymuje
sie dana mieszanine. Pod tym wzgledem miedzy czysta woda,
a materjatem absolutnie suchym, jako krancowemi odmia-
nami mieszanin, w ktorych ilos¢ jednego z powyzszych skiadnikow
rOwna sie 0, rozrozniamy produkty: 1) mokre, 2) wilgotne, 3) po-
wietrzno-suche i 4) suche (wysuszone).

Produktami mokremi nazywamy takie mieszaniny masy mine-
ralnej z woda, ktore posiadaja ruchliwos$é cieczy lub w ktérych przy-
najmniej ruch wody wywoltuje ruch zawartego w niej materjatu. W pro-
duktach mokrych ilo$¢ wody przewaza nad ilo$cig materjalu statego;

i
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Okreslenia 3

rach swej masy. W dotyku produkty powietrzno-suche sg zupeinie su-
che, z wygladu za§ — to zupelnie luzne, niespoiste masy. llos¢ wilgoci,
utrzymanej higroskopijnie, nie zalezy od powierzchni materjatu, lecz
od jego masy, wskutek czego, bedgc niejednakowg dla réznych pro-
duktow w zaleznos$ci od porowatosci, szczelinowatosci i zwilzalnosci
(higroskopijnosci), pozostaje ona jednakowg w sortymentach tak gru-
bych, jak i drobnych. Oczywiscie, zupelne nasycenie wilgocia higro-
skopijng zalezy od czasu znajdowania sie materjalu w wodzie lub
w powietrzu wilgotnem, z ktérego niektére ciata szczegdlnie higrosko-
pijne pochianiajg wilgoé. O ile zetkniecie takie z woda byto niedlugie,
wowczas miat, posiadajac powierzchnie wiekszg, nasyca sie predze],
anizeli sortymenty grubsze, i zawiera wilgoci higroskopijnej wiece],
niz te ostatnie. Odwrotnie, w powietrzu suchem parowanie wilgoci
higroskopijnej przez wieksza powierzchnie mialu odbywa sie predzej,
anizeli w sortymentach grubszych, w tym wiec wypadku te ostatnie
zachowujg odsetek wilgoci higroskopijnej wiekszy, niz miaf. lios¢ wil-
goci higroskopijnej w réznych materjatach bywa nader rézna. Wegle
zawieraja jej zwykle wiecej, niz rudy. W weglu kamiennym znajduje
sie wilgoci higroskopijnej 6—12°,, w weglu brunatnym Zagiebia Mo-
skiewskiego — 26—36°,, niemieckie wegle brunatne w Akwizgranie
zawieraja jej 50%,, torf 80%,.

Jakkolwiek materjatly powietrzno-suche stanowia wogole mase zu-
petnie luZng, to jednak produkt tego rodzaju, powstaly ze szlamu, za-
chowuje czesto wyglad mniej lub wiecej zbitych kawaltkow wskutek
dziatania spojnosci czasteczkowej pomiedzy ziarnkami bardzo drobnemi,
ktére podczas poprzedzajacego wysychanie zmieszania z woda w po-
staci szlamu zetknely sie bardzo blisko ze sobg. Materjal taki nosi
nazwe itu'). Wogble przy przerdbce uzytecznych ciat kopalnych
item nazywajag materjal, znajdujacy sie w takim stanie rozdrobnie-
nia, ze zmieszany z woda tworzy szlam. Scidlejsza charakterystyka
i okreslenie itow bedgq podane ponizej w zwigzku z metodami prze-
robki materjaiow ifowych (patrz § 5).

Produkty suche?) (lub wysuszone) zawieraja jedynie minimalne
ilosci wilgoci higroskopijnej, gdy za$§ sa zupetnie jej pozbawione, przed-
stawiajg materjaly absolutnie suche lty suche przechodza w pyt
Jedyng postacig, w jakiej woda moze znajdowaé sie¢ w materjale abso-
lutnie suchym, jest woda krystalizacyjna i konstytucyjna.
W tych jednak postaciach stanowi ona domieszke chemiczna.

Zagadnienie oddzielania cieczy od czastek stalych polega na prze-
prowadzaniu produktow w szeregu, wskazanym powyzej, z jednej
grupy do drugiej. Zupefne rozdzielenie az do otrzymania wody czystej

'} Lime. Cake. 1L,
%) Dry products. Cyxne (Hpocyinenibie) npoiy Kebi.
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Okreslenia

Schemal rozdziatu siatych i plynnych
czesci skfadowych mieszaniny.

[ Produkly mokre.

woda z al grub.  woda z gaskiem woda g Hami

> 5|mm. 5-025mm. 02510mm.
Wody 'nglne

Odwadnianie Filirdc/a Klarowénie

1/

Suszenre naluralf

prod prubszy p/aEek szmm

wody|sz/a-  woyply
mowe czykle

Zggsaczanie

Wady m;fae

N

Produkij/ wilgothhe

e Odwadnianie szlamu

[l |Produkly ppwieirzno -s];che

prod.|grubszy prasek s

Suszenie szlucznle

wody mgline

para

\ A para

V| Produkily | suche

grody drabny oy’
Prazenie
V Pozosiatos [.' bezwodna wada‘krysia//zacyjna
Wyzarzanie
slaty |prod. prod |gazowy
rozitady woda konslylucysna
VI Znigzki

bezwodne
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Odwadnianie materjatu grubego i sredniego i

tecznia sie na rzeszotach') przyczem zaleznie od ilosci powstaja-
cych i przylegajacych do wegla szlamow stosowane sg w wypadkach
latwiejszych nieruchome, plaskie rzeszota pochyle (rys. 1), w wy-
padkach za$ trudniejszych — rzeszota ruchome wszelkich mozliwych
typow: plaskie o ruchach wahadtowych, pochyte (rys. 2) i poziome,
bebnowe i tasSmowe. Jezeli rzeszota te petnig wylfacznie role odwadnia-
nia, to otwory ich majg ksztaft szczelin, wydluzonych w kierunku osi

Rys. 1. Nicruchome rzeszota odwadniajace dla wegla kamiennego -- S. Maszyny

osadowe ustawionc sg na gornym pietrze na belkach O, podtrzymywanych kolum-

nami P. Z prawcej strony wida¢ dolna, ostrostupowa cz¢s¢ maszyny osadowej ¢

i rury f, przcz ktore spuszcza si¢ skata plonna (patrz rys. 3); a — konicc rynny,

doprowadzajacej materjat z wodg do sita s; & — rynna stroma, odprowadzajaca

produkt odwodniony do zbiornika C. Woda przez sito s zbiera si¢ w skrzyni D,
skad odprowadzana jest zapomoca rynny e (z katalogu Humboldta).

rzeszota (rys. 1) (czasami w przekatnym). Taki ksztalt otworow, prze-
puszczajgcych tylko drobny mial wraz z wodg, uwarunkowuje znaczng
powierzchnie czynna sita, dzigki czemu sprzyja szybkiemu i zupeinemu
oddzieleniu wody. Rzeszota odwadniajace firmy Humboldt plecione sa
z specjalnego patentowanego drutu stalowego o przekroju tréjkatnym,
zwroconym ostrym koncem ku dotowi, a plaskg podstawg ku goérze,
co przeciwdziata zatykaniu sie otworéw. Jezeli po przerobce bywa do-
konywane sortowanie bardziej szczegdtowe, niz w czasie poprzedzajacej
osadzanie klasyfikacji suchej (podtug systemu Bauma), wowczas takie

') Dewatering screen. Entwiésserungsiebe. Peinéra.
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Odwadnianie odpadow 9

rach (podnoénikach) E o ruchu powolnym (rys. 3) z czerpakami, zrobio-
nemi z blachy dziurkowanej. Wieksza czes¢ wody $cieka zpowrotem
do maszyny osadowej po plaszczu elewatora podczas podnoszenia.
Pozostata czgs¢ wody wraz ze skatg idzie do zbiornika B, skad wy-
fadowuje sie odpady
do woézkdw, odwoza-
cych je na zwaly. W
zbiornikach odpady
odwadniane sg w dal-
szym ciggu drogg fil-
tracii.

§ 3. Odwadnianie
miatu.

Przy przerébce
rud na stotach kon-
centraty mineratow me-
tali ciezkich zbierane
s4 w skrzyniach drew-
nianych lub w niewiel-
kich zbiornikach
betonowych, otaczaja-
cych stoly i urzadzo- Rys. 3. Odwadnianie odpadéw na clewatorze E
nych w podtodze, na przy osa(_izaniu wegla kamiennego. f — rury, .od—
ktorej te ostatnie sa prowadzajq.ce odpaqy; a — rynny, odprowadzaja.'n’:c

. : czysty wegicl do nieruchomych rzeszot odwadnia-
ustawione. Koncentraty — poven s (rys. 1), ¢ — ostrostupowe dna maszyn
stofow typu Wilfley'a ptoczkowych, w ktérych zbicra sie mial weglowy
oraz gatunkéw niz- i przez rure r przechodzi na $rube bez konca M
szych, wzbogacanych dla skierowania go podlug przeznaczenia.
na stotach okraglych,
osiadaja na dno zbiornikow tych stosunkowo fatwo i odwadnianie ich
moze odbywac sie tym samym sposobem, co i grubszych produktéw ma-
szyn ptoéczkowych, t. i. droga wypierania wody ze zbiornikdw w miare ich
napefniania sie przy ciagtym doplywie nadmiaru woéd metnych (szlamo-
wych) i wygarniania czerpakami. Im jednak drobniejszy jest gatunek
oraz lzejszy koncentrat, tem luZniej osiada on na dnie zbiornika i tem
wiece] zostaje w nim wilgoci, utrzymanej mechanicznie. Przy wygar-
nianiu produkty takie zachowuja stan potmokry, rozptywajac sie na po-
dobienistwo kurzawki. Dla otrzymania osadzajacego si¢ materjalu w stanie
bardziej zbitym poddaje sie zbiornik, w ktérych gromadzi si¢, czestym
wstrzgsom. W tym celu zbiorniki odbiorcze robi sie w ksztalcie skrzyn
drewnianych lub metalowych, ustawia sie je w nieglebokich wydraze-
niach podfogi (1—2") i umieszcza si¢ w rownolegltych rzedach przy
stosownemn rozmieszczeniu koncentratorow. Pomiedzy kazdemi dwoma
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Przy przerobee rud . 11

ucieka sie do dzialania pomp prézniowych (vacuum) laczac je z prze-
strzenig pod falszywem dnem kadzi.

Podobny sposéb filtracji stosuje sie rowniez dla odwadniania
mialu weglowego. Mial ten przy procesie mokrym wzbogacania zaw-
sze otrzymuje si¢ wraz z wodg szlamowg i dlatego sposobom odwad-
niania zapomocy zwyklego wyczerpywania zawsze towarzyszg ogrommne
straty w szlamach. Poniewaz przerobka szlaméw weglowych zawsze

Rys. 4. Skrzynic do odwadniania szlich6w magnetytu (system firmy szwedzkiej
Allians).

napotyka na wielkie trudnosci, zwykle wiec dgzy sie do osadzenia pewnej
czesci szlamow jednoczesnie z odwadnianiem mialu zapomoca filtracji,
przyczem cze$¢ wod szlamowych ulega klarowaniu w duzym stop-
niu. W tym celu uzywane sa wielkie zbiorniki walcowe, znitowane
z zelaza kottowego, zaopatrzone w dno stozkowe (rys. 5 i 6). Wyso-
kos¢ zbiornikéw takich bywa bardzo znaczna — od 5 do 10 m przy
srednicy 4—6 m. Okragly otwér wytadunkowy w podstawie zbiornika,
zamykany zasuwa (rys. 7), otoczony jest skrzynia pierécieniowg, komu-
nikujacq sie z wnetrzem zbiornika zapomoca szczelin dla przepuszcze-
nia filtrujgcej sie wody, zzewngtrz zas — z rurg odprowadzajacg (na
rys. niepokazang). W $rodku zbiornika ustawiona jest na belce pionowa
kolumna, pusta wewnatrz, ktéra u dolu taczy sie z wspomniana skrzy-
nig pierscieniowa zapomocg dwoch rur, u gory zas stuzy za podpore
dla rur 7 (rys. 6), doprowadzajacych do zbiornikéw mial weglowy
z wodg szlamowa, na calej za$§ swej powierzchni walcowej zaopatrzona
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Odwadnianic miatu weglowego 13

pelnie wystarcza, azeby mial zdazyl podczas ruchu wysuszy¢ sie do
potrzebnego stopnia wilgotnosci. Szlamy, filtrujace si¢ przez nieznaczng
warstwe miatu, nie moga zdazy¢ osigs¢ w ilosciach dostrzegalnych,
wskutek czego odwadnianie na tasmach nie powoduje oswietlenia fil-
trujacych sie waod, ale zato mial otrzymuje sie czystszy.

W dawnych zakfadach przerébczych odwadnianie mialu byto do-
konywane przy pomocy wysokich elewatorow z skrzyniami dziurko-

Rys. 6. Widok z gory na wicze, odwadniajace miat weglowy na kopalni wegla Koni-
gin Elisabeth w Westfalji (z katalogu Humboldta).

wanemi. Mial zbieral sie w zbiornikach, urzadzanych na dolnem pie-
trze zakfadu, albo w piwnicach, z ktérych byt podnoszony zapomocg ele-
watora, stromo ustawionego, do najwyzszego wzniesienia zaktadu prze-
rébczego. Podczas powolnego podnoszenia w skrzyniach dziurkowa-
nych uwalnial si¢ mial od wody. Sciekaniu wody na elewatorze po-
magaly specjalne palce udarowe, o ktére zahaczaly podnoszgce sie
skrzynki, a ktore spadajgc uderzaly w skrzynki nastepne i powodo-
waly wsirzasy catego fancucha.

§ 4. Osadzanie szlaméw lub zgeszczanie.

Zgeszczanie (szlaméw) i klarowanie wod nie jest niczem
innem, jak mokrem sortowaniem lub klasyfikacja. Mokrej klasyfikacji towa-
rzyszy zawsze otrzymanie bardziej zgeszczonego produktu dolnego i bar-
dziej rozcienczonej wierzchniej warstwy zlewnej. Z zasady tej korzysta
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Rys. 9. Tasmy odwadniajace dla miatu weglowego systemu Bauma
(z katalogu Bauma, Herne).

Rys. 10. Czolowa czes¢ tasmy, odwadniajacej mial weglowy, z napedem
(z katalogu Bauma, Hernc).
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Zgeszczanic i klarowanie 17

widlowe zwaly szlaméw. Na pldczce rudy zelaznej na gérze Blagodat’
zgeszczanie takich wod szlamowych dokonywa sie w skrzyniach
zaostrzonych typu normalnego (rys. 73, t. |, str. 85). Wyciekajacy
z dna skrzyn materjal stanowi szlam stosunkowo rzadki, mogacy sa-
modzielnie plyna¢ rynnami, a warstwa zlewna -— wody metne lub
szlamy, rozcienczone
woda w znacznym nad-
miarze.

Na Szuwalowskich
kopalniach ztota, odpa-
dy, Sciekajgce ze szlu-
20w, poddawane sa
zgeszczeniu do zupet-
nego odwodnienia w
skrzyniach, podobunych
do skrzyn zaostrzo-
nych. Przelew tych
skrzyn stanowi wody
metne, pozbawione
znacznej czesSci mate-
riafu szlamowego, i wy- 2l
puszczany jest do sta- @¥ T et ey
rych rowéw poszuki- SRR ; i ’:‘gtﬁfﬁy
wawczych. Osad skrzynn  71Ter 0wl - \.}‘%5_:{’;':7
w miarg jego nagro- C——
madzenia Jest wyfado-
wywany do wdzkdéw
i wywozony kolejka li-
nowg na zwatly, pra-
widfowo utworzone.

Wody metne, Rys. 12. Stozek Caldecotta dla miynOw rurowych.
o ile z jakiejkolwiek
przyczyny nie moga by¢ spuszczone bezposrednio do istniejgcych zbior-
nikow wodnych lub potokow lub o ile — wskutek braku wody —
potrzebne sg do uzytku ponownego, poddawane sa klarowaniu
w duzych basenach osadowych') o ksztalcie czworokatnych (6-—20 m
w boku kwadratu), niegtebokich wykopow, utrambowanych gling. Baseny
te facza sie w szeregi zapomocg kanatow, osadzanie si¢ zas$ w nich szla-
mow odbywa si¢ podiug zasady mokrej klasyfikacji. Takie szeregi
basenow urzadzane s systemem parzystym, by czyszczenie basenow
mogto by¢ dokonywane naprzemian.

Jezeli materjat jest twardy, niedajacy znacznej ilosci szlamow, wow-

Y Kiéarteichen.
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Okreslenic 19

chodzi o otrzymanie szlamow bardzo czystych, gdyz jednocze$nie z tem
moze odbywac sie wzbogacanie uzupetniajgce.

§5. Ity i ich odwadnianie.

Okreslenie. Powyzej okresliliSmy produkty wilgotne“ w przeciw-
stawieniu do ,mokrych“ jako takie, z ktdrych woda samodzielnie nie
wycieka i ktore nie posiadaja ruchliwosci cieczy. W tem znaczeniu
szlamy, jako produkty zgeszczenia wod szlamowych, stanowig ma-
terjal ,wilgotny“. Sortymenty grubsze, nabywajace ceche, wlasciwg
produktowi ,wilgotnemu®, przez bezposrednie oddzielenie od produk-
tow ,mokrych* droga odwodnienia, zatrzymuja ilo$¢ wilgoci tak nie-
znaczng, ze produkty ,wilgotne“, ta drogg otrzymane, okazujg si¢
gotowemi produktami przerobki w postaci ostatecznej. Przeciwnie,
szlamy nabywaja ceche, odpowiadajaca pojeciu produktu wilgotnego
(t.J. utrzymuja wode i nie posiadajg ruchliwos$ci cieczy), i zawieraja
tak znaczng ilo$¢ wody, iz w zadnym razie nie mogg by¢ uwazane
za produkt gotowy, lecz nadajacy sie do dalszego odwadniania. Tak
wigc w procesie oddzielania wody od czastek bardzo drobnych sta-
djum wstepne zostato scharakteryzowane jako zgeszczanie wod
szlamowych, wilasciwe zas odwadnianie dotyczy produktéw tej
operacji — szlaméw i ma na wzgledzie otrzymanie produktéw posred-
nich pomiedzy ,wilgotnemi“ i ,powietrzno-suchemi, ktére jednak
zachowujg znacznie wiekszy, niz sortymenty grube, °/, wilgotnosci.

Produkt odwadniania szlamu bedziemy nazywali item. Z tego
punktu widzenia it jest to produkt bardzo drobny, pozba-
wiony wody w tym stopniu, ze juz nie posiada cha-
rakteru masy ciastowatej ale jednakze zawiera taka
jej ilos¢, ze ma wyglad suchych, lecz nierozsypuja-
cych sig, zbitych grudek Przez dodanie wody it prze-
ksztatca sie w szlam. [t zupelnie suchy przeksztalca sie w pyt.

W angielskiej literaturze technicznej dla okre$lenia wogéle bardzo
miatkiego materjalu pytowego uzywa sie wyrazu fines; materjat miatki,
tworzacy z wodg szlam lub il, nazywa sie slime (s). Dla okre$lenia
rozmaitych gatunkdw mieszanin materjatu mialkiego z woda w jezyku
angielskim istniejg terminy mniej lub wiecej okreslone, jezyk za$ nie-
miecki, przeciwnie, posiada terminy mniej okreslone. Tak:

‘Przyjetc przcz autora terminy | Tlu.maczq Sie; ‘
polskic _I rosyjskie l po angielsku I po niemiecku i
1. Wody metne My tnpie pojn Muddy water Wilde Flute
2. Wody szlamowey Haasvosue st | Pulp Tritbe, Schlamm-
I 3. Szlam [z Sludge, mud . S wasser
4, I} (szlamy zwiezte)] 111 (vicrorgcmnue | Cake (S) Schlamme, Schmante
| HITAM ML) ‘
5. Pyt M. Dust Staub, Mehl(e)
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Cechy charakterystyczne itow 21

ciezkich, krystalizujacych sie w uktadzie prawidiowym i majacych
wyglad ziarnisty, jak szlichy magnetytu, ktére otrzymuje sie po roz-
drobieniu w miynach rurowych w zaktadach wzbogacania magnetycznego,
nie sg ,itami“. Szlich magnetyczny osiada tatwo zaréwno w wodach
metnych jak i bardziej gestych szlamowych, stosunkowo tatwo otrzy-
muje sie z woéd szlamowych w stanie powietrzno-suchym, zdatnym
do- dalszego uzytku, zapomoca bezposredniego odwadniania (w przy-
rzadach, rys. 4 str. 11), wcale nie przechodzgc przez stadjum szlaméw
wilgotnych. Te ostatnie moga istnie¢ w bardzo waskich granicach ilosci
wody, nadajacych materjalowi ceche szlamu. Prawdziwe natomiast
LUy" nie mogg dawaé¢ produktu powietrzno-suchego zapomoca bez-
posredniego odwadniania wod szlamowych, lecz koniecznie — w miare
zgeszczania tych ostatnich tworzg zpoczatku szlam, t. j. gesta, ciastowata,
nieciekngca mas¢ w szerokich granicach domieszki wody
i podobnic jak zgegszczanie szlamOw dokonywa sie bardzo powoli, tak
tez dalsze odwadnianie szlamow do stanu itu powietrzno-suchego
odbywa sie z wielka trudno$cia. Rzeczg jest oczywista, ze pomiedzy
itami typowemi i nieitami moga byC przejScia stopniowe, charakteryzu-
jace sig tem, ze jedne substancje ceche te nabywajg przy mniejszym
stopniu rozdrobnienia, a drugie —- przy wiekszym. Stad staje sie jasnem,
ze okreSlenie terminu ,ity® nie moze by¢ oparte na wielkodci ziarna,
lecz ze wskazane wilasnosci itow, wogdle charakterystyczne dla drob-
nego miatu, zalezg gtownie od wiasnosci substancji.

Ity. Wlasnoé¢ wytwarzania itéw w stanie rozdrobienia miatkiego
posiadaja przedewszystkiem substancje, ktorych bardzo drobne ziarna
maja postaé¢ tuskowa (blaszkowa) lub iglasta, a wiec: skaty chlory-
towe, talkowe, mikowe. Z po$rod rud nalezg tu molibdenit
istybnit, wreszcie miekkie wegle kamienne Rzeczg jest
zupelnie naturalng, ze ziarna takie osadzaja sie w wodzie bardzo po-
woli, podlegajac znanym prawom opadania cial w wodzie. Nietylko
jednak gestosc¢ cieczy, ale rOwniez i to w wiekszym jeszcze stopniu
posta¢ ziarn wplywa na zmniejszenie predkosci opadania. W masach
za$ zgeszczonych -— szlamach —- ziarna fuskowate mocno zlepiaja sig
z sobg i przeciwdziataja odtaczaniu cieczy. Substancje, dajgce takie
ziarna, zazwyczaj odznaczaja sie kruchoscig i miekkoscig, dlatego tez
przy przerobce takich skaf otrzymuje sie iloSciowo rowniez wiecej
itow, t. zn. skaty miekkie i kruche sa bardziej, niz skaty
twarde, sktonne do obfitego tworzenia szlamu. Miedzy
innemi migkkie gatunki wegl kamiennych tworza typowe szlamy geste,
jedvuie z wielkim trudem poddajace sie odwadnianiu. Jezeli zmiesza
sie w szklance pyt miekkich gatunkéw wegla z wodg, wowczas fatwo
mozna dostrzec, ze na dnie osigdzie tylko nieznaczna cze$¢ materjatu.
Skiada sie ona z ziarn zaokraglonych, o jednakowych wogdle wymia-
rach w trzech kierunkach. Znaczna czes¢ pozostaje w stanie zawieszenia,
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niego prazenia Podczas prazenia wodany rozkfadajg sie i masa
przybiera wyglad ziarnisty, w ktorym to stanie juz nie tworzy z woda
roztworow koloidalnych, lecz staje si¢ zdolng do osadzania. Tak, przy
cyjanizacji brunatnych zelaziakow zlotonosnych z t. zw. ,zelaznej czap-
ki“ zyl rudnych, rudy dla unikniecia powstawania mieszanin koloidal~
nych z roztworami cyjankowemi poddawane sg uprzednio prazeniu.

Rys. 14. Filtr proiniowy Moora w zakfadzie cyjankowania itow. Oddziaty I, II,

I, 1V zawieraja roztwory o réinej mocy. P-gietki waz, laczacy pompe prozniowa

{vacuum) z komorami K. System komor na blokach g opuszcza sie do odpowied-
niego zbiornika. Diwig ‘mostowy T przewozi caly zespot.

Pomimo rozpadania sie wodanow wskutek prazenia (lub czasami
wysuszania) osadzanie iféw czesto nie nastepuje wcale lub bardzo po-
woli. W tym wypadku dla przy$pieszenia dodaje sie wapna. Role
wapna tlumaczy z jednej strony hipoteza otrzymania przez bardzo drob-
ne ziarna materjatu fadunku statycznego elektrycznosci, pod ktdrej
wpiywem odpychajg sie one jedno od drugiego, zapetniajac calg ob-
jetos¢ cieczy, z drugie] za$ — wtasnos¢ powstajacego Ca(OH), dysocjo-
wania w roztworze na jony dodatnie i ujemne, z ktorych jedne obo-
widzkowo beda mialy tadunek o wartosci przeciwnej, niz ziarna itow,
wskutek czego musi nastapi¢ wyladowanie, przyczem pod wplywem
sity ciezkosci powstaje bez przeszkdd osadzanie sie ziarn, niespotyka-
jacych oporu ze strony {fadunkéw elektrycznych ziarn sasiednich. Sub-
stancje dysocjujace w roztworach mnazywaja sie elekfrolitami.
Précz wapna elektrolitami, wywotujgcemi przyS$pieszenie osadzania, Sg
kreda, magnezja, atuny, siarczan zelaza i in. W procesie ilowym cyja-
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Odwadnianie 25

tracja odbywa si¢ zapomocg pomp ssacych (vacuum), w drugich za-
pomoca pomp tloczacych. Zmniejszenie warstwy filtrujacej sie masy
osiaga si¢ w filtrach mechanicznych przez nadanie pewierzchni filtru-
jacej bardzo znacznej powierzchni. Po jednej stronie tej powierzchni
osadza sie if, po drugiej zas otrzymuje sie filtrat. Rozmaite systemy
filtrow roznig si¢ pomiedzy sobg urzadzeniem tej powierzchni, jej

Rys. 16, Jedna z komor filtru Buttersa. p-rurka, lgczaca wnetrze komory z pompa
prozniowa. Stanowi ona 3 boki ramy pabc. Od strony wewnetrznej rurka ma szercg
otworOw. Czwarty bok — gorny — belka drewn. AB stuzy do zawiesz. komory
zapomoca jej koticow, wystajacych na obramowaniu zbiornika R (rys. 15). Z lewcj
strony pokazana jest warstwa przylepionych ifow. Z prawej strony wida¢ obnazona
materje filtrujaca oraz szercg szwow c¢f, zapomoca ktorych zszyte sa przeciwlegle
boki komory; pomiedzy szeregami szwow sa wstawione drewnianc przektadki, za-
pewniajace zachowanie minimum objetosci wnetrza. W ciggu 35 min. osiada 1%,”
ifow z wod szlamowych, zgeszczonych do 1:2Y,, przy prozini 489 mm. Iy zatrzy-
muja 33%, wilgoci.

ksztattem, pod warunkiem osiggniecia maximum powierzchni w jed-
nostce objetosci przyrzadu.

Zaleznie od sposobu utworzenia powierzchni filtrujacej rozréznia
sie filtry komorowe i ciggte. Jednoczesnie pierwsze z nich sg zaw-
sze nieruchome z dziataniem okresowem, drugie zas—
ruchome i dziatajace bez przerwy.

Filtry komorowe przedstawiajg skupienia pionowych komor
ptaskich, ustawionych w niewielkiej jedna od drugiej odleglosci (rys.
14, 15, 17a i 17b, 19), ktorych Scianki boczne zrobione sg z materji
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Filtry 27

stwy albo caly zespdl przenosi si¢ za posrednictwem dzwigu mosto-
wego do innego zbiornika, jak to bywa w filtrach prozniowych Moora
(rys. 14), gdzie wnetrze komor taczy sie z generatorem cisnienia (po-
wietrznym lub hydraulicznym) i przywarty do komor it powietrzno-
suchy odpada, albo tez pozostatos¢ wdd szlamowych wypuszcza sie ze
zbiornika, w ktérym zanurzone sg komory, i do opréznionego zbiornika
ily wyladowuje sie w tenze sam sposdb. Nastepnie znowu rozciencza

Rys. 18. Prasa filtrowa Kelly’ego. Widok zprzodu i czesci zaworu diwigniowego.

T — rura do wprowadzania roztworéw i szlamoéw. P — rura do wypuszczania

filtratu; x — rura do wypuszczania powietrza; y — do wypuszczania pozostalosci
szlamdéw (x, y na rys. 17).

sie ity wodg i wypuszcza sie je do rur z ostrostupowych den zbiornika
R mna zwaly, jak to bywa w filtrach prézniowych Buttersa (rys. 15). Ten
ostatni sposdb moze by¢, oczywiScie, stosowany jedynie do oddzielania
od itéw roztworéw w procesach hydrometalurgicznych, poniewaz wyta-
dowanie ild6w powietrzno-suchych ze zbiornikOw R jest niemozliwe.
Przeciwnie, filtry Moora zdatne sg do celéw zwykiego odwadniania,
gdyz caly zespdt moze by¢ zapomocg diwigu przesuniety do specjal-
nego odbiornika itéw powietrzno-suchych.

W prasach filtrowych systemy komor umieszczane sg we-
wnatrz walcow, zamknietych hermetycznie, do ktérych wody sziamowe
wprowadza sie zapomocg rur pod ci$nieniem (rys. 17, 18).

Po ukoriczeniu filtracji wody szlamowe sa usuwane z walca. Sy-
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Filtry 29

prowadzany jest zapomoca osobnych kanaléw. Pierwsze z tych komor
odpowiadajg zbiornikom filtrow arkuszowych, drugie zas komorom arku-
szy. Czesci poszczegolnych komér skradajg sie z twardych desek drew-
nianych lub czescie] metalowych (rys. 14) z wystepami, dzieki ktoérym
deski stykajg sie z sobg, tworzac komory. Z obydwéch stron deski
obciggniete sa materjg filtrujaca, przyczem wklesta powierzchnia desek
tworzy przestrzen pusta, analogiczna do wnetrza komdr arkuszowych.
Wszystkie deski sg do siebie poprzykrecane zapomocg $rub, tworzgc
jeden przyrzad hermetycznie zamkniety. Filtry komorowe pracujg zwykle
iako prasy filtrowe, poniewaz szlam jest w stanie zapeinia¢ komory
wewnetrzne jedynie zapomoca tfoczenia pompa (prasy filtrowe Dehne’go,
Merrilla i in.). Prasy filtrowe typu, opisanego wyzej, pracuja zawsze
okresowo. Po skonczonym procesie caly system rozérubowuje sie, a ity
powietrzno-suche s3 usuwane (Dehne); w innych typach (Merrill} ity
sptokiwane sg z filtru wodg, puszczang pod ci$nieniem, w postaci szlamu
bez rozbierania przyrzadu, co jest dogodniejsze. Wskutek tego pras filtro-
wych typu Merrilla wygodnie] jest uzywac¢ przy procesach hydrometa-
lurgicznych do oddzielania roztwordéw. Typ Dehne'go moze by¢ uzyty
rowniez dla zwyklego odwadniania. Stopien odwodnienia w prasach
filtrowych otrzymuje sie wiekszy, niz w filtrach prézniowych. W tych
ostatnich ity zatrzymuja 33°%, wilgoci, gdy tymczasem w pierwszych
mozna otrzymac it z zawartoscia tylko 23°, wilgoci.

Filtry o dziataniu ciagtem pracujg tylko jako filtry prézniowe.
Materja filtrujaca tworzy powierzchnie ciagla w postaci pierscienia (filtry
Hunta, Ridgway’a) lub walca (Olivera — rys. 20 i 21), ktéry podczas obrotu
przechodzi nad naczyniem, zawierajagcem szlamy. Pod wptywem prozni,
wytwarzane] w komorach plaskich z przeciwnej strony powierzchni filtru-
jacej, ly przywieraja do te] ostatnie] i wskutek jej ruchu zostajg wy-
niesione ze zbiornika, przyczem wskutek dalszego dziatania prozini na-
stepuje wysuszenie przywartej warstwy. Po wykonaniu prawie catko-
witego obrotu komora wewnetrzna automatycznie odtacza sie od préozni
i faczy sie z generatorem cisnienia, wskutek czego ity spadaja do odpo-
wiedniego odbiornika w stanie powietrzno-suchym. Filtry typéw opisa-
nych nadajg sie zaréwno do oddzielania roztwordw, jak i do odwad-
niama.

Zastosowanie filtrow mechanicznych.

Filtry mechaniczne wszystkich typdéw maja bardzo szerokie zasto-
sowanie w cyjankowym procesie ifowym otrzymywania
zfota z rudy. W procesie tym filtry stuzg nietylko do oddzielania roz-
tworow, ale tez do przemywania itéw stabemi roztworami KCN i czysta
woda. W tym celu zbiornik filtrOw Moora (rys. 14) wykonuje sie z kilku
oddziatow stosownie do ilosci oddzielnych przemywan, w filtrach zas
Buttersa (rys. 15) rura 7, wychodzaca z ostrosiupowego dna zbiornika,



Rys. 21. Filtr prézniowy Olivera. Przekroj podiuzny.
A — zbiornik, odbierajacy szlamy zgeszczone zapomoca rury
T. F-powierzchnia filtrujaca ; p-rura pompy prozniowej; g-rura
generatora cisnienia; p’ i ¢ — rurki, faczace wnetrza komor

Rys. 20. Filtr prozniowy Olivera, dzialajacy bez przerwy. filtrowych, automatycznie laczace sie z rurami p i g zapomoca

Widok"zewnetrzny.

skrzyni rozdzielczej K przy obracaniu bgbna zapomoca na-

pedu W; b — tarcza, na ktéra spada il. Dlugo$¢c 7—14". Srednica — 11'6” (3.500). Rozrzedzenie pompy prézniowej 510—610 mm.

Grubo$¢ warstwy ity ', —'.".

110$¢ obrotow na 1'—3—9. Wydajnos¢ 20—150t itu o 309% wilgoci.
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Zastosowanic filtrow mechanicznych 31

fgczy sie zapomocg kranow z réznemi kadziami, zawierajgcemi roztwory
o roznej mocy. W filtrach Olivera (rys. 20) it, przywarty do walca,
przechodzi kolejno pod szeregiem natryskow, zraszajacych powierzchnie
filtru stabszemi roztworami i czysta woda, gdy tymczasem w razie zwyk-
{fego odwadniania nie dokonywa sie zadnego przemywania dodatkowego
woda z natryskow.

W hydrometalurgji zlota prasy filtrowe znajduja procz tego zasto-
sowanie przy odwadnianiu osaddéw z ekstraktoréw cynkowych, zwta-
szCza przy najnowszym sposobie osadzania zapomocg pylu cynkowego,
iakotez w procesie chlorynacji przy osadzaniu zfota siarkowodorem w po-
staci siarczku ziota.

Przy przerébce rud filtry mechaniczne, zwitaszcza filtry prozniowe
o dzialaniu ciagtem, uzywane sa do odwadniania bardzo drobnych kon-
centratow, majgcych charakter itowy, oraz do chwytania unoszonych
przez wody metne czastek mineraléw, wyptywajacych i zawieszonych.
Tak, w kopalni Anaconda Copper Mining Co w Butte, Montana, na okra-
glych stolach obracajacych sie, zbieraja sie bardzo miatkie ity, nagro-
madzone z odpadéw koncentracji w ciggu bardzo diugiego czasu w wiel-
kich stawach, skad wybierane sa zapomocg maszyn ssgcych. Koncentraty
tego materjatu, posiadajgce wszelkie cechy itéw, moga by¢ odwod-
nione tylko na filtrach, co tez dokonywane jest na filtrach prozniowych
Olivera.

Wreszcie przy przerobce szlamow weglowych, gdy powstaja
one w ogromnych iloSciach w postaci charakterystycznego materjalu ifo-
wego, przyczem pod wzgledem jakoSciowym przedstawiajg produkt do-
sy¢ czysty, zdatny do brykietowania lub spalania w kottach, odwad-
nianie szlamow odbywa sie na filtrach prézniowych o dziataniu ciggfem
Hunta albo Ridgway’a (lub o dzialaniu okresowem firmy Zeitza w Buc-
kau, Niemcy).

Procz wypadkéw przerobki produktéow przemystu gérniczego filtry
mechaniczne znajduja zastosowanie w pewnych gateziach przemysiu -
chemicznego, o ile maja miejsce zagadnienia analogiczne oddzielania
cieczy od materjatu itowego. Tak, prasy filtrowe na dtugo przed zasto-
sowaniem ich w gornictwie zfota mialy szerokie rozpowszechnienie
w cukrownictwie i innych wypadkach. Z opisanych wyzej typdw
filtrow, prasy filtrowe Kelly'ego zostaly skonstruowane specjainie dla
cukrownictwa, ale okazaly sie rowniez zdatnemi w procesie cyjanizacji
wydobywania zfota z rud.

§ 6. Suszenie.

Zastosowanie. Wydzielenie wody z produktéw powietrzno-suchych
oraz poS$rednich miedzy wilgotnemi i powietrzno-suchemi (if), zatrzy-
mujacych nieznaczng cze$¢ wilgoci mechanicznej, ktora nie moze by¢
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Zasady suszenia 33

rowania i zatem najblizsze warstwy powietrza mogg by¢ w stanie bli-
skim nasycenia, po drugie, w wilasnosciach fizycznych suszacego si¢
materjatu, dzieki ktérym predko§¢ parowania wilgoci higroskopijnej
w miare suszenia maleje i po osiggnieciu pewnej granicy staje si¢ nie-
dostrzegalna. Pierwsza z przeszkdéd nie istnieje zupeinie podczas pogody
wietrznej, gdy powietrze wilgotne, przylegajace do materjatu, ciagle
zmienia sie wskutek Swiezego doplywu powietrza suchego. Niekiedy
w celu uniezaleznienia si¢ od stanu pogody suszenie odbywa sie w zam-
knietych szopach, w ktorych urzadza sie przewiew sztuczny zapomocg
utworzenia przeciggu lub wystawienia komina wyciggowego, co juz
stanowi przejscie do suszenia sztucznego. Bardziej znaczne zmniejsze-
nie stopnia wilgoci w produkcie suchym osigga si¢ drogg ogrzewania,
co rowniez stanowi przejscie do suszenia sztucznego. W najprostszych
wypadkach zuzytkowuje sie cieplote gazéw, idgcych do komina z pa-
lenisk instalacyj kottowych, prowadzac je przez kanaly, urzadzone pod
podioga suszarni.

Suszenie sztuczne dokonywa sie w naczyniach zamknietych
t. i. w przyrzadach do suszenia, t. zw. suszarkach'). Przyrzady
te dzieki swej zasadzie dziatania odznaczajg sie: 1) wiekszym stopniem
suszenia i 2) dzialaniem bez przerwy. We wszystkich suszarkach z jed-
nej strony wchodzi nieprzerwanym strumieniem materjal wilgotny,
a z drugiej — otrzymuje sie rowniez bez przerwy produkt suchy. Nie-
przerwalnos¢ ruchu materjatu wewnatrz suszarki uwarunkowana jest
srodkami mechanicznemi badZz w postaci mieszadef, przesuwajgcych
materjat, badZ ruchem samego przyrzadu (suszarki obrotowe). Niezbed-
nym warunkiem suszenia w zbiorniku zamkni¢tym jest przewiew
dla zmiany powietrza wilgotnego, wskutek parowania materjatu, na po-
wietrze suche. Zwiekszenie parowania osigga sie zapomocg ogrzew a-
nia, t.j. zuzycia ciepta na wyparowanie wilgoci i ogrzanie wegla z po-
zostalyg iloscig wilgoci do okreslonej temperatury. Jednoczesnie ogrzewa
sie rowniez powietrze, co wywoluje odpowiednie zwiekszenie zuzycia
ogdlnej ilosci ciepta. Dzieki jednak temu ogrzewaniu bardzo znacznie
wzrasta stopiefl nasycenia powietrza, t. j. zdolnos¢ jednej jednostki
szeSciennej powietrza do pochianiania wilgoci, parujacej z susza-
cego sie materjalu, co sprzyja przy$pieszeniu procesu suszenia. Im
wyzsza jest temperatura suszenia, tem wiekszego potrzeba zuzycia
ciepfa dla ogrzania danej ilosci materjalu do danej temperatury, oraz
dla wyparowania z niego okreslonej ilosci wilgoci i zmniejszenia jej
do okres$lonego odsetka. Z drugiej jednak strony im wyzsza jest tem-
peratura powietrza, tem wigksza bedzie jego zdolnos$¢ chionna i tem
mniejszej trzeba ilosci powietrza dla pochtoniecia okreslonej ilosci wil-
goci. Poniewaz wzrost zdolnoSci chfonnej powietrza, uwarunkowany
preznoscia pary, nasycajgcej przy danej temperaturze powietrze, zpo-

1) Drycers. Trockner. Cymminnnie aunapartnl (CyniciKIn).
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Suszenic sztuczne 35

czatku przy ogrzewaniu od 0° do 40° odbywa sie bardzo powoli, potem
zas$ przy temperaturach wyzszych zwigksza sie szybko, jak to jest wi-
doczne na zalgczonym wykresie, sporzagdzonym na zasadzie tabeli prez-
nosci pary wodnej (rys. 22a), przeto stosownie do tego zmniejszenie
potrzebnej iloéci powietrza réwniez odbywa sie zpoczatku bardzo po-
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woli, a potem przy temperaturach wysokich bardzo szybko. Wskutek
powyzszego na ogolng ilo$¢ ciepta, potrzebnego do ogrzania powietrza
przy temperaturach niskich, przewazajacy wplyw posiada temperatura,
przy wysokich zas ilos¢ powietrza, a zatem ilo$¢ ciepta zpoczatku przy
wzroscie temperatury od 0° do 40° zwieksza sie szybko, dalej wzrost
ten staje sie wolniejszy, dosiega pewnego maximum, poczem zaczyna
szybko spada¢ (rys. 22b) w takim stopniu, ze otrzymuje sie ogdlne
3
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Suszenic sztuczne 37

ze w takich warunkach ilo$¢ zuzywanego ciepta jest zwykle bardzo
zmienna i dla otrzymania okreslonego efektu suszenia potrzebna jest
zaleznie od wielu zmiennych czynnikow — temperatury, wilgotnosci
powietrza i ciSnienia barometrycznego — bardzo rozmaita ilo$§¢ powie-
trza i ciepta, gdy tymczasem przy jednakowej ilosci powietrza proces
suszenia bedzie przebiegal bardzo nieréwnomiernie, t. j. odsetek wilgot-
nosci w produkcie wysuszonymn bedzie rézny nietylko w zalezno$ci od
potozenia geograficznego zakiadu przerébczego, warunkéw klimatycznych
danej miejscowosci i pory roku, ale tez od dnia i nocy. Ze wzgledu
na to racjonalne zuzytkowanie ciepta przy suszeniu oraz otrzymanie
zadanego stopnia wilgotnosci produktu suchego wysuwa sie zagadnienie
z jednej strony mozliwego uniezaleznienia przebiegu suszenia od wahan
czynnikéw atmosferycznych i klimatycznych, a z drugiej — posiadania
mozno$ci regulowania przebiegu suszenia w razie powstania wiekszych
wahan czynnikéw wskazanych. Prawidfowe wahania dzienne nie maja
duzego znaczenia, gdyz w ciggu doby otrzymuje sie mieszanine ma-
terjalu z zawarto$cig wilgoci w okreslonych granicach, ktére w osta-
tecznym razie moga by¢ zréwnane (zblizone) przez przemieszanie ma-
terjalu wysuszonego, o ile to jest konieczne. Znacznie wazniejsze sa
wahania roczne, zwfaszcza w miejscowosciach z klimatem wybit-
nie kontynentalnym, goracym i suchym w lecie, a chiodnym zima,
jak np. w kraju Kirgiskim przy suszeniu wegla brunatnego. (W Tur-
kiestanie, w okregach zl6z wegla brunatnego, odznaczajacych sie
bardzo suchem latem i umiarkowana, lecz wilgotng zima, sztuczne su-
szenie moze by¢ potrzebne tylko w okresie zimowym, latem za$§ mozna
poprzesta¢ na suszeniu naturalnem).

Jezeli, wychodzac z przecietnych stanéw temperatury, wilgotnosci
i ci$nienia dla dane] miejscowos$ci podiug danych giéwnego obserwa-
torjum fizycznego, okre§limy droga obliczenia krzywg zuzycia ciepta
dla kazdego miesiagca lub pewnych okreséw (np. podlug kwartatow)
(rys. 23), wowczas, porownywujac te krzywe, mozna wybrac¢ taka tem-
perature ogrzewania, przy ktorej wahania sezonowe zuzycia ciepla
bardzo malo beda sie rdéznily pomiedzy soba. Bedzie to wilasnie ta
najkorzystniejsza temperatura, przy ktérej proces suszenia moze by¢
przeprowadzony w najmniejszej zaleznosci od por roku. Dla przykfadu,
przedstawionego na wykresie (rys. 23), taka najkorzystniejsza tempera-
turg jest 60°.

Sciste ustalenie t° suszenia stanowi punkt wyjscia dla okreslenia
wszystkich elementdw procesu oraz wymiarow suszarek o zadanej
wydajnosci, a mianowicie: 1) iloSci powietrza i obliczenia przewiewu,
2) ogdblnej powierzchni ogrzewania suszarki i 3} czasu trwania suszenia.

[lo§¢ powietrza zalezy od jego zdolnosci chionnej przy
danej t° i cisnieniu dla danej ilosci wyparowywanej wilgoci. Stosownie
do wybranej ilosci powietrza obliczane sa przewody rurowe i przewiew.
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Ogolna powierzchnia ogrzewania i czas 39

rycznych, np. wzrostu wilgotnoSci przy jednoczesnem obnizeniu si¢
i spadku ci$nienia barometrycznego, potrzeba wiekszego zuzycia ciepta
dla ogrzania tej samej ilosci powietrza o wigkszg ro6znice tv lub dla
ogrzania stosunkowo wiekszej ilosci pary wodnej, wnoszonej przez
wilgotne powietrze, wowczas azeby nie nastgpilo zmniejszenia ilosci
wyparowywarnej wilgoci i powigkszenia jej zawartosci w ostatecznym
produkcie suszenia, nalezy (nie zmniejszajac wydajnosci) powiekszyc
czas trwania suszenia, t.j. przedluzy¢ droge posuwania si¢ materjalu
wewnatrz suszarki, co moze byC¢ osiggniete przez zmiane niektérych
jej elementow, pozwalajacych wskutek swej konstrukcji na dowolne
ustawienie. Odwrotnie, w razie przypadkowego wzrostu cisnienia baro-
metrycznego, zmniejszenia wilgotnos$ci wchodzgcego powietrza i wzrostu
temperatury, fatwo moze nastgpi¢ przegrzanie materjatu, a woéwczas
nalezy skroci¢ czas znajdowania si¢ materjatu wewnatrz suszarki zapo-
mocg odpowiedniej regulacji.

Wszystko, co powiedzieliSmy wyzej, posiada szczegdlne znaczenie
dla suszenia bardzo wilgotnego wegla kamienego, a zwlaszcza
brunatnego, gdyz stosownie do iloSci wyparowywanej wilgoci urza-
dzenia suszarniane przedstawiaja olbrzymie konstrukcje, zuzycie ciepla
dosiega bardzo wielkich rozmiaréw, a wysoki stopienl wysuszenia sta-
nowi tu warunek istotny dla dalszego zuzytkowania produktu, samo
za$ suszenie w zwigzku z przypadkowemi, w czasie wilasciwym nie-
zauwazonemi, zmianami warunkow atmosferycznych potaczone jest
z niebezpieczenstwem zapalenia si¢ wegla wewnatrz przyrzadéw wskutek
przegrzania i innych usterek w procesie, co w nastepstwie moze spo-
wodowa¢ wybuch pyiu weglowego (wewnatrz suszarki) z katastrofalnem
zrujnowaniem zakladu. Oto dlaczego suszarnie wegla kamiennego,
a zwiaszcza brunatnego powinny by¢ wyposazone w najnowsze przy-
rzady z wszelkiemi urzadzeniami, regulujacemi ich bieg, zaopatrywane
w przyrzady, rejestrujgce automatycznie, celem statej obserwacji tem-
peratury, wilgotnosci i ciSnienia barometrycznego powietrza zewnetrznego
oraz powietrza, znajdujgcego si¢ wewnatrz zaktadu, w przyrzady mier-
nicze dla pomiaréw temperatury, ci$nienia i wilgotno$ci wewnatrz su-
szarek, w laboratorjum chemiczne dla badania wilgotno$ci produktow
suchych i surowych, skiadu wegla i gaz6w w celu ujawnienia oznak
poczatku rozkfadania si¢ wegla w suszarkach, niebezpiecznego ze
wzgledu na wybuch, w zawory bezpieczefistwa na wypadek wybuchu
wewnatrz sieci powietrznej i zapalenia sie wegla, w urzadzenia, sprzy-
lajace mozliwemu zmniejszeniu tworzenia sie pylu wewnairz i nazew-
natrz suszarek, jakotez stuzgce do usuwania pytu z wszystkich miejsc,
gdzie pyl powstaje; wreszcie doz6r nad suszeniem winien by¢ powie-
rzany osobie do$wiadczonej, zdolnej do orjentowania sie¢ w powstajg-
cych zjawiskach i odpowiedzialnej za niepozadany rozw6j operacii,
mogacy wyniknac¢ z rozmaitych przyczyn.
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Piece suszarniane 41

talerzowe (tarczowe) (rys. 27 i 30). W pierwszych przesuwanie
materjatu dokonywa sig, jak zwykle we wszystkich przyrzadach typu
bebnowego, zapomocg obracania walca dookota osi stabo pochylej
lub poziomej, jezeli powierzchnia wewnetrzna zaopatrzona jest w prze-
grodki kierownicze po linji $limaczej. W suszarkach talerzowych ma-
terjal przesuwany jest na duzych tarczach poziomych po linjach spi-
ralnych od $rodka do
obwodu lub w kie-
runku odwrotnym za-
pomocgmechanicznych
skrobaczek - fopatek,
ustawionych skosnie
na krzyzakach promie-
niowych, przyczem
skrobaczki te moga by¢
nieruchome w razie
obracania si¢ samego
talerza lub tez umoco-
wane do walu piono-
wego obracaja sie po-
nad tarcza nieruchoma.

e

A. Suszarki gazowe
(piece suszarniane).

1. Zwykly wal-
CoOwy piec suszar-
niany (rys. 24,251 26).

Przestrzen suszar-
niana znajduje sie¢ w
walcu C nieco pochylym, spoczywajacym dwoma catkowitemi obwodami
stalowemi T na rolkach tarciowych R, obracajgcych sie zapomocg watu
napgdowego W. Niekiedy ruch obrotowy otrzymuje walec bezposrednio
od kofa zebatego. Wewnetrzna powierzchnia walca zaopatrzona jest
w przegrodki podtuzne § (rys. 26), rozrzucajace materjal po duzej po-
wierzchni i zmuszajace go do spadania z gory, przez co nastepuje Scislejsze
jego stykanie sie z gazami spalinowemi. Jednym koncem walec C przytyka
do paleniska F, z przeciwleglego za$ tgczy sie z komorg dymowa D (rys.
24). Regulowanie temperatury osiaga sie zapomocg regulowania doptywu
powietrza do komory K (rys. 25), umieszczonej pomi¢dzy paleniskiem
i walcem. Rozréznia sig piece z rownoleglyim i przeciwnym pradem gazow.
od strony paleniska. W pierwszym materjat wilgotny taduje sie przez
lej @ w najgoretszem miejscu przestrzeni suszarnianej i w miar¢ wypa-
rowywania wilgoci przesuwa sie do strefy mniej nagrzanej, co sprzyja
bardziej ekonomicznemu zuzywaniu opalu. Piecédw z pradem rownoleg-

Rys. 26. Przeciecie walcowego pieca suszarnianego.
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Talerzowa suszarka gazowa 43

wegla kamiennego ogranicza sig do gatunkdw twardych, niezbyt wil-
gotnych (antracyt). W piecach z pradem przeciwnym gazow miejsce
fadowania i palenisko umieszczone sg na przeciwleglych koncach.
Materjal dostaje sie do najgoretszej strefy w ostatnim okresie suszenia.
Piecow z pradem przeciwnym uzywa sie do materjalu, zatrzymujacego
wskutek swych wilasnosci fizycznych wilgo¢ higroskopijna uporczywie
i niepodlegajgcego rozkiadowi przy temperaturze wyzszej, jakotez
w tych wypadkach, gdy celem procesu jest nietylko suszenie, lecz

Rys. 29. Parowa suszarka rurkowa z kraZzeniem pary w rurkach.

i ogrzanie materjalu, np. przy procesie wstepnym przed prazeniem
w celu zaoszczedzenia zuzycia opafu w piecu zarowym. W ostatnim
wypadku dopuszczalny jest czeSciowy rozktad materjatu z wydzieleniem
CO, i wody krystalizacyjnej.

Zwykte wymiary pieca sg: diugos¢ 6-—10 m, $rednica 1—1,7 m.
Liczba obrotéw 12—8; kat nachylenia 1—2°%,. Wydajno$¢ od 5 do 50 t
materjaiu surowego na 1 godz. Wilgotnos¢ obniza sie z 20%, do 5Y%,.

2. Talerzowa suszarka gazowa Biétrixa (rys. 27 a—d) uzy-
wana jest specjainie do suszenia wegla kamiennego w brykietowniach
przy jednoczesnem zmieszaniu z pakiem ').

) Pak — pozostalos¢ dystylacji smoty weglowej — uiywany do brykietowania
wegli kamiennych (patrz nizej). Jest to substancja wiazaca, twarda, krucha, miek-
naca przy temperaturze suszenia.



