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Wezwany przez kompani¢ angielskg odbylem w ciggu lata
r. 1910 podr6z do zachodniej Afryki.

Wyjechalem z Liverpoolu w polowie czerwea, wrécitem za$
do Plymouth we wrzesnin. W ciagu lipea i sierpnia zwiedzilem zna-
czniejsze partye kolonij angielskich Nigeryi i Zlotego Wybrzeza
(Southern Nigeria, Gold Coast Colony) oraz kolonii francuskiej Wy-
brzeza Kosci Sloniowej (Cote d’Ivoire), przyczem gléwnymi punktami
wyjscia byly miasta i miejscowosci wybrzeine Lagos, Accra, Se-
condi, Axim i Bonyere.

W gigb ladu dotartem tylko niedaleko (okolo 100 kil )
ograniczajge swe badania gtéwnie tylko do utworéw wystepujacych
przy wybrzezu, a gléwnem mem zadaniem bylo zbadanie pojawia-

jacych si¢ tam w kilku miejscach poklad h i bita-
micznych.
Badania i i w ogéle p je w tamtych stro-

nach sg bardzo utrudnione. Okolica przewaznie pokryta gestym la-
sem lub moczarami, klimat w najwyzszym stopniu niezdrowy (ma-
larya, iéha febra, $pigczka, elephantiasis, robak gwme]sh 1 t. p),
tylko na wigkszych rzekach i I h za
pomocg todzi i malych parowc6w, zreszty tylko pieszo lub w ha-
maku noszonym przez krajoweow. Podczas mego pobytu wlasnie
byla pora deszezowa, ktéra wprawdzie nieco dagodzila nadmiar go-
rgca, ale z drugiej strony przez czgste ulewy i powodzie niezmiernie
ntrndma)a dalsze wycieczki, a czasem je zupelnie uniemozliwiala.
1 badan i w tych okolicach dotad nie
przedsnebrano Tylko nieliczne drobniejsze spostrzeZenia réznych po-
o k Znie bardzo lokal 5§
tu i owdzie w hteratnrze geo]ogmznej I moje badamn mm)y taki
charakter lokalny, bez 2 p karto-
w podam iej z tych sp

1*
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1. Poklady bitumiezne w poludniowej Nigeryl.

Okolo 90 kilometréw na wschéd od miasta Lagos wpada do
obszernej i plytkiej laguny Leckie z polnocy rzeka Oni, nad ktorej
doptywem Sasa okolo 16 klm. dalej w gére (ku potnocy) pojawiajg
si¢ na powwrzchm warstwy piasku i piaskowca, przesigknigte czarng
masg q ( Wiystgpienia takie same okazujg sig
jeszeze dalej ku wschoduwl w kilku innych dolinach réwnoleglych
na dlugoéci okolo 76 klm.

Te wystgpienia bitumiczne daly powéd do wykonania szeregu
wiercet w celu poszukiwania nafty, dotgd bez pomysinych rezultatow.

Posuwajge sig od bardzo prostego i réwnego wybrzeza mor-
skiego ku pétnocy, widzimy tu najpierw plaskie piaszczyste wybrzeze,
przerywane lylko nielicznemi ujsciami rzek i potokow, ustawicznie
tamowanemi przez waly piasku, wyrzucanego falan;u morsklerm, po-
tem rozlegle moczary gesto di i pal-
mami, poczem ciggnie su; dlugl lalﬁcuch pl) tkich lﬂgun, W znacznej
czgéei juz w d; przez wp
do nich rzeki i zarastanych przez nader bujng wegetacyg podzwro-
tnikows.

Za temi lagunami kra] suue sig bardziej pagérkowatym i jest

edzie gesto zalesi ( j jest tam drzewo mahoniowe).
Dopiero okoto 80—100 klm. na p6lnoc od wybrzeia wznoszg
sig wyZsze laficuchy gorskie, zlozone z najstarszych skal tej czeci
kontynentu afrykariskiego, to jest gléwnie z gneisu poprzecinanego
przez liczne #yly kwarcytu. Najlepiej wystgpuje ten gneis kolo mia-
sta Abeokuta i zaznacza swéj poludniowy brzeg takze dalej ku
wschodowi we wszystkich z péinocy na poltudnie splywajacych rze-
kach, tworzge na nich progi i wodospady

Ten brzeg gneisowy jest niewg
morskim, do ktorego prazypiera od poludnm bezpoérednio owa for-
macya bltumlczna, zlozona z pol,einej seryi warstw piaskow, pia-
z itami.

Wszystka za$ pokryte jest przez silnie inigty
formacye laterytowg (czerwona piaszezysta glina dyluwialna), albo
przez nowoczesne piaski i moczary.

Zupelny prawie brak odkrywek powlerzchownych nie pozwala
na badanie formacyi bitumi 2li bylo to
tylko na podstawie wy ych w tym ob wierceri.
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Ze p i tych wiercer okazalo sig,

e warstwy tej formacyi ulozone sg bardzo plasko, z kierunkiem

hodni hodnim, i hylaja si¢ stabo ku poludni i, t. j. od
owego starego brzegu gnei go ku dzisiej wybrzez i

0d gory do dotu mozna tam wyréznié nastepujace kompleksy
warstw:

1. Piaski morskie naprzemian z pstrymi (czerwone, szare, czarne
etc.) itami.

2. Poklad czarnego, szarego i brunatnego itu (40—60 mtr.)
2 brytami skat starszych, z licznemi konkrecyami piryta, zweglo-
nymi i drzewa, iemi i skorupkami, zgbami
i fuskami ryb i t. p.

3. Gruby piasek i piaskowiec z bituminem. Wystepuje na po-

jak wyzej i iedaleko brzegu gnei g0,
a w wi iach fiany ku pe i coraz glgbiej. Bitumen
ten nie jest zgestnialym olejem skalnym, lecz albo zupelnie stalym
asfaltem (bardzo podobnym do asfaltu z Trinidad), albo nader ge-
stym, na pol stalym bituminem, o stabym zapachu i w towarzystwié
bardzo tylko stabych gazéw.

4. Bardzo grube poklady piaskéw, piaskoweow i zlepiericow,
tylko rzadko przerywane waskiemi warstewkami ilu i zawierajgce
ku dolowi coraz czestsze i wigksze bryly skal starszych, miedzy
ktéremi bardzo przewaza gneis, tworzgey niewgtpliwie podklad tej
calej formacyi. Te piaski zawieraja bardzo wiele wody, czgsto cie-
plej i dochodzgcej do temperatury 40° C, z palnymi, lecz bezwon-
nymi gazami. Woda ta nie jest slona, lecz nieco siarczana, i wynosi
z sobg platy na pol stalego bituminu.

Wiek geologiczny tej formacyi bitumicznej zdolal okreslié
w przyblizenin juz przedemna p. Parkinson?, ktory badal te utwory
dalej na wsch6d od Agbabu nad rzeka Olawa i zebral tam liczne
i dobrze zach ienialosei. Przy w gpstwie do-
slownie uwagi tego autora w tej sprawie:

»Mr. R. Bullen Newton, of the Natural History Museum, kindly
looked through the specimens and found that Pholas, the well known
boring mollusk, and Cardium, the cockle, were the commonest forms.
He identified besides ples of Area, (2) Serobi ia, Pteria (?)

1 The Age of the bitumen bearing beds of Southern Nigeria. By Johr
Parkinson, M. A,, F. G. 8. — The Petroleum World. London. June 1910. str. 322.
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Gariy, a Cuspidaria, and & Dentalium. The only gasteropod mentio-
ned was a small fusoid looking shell; lamellibranches, therefore,
greatly predominated, the fauna being rich in individuals, and on
the whole rather poor in species, though it should be remembered
that but a limited area was examined. Mr. Newton thinks the beds
are probably of Pliocene Age.

There can be but little doubt of the essential identity of these
deposits — clays and sandy clays — with those to the westward
in the country now being worked under the license of the Nigeria
Bitumen Corporation; the great extent of the beds indicating that
the coast line of this part of Soulhern Nigeria, viz., lhe Lagos Pro-
vince, lay, at a period which, )l 11} i ly
recent, some fifty miles to the north of the present posmon‘

These Pliocene beds were doubtless deposited in shallow wa-
ter. The discovery ot shales, containing many impressions of leaves,
not far of Epe, some sixty miles to the west of Agbabu, the rapid

of and argill beds of lenticular charac-
ter, and also the types of fossils found, strongly suggest that land
was not far offe.

Sam tych warstw ze ieni iami na powi i nie
znalaztem. Tylko z kilku wierceri posiadam nieliczne skorupki o bar-
dzo mlodem wejrzeniu. Zresztg moge tylko potwierdzié wszystkie
powyzsze uwagi Parkinsona.

Mamy tn wxec na podktadz:e gneisowym bardzo mlodq (praw-

¥e W wybi-
tms ﬂlszowym, Jeszcze tektomczme nie zaburzona, tylko stabo ku
P 3. y la zawxera w pewnych partyach

iloéci ! g

Dawmejsze moje badama, wykonane gléwnie w $rodkowej

d dzaja mnie do wniosku (ktéry przy
mnej sposobnoécx bllze,] uzasadme), 2e takie mlode poklady asfaltu
i bituminu, jak powyzej opisane, i w takich warunkach wystepujgce,
nie sa wyparowanym olejem skalnym (naftg), od ktérego zreszty
wybitnie si¢ réznig, lecz raczej jeszeze niezupelnie przeobrazonym
materyalem organicznym, ktéry dopiero pod gérotwoérczem i faldu-
jacem ciénieniem mogthy sig i¢ na prawdziwg plynng naftg
ina gazy naftowe. Przez dalej postgpujgce faldowanie warstw wigk-
sze ilodci tak utworzonej nafty i gazéw moga byé nagromadzone
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gléwnie na grzbietach iklinal, co potwierdzajg prawie wszystkie
wazniejsze dotad poznane obszary naftono$ne.

Z drugiej strony olej, nag dzony w takich , moZe
byé w znacznej mierze lub zupe{me wypartym puez wkracza]ch
tam wodg, jeZeli temu nie p dp ie warstw
lub izolacya za pomocg jszych poklad i

7 powyzszych rozwazai wymka, Ze nawet znaczne powierz-
chowne wystepowania asfaltu i bituminu jeszeze wcale nie sa do-
wodem, Ze w poblizu, albo glebiej, muszg si¢ znajdowaé wigksze
ilodei oleju skalnego.

Powyzej przedstawi stosunki w pi iowej Nigeryi zdajg
sig potwierdzaé¢ te poglady.

Dodaé tu nalezy, Ze najglebsze, dotad tam wykonane wiercenia
Nr. 6 w Abuliyagha do 650 mtr. i Nr. 9 w Idakun do 725 mtr.
jeszeze tej formacyi w caloci nie przebily. Wnoszae jednak z co-
raz w1¢kszej ilosci egzotycznych bry? gneisu, napotykanych w tych

i¢ nalezy, Ze pod , zloZona z goeisu, juz
nie bedzie hardzo gleboko.

II. Secondi, Axim, Beyin.

Proste, réwne i plaskie wybrzeze, ciggnace si¢ od Nigeryi ku
zachodowi przez Dahomey i Togo do Wybrzeza Zlotego, wystgpu-
jace ku poludniowi wybitniej tylko przy delcie rzeki Volta, urozmaica
sig nieco i staje skalistem w okolicach przyladka Cape Three Points
miedzy Secondi a Axim.

Strome i urwiste 4ciany, pojawiajgce si¢ kolo Secondi (takie
same utwory wystepujg takie kolo Accra i Cape Coast), skladajg si¢
przewazme z charakterystycmej formacyi piaskowcowej.
wkopem kolejowym (z Se-
condi prowadzn kolej zelazna na pélnoc do Tarquah i Kumasi, ra-
zem okolo 200 kim.), znajdujg si¢ na zachodnim stoku wzgorza, na
ktorem wznosi si¢ fort w Secondi.

Sg to prawie poziomo ulozone grube lawice piaskowca czer-
wonego z partyami i warstewkami szaremi, zielonawemi, 26ltawemi,
2 wirgceniami ilastemi, z partyami, przechodzgcemi w grube zle-
piefice. Po czgéci sg one kruche, po czgdei zwigzlejsze. W swej ma-
sie okazujg czgsto Ine, a na powiel
warstw rozmaite nieréwnosci. Jednem slowem jest to typowy utwor
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pustyniowy, i nie rézni si¢ nawet w najdrobniejszych szezegilach od
naszego deworiskiego Old Redu. Czy jednak mozna mu przypisaé
wiek deworiski, czy tez inny, tego oczywidcie rozstrzygaé nie mozna,
dopoki nie znajdg si¢ w tym utworze charnklerystyczne skamienia-
loéci. W kazdym razie nie jest to f va mloda, i najprawdop:
dobniej trzeba ja bedzie uwazaé za paleozoiczng.

W kilku miejscach na wschod od Secondi lezg na tym pia-
skowcu transgresywnie czerwone i szare ily fupkowe i margle z war-
stewkami jasnych piaskéw i Zwirow. Sq to utwory niezawodnie
mlode, moe trzeciorzgdne.

Wszystko pokrywa znéw silnie rozwinigta dyluwialna formacya
laterytowa.

Dalej ku zachodown coraz wiecej Wystqplue skahstych przy-
ladkéw, wysepek i raf p dnych, bardzo h dla ze-
glugi, sp ych przez wystgp ie od lgdu kn morzu li-
cznych i znacznych intruzyj (dykes) starych skal wybuchowych.

0 skatach tych z okolicy Axim podali juz kilka wiadomosci
Giimbel * i Giirich®.

PrzewaZa miedzy temi skalami ciemna, zbita, brylasto dzielgca
sig skala typu diabazowego.

Starozytny fort w Axim zbudowany jest na takiej skale dia-
bazowej.

W innej skale na stronie tej miej dci wyslg-
puja waskie Zyly bialego kwarcytu, czerwonawej skaly granitowej
oraz liczne wydzielenia pirytu.

Przywiezione stamtgd okazy wymagajg jeszcze dokladniejszego
zbadania petrograficznego.

Zachodnie wzgérze Aximu urywa si¢ stromo po stronie morza
i okazuje, podobnie jak w Secondi, na samym dole czerwone, zape-
wne stare piaskowce, wyie] mlodsze pstre ily tupkowe, bardzo tylko
slabo odslonigte, lecz a wszy pokryte bar-
dzo silnie rozwinigtym laterytem.

Mata zatoka, ktéra si¢ tu weina do$é gleboko, jest prawie za-
wsze mocno czerwono zabarwiona metem, pochodzgeym zrozmycia

P

1 C. W. Gumbel, Beitrige zur Geologie der Goldkiste in Afrika. Si-
tzungsber. math.-physik. Cl. d. k. b. Akad. d. Wiss, Manchen, XII, 1882, S. 190.

» G, Giirich, Beitrige zur Geologic von Westafrica. Ztschr. dent. geol. Ges.
XXXIX, 1887, S. 112116,
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tej gliny laterytowej, i fale morskie jeszeze dos¢ daleko od brzegu
unoszq i osadzajg potem ten czerwony osad.

Na zachéd od Axim prowadzi do$é dobra droga az do rzeki
Ankohra, j ]eszcze kllka gork ych w mo-
rzu przylgdkami, i ze skal typu diabazowego.
Nad Ankobrg w poblliu jej ujécia do morza (okolo b klm. na za-
ch6d od Axim) kofiezg sig te i inne skaly krystaliczne, migdzy kté-
remi zwracajg uwage moeno powyzerane, popekane Zelaziste kwarce,
po czedei zlotonosne. Alluwia rzeki Ankobry, zwlaszcza wyzej, maja
zawieraé doé znaczng ilos¢ zlota.

Od u;écm Ankobry ku zachodown ciggnie sig p{askle wybrzeze,

bez wiek yeh wypietrzen skal-
nych Dopiero o 40 klm. dalej w miejscowodei Beyin wpada w oczy,
%e ruiny tamtejszego starozytnego fortu zloZone sg prawie wylacznie
z szarego wapienia, przepelnionego skorupami malzy.

Poniewaz materyal, uzyty do budowy tego fortu, nie mégt po-
chodzié z wielkiej odleglodci, wige usilowal iedzieé sig, gdzie
w tych okolicach takie wapienie wystgpuja. Dowiedzialem sig tylko,
2e kamieniolomy, z ktorych ten materyal pochodzil, znajdowaly sie
jeszeze o kilka kilometréw dalej ku zachodowi kolo miejscowosci
Kangan, ale mimo licznych staraii o protekcye czarnego »kréla<
z Beyin, nie dopuszczono nas do tych miejsc, ukrytych w gestych
lasach i moczarach.

Szczgéciem jednak, nad samem morzem kolo Kangan udalo mi
sig przy pomocy zaufanego murzyna odgrzebaé z piasku maly od-
krywke, gdzie wapieri ten pojawia si¢ na powierzchni, i stad zebra-
tem nieco materyatu do dalszych badai. Nadto wystepuje ten sam
wapiefi jako materyal egzotyczny miejscami bardzo obficie i dalej
ku zachodowi w mlodszych piaskach i ilach, skad, jak r6wniez
i z ruin zamku w Beyin, jeszeze wigeej tego materyalu wydobylem.

P. dr. Wojciech Rogala zajal si¢ na mg pro$be blizszem opra-
cowaniem tego zbioru. Gléwne dotychezasowe wyniki tych badaf
podane bedg na koricu tej rozprawy.

IIL. Wystepowanie nafty na Zlotem Wybrzezun.
W zachodniej czeéci Ztotego WybrzeZa, na przestrzeni migdzy
Half Assinee, Beyin i rzeka Tano, znanych jest kilka punki6w, gdzie
wystepuja wycieki nafty oraz gazy palne. Najwainiejsze z tych wy-
stapieni s3 nastgpujgce:
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1. Migdzy Stoepville (Topo) i Takinta kilka naturalnych dol-
kéw z olejem skalnym i stabymi gazami. Dawniejsze wiercenia zna-
lazly tu takZe i glgbiej nafte (kolo Takinta stare wiercenie Nr. 1
kilkakrotnie natrafiato na élady nafty az do glebokodei okolo 250 mtr.).

2. Migdzy Takinta i rzeks Tano.

3. Dokola laguny Domini migdzy Bokakreh i Bonyere znajdujg
sig rozlegle liczne wycieki nafty w towarzystwie gazow. W studni
Nr. 1 w fi w glel i okolo 20 mtr. na zna-
czniejsza ilodé plynnego, do¢ gestego, stabo fluoryzujgcego oleju
skalnego o charakterystycznym zapachu z gazami.

4. Na polnoeny wschéd od Tikwabo wycieki gestego ole;u
z gazami.

Formacya naftonosna, o ile m mozna mzpoznaé z nielicznych
odkrywek i ych, oraz z wyk h dotychczas
wierceri, pokryta jest w wyzszych czgdciach terenu (Iasem pokryte
pagérki wznosza, sig tu do 60—80 mtr. nad poziom morza) grubg
powlokg formacyi laterytowej, pod ktérg zdolalem wyréznié od gory
do dolu nastgpujgce serye warstw:

1. Pstre ily (czerwone, sine, szare, czarne i biale) 8—10 mtr.

2. Przewainie piaski i kruche piaskowce miejscami z ropg naf-
towa, zwykle zalane slodka woda, okolo 30 mtr.

3. Ciemny (czarny lub szary) it z partyami piaszczystemi, z bar-
dzo licznemi malemi i duzemi brylami twardego szarego wapienia,
przepelnionego skorupami (jest to ten sam wapien kredowy, ktory
widzieliémy kolo Beyin), z konkrecyami pirytu, szczgtkami zweglo-
nych rodlin i t. p. Razem okoto 256—30 mtr.

4. Naprzemianlegle znaczne poklady piasku, piaskowca i cie-
mnych iléw, dotychczas nie przebiw.

Ch "

lajacych na dokla-
dniejsze okreéleme wmku tej formacyi, niestety nigdzie nie znalazlem.
Musi ona jednak byé znaczme mlodszq od najwyisze,y kredy, do
ktorej nalezg wyzej api w tej for-
macyi naftonosnej pod postacig licznych bryl egzotycznych a nadto
cale wejrzenie tych utworéw przemawia za ich wiekiem, prawdo-

dobnie mlodo iorzednym, t. j. mi kim, albo nawet plio-

ceriskim.

Warstwy tej formacyi s§ w ogéle bardzo plasko ulozone, lecz
okazujg przeciez wyrazne slabe nachylenie ku poludniowemu zacho-
dowi, a nadlo nie jest wykluczonem, Ze istniejg w niej takze po-
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czgtki , poni cala ta wydaje si¢ jakoby
wgnieciona pomigdzy skaly znacznie starsze. I tak znajdujemy nad
rzekg Tano okolo 6 kim. na pélnoc od przystani Alenda Wharf
mocno zaburzone i stromo wzniesione lupki krystaliczne (fyllity)
i kwareyty, tworzace niewgtpliwie pétnocny brzeg formacyi naftono-
énej; kolo Kangan (na wschéd od Bonyere, a na zachéd od Beyin),
na samym brzegu morskim, a wige po poludniowe] stronie formacyi
j, owe wyzej Owi zbite wapienie kredowe, dalej za$
na wschodzie kolo Ankobry i Axim réwniez juz wspomniane stare
skaly krystali i jakoby przycidnigte do nich mlode, pstre ily.
Jest wige bardzo prawdopodobnem, Ze warstwy formacyi naf-
tonosnej, ulozone nad i pomigdzy temi staremi skalami, jak gdyby
pomigdzy klinami, ulegly juz czgéciowo faldowaniom, i wskutek tego
mogg zawieraé jeszcze partye, w ktérych zebraly si¢ znaczniejsze
ilodei oleju skalnego i gaz6w, ochronione przeciw wyparciu przez wode.
Dalsze racyonalnie zaloZone i pr: wiercenia W obrgbie
tego obszaru zdolajg zapewne rozstrzygnaé te tak dla nauki, jak i dla
praktyki doniosly kwestye.

IV. Poklady bitumiczne kolo Eboindy.

Takze w kolonii francuskiej Wyhrzeza Koéei Stoniowej (Céle
d’Ivoire) wystepujg w poblizu miej Eboinda na péh
stronie laguny Tendo w kilku miejscach skaly bitumiczne, na kté-
rych podstawie wykonano i tutaj kilka szybéw i wierceri w cela
poszukiwania nafty, dotychczas jednak bez pomysinego rezultatu.

Nieco ku wschodowi od ‘wsi Eboinda, tuz przy brzegu laguny,
po}awm sig bezpogrednio pod grubg powloks dyluwnalnegu la!erytu

iec zupelnie p; j brunatnym bi
ten okazuje niewyrazne warstwowanie ze slabem nachylemem ku
potudn.-zachodowi.

Dalej ku pélnocy, w kopanych szybach prébnych Nr.5i 7, taki

sam piasek i pi zostal przeblty
w glebokosci migdzy 15 i 27 mlr, pod czem nastgpil poklad twar-
dego, g marg| g0 lub krzemie-
nistego, oraz twarde lly pmszczyate z nader licznemi skorupkami
i innymi i. I ten poklad p j jest smo-

towatym bituminem. Dotychczasowe badania, wykonane przez Dra
Rogale, wykazaly wiek gérno kredowy tego utworu. Nigdzie indziej
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w okolicy tych warstw nie znaleziono. Przebite w innych szybach
piaski, ily i piaskowce sq rozne i wygladajg milodziej (moze miocen
lub jeszcze mlodsze). Kreda zdaje sig tworzyé tu malg wysepke,

ym tr

TakZe na zachéd od szybu Nr. b w sgsiednim wgwozie poja-
wia sig zwiezly pi iec, przesigkniety stalym bitumi

Wiercenia Nr. I, IV i VIII przebijaly naprzemian poklady ja-
snych piaskow i piaskoweéw z szarymi, niebieskimi, czerwonymi
i bialymi itami, najezeiciej z wielkimi przyplywami wody, i tylko
w wierceniu Nr. IV (na pagorku na zachéd od wsi) natrafiono rze-
komo w glebokosci 895 mtr. na lad nafty (>oil showe).

Nigdzie tu nie znalazlem prawdziwego plynnego oleju skalnego,
inie sgdzg, azeby wy jacy tu 1 y bitumen byt wyp 'y
naftg, lecz, podobnie jak w Nigeryi, uwazam tg smolowatg mase
raczej za mlodg materye bitumiczng, ktéra jeszeze nie zdolala sig¢
przeobrazi¢ w weglowodory lzejsze, plynne i gazowe.

V. Sedymentacya na wybrzezach.

W r. 1900 mialem study i k sedy-
mentacyi na plaskich w h okolic p ikowych, gléwnie
w delcie rzeki Orinoco i na wyspie Trinidad (poludniowa Ameryka).
Rezultatem tych badaii byla rozprawa »o pochodzeniu fliszu« .

Usilowalem wowezas wykazaé, 2e réznowiekowe formacye fa-
ciesu fliszowego sg utworami wladnie takiej sedymentacyi przy pla-

skich w kich w wi klimacie pod ym,
przy wspoldzialaniu wpadajgeych tam rzek o zmiennym stanie wody
i bujnej wegetacyi wy j. Takiemi ji i i

fliszowemi s, jak wiadomo, migdzy innemi, flisz alpejski, piaskowiec
wiedenski, piaskowiec karpacki, macigno apenitiski i t. p.

Obecnie zdolalem znacznie ¢ zakres logicznych
obserwacyj na wybrzezu gwinejskiem w Afryce, i w dalszym cig
pozwole sobie zauwazone tam objawy blizej opisaé.

Prawie cale wybrzeze gwinejskie od Sierra Leone, przez Liberyg,
Wybrz. Kodci Stoniowej, Zlote, Togo, Dahomey, Nigeryg do Kamerunu,

+ Kosmos XXVI, Lw6w 1901, str. 232 i nast. Takie po niemiecku: »>Ueber
die Entstehung des Flysche w Ztschr. f. prakt. Geol. Berlin 1901, August —
i péfniejszy dodatek »>Zur Flyschentstehungsfragee w Verh. geol. Reichs-Anst.
Wien 1904, Nr. 8.
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t. j. na dlugodci okolo 2500 kim., jest bardzo réwne i plaskie. Z tego
prawie prostolinijnego wybrzeza wysigpuje ku morzu tylko wielka
i plaska delta rzeki Niger, potem bardzo jeszeze nieznaczna delta
rzeki Volta, kilka skalistych przyladkow, zloZonych ze skal krysta-
licznych, jak Cape Three Points, Cape Palmas i kolo Sierra Leone,
a wreszeie kilka malych partyj piaskowcowych (Acera, Cape, Coast,
Secondi). Poza tymi nielicznymi punktami widzimy tu wszedzie tylko
zupelnie plasko ulozone piaski wybrzezne, z domieszkami namulu,
przerywane od czasu do czasu wigkszemi i mniejszemi rzekami i po-
tokami, odprowadzajgcemi wody ladowe do morza (Ancobra, Twin
river i inne).

Tylko w poblizu owych skalistych partyj gromadzg si¢, pod
wptywem fal morskich, znaczniejsze masy grubszych i drobniejszych
Zwirowisk litoralnych, a poza tem mamy wszgdzie i na olbrzymich
przestrzeniach tylko piaski i namuly.

Na calem tem dlugiem wybrzezu gwinejskiem niema ani je-
dnego, dobrego, I i odpowiedni kiego oraz chronio-
nego portu.

Wszedzie blotne i piaszezyste mielizny siggajg daleko w mo-
rze, i okrely musza stawaé na przystaniach na kilka do kilkunastu
kilometr6w daleko od brzegu, znajdujac dopiero w tej odleglosci
glebie okolo 20—30 metr6w.

Te stosunki litoralne sa tylko wynikiem skombinowanej czyn-
nodei akkumulacyjnej morza i wpadajgeych do niego rzek, w zwigzku
z budowg geologi i i kli i

Objawy te zastugujg na blizsze

Jak wiad z prac iejszych, i jak juz po
czgéei powyzej, glowng pod ¢ tej czesei afrykanski
tworzg skaly starokrystaliczne, jak fyllity, kwareyty, gnejsy, oraz
stare skaly wybuchowe (diabazy i t. p.).

Potudniowy brzeg tej starej masy kontynentalnej pojawia si¢
na zachodzie nad morzem kolo Freetown (Sierra Leone) i daje si¢
‘ledzié ku wschodowi ai do Kamerunu! w zmiennej odlegtosci
30—100 klm. na polnoc od dzisiejszego wybrzeza morskiego, wysy-
lajge jednak miejscami skaliste wypustki az do samego morza, jak
to widzieliémy w ujéciu Ankobry, koto Axim itod

+ Por. Guillemain, Beitrige zur Geologie von Kamerun, Abh. preuss. Geol.
Landesanst. Berlin, 1909.
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Na poludnie od tej, takZe ie wyraznie wystgpuj
krawedzi, mamy tylko jeszcze kilka pomme]szych starszych wystg-
pien, jak i przednio czerwone pi (dewon ?) kolo
Acera i Sekondi, oraz wapleme kredowe kolo Beyin.

Calg resztg wybrzesa zajmujg od owej krawedzi skal krysta-
licznych na potudnie plasko ulozone i przewaznie stabo ku polu-
dniowi nachylone, do kilkuset metr6w migészosci dochodzgce miode
poklady pmskbw, piaskowcow, zlepiencow i pstrych msw, po cuw
» g nafty i bituminu, wieku P
i mlodszego.

Wszystko to pokrywa w partyach wyzej polozonych i pagér-
kowatych potezna formacya laterytowa (dylnwmm), w niskich za$

dciach przy Y y rzeczna, lagi i morska
dzisiejsza.

Klimat tego wybrzesa (migdzy 4 i 6 stopniem p6ln. szerokosci)
jest typowo podzwrotnikowym. Pora deszezowa trwa tam $rednio
od kwietnia do listopada, z malg zwykle przerwg w sierpniv. W tym
czasie panujg tam obok nader gwalttownych ulew i nawalnic takze
dlugotrwale mgly i deszeze, powodujgce bardzo znaczne wezbrania
i wylewy rzek. Od grudnia do marca trwa pora wzglednie sucha,
ale i wtedy deszcze i mgly nie sq bardzo rzadkie, a atmosfera jest
zawsze przesycona wilgocig.

Pierwszym skutkiem takiego klimatu jest niezmiernie bujna
wegetacya, oraz nader intenzywne wietrzenie i rozluZnianie skal. Tak
n. p. nad rzekg Tano w dos¢ znacznych urwiskach brzeinych, zlo-
sonych z fyllitow tak byly te skaly zwietrzale i »zgnilec, Ze zale-
dwie z trudnodcig udalo mi si¢ wydobyé kilka okazéw mozliwych
do przechowania.

7 owej wyzyny P i sptywn ku
morzu, t. j. ku poludniowi, gesta sie¢ wigk h i rzek
i potokéw. Latwo sobie wyobrazié, jak wyglqda woda tych rzek
wéréd takich stosunkéw klimatycznych. Jest ona zawsze megtna
i unosl wprost lerzymle masy namum mineralnego oraz substancyj

li Kolor metu i wody
jest zwykle bmnatny z powodu znacznej domieszki rozkladajgeych
sig substancyj organicznych. Po naglych jednak i obfitych ulewach
wystepuje lokalnie czgsto zabarwienie intenzywnie czerwone, pocho-
dzgee od rozmytego i spluk laterytu, tego sp Inie p
tnikowego produktu wietrzenia.
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Calg te olbrzymig mase osadéw wnoszg te rzeki i potoh do
morza, i tu rozpoczyna sig ich néw w
osobliwych.

Fale morskie, stale bijgce ku Iadowi, a wigc W naszym wy-
padku ku pélnocy, zatrzymujg w najwyiszym pasie wybrzeznym
materyaly skalne grubsze i cigisze, jak Zwiry i piaski wnoszone
przez rzeki i odbijane od skal litoralnych, i tworzg z nich znane
i réwne waly wybrzezne. Te waly wybrzezne tamu]q coraz bardzle]
odplyw rzek do morza i p jg albo p y
rzek czgsto bardzo skomplikowanych delt, albo tez tworzsme rozle-
glych i plytkich lagun litoralnych, majgeych tylko utrudniong komu-
nikacye z morzem.

Jeden taki laficuch lagun ciggnie si¢ od delty Nigru ku zacho-
dowi aZ poza miasto Lagos na dlugosci przeszlo 200 kilometrow.

Inny szereg lagun towarzyszy tworzacej sig delcie Volty i roz-
cigga si¢ wzdluz wybrzeza na dltugosci prawie 100 klm.

Obok wielu mniejszych wystepuje wreszcie najwigksza na tem
wybrzezu serya lagun, zaczynajgca sie przy zachodniej granicy Wy-
brzeza Zlotego i siggajaca wzdluz Wybrzeza Koei Sloniowej na
dlugosci prawie 300 klm. Laguny te obejmujg ujécia rzek Tano, Bia,
Komoe, Bandama i wielu innych pomniejszych.

Woda tych lagun jest juz w znacznej mierze wyslodzona.
Tylko tam jeszcze, dokad dochodzi przyplyw morza (réznica stanu
wody migdzy przyplywem i odplywem morza dochodzi w tych stro-
nach mniej wigcej do 2 metréw) i podezas pory suchej, gdy rzeki
nieco mniej wody stodkiej do morza przynoszg, zawarto$é soli w la-
gunach nieco si¢ podnosi i dalej w gore sigga.

Brzegi tych lagun zdobywa zaraz nader bujna wegetacya, a jej
dno akkumulacya rzeczna. Najblizej morza, i tam, dokad dochodzi
jeszeze wplyw wody slonej, rozrastajg si¢ nader szybko na pia-
skach palmy kokosowe, a W namule mangrowy i pandany, poza
granicg za$ wody morskiej niezmi getacya slod-
kowodna i lgdowa.

Rzeki, jak juz wyZej wspomniano, wnosza tu mnéstwo osadu
mineralnego, tworzge najpierw bezposrednio przy ujéciu, a potem
i dalej rozlegle mielizny piaszczyste lub blotniste, ktérych najpierw
czepiajg si¢ bujne trawy i szuwary, péZniej male krzaki, wreszcie
wielkie drzewa, zamieniajgc mielizng w moczarowaty wyspe lub
przyladek, a wreszeie w lgd gestym lasem pokryty.
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Laguna, p stale wodg wypelniona, z czasem staje sig
zarosnigtym moczarem podezas suchej pory roku i napelnia sig wodg
tylko podezas wylewow pory deszczowej, a wresacie, gdy nie zmie-
nig sig stosunki linii wybrzeznej, zupelnie zniknie i zamieni sig w staly
lad. Rzeki, kiére jg w powyZszy sposob zamumy, muszg sobie zna~
leé¢ nowy odplyw do morza i P ja nowy cykl czy
zdaajacych do ponownego zdobycia dalszego obszaru na rzecz ladu.

S to wprawdzie zjawiska znane i juz nieraz opisywane, lecz
malo gdzie wystepuja one tak wybitnie we wszystkich stadyach
rozwoju i na tak rozleglym obszarze, jak na wybrzezu gwinejskiem.
Trzeba je na miejscu widzie¢ i badaé, azeby nalezycie ocenié¢ ich
wielkg donioslos¢ geologiczng.

Diuzszy czas przebywalem w poblizu malej, ale charaktery-
styczne; laguny Domini w zachodmej czedei Wybrzeza Zlotego mig-

dzy kami murzyiskiemi Bonyere i Bokakreh. Od pélnocy ota-
czam ja pagorki do 60 mtr. wysokie, zlozone w glebsw) cze.écl z itow,
6w i piaskow zap: miodo

naftonuéna), a w wyzszej z grabej pokrywy laterytowej, pomémele
gestym lasem.

0d strony morza (potudnie) zamyka jg pi wal wy-
brzezny.

Do laguny tej wpada kilka mniejszych rzeczekl potokéw, wno-
szgeych tam zwl: podczas Y znaczng ilosé

namulu, oraz zawsze bardzo wiele rozkladajgcej si¢ substancyi or-
ganicznej. Odplyw wody do morza jest bardzo utrudniony przez
6w wal wybrzezny, a czasem nawet zupelnie zamkniety. Za czasu
mego pobytu ulatwiono po czeSei komunikacye laguny z morzem
przez przekopanie walu. Kazdy przyplyw morza wrzuca do laguny
nieco stonej wody, ktéra si¢ podczas nastgpnego odplywu znéw po
czgéei wysladza. Obecnie woda laguny jest jeszeze wyraznie slona,
ale wyslodzenie jej przez doplywajgce potoki postgpuje.

Glebokos¢ wody w lagunie jest nader mala i chyba nigdzie
nie przekracza 1 metra. W wielu miejscach jest tak plytka, Ze na-
wet bardzo lekkie i plaskie male lodzie murzyiskie ocierajg sie
o dno lub osiadajg na mieliznach.

W stronie blizszej morza i walu brzeinego na dnie przewaza
piasek, podczas gdy dalej od morza osadza sig tylko gesty czarny
namul, wydzielaj obficie k or, gnijg tam bowiem liczne
resztki i tak zwierzgeyeh, jak innych. Lawice pia-




Spostrzedenia geologiczne z zachodniej Afryki 17

szezyste blizej morza pokrywajg jeszeze liczne kolonie duzych ostryg
ale juz tylko skorup, poniewaz same zwierzgta juz tam Zy¢ nie moga.

W namule znajdujg sig takze dosé licznie male skorupy éli-
makéw morskich (Turritelle i inne), ale zwierzgcia w nich nie zna-
chodzilem. Sg to zabytki fauny morskiej z czasu, gdy tu jeszeze byta
lepsza komunikacya z otwartem morzem.

Brzegi oraz liczne kepy i wysepki zarastajg obficie mangrowy
oraz pandany, i one to niewatpliwie d ja osadom najwiekszej
ilodci rozkladajacej sie i icznej

Woda odplywajaca do morza jest ciemno brunatna i cuchngca,
i jeszeze daleko na morzu widzie¢ moZna to brunatne zabarwienie,
oraz gesty 0ltg piang, roznoszong od ujsé tej i innych lagun pa
falach morskich i wyrzucang zn6w w innych miejscach na plaskiem
wybrzezu.

Oczywidcie, w innych wigkszych lagunach, pokrywajgeych setki
i tysigce kilometréw kwadratowych, okazujg si¢ te same stosunki

jne w znacznie wigkszy jarach.

Przypatrzmy sig teraz samemu brzegowi morskiemu.

Jak wynika z przedstawienia poprzedniego, morze przy calem
tem wybrzezu jest az do znacznej odleglosci bardzo plytkie. Izobata

ddal jest od dzisiej brzegu wszedzie na 50 do
100, a nawet wigcej kilometrow, co daje $rednie nachylenie dna
morskiego przy brzegn 1—2 mtr. na kilometr. 7 tego tez wynika,
e sama roinica poziomu wody migdzy przyplywem i odplywem
morza, ktéra, jak wyzej wspomnialem, wynosi tu okolo dwa metry,
sprawia, ze podczas odplywun morze cofa sig od brzegu o kilkaset,
a miejscami prawie o 2000 mtr.

Tylko w poblizu skalistych przyladkéw, ktérych jest bardzo
malo, istniejg zatoki nieco glgbsze, zasypywane zwolna przez grubsze
Zwiry i otoczyska, odbijane od skal wybrzeznych i obrabiane przez
fale morskie. Na Zwirach tych porastaja w niektorych miejscach
(n. p. kolo Axim) dos¢ obficie gronkowate réznobarwne algi wa-
pienne, gtéwnie Lithotamnia.

Bardzo przewaZajgca czesé tych wybrzezy, czgsto na 100 kim.
i wigcej bez zmiany, tworzg grubsze i drobniejsze piaski morskie.
Te partye piaszezyste wybrzeza tworza podczas odplywu morza
najwygodniejszy szlak ikacyjny tych okolic.

Stosownie do blizszego lub dalszego otoczenia (n. p. skal wy-
Zuber. 2
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brze2nych, ujécia rzek i t. p.) okazuje si¢ i tutaj pewne urozmaice-
nie w sedymentacyi.

1 tak znajdujemy n. p. w poblizu skal piaskowcowych kolo
Accra i Secondi prawie tylko czysty, dosé gruby piasek. Fale mor-
skie wyrzucajg tu stosunkowo tylko niezbyt wiele skorup malzy
i $limakéw, czasem tarcze sepii i nieco wodorostow. Skorupy w in-
nych miejscach liczniej nagromadzone ulegaja szybko rozdrobnieniu
i roztarciu, tak, e lokalnie tworzy si¢ lumachela, z okruchéw tych
skorup i piasku zloZona.

Nieco iennie p sig na wybrzeiu
od ujécia Ankobry ku zachodowi do Beyin, t. j. na dlugodci okolo
40 Kkim.

Na calej tej przestrzeni mamy brzeg bardzo plaski i bardzo
prosty. Odplyw morza odslania pas litoralny szerokodci 1 kim.,
a miejscami i szerszy. Rzeki Ankobra, Twin river i liczne potoki
pomniejsze wnoszg tu dos¢ wiele metu i bardzo wiele substancyi
organicznej, zabarwiajacej brunatno fale morskie i roznoszonej po-
tem i wy j wraz z piaskiem i tem wzdluz wybrzeza.

W najwyiszej czgici wybrzeza osadza sig tu prawie czysty,
drobny piasek, niZej jednak coraz wigcej jest ciemnej lub prawie
czarnej roztarte] masy mulistej oraz mnéstwo drobnego mialu ro-
slinnego, powodujacych w piasku waskie warstewkowanie lub wste-
gowanie. Podezas odplywu widzie¢ tu mozna powierzchni¢ na wiel-

kich jach pokrytg i we: i pregami falistemi
(ripple marks), sladami robakéw, krab6w i innych ryjacych i pelza-
jgeych i ych skorup éli , ostryg, sercd-

Wy
wek, przegrzebkéw i innych malzy jest tu stosunkowo niewiele.
Rzadko znajdujg si¢ tu wyrzucone gwiazdy morskie i plaskie je-
sowce, czgéciej wielkie meduzy i holoturye, ktére niebawem ging

1 Y P jgec na powi i namulu i piasku jakies
problematyczne odeiski przy ponownem pokryciu przez osady, przy-
niesione na t¢ nieco obeschlg powi hnig przez p N fale

przyplywu morskiego.

Jeszeze na jeden szczegOl nalezy tu zwrécié uwage.

Ujécia niektérych rzeczek do morza okazujg bardzo wyrazne
cechy odmladzania sig, t. j. weinajg si¢ pionowo w bardzo mlode
osady morskie na metr i wigcej glebokoéci. Powstajy tak male te-
rasy, lezgce dzié ponad najwyzszym poziomem morza, a jednak
Zlozone z zupelnie poziomo warstwowanych i zupelnie Swiezych
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osadow (przawaima piask6éw) tego samego morza | z takimi samymi

izméw, jak dzié osad w li2 sgsiedz-
twie, tylko nieco nizej. Sg to niewatpliwe cechy powolnego podno-
szenia si¢ wybrzeza.

Bardzo mlode (czwar dniesi terasy wy
zauwazyl takze Chautard! dalej na p()ln zachodzie w okolicach
przyladka Zielonego (Senegal). Terasy te znajdujg si¢ tam na wy-
sokosciach okolo b, 15, 25, a nawet 40 metréw nad dzisiejszym
poziomem morza.

Z drugiej strony wi i dnio, Ze wi ia, wyko-
nane w Nigeryi i na wybrzezach Zlotem i Kosci Sloniowej, przebi-
jaly do kilkuset metréw poklady takze stosunkowo mlode (nie star-
sze od miocenu), Ztozone z piask6w, piaskowedw, zlepiericow i 6w,
osadzonych niewgtpliwie w takich samych warunkach, jak sedymen-
tacya dzisiejsza tych samych wybrzezy.

Wszystku to razem dowodzi niezbicie, ze ]ut w najmlodszych

i , tj. od mlod AWSZY,
odbywajg sie w tych stronach bardzo znaczne oscylacye linii wy-
brzeznej, i to tak w kierunku dodatnim, jak i ujemnym.

VI. Historya geologiczna zachodniej Gwinei.

Stara masa kontynentalna Indoafryki czyli Gondwany Suessa
niewatpliwie rozciggala si¢ bardzo daleko na zachéd i potudnie od
dzisiejszej Gwinei, tak, Ze wystepujgce tam dzi§ skaly slarokrysta-
liczne sg tylko malg, jeszcze nie dnigtg resztg tego i!
kontynentu.

Najblizszg wiekiem formacys sa na wybrzezu wapienie gérno-
kredowe z okolic Beyin oraz z Eboindy. S3 to, jak widzielimy wy-
Zej, wapienie oraz margle i ily z faung czysto morska o charakte-
rze wyraznym kredy indyjskiej.

Obecnos¢ tych utworéw kredowych dowodzi, Ze zapadnigcie
zatoki gwinejskiej musialo nastgpi¢ albo w czasie przedkredowym,
albo z poczatkiem tego okresu, charakter za$ indyjski znalezionej
tu fauny kredowej wskazuje na zwigzek morza gérno-kredowego
Gwinei z wielkg i rozlegla ya kredows ind dy

+ Jean Chautard, La faune de quelques plages soulevées des cdtes du Sé-
négal et de la Mauritanie. Bull. Soc. géol. de France, IV, Sér. T. IX, 1909,
p. 392—394.
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W okresie 0 i to prawdopodobnie dopiero w jego
j czgdei (mi pliocen) rozpoezyna sig przy tem wybrzezn
sed)mentacya plaskiego wybrzeza z czesleml nscylacyaml, z (wtr
rzeniem delt i lagun, i prawdop pol y
morskimi.

Sedymentacya ta o charakterze wybitnie fliszowym trwa do
chwili obeenej.

P ie lokalne bitumi i oleju skal jest niewgt-
pliwie w zwigzku z tymi utworami fliszowymi, i jest prawdopodo-
bnie produk braz: sle P go i stopni 20 snhstan—
cyi icznej p Znie p ia rodli g sig

w tych sedymentach.

Obecnie wybrzeze gwinejskie zdaje si¢ byé w stadyum sto-
pniowego dalszego podnoszenia sig.

Nie moge si¢ oprzeé wraZeniu, ze takie same warunki klima-
tyezne i sedymentacyjne, jakie dzi$ panujg na wybrzezu gwmejsklem
musialy panowaé¢ w czasie epok kred, ,' i dolno
wzdluz p brzegu Ipejsko-k: kiej, gdzie
powstaly wtedy potezne poklady fliszowe, z lokalneml nagromadze-
niami oleju skalnego.

Dok2adnies

pI ych materyaléw oraz niekt6-
rych p ych powyzej probleméw howuje sobie do prac

pbzniejszych.

Dodatek.

P. dr. Wojciech Rogala podaje nastepujace wyniki badan, wy-
konanych nad moim materyalem paleontologicznym, zebranym kolo
Beyin, Kangan, Bonyere i Bokakreh na Wybrzezu Zlotem i kolo
Eboindy na Wybrzezu Kodci Stoniowej:

>P mi do bliz ia materyaly paleont
logiczne nie mogly byé¢ jeszcze wyczerpujgeo opracowane. Jednak
kilka form, ktére ponizej podaje, dmekl duhremu ich zachowaniu,
moglem Scisle vé, i te $wiad , %e skaly
jace je sq gérnokredowego wieku — Maesmchuen

Zbite, jasno- lub ciemno-szare, niekiedy brunatne wapienie
2 Kangan i Beyin, zawierajace tu i 6wdzie drobne wrostki piryta
lub limonitu, przepelnione sa skorupami malZy:

Plicatula instabilis Stol.,
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Roudairia auressensis Cog.,

Cytherea Rohlfsi Quaas.,

Cardita Beaumonti d'Arch. (= C. libyca Zitt.).

Dwie ostatnie wystgpujg masowo, aczkolwiek i dwie pierwsze
nie sg wcale rzadkie.

Skaly w Bokaheh i Bonyere roznig si¢ od poprzednich, sg to
bowiem wapniste piask lub ily, Inione rowniez skami
nami, ale juz gorzej zachowanemi. Ze skal tych, poddajgc je roz-

jiu i ki iu w zwyklej wodzie, otrzy-
malem migdzy innymi

Roudairia auressensis

Cytherea  Rohlfsi Ounas, ta ostatnia tworzy gléwng mase
skamienialosci.

Z Bokakreh pochodzi réwniez okaz takiego samego kamienia
jak w Kangan i w nim znajduje sie:

Plicatula instabilis Stol., obok innych, na razie nieoznaczonych
gatunkow.

Wystepujgce w Eboinda utwory ze skamielinami przedstawiajg
piaszezyste ily, zelaziste i przepojone asfaltem. Niektére partye sg
wapienne, a wtedy sg zbite. Z powodu zawam)ﬁcl asl‘altu na.stre—
czajg one wiele trudno$ci w wydobyciu ich
przewaznie jako osrodki jednego tylko gatunku: Cardita Beaunumh
&' Arch.

Nie mozZna juz obecnie zuZytkowaé pod kazdym wzgledem
znalezienia si¢ tych form, ale $wiadczg one w kazdym razie o ana-
logii zawierajgcych je utworéw z réwnowiekowymi utworami p6t-
nocnej Afryki.

WYg

y opis pal i przez prof.
Zubera materyaléw, jak i stratygraficzne wnioski z nich wysnute,
bedg w osobnej rozprawie pomieszczones.

Objaénienie illustracyi.

I Spos6b podréZowania w Gwinei za pomoca hamaku, niesionego przez cate-
rech murzynéw.

IL Czg8¢ wybrzeia i fort w Axim na przyladku, Zotonym ze skaly diabazowej.
W dali wida¢ jeszcze kilka podobnych skalistych przyladkéw i raf




I rrem—

Rudolf Zuber

Mangrowy (Rhizophora) zarastajgce lagung Domini kolo Bokakreh (Wybrzeze
Zote).

Pandany na brzegu laguny Domini kolo Bokakreh (Wybrzee Ziote).

Skaly czerwonego piaskowea i piaszczyste wybrzeze na zachéd od Secondi
(Wybrzeze Zlote).

Bardzo plaskie wybrzete piaszczysto-muliste (typ fliszowy) na wschéd od
Beyin (Wybrzede Zote).

2 =2 E 8



Zuber R.: Spostrzedenia geologiczne.

Rys. 1
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Rys. 3.

Rys. 4 (w pozyeyi ledace
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Zuber R.: Spostrzcdenia geologiczne.

Tabl. 111




	DSC_0052.JPG
	DSC_0053.JPG
	DSC_0054.JPG
	DSC_0055.JPG
	DSC_0056.JPG
	DSC_0057.JPG
	DSC_0058.JPG
	DSC_0059.JPG
	DSC_0060.JPG
	DSC_0061.JPG
	DSC_0062.JPG
	DSC_0063.JPG
	DSC_0064.JPG
	DSC_0065.JPG
	DSC_0066.JPG
	DSC_0067.JPG
	DSC_0068.JPG
	DSC_0069.JPG
	DSC_0070.JPG
	DSC_0071.JPG
	DSC_0072.JPG
	DSC_0073.JPG
	DSC_0074.JPG
	DSC_0075.JPG

