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Wedlug dzisiejszych zapatrywan navkowych, ogony komet
utworzone sg z materyi, kiéra pod dzialaniem slorica wydziela sie
z Jadra; materya ta, odpychana przez slorice, do komety juz nie
powraca i rozprasza si¢ w przestrzeni miedzyplanetarnej. Wyplywa
stad wniosek, Zze masa komety zmniejsza sie stale tak dlugo, dopoki
kometa posiada ogon.

Jak wiadomo, nie wszystkie komety posiadaja ogony, a prze-
dewszystkiem sg ich pozbawione krétkookresowe komety peryody-
czne. Wynika stad, Ze nie ze wszystkich cial, z ktérych sie sklada
kometa, musi si¢ wytwarzaé ogon, lecz tylko z pewnej specyalnej
materyi ogonotworczej. Gdy ta ostalnia sie wyezerpie, kometa juz
ogona posiada¢ nie moze. PoniewaZ ogon wytwarza sie pod dziala-
niem sloneca, a dzialanie to jest tem silniejsze, im bardziej kometa
zbliza si¢ do slonca, wige krétkookresowe komety peryodyeczne,
ktére co kilka lub kilkanascie lat przechodzg przez punkt przyslo-
neczny swych drdg, najintenzywnie] wydzielajg i najpredzej tracg
materye ogonotwoérczg. Wyczerpala si¢ ona widoeznie wezedniej,
anizeli komety zostaly odkryte przez astronoméw. W ten spos6b
objasnia si¢ brak ogonéw u komet krétkookresowych.

Objaénienie takie jest wprawdzie bardzo prawdopodobne, ale
dotgd Scidle udowodnione byé nie moglo. Dowdd $cisly moznaby
uzyskaé tylko wtedy, gdyby si¢ okazalo, Ze kometa peryodyczna,
posiadajgca ogon, po szeregu powrotdéw do punktu przyslonecznego
ogon swdj utracila, albo tez gdyby przynajmniej udalo sie stwier-
dzi¢ wyrazny zanik ogona z biegiem czasu.

Jedyng komelg peryodyezng, moggeq takiego dowodu dostarezyé,
jest kometa Halleya, poniewaz posiada ona ogon i okres jej obiegu
dokola slorica jest jeszcze stosunkowo krotki.

Ale dotychczasowe obserwacye komety Halleya uprawniajg
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4 Marcin Ernst

jedynie do wniosku, Ze jezeli wyczerpywanie materyl ogonotworcze)
w istocie zachodzi, jak to przypuszczamy, to proces ten odbywa sie
bardzo powoli i rozktada si¢ na olbrzymie okresy czasu. Kometa
Halleya, jako zjawisko wybitne, widzialne golem okiem, obserwo-
wana byla prawie we wszystkich swych powrotach w okresie, obej-
mujacym z gorg 2000 lat; byé moze, iz niektére wzmianki w da-
wniejszych jeszcze zabytkach piSmiennictwa rOwniez do nie] sie od-
nosza. Widzimy wige, ze kometa Halleya juz przynajmniej od 2000
lat krazy dokota storica. Byé moze, Ze chwile wtargniecia te] komety
do naszego ukladu trzeba cofngé jeszcze o cale tysigce lat, ale juz
ta dolna granica, stwierdzona przez historye, $wiadezy, iz 2000 lat
nie jest okresem dostatecznym, aby w tym czasie materya ogona
komety calkowicie si¢ rozproszyla w przestrzeni.

Co wiecej, spostrzezenia calego okresu 2000-letniego nie dajg
nam nawet podstawy do wniosku, Ze materya ogonotworcza si¢ wy-
czerpuje. Nie znaczy to, ze nie moznaby tego wyczerpywania sig
stwierdzi¢, gdyby spostrzezenia i relacye przechowane byly dostate-
cznie dokladne, gdyby doktadno$é¢ ich mozna bylo pordéwnaé. z do-
ktadnoscia spostrzezen dzisiejszych. W opisach komely wystepuje
zazwyczaj zbyt jaskrawo element subjektywny, a jakichs danych
liczbowych, opartych na pomiarach lub poréwnaniu dokladniejszem,
z dawnych czasOw nie posiadamy wecale. Zresztg wiemy obecnie
dobrze, jak bardzo efekt zjawiska zalezy od warunkéw klimatycznych
oraz pory roku i dnia, w ktérej kometa obserwowang by¢ moze.

Nie jest mym zamiarem zajmowaé si¢ w te] pracy istolg ogo-
néw kometarnych, ani ich teoryg. Jednym z faktow, ktory w kazde]
teoryi znales¢ musi wyjasnienie, jest swiecenie ogonéw. Odgrywa ta
niewgtpliwie wybitng role ta sama czynnos¢ storica, ktéra, jako sila
odpychajgca, objawia si¢ w tworzeniu si¢ ogondéw komet 1 rozpra-
szaniu si¢ tworzgcej ich materyi. Podstawg wniosk6w winny tu by¢
miedzy innemi Scisle badania fotometryczne, ktére dotgd wszakZe
ledwie dopiero zostaly zapoczgtkowane i polgczone sg z wielkiemi
trudnosciami.

Lecz nietylko ogon komety, ale i cala materya, z ktdrej ko-
meta si¢ sklada, jak si¢ zdaje, posiada zdolno$é samodzielnego $wie-
cenia w czasie, kiedy stanowi przedmiot spostrzezeri ziemskich. Swia-
Uo, ktére otrzymujemy od komety, w pewnej czgSci jest odbitem
ﬁw1a:ﬂam stunec?nam; ale, biorge pod uwage nader malg gestosé ma-
teryi kometarnej i w zwigzku z tem bardzo niewielkg zdolnos¢ od-
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bijania §wiatla, watpi¢ mozna, czy samo $wiatlo odbite byloby wy-
starczajgcém, aby kometa z ziemi zauwazZong by¢ mogla; jezeli zas
kometa jest wybitnem zjawiskiem S$wietlnem, to tylko dzigki wia-
snemu Swiatiu.

Gdyby &wiatlo komety bylo tylko odbitem $wiatlem slone-
cznem, to jasno$é jej wzrastalaby odwrotnie proporeyonalnie do
kwadratu promienia wodzgcego. W rzeczywistosci wzrost ten zachodzi
o wiele predzej. Wynika stad, Ze i wlasne $wiallo komety wytwa-
rza sie pod wplywem slorica, a z drugiej strony, ze chociaz bez-
wzglednie domieszka odbitego $wiatla w ogblnem sSwietle komety
wzrasta wraz ze zbliZeniem sie komety do slorica, to stosunek Swia-
t!a odbitego do wlasnego wraz z odlegloscig od slorica maleje.

Ogolna jasnoéé komety w danej chwili jest wiee pewng funkeyg
jej promienia wodzgcego. Postaé tej funkeyi bynajmniej nie jest je-
dnakowa dla wszystkich komet, a zmienia si¢ prawdopodobnie
z biegiem czasu i dla danej komety w zwiazkn ze zmianami, ktérym
kometa ulega. MozZna sadzié, iz poznanie tej funkeyi i je] zmian
stanowitoby kryteryum, za pomocq ktérego zmiany zachodzgce w ko-
mecie moglvby byé stwierdzone.

Wyprowadzenie takiego prawa wymaga wszakze bardzo li-
cznych spostrzezen jasno$ci komety, i dawniejsze powroty komety
Halleya nie dostarczyly do tego celu dostatecznego materyalu. Dlatego
tez wszystkie przewidywania astronoméw co do jasnosei komety
w czasie ostatniego powrotu byly bardzo niepewne i malo zgodne
z rzeczywistoscig.

IL

Od przedostatniego powrotu komety Halleva w r. 1835 wzro-
sla ogromnie liczba obserwatoryéw astronomicznych i astronoméw.
Szezegblnie donioslg jest okolicznosé, ze liczne obserwatorya znaj-
duja sie dzisiaj we wszystkich czeSciach ziemi, dzieki czemu w sze-
regach obserwacyjnych niema diuzszych przerw, spowodowanych
lokalnymi warunkami atmosferyeznymi. Jezeli chodzi o spostrzeZenia
jasnoéci, to wykazujg one wybitne réznice, zaleZne od stosunkéw
klimatveznych; mozna z nich nabraé wyobrazenia, jak blednymi
bytyby naprzyklad wyniki, odnoszqce si¢ do jasnosci komety Hal-
leva, gdyby je oprze¢ na spostrzezeniach, dokonanych tvlko w je-
dnej jakiej§ miejscowosci. Powrdcimy jeszeze pdZniej do tego
przedmiotu.
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Zadaniem tej pracy jest wyprowadzenie przebiegu zmian ja-
snodei komety Halleya w czasie ostatniego jej powrotu czyli krzywej
jasnodci dla tego czasu. Wladciwy okres widzialnosci komety dotad
sie nie skorczyll. ale obserwacye sg juz obecnie bardzo trudne
i przeto zbyt nieliczne, aby do celu, w tej pracy zamierzonego, przy-
daé sie mogly. Okres czasu, dla ktdérego istnieje dos¢ obfity materyal
obserwacyjny, zaczyna sie z chwila odkrycia komety przez Wolffa
w Heidelbergu d. 12 wrzednia 1909 r. i siega do lipca r. 1910.

Zadanie z natury rzeczy rozpada sie na dwie czesci. Jasno$é
komety okredla sie przez poréwnanie z gwiazdami, ktérych wielkosé
fotometrycznie jest okredlona. Kometa zazwyczaj posiada jadro,
ktére wygladem swym przypomina gwiazde¢ i najlatwie] co do ja-
snoéci z gwiazdami moze byé poréwnywane. Wielu obserwatorow
ogranicza sie do podania jasnosci jadra.

Trudniejszem jest podanie ogblnej jasnosci komety. I wtedy
do poréwnywania uzywa sie gwiazd, ale pordbwnywa si¢ w tym wy-
padku punkt jasny z plamg $wietlang, zajmujgcg pewng powlerz-
chnie. Szacowania takie sg obarczane wigkszymi bledami, anizZeli
szacowania jasnodei jadra.

Wobec tego wyprowadzona zostala oddzielnie krzywa jasnosci
jadra i oddzielnie krzywa jasnosci ogélne]. Pordwnanie jasnosci
ogdlnej i jasnosci jadra daje wyobrazenie o tem, o ile na ogélny efekt
Swietlny wplywa stosunkowo mato skoncentrowane Swiatlo ogona
i glowy, a zarazem o stosunku Swiatla jadra do $wiatla glowy komety.

Zuzytkowalem w te] pracy materyal obserwacyjny, ogloszony
w nastepujgeyveh czasopismach: Astronomische Nachrichten t. 182—
187, Comptes rendus de I'’Académie des Sciences tomy 149 i 150,
Monthly Notices of the royal astronomical Society t. 70, Bulletin
astronomique t. 1909 i 1910, Bulletin de la Société astronomique
t. 1909 i 1910, Astrophysical Journal t. XXXI i XXXIL

Liczba wszystkich uwzglednionych spostrzezen, t. j. pomiaréw
fotometryeznych i szacowan, wynosi 521. Z tego odnosi sie do ogdl-
nej jasnosci komety 279, a tylko do jasnodei jadra 242 spostrzeZet.
Obserwacye te pochodzg z 72 réznych miejscowosei, polozonych na obu
potkulach ziemi, i zrobione zostaly przez 83 réZnych obserwatorw.

Materyal obserwacyjny jest dosyé réZnorodny, i poszczegdlne
obserwacye pod wzgledem dokladnodci wykazuja duze réznice.
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W ogélnodei blgd szacowania jest coraz wiekszy, gdy jasnodé wzra-
sta, a wigc 0 wiele dokladniejsze sq szacowania jasnoéci w czasie,
gdy kometa byla tylko przez teléskop widzialna, anizeli w czasie
widzialnosci golem okiem, szczegélnie za$ w epoce jej najwiekszego
Swiatla. SpostrzeZenia, zrobione nawet w tym samym czasie i miej-
scu, lecz przez dwdch réZnych obserwatoréw, moga sie znacznie
r6zni¢ migdzy sobg, co zalezy od tego, czy uzyte przyrzady byly inne,
a zresztg od niejednakowej oceny jasnodci przez réznyeh ludzi.
Réznica pomigdzy prawdziwg a obserwowang jasnodcig stanowi tak
zwany biad osobisty obserwatora. JeZeli obsérwacye zrobione zostaly
W tym samym czasie, ale w dwé6ch miejscach réznych, mniej lub
wigce] od siebie odleglych, to réZnice, oprécz Zrodel wymienionych,
mogg znajdowaé wyjasnienie w rozmaitych warunkach klimatycznych,
lub w niejednakowo silnem wystepowaniu tych czynnikéw, ktére
na spostrzegang jasnos¢ komety wplywaja. Do takich czynnik6w
nalezg przedewszystkiem o$wietlenie t?a niebieskiego, na ktérem ko-
meta jest widzialna, i stopiefi przezroczystosei powietrza. Dlatego to
wysoko$é miéjsca obserwacyi nad poziomem morza oraz wysokosé
komety nad poziomem w chwili obserwacyi ogromnie wplywa na
obserwacye jasnodci, gdyz z wysokoscig zmienia si¢ wplyw absorbeyi
atmosferycznej.

Jak wielkie bledy 2e wszystkich tych zrédel powstawaé¢ moga,
0 tem moze daé¢ wyobrazenie przyklad nastepujgcy. Sg to obser-
wacye jasnosci, zrobione d. 28 kwietnia przez czterech réznych ob-
serwator6w. Liczby oznaczajg szacowang wielkodé w skali gwiazdowej.

1. Albaret w Saint-Etienne 1 w.
2. Holetschek w Wiedniu - A
3. Borelly w Marsylii 3 »
4. Hayn w Lipsku 4 >

Obok bledéw osobistych gléwnej przyczyny tych réZnic nalezy
szuka¢ w niejednakowej przezroczystodci powietrza w czterech wYy-
mienionych miejscowosciach. Dodaé trzeba, Ze rozZnice podobne zda-
rzajg sie bardzo czesto.

Jeszcze wigksze réZnice wystepujg w obserwacyach dotyezgcych
jasnosci jgdra. Podajemy, jako przyktad, obserwacye jadra z d. 6 maja:

1. Saotome, Mandzurya 2.0 w.
2. Pokrowski, Alupka 20 »
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3. Bemporad, Catania 47 w.
4. Schwarzschild, Poczdam 60 »
b. Wendell, Cambridge (St. Zj.) 71 »

Obserwacye zrobione w Catanii i Cambridge sg to pomiary
fotometryezne, pozostale obserwacye s3 to szacowania. RéZnice, kldre
spostrzezenia wykazuja, précz przyczyn w poprzednim przykladzie
wymienionych, zaleza gléwnie od uzytych przyrzadéw. Jadro bowiem
w rzeczywistosci nie jest punktem $wietlanym, jak gwiazda, ale
koncentracya o pewnej skorczonej Srednicy. Przez powiekszenie
koneentracya ta staje sie podobng do malej tarczy, ktdérej érodek
tworzy gwiazdziste jadro. Ot6z to ostatnie zmniejsza sie tem bar-
dziej, im silniejsze powiekszenie zostalo zastosowane.

Z powyzszych uwag wynika, iz nalezy zachowaé jak naj-
wiekszq ostroznosé w tveh razach, kiedv z obserwacy] moznaby
wnioskowaé o jakichs szybkich a nieregularnveh zmianach jasnosei.
Nawet wtedy nie nalezy takich wahan uwazaé za rzeczywiste, je-
zeli obserwacye zostaly zrobione przez jednego obserwatora tym
samym przyrzgdem i w tem samem miejscu, a obejmujg diuzszy
okres czasu, ale nalezy je poréwnaé z innemi obserwacvami tego
samego okresu. Tak naprzyklad krzywa jasnosci jadra, podana przez
Bemporada (A. N. 187, 1), w rzeczywistosci jest tvlko graficznem
przedstawieniem spostrzezen tego astronoma. Ogdé! obserwacyj nie
potwierdza réwniez zmian jasnosci jadra, w czasie pomiedzy 20
a 30 maja, o kiérych wspomina Hartmann (A. N. 184, 372). Podo-
bnie Hollis w Ashtead zwraca uwage na nadzwvczajng jasnosé ko-
mety w dnin 22 listopada 1909, w ktérym kometa bvla 10-ej wiel-
kosci, a inny astronom tamze, Phillips, notuje w koricu listopada i po-
czatku grudnia szereg raptownych zmian, oraz nadzwyczajnie mala
jasnos¢ komety w dniach 3—8 grudnia (M. N. t. 70, 183). Tym-
czasem 0gOl obserwacy] z tego okresu stwierdza staly wzrost bla-
sku ponad przebieg normalny, poczawszy od d. 18 listopada do 16
grudnia z maksymalnem wychylaniem w d. 5 grudnia.

Do najszkodliwszych bledéw nalezq bledy systematyczne, stale
sie powtarzajace; takiemi sg bledy osobiste obserwatoréw. Stanowia
teZ one te kategorye bledow, ktére mozna wyznaczyé, poréwnujac spo-
strzezenia, zrobione przez réznych obserwatoréw w tym samym czasie.
Azeby te bledy osobiste wyznaczyé, postepowalem w ten sposob, Ze
majac szereg spostrzezel ogdlnej jasnosei komety lub jasnosci jadra
w danym dniu, jako najprawdopodobniejszg wartosé przyjmowalem
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érednig arytmetyczng nddzie']ngch okreélen, a r6znice pomiedzy spo-
strzezeniem danego obserwatora a Srednig przvjmowalem za bigd
osobisty obserwatora, nadajac mu wage, rowng liczbie spostrzezen.
Niechaj beda 4,, 4,...4, warto§ci w ten sposéb otrzymane w ré-
nych dniach, a py, pg-..p. cdpowiednie liczby spostrzezen, z kto-
rych wyplywaja otrzymane 4, to jako najprawdopodobniejsze war-
tosci bledu osobistego przyjmowalem érednia

A, +4, ...+ 4,
P +ps... P

Ze wszystkich spostrzezen musialem wylgezyé kilkanascie, zbyl
odbiegajgcyeh od innych i powodujgeych nieprawdopodobne zabu-
rzenia przebiegu krzywej jasnosci.

W ten spos6b otrzymane zoslaly nastepujace (patrz str. 10 i 11)
wartosei A, o ktére nalezy poprawié spostrzeZenia oddzielnych ob-
serwatorow.

Ze sposirzezen Luthra zostaly pominiete te, ktére byly zrobione
po gérnem polgczeniu komety ze sloricem, a poprawki, przytoczone
w tabelce, odnoszg si¢ tylko do obserwacyj wezeéniejszych.

Uwzgledniajac przy kazdej obserwacyi odpowiedni blad obser-
watora, otrzymalem z calego materyalu obserwacyjnego nastgpujace
jasnoéci, ktére stuzg za podstawe dalszego badania (patrz str. 12 i 13).

7 pomoca tych danych i z nwzglednieniem wag poszezegélnych
wartodei zostaly wyprowadzone kvzywe, kt6re najlepiej czynig za-
doé¢ danym obserwacyjnym. Krzywa I (patrz tablica) odnosi si¢ do
jasnosci ogélnej, krzywa Il do jasnosci jadra. Wielkosci, wyplywa-
jace z tvch krzywych, zestawione sa wraz z odpowiedniemi datami
w zalgczonych na str. 14 i 15 tabelkach w trzech pierwszych
kolumnach. _

Gléwnem zadaniem tej pracy jest znalezienie zaleZnoSci, jaka
zachodzi pomiedzy jasnoScig komety a jej odlegloscig od slonca.
Obserwowana za$ jasno$¢ komety zalezy tez od odleglosci komety
od ziemi, kt6ra w okresie wzietym pod uwage zmieniala sie w gra-
nicach od 34 do 015 jednostki planelarnej. Poniewaz zmiany te
zachodzily badz w jednym, badZ w drugim kierunku, wigc musiady im
tez odpowiada¢ wahania w przebiegu krzywe] jasnosci. Chege wyru-
gowaé wplyw zmiennej odleglosci komety od zieri, nalezy z obser-
wowanych jasnosci obliczyé jasnodci, ktére mialaby kometa, gdyby
odleglos¢ jej od ziemi miala dowolng, ale staly warlosC. Za tg slaly

L —




Obserwaltor

Abetti
Albaret
Archenhold
Aymé

Bac
Barnard
Battermann
Bemporad
Bernard
Bianchi
Bisson
Borelly
Campbell
Canart Stocq
Charlois
Chervau
Cimetiére
Coggia
Costa
Devarenne
Donitch
Duprat
Eidenschenk
Evershed
Franz
Giacobini
Gneditch
Graff

Hall

Halley
Hartmann
Hartwig
Hassenstein
Hayn
Holetschek
Honnorat
Jamain

Marcin Ernst

Miejsce obserwacyi

Arcetri
Saint-Etienne
Treptow

Souillac

Millau (Aveyron)

Williams Bay, Stany 7).

Krolewiec
Catania
Meudon
Rzym

Na okrecie
Marsylia

Cambridge, Stany Zjedn.,

Reims

Nizza
Sainte-Maxime
Philippville (Algier)
Marsylia

Rio Janeiro
Tulon

St. Dubossary
Bone (Algier)
Douai (Nord)
Kodaikanal
Wroclaw

Paryi

Kazan

Bergedorf
Kingston, Jamajka
Roubaix
Sonnenwendstein
Bamberg
Krilewiec

Lipsk

Wieden
Barcelonette
Libourne

Blad szacowania

jasnoSei
ogblnej

— 0
+ 14

— 04
4038
+ 06
—18

411
407
4-02
— 02
— 02

409
403

+ 08
406

405
— 06
—06

+ 04
—01

404
—11
+ 0
—038
00
00
403

jasnosci

Jjadra

1'4
0b
— 04

413
408
—13
—10

403
+08

413
413

408
00

419
415
— 28
—08

+_n~9



Obserwator

Javelle
Kaiser
Labonne
Leiteisen
Leonardos
Lesin
Lorenz
Luizet
Luther
Millosevich
Miiller
Nijland
Nordmann
Pechille
Phillips
Pidoux
Pokrowsky
Quenisset
Rambaut
Raurich
Rey
Reynaud
Saotome
Schiller
Schwarzschild
Sforza
Stebbins
Steib

Sy

Terkan
Thiele
Volite
Weinek
Wendell
Wirtz
Zappa

Jasnodé komety Halleya

Miejsce obserwacyi

Nizza

Praga

Marsylia

Tula

Ninet el Gamb (Egipt)
Charkow
Kbnigsstuhl
Lion
Diisseldorf
Rzym

Teneriffa
Utrecht

Paryz
Kopenhaga
Ashtead
Genewa
Nikolajew, Alupka, Jalla
Juvisy

Oxford
Barcelona
Marsylia

Tulon

Dairen (MandZurya)
Bothkamp
Poczdam
Triest

Urbana, lllinois
Strasburg
Algier
0-Gyalla
Bergedorf
Leiden

Praga

Cambridge, Stany Zjedn.

Strasburg
Rzym

Blad szacowania

11

jasnosci
ogoluej

-+ 03
02

+ 07
+ 21
—03

00
—03
409
— 0%
—03
— 04
— 04
408
— 01

00

— 01

jasnofei

jadra

07
—0b
-+ 21

+13

— 08

+10
+15
+ 01
— 28
—03

+04
+ 09

+11
402
—21
407

— 04
00
— 0B

+02
—13
—14
+0:9
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&¢ | Jasnosé
Data J:gaglia i Data
Rok 1909, Rok 1910.
Wrzesiel) 126 | 160 Styczen
179 16°1
249 | 1566
Patdziernik 126 152
196 167
206 152
217 140
Listopad b6 140
66 140
7b 133
85 133 144
95 | 137
137 127
146 132 121
153 140
17'b 12'6
186 | 126
195 | 1256
204 | 124 Luty
21'b 124
22'b 10°0
306 113
. Grudzien 24 12-2
34 | 108 100
£ 118
o4 | 106 110
61 121 11-2
81 112
84 110
93 107
101 125
10-% 113
134 | 107
143 | 109 10-8
1504 110 109
164 | 106 109
182 119 11°4
200 110
20-2 107 Marzee
| 813 116

39
44
63
73
33
10-3
113
123
13-4
1563
16:3
19-4
243
263
73
283
294
314

1-4
24
34
43
53
74
84
93
103
11-4
12-4
153
143
163
173
19-3
203
223
268
284
1'3
2'8
38

Jasnosé | Jasnogé
ogblna | jadra
109
103 110
119
102 10-8
99 112
10'8 112
103 115
12-2
10°0 105
96 109
109
247
101
109
92 10:7
88
97 102
93 90
86 103
83 109
110
1011
108
100
83 10°7
76
86 102
103 96
78
88 82
92 a-9
87
94
7b
91
86
85 87
9:0
77 86
77
77 82




Data

Rok 1510.
Marzec

Kwiecien

Maj

43
b3
63
13
83
93
107
12-8
139
158
167
17'8
187
197
207
218
227
237
247
2567
267
276
28
307
1-7
27
38
48
b7
67
77
86
9D
98
106
118
127
187
147
167
168
170
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Jasnosé

ogolna

83
83
63
17
79
74

3D

1'7
2'b
30

41
30
2:2
26
3-2
22
33
2'8
2'3

2'9
20
21
22
23
277
36

17

08
1:0

10
13

04

Jasnosé
jadra

90

80

66
5’8
48
38
o1

34
3b
45
30

44
32

36
46
b2
27
4D
40
37
4k
39
36
34
28

19
21
22
33
31
07
05

Data

Rok 1910,
Ma)

Czerwiec

Lipiec

177
21-4
224
234
244
204
264
273
284
29-3
206
30-3
306
314

1-4

24

34

43

b4

64

74

84

94
104
114
12-4
13-4
144
154
17°4
184
2004
214
234
244
204
264
284
294
304

156

24

Jasnoéé
ogblna

1D
08
12
1-8
2:3
24
23
26

33

34
31
33
34
37

40
41
43
43
47
49
39
52

o2

69
72

94

7'0

13

Jasnosgé
jadra

30
38
39
30
44
3H
40
b1
48
b1

56

b2
o4
58
b8
bb
o6
62
60
79
72
70
69

76
78
74
832
7'b

82
vk §
78
7D
82
96
83

81
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Jasnosé Radok- Jasnoéé
Data wyrdwnana g A ?a na || zredukowana
ogblna | jadra =1 ogélna | jadra
Rok 1909

Wrzesieri 12 160 0660 | — 28 132
17 159 05632 | —27 || 132

22 168 05618 || —26 || 132

27 1567 0498 | —256 132

Paidziernik 2 166 0471 | — 24 || 131
7 152 0448 | —22 || 130

12 150 169 0424 | —21 129 139
17 147 156 0400 || —20 12-7 135

22 144 160 03874 | —19 125 1341

27 141 146 0347 | —17 124 12'8

Listopad 1 138 141 0320 || —16 12-2 126
6 13-4 137 0292 | —1b6 119 12-8

11 130 13-2 0264 | —13 117 119
16 127 127 0238 || —12 11°5 116

21 123 12-4 0213 || —11 112 113

26 118 12:0 0-189 — 10 10'8 110

Grudzien 1 11-3 11'6 0168 || — 09 10-4 107
6 110 113 0162 | — 08 102 10 4

11 110 111 0142 || — 07 103 10-4
16 111 111 0134 || — 07 104 104

21 111 | 111 || o134 || —07 || 104 | 104
26 109 | 111 || 0137 | —07 || 102 | 104

31 107 | 111 || 0145 || —07 | 100 | 104

Rok 1910 I

Styczei 5 106 | 111 || 0167 || —08 | 97 | 108
10 || 1038 | 111 || 0170 | —o09 || 94 | 109

15 101 | 110 || 018 | —09 | 92 | 101

20 98 | 108 | o020 || —10 | 88 98

25 95 | 106 | 0216 || —11 | 84 95

30 92 | 104 | 0228 || —11 || 81 93

Luty 4 88 | 102 | 0241 || —12 | 76 9:0
9 86 | 100 | 0252 || —18 | 72 97

14 89 97 || o262 | —18 || 78 84

19 90 96 || 0269 | —14 || 76 81

24 || 88 92 || 0974 | —14 || 74 78
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Jasnosé Heduk- Jasnosé
Data wyréwnana lg A ||cya na| 2redukowana
oglna | jadra 4=1 [ og6lna | jadra
Rok 1910
Marzec 1 83 89 0277 | — 14 69 7D
6 70 85 0278 || —14 6°1 i1

11 68 | 82 [ 0276 | —14 || &% 68
16 @1 | (78) || o271 || —14 | (47 64
21 5 | (74 || 022 | —18 | (49 61
26 @9 | (1) || 0249 | —13 | (36) 58
31 43) | (68) || 0231 || —12 || (81) 56

Kwieciei 5 @8) | (64 || 0207 | —11 |[ (27 53
8 86) | (61) | 0191 || —10 || (2 51

12 || (82) | (36) || 0162 | —08 || (24) 48

16 30 50 | 0126 | —06 | 24 i4

20 27 45 | 0081 || —04 || 93 41

24 26 #1 || 0027 | —o01 || 95 40

28 25 #1 | 9961 | 402 || 27 43

Maj 2 24 1 || 9880 | +06 | 30 £7
6 21 89 | 9778 || +11 || 39 50

10 1'6 33 | 9644 || 418 | 33 51

12 1-2 28 | 9561 | 422 | 33 50

14 08 24 | 9462 | +27 | 35 51

16 05 18 || 9860 || 4+33 || 38 51

18 ©2) | (5) || 9239 || 438 | w0 | (3)
20 ©5) | (18) || 9187 || 441 || (&6) | (58

22 . 1°0 21 9239 || J-38 48 59
24 17 2'8 9848 || 133 50 61
26 22 37 9460 | 27 49 64
28 26 44 9-bbb - 2'2 4'8 66
30 30 o0 9641 —|— 18 48 68
Czerwiec 2 3'b 07 9701 || +18 4'8 70
6 41 65 9866 || +08 49 3
10 48 71 9938 | 403 b1 74
14 b6 74 0007 00 b'6 74
18 66 i 0066 | — 03 6-2 74
a2 7D 79 01117 || — 06 69 73
26 8b 51 0162 | — 08 i 73
28 91 82 0-180 | —09 82 73

30 84 0202 || — 10 74 l
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odleglo&é przyjmujemy jednostke planetarng; nalezy wieéc wykonaé

redukeye na jednostke odleglosci.
Wiadomo, Ze jasnos¢ jakiegod Zrddla Swiatla zmienia si¢ od-

wrotnie proporcyonalnie do kwadratu odleglosci od obserwatora. Niech
bedzie I, jasnos¢ komety, widzialne] z odleglosci A =1, to w ja-

. : I
kiejkolwiek innej odlegtodci 4 posiada ona jasnos¢ I = Tdﬂf Mamy wigc
SRR
I, A

Przypuéémy, ze w skali gwiazdowej wielkosci m 1 m, odpo-
s O : 4 :
wiadajg jasnosciom I i I to jest —_—I'l — fm—mo gdzie k jest liczba,

wyraZajaca stosunek jasnofci dwéch gwiazd, ktorych wielkodé foto-
metryczna rézni si¢ o 1. Przyjmujge log k = 04, otrzymuje sie

04 (m — my) = 21gd, albo my=m blgA.

AZeby wiec otrzymaé wielkos¢ zredukowang, nalezy od wiel-
kosci, waznej dla odleglosci 4, odjaé Hlgd, ktérg to ilo$¢ nazwijmy
redukcyg na jednostke odleglosel

W celu obliczenia tych redukecyj korzystalem z efemerydy
Crommelina i Cowella, wynikajgcej z poprawionych elementéw drogi
komety. Wartosci g4, podane w 4-tej kolumnie wyze] zalgczonej
tabelki (str. 14 i 15), wzigte s z tej efemerydy, jak réwniez wartosci
promienia wodzacego, ktére pézniej beda podane. W kolumnie b-te]
i 6-tej znajdujemy zredukowang jasnos¢ ogélng komety oraz jadra.
Wartodci podane w nawiasach odpowiadajg czeSciom krzywych,
oznaczonym kropkami. Wynikajg one nie ze spostrzezer, lecz z in-
terpolacyi, gdyZ z czasu od 9 marca do 14 kwietnia i od 18 do 21
maja, jako okreséw bliskich epok polgczer komety ze sloricem, spo-
strzezen niema.

Krzywe zredukowane la i Ila dajg dokladny obraz zmian ogol-
nej jasnosci komety oraz jasnosci jgdra, niezalezny od zmiennej
odleglosci obserwatora. Jasnosé calkowita wykazuje w ogélnosci staly
wzrost az do 18 kwietnia. Jest to epoka przejscia komety przez
punkt przystoneczny, kt6ra, jak sie okazuje, jest zarazem epok§
maksymalnej jasnodci bezwzglednej komety. Od tej chwili jasnos¢
stale maleje. W czasie wzrostu jasnodci przebieg zmian jest dosyé
regularny. Zdaje sig, iz rzeczywistemi sg dwa znaczniejsze odchy-
lenia od éredniego przebiegu. Pierwsze przypada na czas od 18 li-
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stopada do 17 grudnia. W tym czasie jasnoéé komety szybko wzra-
sta, tak Ze w dniu b grudnia osigga ona wielkosé 10°2 zamiast 11-0,
wyplywajgce] ze $redniego przebiegu; potem stale malejge, spada
kometa w d. 17 grudnia do wielkodei 10-4, i odtad znowu w sposéb re-
gularny zaczyna wzrastaé. Okres tego wahnigcia wynosi prawie miesige.

Drugie odchylenie zaczelo sie okolo d. 20 stycznia, gdy kometa
byta 88 wielkosci. Wzrastajgc szybko, kometa w d. 10 lutego osiaga
wielkosé 71 zamiast 7'8; potem, zmniejszajgc sie szybko, jasnodé
spada do minimum 7-7 wielkodei w d. 17 lutego. Odtad zaczyna sie
coraz szybszy wzrost jasnosci, ktéry trwa do 7 marca, poczem ja-
snos¢ wzrasta prawidlowo. Okres tego drugiego wahniecia trwa za-
tem 1!/, miesigca.

Najmniej dokladne sg obserwacye jasnosci komety w czasie,
gdy najbardziej zblizvla si¢ do ziemi, a wiec w rzeczywistosci byla
najjasniejszg. Z tego okresu mianowicie pochodza gtéwnie liczne
skargi tych, kt6rzy doznali zawodu, spodziewajgc sie, Ze kometa
bedzie o wiele wspanialszg, ale tez i najwieksza liczba entuzyasty-
cznych opiséw komely, wedtug ktérych jasnosé jej byla bezprzy-
ktadng, tak Ze przewyzszala wspanialodcig wszystkie dotgd widziane
komety.

Prawdziwszemi sq naturalnie te relacye, wedtug ktérych kometa
byla bardzo jasna; dowodzq one zarazem, Ze niepozorny wyglad
komety w innych miejscach nie byl wing komety, lecz nieprzyja-
znych warunkéw " widzialnosei. Dla uvzyskania zatem wigkszej do-
kladnosci byloby racyonalniej w badaniu jasnodci komety uwzgle-
dni¢ tylko te obserwacye, ktére podajg najwigksza jasnosé, a wszyst-
kie inne, zrobione widocznie w warunkach niekorzystnych, pomingé.
Ale i obserwacye, pochodzgce z najbardziej uprzywilejowanych oko-
lic ziemi, bynajmniej nie sg dokladne. W ogéle wszystkie doktadniej-
sze szacowania opierajg si¢ na por6wnaniu z gwiazdami; stajg sie
one zatem niemozliwemi, gdy kometa jasnoscig przewyzsza znajdu-
jgce si¢ z nig jednoczesnie nad poziomem gwiazdy. Skutkiem tego
nie okreslajg zupelnie gérnej granicy jasnodci takie naprzyklad opinie,
ze komela byla znacznie jasniejsza, niz gwiazdy 1-szej wielkogei.

Gdy obserwacyom, pochodzgcym z tego okresu czasu, przy-
znamy w ogble takg samg wartoéé, jak obserwacyom wezedniejszym,
to po redukcyi na jednostke odleglosci otrzymamy przebieg zmian
jasnosci bardzo nieprawidlowy i -malo prawdopodobny, jak to wi-
dzimy na krzywej la. Szczegdlnie nieprawdopodobnym wydaje sie
Ernst. '}
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nagly spadek jasnosci przeszio o calg jedng wielkos¢ w ciggu tych
paru dni, gdy kometa, przechodzac z zachodnie) strony na wscho-
dnig strone wzgledem slofica, z powodu bliskosci slorica nie mogta
byé obserwowang, a potem utrzymywanie sie¢ jej przez 20 dni prawie
w niezmiennej jasnoSci.

Wobee tego, Zze rzeczywiste zmiany jasnosci komety, niezalezne
od odlegloéci obserwatora, zalezg tylko od jej odleglosci od storfica,
a bliskosé ziemi jest okolicznoscia, ktéra z tq bezwzgledng jasnoscig
w zadnym zwigzku nie pozostaje, wigc jest rzezzg prawdopodobng,
%e zmiany te odbywaly sie prawidlowo i w czasie od 20 kwietnia
do 14 czerwea, dla ktérego z obserwacy] wyplywa przebieg zmian
tak malo prawdopodobny. Przyjmujgc takg hypotez¢ i prowadzge
krzywa tak, aby laczyla sie bez przymusu z przebiegiem krzywe;
przed 20 kwietnia i po 14 czerwca, otrzymujemy w tym czasie ja-
snosci nastepujgce. Czeéci krzywych Ia i Ib, odpowiadajgce tej hy-
potezie, oznaczone s§ barwg czerwong.

Jasno&é hypotetyczna Jasnodé hypoletyczna

. zreduko- - zreduko-
calkowita e calkowita s

Kwiecien 20 27
24 2:4
28 21

Maj 2 1-8
6 14

10 o8

12 | 04

14 | 00

16 | — 06

18 || — 09

* Jak wynika z powyZszej tabelki, otrzymujemy dla jasnosci
komety, widzianej z ziemi, liczby az do 1'6 wielkoSci réznigce si¢ od
tych, ktére wyplywajg z obserwacyi. JednakZe, wobec poprzednich
‘uwag, nie powinno sie to wydaé dziwnem, tem bardziej, ze maksymalna
jasnosé, odpowiadajgca wielkosei — 10, nie stoi bynajmniej w sprze-
cznosci z bardzo entuzyastycznymi opisami komety.

Przejdzmy teraz do krzywej jasnodci jadra. Az do chwili
przejscia komety przez punkt przysloneczny jasno$¢ jgdra stale
wzrasta, i wzrost ten nawet odbywa sie regularniej, niz wzrost ogol-
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nej jasnosdci. Wynika stad, e wzrost szybszy jasnosci ogblnej polegal
na wzmozonem wydzielaniu si¢ $wiecgcej materyi glowy z jadra, co
jednakze na jasnosé¢ jadra nie wplywalo w sposOb znaczniejszy. Na
zaznaczenie zasluguje okres czasu od 4 grudnia do 4 stycznia, w ciggu
ktérego jadro nie ulegalo wcale zmianie, bedgc stale 104 wielkosci.

W ogdélnodei wzrost jadra odbywal sig réwnolegle do wzrostu
jasnoseci ogdlnej i maximum jasnosci jgdra mialo miejsce d. 20 kwie-
tnia, t. j. w dwa dni po przejsciu komety przez punkt przysfoneczny.
Jadro bvlo woéwezas 8'8 wielkosci, widziane z odleglosci jednostki
planetarnej.

Po przejiciu komety przez punkt przysloneczny przebieg zmian
staje si¢ mniej prawidlowy, i w ogélnosci do tych zmian zastosowaé
mozna te same uwagi, ktére byly przyloczone wyzej, w zastosowa-
niu do jasnodci ogélnej. Zwraca tu uwage przedewszystkiem prawie
zupelny brak zmian w czasie od b do 156 maja, dalej szybkie zmniej-
szanie si¢ jasnodci w czasie od 18 maja do T czerwca, a potem
znowu prawie niezmienny blask az do korica czerwca. Co szczegdl-
nie przemawia za tem, Ze przebieg taki, jak wyplywa z obserwacyi,
nie jest zupelnie dokfadny, to okolicznosé, iz, poczgwszy od 2D czer-
weca, wyplywa z obserwacyj jasno$¢ jadra wigksza, anizeli jasno$é
ogbélna komety, co jest niemozliwe. Jednakze zresztg przebieg zmian
jasnoéci jadra i w tym okresie, wyplywajacy z obserwacyj, nie jest
tak nieprawdopodobny, aby koniecznem bylo przyjmowanie jakiej$
hypotezy w celu uzyskania regularniejsze] krzywej.

L.

Wzrost rzeczywisty jasnosci komety, w miare zblizania si¢ jej
do slorica, zalezy od dwéch okolicznosei: 1) roénie natezenie odbitego
dwiatla slonecznego; 2) rosnie nateZenie wlasnego sSwiatla komety.
Przy niezmiennych rozmiarach i jednakowe]j zdolnosci odbijania Swia-
tla, natezenie Swiatla odbitego znajduje si¢ w slosunku odwrotnym
do kwadratu odleglosci powierzchni odbijajgee] od Zrodla swiatla,
Przypusémy, Ze nateZenie wlasnego Swiatla znajduje si¢ w odwro-
tnym stosunku do #' potegi odleglosci, a natgZenie wypadkowe, t. j.
polgczonego swiatla odbitego i wilasnego, znajduje si¢ w stosunku
odwrotoym do p' potegi tejze odleglosci. Mamy wtedy

Iﬂ 111 | jﬂ
T Y
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jezeli przez iy, j, i I, oznaczymy odpowiednio nateZenie $wiatla
odbitego, wlasnego i wypadkowego w jednostce odleglosci, a przez r
odleglosé od zrédla dwiatla. W przypadku komety nie jestesmy w sta-
nie oddzieli¢ od siebie $wiatla wilasnego i odbitego, gdyZ nieznane
nam sg wdasnosci powierzchni komety, ani sposéb, w jaki zmieniajg
si¢ jej rozmiary. Ale mozemy przyjaé dla wy padkowego natezenia

wzir I = ii, 1 postaraé si¢ znalesé te wartosé p, ktora najlepiej

odpowiada zmianom jasnodci, W tym wypadku r oznacza promier
wodzgey komety.

Majge dwie zredukowane wielkodci komety m, i m,, odpowia-
dajgce dwom réznym wartodciom promienia wodzgcego r, i 7e, MO-
zna p wyznaczyé. Jest bowiem

I 1
IJ. =;_;u? ) II=_'T:'1
a stad
Lll_-—(t!)’—kﬂi—ﬂl:
e f2li

gdzie logk = 04, Logarytmujge, olrzymujemy
0-4(my, — m,) = p(lgr, — lgry)

p= 04 Igrl = ]grl'
my — m,

A jezeli jest m=my, gdy r =1, to jest tez

m —-mﬂ
—— ‘4
p 0 lgr

m—my =25 plgr
m=my— 25 plg»

Majac wigksza ilosé odpowiadajgeyeh sobie warlosci m i »,
mozna z réwnan POWYZsze] postaci wyprowadzié¢ najpra wdopodo-
bniejsze wartodei m, i p. Korzystlajge z efemerydy Crommelina i Co-
wella, ﬂlrzymujem}' nastgpujgcy tabelke (str. 22 | 23) odpowiadajgcych

sobie wartodci » i m, Przyczem naleZy pamietaé, e m Jest to wiel-

kos¢ zredukowana na 4 — 1. Przebieg zmian m w zaleznodci od r
wyobraza krzywa IIL
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Okreédlajac dla jasnoSei ogblnej m i p ze wszystkich odpowia-
dajgcych sobie wartodei m obserwowanego oraz logr, az do » =07,
z wylaczeniem wartosci, odpowiadajgcych epokom waharn, otrzymu-
jemy za pomocg metody najmniejszych kwadratéw z 17 réwnai
tvarunkowych nastepujace dwa réwnania okreslajace my 1 p,

1Tmy -+ 12'7p = 1654
51m, + b9p= 62D,

skgd wyplywa
=014 , p= 6:14.

)

e B wzér na wiel-

Prawo jasno$ci ma wiec postaé I =

kosé zredukowang jest
m =514 -} 1536 logr.

Wyplywajace z tego wzoru warto$ci m, umieszczone sg w ko-
lumnie 5-tej dla calego okresu, gdy » maleje, az do chwili przejécia
komety przez punkt przystoneczny. Widzimy, Ze wartosci obliczene,
pomijajac epoki nieregularnych zmian, bardzo malo réznig si¢ od
obserwowanych. Réznice te podane sg w kolumnie 7. Krzywa llla,
przedstawiajgca ten wzér, jak widzimy na rysunku, ma przebieg og6lny
zgodny z krzywg IIl. Dopiero poczgwszy od r =06, a wigc w bli-
skodci punktu przyslonecznego, rdZnice sa wigksze: jasnoS¢ w tej
czedci drogi wzrastala nie tak szybko, jak z otrzymanego prawa
jasnosei wyplywa. Czy te rézZnice sg rzeczywiste, czy tez moze ja-
snoéé komety w tym okresie szacowano zbyt nisko, jak to juz wy-
zej bylo powiedziane, tego chwilowo rozstrzygngé nie mozna.

RézZnice obserwacyi i rachunku w epokach, gdy wystepujg od-
chylenia krzywej jasnoSci od normalnego przebiegu, dajg nam wy-
obrazenie o obszarze wahar.

Po przejéciu komety przez punkt przysloneczny jasnoS¢ jej
maleje, ale spadek jest powolniejszy niz wzrost, tak Zze w réwnych
odleglodciach od punktu przyslonecznego kometa byla jasniejsza
w epoce wzrastajgcego promienia wodzgcego. Krzywa zmian jasnosci
w tym czasie nie da sie przedstawi¢ za pomocg jakiegos proslego
wzoru. Wielkodci zredukowanej odpowiada az do r=13 desy¢
dobrze wzér empiryezny m = (3:70)". Obliczone wartodci m dla czasu
po 19 kwietnia w kolumnie b-tej wynikajg z powyZszego wzoru,



Marcin Ernst

Q.1 81T | &0+ | 8o+ 66 3-8 16 08
I 8 80+ -0+ 9-6 . L8 ¥-6 9.8
g7 g1 0.0 1.0+ 66 16 66 0-6
k1 g1 0.0 10+ A 76 A1) 4 €6
60 L0 g0+ | 00 Qo[ L6 801 L6
L0 €0 g0+ | 00 20T oY || %01 T1-0%
9.0 1.0 90+ | 00 011 g01 #01 1)
.0 10 g0+ | %0+ 211 A 01 g.01
g.0 80 I+ | 80+ Q.11 (18141 #.07 .01
0 20 g0+ | 90+ LIT g11 601 .01
#0 0.0 a0+ | 00 611 1T ¥11 F11
.0 0:0 ¥0+ | 00 3 LIV || 11 LIY
g0 g0 10+ | 00 .81 (18A 2ar 021
1.0 9.0 §0— 10— ¥81 &gl || 88l .31
1.0 Il 80— | 10— 981 Q.a1 767 9.21
30— A 6.21
10— 08l _“ 1.8
1.0 — 1€l 28l
-0+ g1 &gl
jyounyory| ‘missqQ | erpip | eupdp vipkr | eupodp vipbr | weuodp
i s or "SqQ — "yoey JUOZINqO 1w QUBMOMIINGO

L-18
0.-C&
€81
711
5

Q.L&
861
TEl
éq

948
€61
¥11
a6

698
8L1

woIZpnIY

pedojsry

0.6 YruIeizpzeq

9.08
0-88
e !

woIsezIg




Jasnoéé komety Halleya

4—.

99
Ll
&6
001
¥8
gL

8-¢
g
&¥
Lg
1€
98
€38
0.2
Ll

0071

671

6-F1

€81

gL
001

|21
gL
S 4
9.6
g1

g0
&1
¥E

;

L0+
g0+
0.0

£0—
¥.0—
¥.0—
10—
3.0+
g0 —
0.0

10—
¥0—
9.0 —
g.0—
10+
g0+
g0+
10+
g0+
80+
10+

g.0 —
80—
10+
g0+
104
1.0+
1.0+
0-0

1.0 —
2.0 —
80—
0.0

00

30+
10—
g0 —

8.0 —
0.0
L0+

I

08
L-L
¥-L
T4
L9
€9
6-9
£q

¥
0¥
¥
6-¥
99
€9
89

8L

8L
¢8
98
68

6.9
8.
8.¥
¥
L8
4
8¢
98
€8
(e
56
83
9¢

é-q
19
0-4
9-L
p 7
gL

¥
g1
a1
7
01

8.0

9:0
L89.0
30
L0
8:0

01
i1
g1
g1
71
0 !

008
£.€8
L-9f
0-0F
0¥

¥-66
8.8
0-91
gL

978
9-61
871
0-8

0-98
€61
L-81
09

€-L8
408
0-F1
€L

JeLmIez))

fanelay

sezIepy

ko



24 Marcin Ernst

Dla » = 1'4 réznica pomiedzy obserwacyg a rachunkiem wynosi juz
05, a dla wigkszych » réznice prawdopodobnie bytyby jeszcze wigksze.

Jasnodci jadra przed przejsciem komety przez punkt przyslo-
neczny i po przejsciu wyrazajg si¢ za pomocg prawa tej samej
postaci i tylko stale s3 rosne. Jest mianowicie przed przejsciem

= f‘:&, a po przejscin I= ?E; Dla wielkodci zredukowanej zas
otrzymuje si¢ rownania:

m = 681 1221 Igr
przed przejsciem, i
m =629+ 98llgr

po przejsciu. Dla chwili przejécia przez punkt przystoneczny z obu
wyplywa ta sama wielkos¢é m = 4°0. Obliczone za pomocq tych
wzorow m podane sg w 6-te] kolumnie. Odchylenia od normalnego
przebiegu przedstawiajg wartosc roznic rachunku i obserwacyi, po-
dane w 8-mej kolumnie. Krétkookresowe wahania, jak si¢ zdaje,
wystgpily dopiero po przejsciu komety przez punkt przysloneczny,
ale z calg stanowezoscig stwierdzié¢ ich nie mozna. Krzywe IVilVa
przedstawiajg przebieg zmian wielkodci jadra, obserwowanych i obli-
czonych z powyzszych wzorow.

Jasnos¢ ogélna komety w wysokim stopniu zalezy od nateze-
nia, z jakiem $wieci materya glowy, otaczajgca jadro. Poniewaz
zachodza tu bardzo duZe wahania, wigc trzeba wnioskowaé, ze albo
gmiennem jest dzialanie tego czynnika, kiory powoduje $wiecenie,
albo tez, Ze zachodzg zmiany W gestosei i skladzie materyi glowy.
Nie wchodzac w istote samego zjawiska, mozemy na podstawie ma-
teryatu fotometrycznego wyznaczyé, jaka czed¢ w og6lnem Swietle
komety przypada na jadro, a jaka na glowg komety. Oznacza)gc przez
I ogblng jasnosé komety, przez I, jasnos¢ jadra, a przez M. 1 my
wielkosei, wyrazone w skali gwiazdowej, mamy

I I, — 1,

L i— klﬂ =
— — oraz
L i [ I’

=" 1

70 zas I, — I,=1I, jest jasnoscig glowy, wigc —‘}r—' =km—"—1,
gdzie lgk = 04. i

W kolumnie 9-tej naszej tabelki podane sg wartosci tego sto-
sunku, wynikajgce z obserwowanych jasnodci, w 10-te] zas —
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wartosei, odpowiadajgce Sredniemu przebiegowi zmian jasnodei i ja-
dra, a wiec obliczonym wartoéciom m. Biorae pod uwage ten &redni

! B : o ;
wzrost stosunku 33 widzimy, Ze pozostaje on mniejszym od Jedno-
¥

éci az do polowy styeznia, t. j. Ze do tego czasu $wiatlo glowy
nieznacznie tylko wplywalo na ogélng jasnosé komety. Wzrastajsc
odtad stale 1 coraz predzej, stosunek ten osigga maximum 10-2 przy
wartosci promienia wodzgcego r = 093 dopiero w 35 dni po przej-
Sciu komety przez punkt przysloneczny; potem maleje z tg sama
predkoscig, z jakg wzrastal. Wyobraza te zmiany krzywa Va.

- - * I -
W rzeczywistosci wartosé stosunku o ulegala zmianom do-
|

sy¢ nieregularnym, jak to pokazuje krzywa V. W ciggu pierwszych
trzech miesiecy po odkryciu komety aureola, otaczajaca glowe, byla
bardzo slaba, i nie wplywala prawie zupelnie na jasnosé ogélna, tak
ze w tym czasie bardzo czgsto jedni obserwatorowie szacujg ogélng
Jasnos¢ komety nizej, aniZeli inni jasnos¢ samego jadra. Dopiero
w koncu grudnia jasno$¢ glowy zaczyna wzrastaé nieco wyrazniej,
a w poczgtku lutego bardzo wybitnie; okolo 10 lutego glowa pod
wzgledem jasnosci 3'4 razy przewyzsza jadro. Potem stosunek Ja-
snosci predko spada i 21 lutego jgdro daje dwa razy tyle $wiatla
co glowa. W tym czasié zaczyna si¢ epoka wilasciwego rozZwoju
glowy, tak Ze okolo epoki przejscia komety przez punkt przyslone-
czny glowa blisko 12 razy jest jasniejszg od jgdra, a w dniu 1 czerwea,
t. . w 42 dni po przejéciu przez punkt przysloneczny, zachodzi

: I .
bezwzgledne maximum wartoéci stosunku B A glowa w tym dniu
4

z gorg 15 razy jest jasniejsza od jadra. Pomiedzy temi dwiema
maksymalnemi warto$ciami zachodzi jedno minimum w polowie maja,
kiedy glowa tylko 7'3 razy jadniejsza jest od jadra.

: . 1
Przy takich wahaniach rzeczywiste wartosei stosunku  Zna-
J

cznie niekiedy roznig sig od érednich, a w jakim stopniu, widzimy
1o w kolumnie 11-tej, zawierajgcej réznice rachunku i obserwacyi,
oraz na krzywych.
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