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F$dajq kr~erniqn?.~.:.:,.:t,:. . ,  - . , .  ..Y, . . -.. ; . . .! - - W  . .; . , .;.?;+ $;c S 

$5 - J& ;dcit$d,' oprdc% bhlbrku sodd.aego i ii&%bh. '&o'p;!e8b, .. .,. , ! i.%$$?! m+J;?4~.<.y~:- 

kt,htG:&i.: #s :&.~ i  'O dolgczyli w stopie  em b e r g ' i  .Mpr'cse.e- ;;.:-:-&.%i$ . , , . .z a  z  e .  .. y.:, :a .... .. .w'lE%,-Qd& mi sie na .drodze mniowej t~6-lko. .dodwiadczenia .: :' 2s.- 
,- .. 

€4' ;$ &rwitinem sodowym, - Eatwotopliwa a -trudnoroakladna t a  sS1 a 
' , . ,%: . * 

itbp&ia W tyglu preykrytya rozklada sig bsrdzo powoli. . . .... 
( %i . . . . . . . .  . 2 wseelkiemi innemi solami sodowemi do$wjadceenia W tem- 

W .: ,:, e. 

:;:pqatu,me iCih topliwo$ci z u ~ n e  spotkdo niepowodzenie; proszek :; l:.--;\. , :f+ 
dba ,hi~aai . . . .  ~ i , q  Tp 1epk4 grudkg, albo wypi ja ra  *;( . :;.::;i:f .p: 

i8rzch.i~ *9~5'%9&gsle fomimo najr&or&liej$q&' $~:. +; 
,<;'.;;.. 7.4' .;?j staral, krystdicznego Jdnorodnego produktu otrzyma6 die bj io  ;:+:~?;%c. ; 

rnoaa.  . . L\:.+., ,+ -: , . ;:!:l.>'!.!. *?;; ,,.. * . ,  , S .  

'.m r ;a '*#q Rziabniu. stopionego, . &.omi,ann sodo;wego~p~dda~aga.:6~d:h 1 g:_': ; , ~,,: - . t 'L' , ;<ut'  .A,* . . . . . . . .  g i q ~ ~ a a ~ ~ a ~ i 2 ~ 8  robicida n~r6+n6 B kkabiinn 3 sod$ jag . . . .  k f i e  ,- .~'. .. 4 .  .:CA~ . . . 
;.'mionki glinki i sody 2). , . . , , . . .  . 

, ,. t~.. , . 
- . . .  ce ' ' . T n y  mieszaniny krzemionki, glinki i sody W' & & k u  . , - .  ,. . .  "c,.. ... - 

,O ntarte bylo na proszek z 30 gramami Na2Cr0, ; : .' - ; .  : . . :  1J.5h 
. . 

L_ omieniem dueego palnika Teclu W tyglu platyno- , ,, . ,% L l ;L.!>, 

. .  . . . S .  

* . . ,  

-8 
adczenie td by10 p m r y ~ a n e  trzykrotnie. Za b d y m  ,; ;,,-,+$ 
ilugowany wodg zimhg, s4czony na bibule,msmny;. - :. ' .:.: - : .:?% 

owq porcyq- chromianu sodowego. i topiony hlej;. ,, : .:: ,.-.1 .?:& ..J -.  . ,.:-.A. .F$ .qr 0 ae wi CB osiqgd. doskonalr stogieii krysthli-' -' , ,' ; . . 



. * 
.. -..: iio kt6rego domieszana by1 i e w G m o 8 0  mikroskopijnybh kry- .' . 

T~:;sztdk8w tlenku chromowego. Qlin~hwxqicm bsrdeo la tao roakla- 
da siq i rozpuszcza W ljmnych r o u : i d ~ . o ~ p ~ ~ . j ~ b . ,  mzbyorach kwmdw 
mineralnych i organicznyach, tlaoek, Q & & ~ Q ~ ~ ,  .+.. W opiera sig d i&-  

najeilniejszych krasdw st~&ix$~&. y-%rqco,, oddzielenie 
ie,,t$ch dwu c id  do rorbioru chemicatm&.; & t m z d o  Pred- 

SHad glinokrzemian ktdry m8&&3 r :.roz.tlc -- u: p6d 
i ego- kwasu, w~g~ahaja, limby nastqpajqce: . I 

Dlugi szemg do4wiadcze6 modyfikowanych najrozmaiciej 
nie doprowadail do otmymania produktn W lepszym stanie krysta- 
W y i ,  wykmd jednak, be ju& po 20 ~$ich tqpienia resk 

oirmna, t j. &nohrzernian.-$8!~ 2iq * tyU;o z ~dlfycb 
, ni'd %&wiera.j%c acid bezbarwnych. Jedno z takich doh+--' 

czeb przedstawia s i ~  jakpastgpuje. Stop 2.609 kaolinu,-$J7 gnnrl, , 
i 28 g chromianu sodowego dostarczyl glinokrzemib&$ , 

a jqcega -slg optymnie izo- 
b k & d k & w  i ziarenek o h -  

sze$ciank6w. 





* ,  

CiterdzieAci . . sod y, kaolinu i chromianu . . 
sodowego W stosunkaeh cz~steczkowy~l~ - ,  . .  

3 N~$o,.+ 2H2&S4O, . H,O.+ 40 Na,CrO,, . 
- .  

ostroknie by20 poddane dzia;laniu dredniego plomi~nie palsika 
Muenckeg4 PO kwadransie stop by1 ciekli, kaolin s i d  aig ziarnkami . 
brudhemi ' ciemnobrunatnemi, bezpos~iowemi, l ed to  widzialne- 
mi- pmez ?-in4 objektywg Hartnaolsk Tak byZo bez zmiany p w z  
dwie.i p61-godiiny' od pocz~tkn dokiedmenia. Dopiero po uply- 
wie tego czasu pdczi$y, si9 zjawihd h&,. .przezroq&a, kryatalicz- 
ne ziarenka ~odslit i . .  cit8:gch godzidwh i tmydei&& rnidnbah 
od pocqtlfu d04wiadrj~eni"a;~ kps$yi: &a$ch ziarenek sadditu mi- 
kroskop innych cial .nii*y"kryda:: A .g& g'j:qty.z agnia raptow- 
nie ostudzony zostd'iodg z+dem. 

Stop jednostajny grubokrystallczpy cygra oas~akuje sam 
, i zo&awita ppwierzchnie phtyny' ~inpdnie o~js tq .  Trtiktowany wo- 
dq rozj?a?oeea sjle btm, spieH.ch grudek ,nis wt8PPiia; .wed I& , 

r o ~ ~ n & & ~  mtr &p&$& j&ostajnsgo pr~m; cw$o a y  - 
kaauj$peigo W -p& wid&&i m&p&~pd n i~okq&.oae  itw-wa- 
&o$t%any m b o w e .  Oprbea .jedn&wo tnpit&ob $ ~ Q Q O ,  okri- ' 

. 

glych i dwonasto$ciennych bryleczek optycz~ie izotropowych, $ad-' 
eh inn&h@al w pm~zka-tym mikroskop. gie wykamje. "' l ,S3%d:teg9, p&sqkaisapazi$,si~ daje &h~rem: . , h ... . J-. . !. 7 .  

S'. - l ' - " $ ( ~ w 2 ~ 1 2 8 ~ f i e ~  i~$&&@$-~ 

:ii i-$5 :k tdynika E r o z b i o r a , & B r n i ~ m ~ ~ & & ~ ~ ~ ~ ~ ~ o  obecnie: - -:c*? . .. 4 . 8- -*M 4-- 

, S.& . , AA.. .otrzymanf: a F - :a obli'czone: -' . 
1 2 =+,.S 1 ' ' 

SiO, *%.OO - '- &12& i . 8.04 .' . ' . , ; 37.09 ,.< . 6136 8 

4 0 ,  31.10 3043 T . f ! q  4.00 > .: . ,&5. .. 31.38' - - c  3088 @ 4 
24.00 3864 5-04 :i2-q4:@-23.~ , , - 88a6 r.? 5 





ciqgala S ~ Q  od m y  l&O, dla oblicmnia A1,0, i I, M6rego obIirrzah ' -. 
siq sclw&ot% M,. 

. W i w  34 stapi8 &hl.maisna wskasaap pow* wptgw nad- 
mhrn miej d y ,  wykmda snalogiczae d o b w i a r l d a  e siar- 
Fzmern scadowp, kCRire jek:wiadomo daiq. sdslity s k m m a o q  

. , " %  

SHad p&odzonego ' siarceanegb' 'io'&&tti, t. qw, nornand 
nstdmy mstel na &dze syntetycenej przm M o r:orew.igz~; 

T h ngn t t' otrzymal wodzimy: - 
4(N~AllaSi,0,). . N%SO,. 4H,O i 6 (Na,Al,fIi2O,) . Ms,SO, .8H,O 
W zale$n&i od koncentracyi roztwordw. Dane d o g w i d m d ~ .  

-d&rkri.cwbe~kowe,- 
."- ". - J& +::c" . 

:S4 

i: .. 3 kZ&,sia~i.. &4 - - .. - 
; 1*'@ ~8.c-Jn ;. 



ltgd wuiosek, $0 W dabszych roztworach praylqcz IQ mnie 
s iarmnu sodowego, w b j  wody. Pcaostaje otwarta kwestya, jel 
wptyw'a d-sklad sodalitu stosapek pomidzy wodoro.t$8&Gm i' =a-, a pr6ce tego j& ~achoiizi G sLsunek m- k<cliych 

:?B' 

pach, stanowi4cych przedmiot maich stndy6w. -* +-- . . 
- Syntaey ogniowe sodalitdn W mowie b@wych, d o k ~ n ~ w a n ~ ~ ' ~  

-F hrzezLemberga i ~ o r o z e w i c s a ,  tern msadnicm r68nily sig- ajlTn 
at$&$ he odbywaly sig bez ndmiaru zasady. 
1; k 
top9 z .nadmiarem siarczana .doiwego zwitp 

ierajqce, a M o r  ozewick rtr~?q@ ~ $ x  ' 
. nym siarczanem sodowym rni&zaning kaolinu 'i so 

suuku HaA1,Si,O,. h 0  : N&,CO, = 1 : 1. Tego rodaaju 
ga: lie prowadzi do otrzymania ~wigzku 3 (Na,Al,Si,O,) . Na,SO 

DoBwiadczenia nad mieszaninami, z a w i e r a j ~  niew 
'-'$@Inxiar sody, przebiegajq w spos6b podobny'do d 
, 

r o z e w i c 5 a., tr: f ,dopiera po  kilko 'claY$dh topienia daja, 
krystaliczny, nie*lawiemj%cy resztek niepmeobrarta 
Stopy tego rodzaju, ro~umie siq, W znamnej miem 
dukcyi do siarcqku, czemiq p la tyq  j, traktowane wode 
~iewaj~'siark~wo616r. Zlmcpajgc od d e s z a s  

"' -.:~N&CX& .j$$i13A1,Si20, . H,O .40Na, 4, \-• 

, ajq iw&&k kq$taXczny bardzo prgdko, o we 
9 na dodwiad8z66iach prdbnych, biorqc z nich 



V I 

e .  oee pnzestanko, Be jedmrk wyjgcie prdby, dstud5enie jej,. Mz- 
p z m e n i e  w  wad^&^, adoiwzenie n s  s % k i d h  pMraiobwern, 
przykrycie pokxywkowem,wstiwienie pod mikroskop.i poBieBne . 

.~bejnenie nie moP;,e by& dokonbne pqdzej, jak W ciagn 45sekuod, ' , 
-ten w i p  &m by~najl&6t4ey.p+dzy pdbarni, branemi o$ chwili, 
gdy c d y  stop oieplym ,S~Q eta=& Pr6cz tege %aMa mieszsnina' 
.studyowana ' byla , na ddwikdczeniach przygotowawwych W tp 
wzgl@l;ie, dawda -&mil$at najpomy8lniejs~y pod wzgbdem- 

- . jednorodno$ci. i d o b w o  st&u krystalizacyi produktu . topion& . 
' 

odraziu na mocnym m,- FZJ ograowana awolna. 
Do, dohia$czeh: 'ea(7.@i%ami; dzjgki nadzwyczaj n'ej u p e j  - 

mod* p. T.h ,U g ; t C s, ki%rwu. do%?& tutaj serdeizne podxhko- . '  

:wade jest nii ~ a d z w y ~ ~ s j '  &a$,, @$fkigiwdem sig bardzo pigknym 
, &d6io9eg -,'IZarolofvy.& Wa&$i$n .;: ,S. ,l v,:T..,+ .,.kt&y ., . .. ...b'y 2-..mahkydem kla- 

.. . 
I * ; .3e&gii+,e$~a d.okonape - ' . 

. . . ,W' . . , -9- G+bLysl.&;i G . ,, adih$siij&g*$ j: a , *W*. ' : : ,:Id hi 

. . . +ri.. :&Tnrbsqitlw.,. - i t  
;' . ,-  ..:> :. - ~. .-. ' c,?!: ,.C...>%; ;-:I., -*. , '0 

, - : , . .  . .  - . . ,  _.,.... ..' ' ... .:' ; Q 
. .. .... 

. . ~. . . . - .  , - .. .,+. .. -,;.;.W*. +..., .. ,, '. . f, . : - .:..:$a~~i'4,y~.,~. .. . - r>- , < , . ,,d.;j 

"-  , . .- :- .- ;.*&p@>, . , , S .: ,;>F*!;. !,!,b.,. ;G. >:-; :,-* < ., '.. '.. ' 5~4 :. . _. . . . - . .  . . , 1 6 .,. ,-C.\ , .. Y. ; .a . . - - . Al;oi . . - 
- .' . :?,,'I , ,. .- - . ~ . ' 36.hl , ; :. . . . 

c-,.;;':$ . . 0.42 . , a . . .0.27. : 5 -  . :~:., 

.- . 

n p  i beewodnego simii& ,.. ;-sodowego, w stoshnkach cz4shzko- 
. - ' l] L erpb.erg. .Z d;. d. g: Cf:-I8@. 677. . 

*Y 'T h p gqtt. @n., chern.;8f, 14. 
8) . Bik-8: **~00,- ' . 

. i), .Spr,&&. > cdos...Tow. Nank. Warsz. 1908. . 1 - 
, '  .(pis. ' 9 ~  Intego - 1 ~  F.), str. S. . . . . t '  

. .  # . . 



Mikroskop *ykazuje, Be osad ten ,ekbda sig z okrqglych, 

3190 1.00 32.62 31-A 
3908 1 .22.  20.32 3 2 ~ ~  

0.199 

-- 
100.63 

: a - sHad procentowy, 
b -. ilorazy cz~st~czko.we, . . - stosunki c%stec.ikowe. 



- eoB&~cg, + %&&BS,'208 , Hi0 + 23NaaSQ4, . . 
traktowane by30 ,W qos$b fi&i sam, jak miesaanina pop~dnii. . 
T o m  sig ona tradniPj od popedniej, pmgczem z w r d a  FI-WB$~ ' 
obfitokia, wydei&j&egci tli~ be~wodnika wgglowego; kt6ry 5&wy- 

i bezbarwny i w~kazaje  skzad ntastqpuiacv. 

100 . - .  . . ' .  
S 100 

Denyrn ru~bioirp niniejasego, jak widzimy, odpowiada wz6r 
empirywny 80&0,. 1@3~0, .24N%O. SO,, czyli 

3Wi0, ; 15Ala0, . 23Na20 . Na,SO, . 
Stosunek fi0,-i &,o, = 2 : 1, a wiqc nie zasda tu destrukcya j y  



dret sodalitowego i powstanie glinokrzemianu ubortszego, nik kaoliq, 
w knenlionka nadmiar wiqc tlenkn sodomgo mo&my przyphsz- 
caahaie nwa&a& jako przyllczenie tego tlenkn wraz 5 rsiarczianem 
sodu. Dla anEak,gii wjqc B asodalitmi rndany wymaiB skkd tego 
c ida  wz;orem l5 (ETa&l,S2Cl&. 8Ea,O. R&80,. Jest h w i ~ c  naj- 
ubosszy W s61 zwiazek sodalitowy ze wszystkich dotyohczas 5aa- 
nyg:lft'a nastppnie jest to cido ~yjq tkowe se wzglqdn-na stogunek 

hdoidowemi, przebieg; 
ddit .6~  o r6Bnych w7mgg&isch &ycenycb. bodwiadezenia b nie 
aqjednak' &o&cwn_e, z d w n o  a p n t d ~ c ~ n a  jik. analityczna ~ Z Q ~ O  
praoy'ulegla %&znqi 'zw~oce m.bm p o ~ n x o h  uskodzefi, je-' 
kim podleg2 gmwh, W ktdrym inajduje sig. p~acxrtohia &erdo- 

'gip~qa Uniwwsytetu W Wars~awie. Opis wige hesloidowybh soda- 

cie oiska p ~ h e n e ,  
pfataia siq i 
mawyrrn. W y s b , r ~ , 6  b 6 g&in aby W miea6sninia bkolo 5 g 
keolina z ilodci4 bromku okdo tK) g kaolin zdc1: elspdnie. Otray- 
muje sig pigkay bidy atop, U r y  *z&coipy da mody roFszcza  
s i ~  bardzo szyhko, i poeogtawia jednosb$y pros& W& p d e k  
spiekaych niezswierajwy. . Pr0s-k hep. ~ o d  ,p$aosk~pem krysta- 

- licwjr; )gpnorodny , aH@d .dq &&ap&pb:~Q1:y~~ g i ~ ~ e w k  
'i - ich- ~,p$@<sa!$$$~ &@&f!@n6 W rombowybh bardzo dr&b=+ch, 
widzialnjwh-da'p'iero z i u ~ c i e m  9-ej- objektywy Hartnacka. ~Krysz- 
t& te latwo eilig. ~oz&.dajq w dabym k w ~ i e  5abPnyns: l n h - & g ~ t ~ -  . . '  
wym i pwl'gidaj 4 $ k W  na@pnjvy: - _ ( A  I__ . 

~ & t ~ k b i i t t  ff. k n .  1905. 21. Str. 663. . - . . 
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. .  . . - X .  

. - - ' l) Bd. SOC. Min. Fr. 10 (1887),str. 276, 



Z licznego seere&x dodwia aarn m trzy,  tore ddy - ,.. a i  produkt najqtday l). 
9 ,F. ' 

1) Trzydaidpi p 6 r  bewmd&gu chlsrku aapnioaego k;:::!,. I t r zema . , emmi   isi ion ago ia i f i ib  k ~ e i s s e n  top20 siq 130 go- p : 1 3 ~ ~ - : ~ ~  dzin w tyglo P~a t&o~j& W dabyrn plomieniu pnlnika Moen- 
&;S; . - .&kd&:(~oz6i61 l). ' i.;,;;y:,.A* . 
tawi >A- . ..; , 9) Te same ingredye~ope W- atosunkach podo6~pch topily sig 
8';;; .; -' . 30 g9dzin (Rodxii5~ 8.L . . ?G+,- r ,  

L,, , .4 .. i2 ::,:-.3)1 Dwad~iel~ita -&rzlm6w -chlorku wapnio?%o i 4 g. kaolinu 
1 . '  

i .  5 .  two 4 %?l g*n* (Rmbih 3). g$ 
B. -. - W tyeh i pobbnych dol~dazen6ach s t ~ p  ostadzong latwa [. 'b. - , , . *i$ dawd z tygh wsjmowd. Stop zazwyczsj byl bardu, zbity 

h --* . 
C . . +'L,;! - ,T 

i qoqqgr, e pmoru jdq,mdny; jego barwa mlmno-bida posiadda 
L '  

*. * . . C  

m J. .wyrahny;.';sd&c& @ef@kawy, Stopy takie nasampPat5d traktowdm 
4aaa masq uining i*, aB do zo+nego wyhgomixia olpki $a- 
two rozpszaalnych. Obfity mad, .po starann~j -dprbntaqi, 
g d  krdhkobrwrdmn h idan in  d n h j  obj9t.o$ci zimmgo, n&j+j 
l$,-wq$ mtworn  HNO*; po rwpumoeniu ~wipik6y. rr~zpnszal- 

warunkach, p m *  d @ + d e m  ad, grib- 
t 6 w  aimng .W@& dwtY lowidq, ~&~kat~:.  m'bibele, 
.po&, v hirnpemtrarzs zwyEPlej i p m i a w d e m  ... . . pzes &B najgnkitxhi~~e; ' . . 

:-H-- . 

. oigtvgoi skladajscego,sig s o p t p n i e  iaotfopowydh t~wwoSCisn6~ 
i tagas samego SP66m9~iGk& zelarnsnk +&wiatla okqgto otopi& 
nych ziarenek-do GO4 sr&n&za, Brednicy. Gtlim&&an ten rm- 
Uada sig zwolna W W-wyrn rmtwome'kym aolnego albo sale- - 

ny zastyga qd.xwydaielajtpej siq galarety bemionkowej. 1 
SkZad chemiceny produkt6v a timeoh powyhj wskazanych 

4o~wi~dozafbpada~e tabelka pptgpuj~ca. . l L . 
1.:'.2.-' 3. ' l a  %a 3a ' I b  'ad" 3b 

W, 18.61 &.i)6-.@.72 a064 3187 3264 3.21 3.27 3.33 
6 .408 28.31 -27.68 i 27,28 27'7Q 2708' 2669 2.91 883 9.73 

Q CaO 42.74 42.88 ;&.@.-,-C7632 7658 7586 8.00 .8.00 7.76 

, .'a - ;13.53 (3.57 13.WA'..38l6 . , ""bj.k.p12 F . ..- 4.00 4-00 k.00 
,103;09 103;09 103.37 '* ' a I 









Prodokty otmymaJern W r o h  1903. 8 m-pie- 
doskondych rwultat6fv mo&m wnioskowad jedsak%, Y W- 
-tyczny tetxagonalay glindmmmicm pnea grzylqozenie cblorka cs?g 

- hromkn wapniowego twomy ghnokr~mian tatraedryczny: &Wad 
jego nmacnia niejako w d r  G a r g e U, pr6cz tegd sk2ania do py- 
paszceeh, te'zwiqzek b r ~ m  aawierajw $I& jest d&zg fazg, pier-. 
wqtnie bowiem nalcgaloby,~ nim oczekiws0 skadn, W kt6ryrn sto- . . *  
sun& SiO, i ~ l , 0 = 1  - - % l <  A - . 

Oialo tet-rt+gonslhe jest tu mivbiem do& ws$hp, nie za- 
d_oy2li~qr. sig przeto-wjnikami doiiwiadcze$ roku 1903. 

i . ~ozt$or~.,$ik.ihiiin .;U- :$$- .' W .a . p m y ~ ~ e n ' i d P t Y ~ o  - . 6 d p o & i s d ~  
podanemu-~ro4rZFq&sp& -.4 k* jgrB5' %?fi$'i-f$&dla.drobhych wy-' 
miaF6w 0 g 6 1 n l B . ~ & & ~ l d o ~ ~ a ' ~ ~ ~ ~ ~ e & ~ I r & e  jn* wtedp 
p p ~ ~ ~ o k t a c h  d i k ~ ; r ~ c i  'd08+~dei& saawap~ern, ~e ksztdt 

&y&W,w j ~ t  niejako hiw.wfij?& 
' 

w3;dd16udQ S& ' oa B& dr+ny& - obhpio 
kebt~&oay& &6ip$efh pmw mikroakop obseswap~ai~h. Pom- 
na jedjrnq W swoim r d m @  gm* s e p t r y i  t&ragohah&go sfeno- 
idn~,wdjnago,.a,  do dais W przypp&SB.nie Gnan4, nie przestawa- 

-leni powtarealb,do6~ad'~e6 tpgie?ia kmlinn W nadmiarze bromkn 
. wapniowe&,'m&iqc n&i&, t e  insjdg wremck; waunki, W kt6- 
-ryqh b~sztedy: tego zwitpku bgda rnystsa~i wigksze, doskonalsze, 
60 pozwal$, kbdtad-je dokhdnie pod yzg1gde.m . chemianp  i .hyc 
sb1ografi~znym. _ I . -  

Sprawa ta z pozorn prosta i btwa, W r z w i y w ~ o b &  dw na- 
s t q m  tfadn&i, s~mgdlnie j  gdy siq d e  rojpmwyba siMg a do- 

& p ~ a % l  'gdy eig miano&& mie ' p x h i a  -pxqdu &- 
ktryoah~go, a, tylke gm mjejsg, Mrego cihienie alego Wrah~&am 
bardzo rozmaitym i znacznym. . . I  + - , A  

2 c-. Bromek wapniowy p d  do$wigjczpiqq stopioay, na gorq- 
CQ z kaolipem rotitarty, W tygl.u:pla,tyn"Oyy~, umieszazony i pb -  
miellriem pa.Izii&a ogrzewa~g, niezadlugo po dojicin do cze~onodci  . +;d?je gptb Fiastowat~ma&, wzdymajqc~ sig,.od obficie wydziels- 

.-->jgq!$ YPy wodnej i bromow?dora. stopnibobp ,rqad?q $ig ona 
staie, *t&%e m&ia jq Bdwo mieszah grnbym drhtem platynowyq; 
ale m &m9 posuwajqxgo sig rozkladn u&&qj ilohci brpmku wep- 
niowego 2gst~d0 jej zn6w wzrasid PO 'pewnyni czasia 2a2jienia1 
stop ostudzony i traktowany wodrg, opr6cs zna&k$ brcimku 
. wapn;iowigo,. wodaia-nu wapn.iowegb i brom6tlhkn waphiowego 

I .  





-- 

, . 
PO 5&mwenh'na' k%fiidi wodnej. . -. (>. , - A  . . *  

~ s a ~  W mow& b ~ d w  sg kombinacyq dxipa, po$&awy 
i czassini s f e l i o i d n  p o d w 6 j n e g o  Dochodeg o n ~ , d o 0 . 6 ~ $ & -  
gdoi  bokn shpa  i 0.4'mm kratwQ&i podstawy..Najczc$oiej s~bne ,  wy- 
dlaone  W b r u n k u  osk c, prdm k g o  bywajq plytki bazopinaw- 
dalm pojedypcee lub Tdihi~ie .  

-' . D p~qynde%no$ci do n kMa tetrqonalnego w y m h j e  ksstdt 
iiyoli &qfsztsr6w, s~zegdlnie  dobze. widocqy, g* pmwrmaig siq 

adyjskim zirazi po ,nakrgoiu szkie&ima pokqtdpko- 
wem, proste anikanie 4wiaUa na4cis~ach &pa i jakmjdoskonal- 
sza jednoosiowo$O optyazna, -widpczna W sto&u promieni spolary- 

tkaoh bazop$ikoidaln'y6h bez rdsnicy azy na'po- 
wych. -Chmkter optyetiny ujernnp()l, 

.piramid, a,wyIqollnp vp4powaqjia.9di:b 
pods6jpr'eg~'-aylgcza tq kl&o p& 

o&je tylko lfliisa sblenaedr'n &%Q- 
:idend.idt.a podwcijnt?go. Fgaq wytrav is~  

ne rozstrzygnqly na komy86 tej ostatniej. . . 
Symetrya skaleonoedrn tetragonal.nego wyraadaby sig W mo- 

' 9 nosymetryczno8c~ Bqian ,dapq' IiiE W - posiadanin przez nie 
pnnktu obrotu drugiw,  x&jd~,~t@cz&m t i ta j  mamg hciany. ski- 

-- *.-. 
pa asymetrycene,~~~ %ci.rany ppd wdwe wykazdy Brodsli ;abmtu 
podw6jnego l). 

A w i ~ c  krysetdy glinokrmmiantt BQ, .-&OS . BChO sq pierw- 
' s 5 p  jaBk doh@ j e d ~ y m  przykhdem nieiaprmqonym kwe- 
$40atiwh6f"przez .ni&ljt6rych badaG6w w p y  symetryi t-etrago- 
Yndnego sfenoidu podw6jnego. 

' Daleki jestelh ad. uwiahnia za zbadana, rertkcyq pomigdzy 
kaolinem i stopionemi-haloidkami wapni"aaD&a w niej jest do wy- 

. jadnienia, CO zajmuja mnie wla4nie obsbuie i ca p.rzysdo4ci zosta- 
wiam do publ&acyi~ F . .  

, Bardzo liczje do iadczenia ~yn te~~-bez~o l r edn ie j  zwi4ik6w 
opisanych powydf$, t. J. topieiiad nadrbiarem bromkn i .cWorkn- 
wapniowego mieszanin wbljna, .glinki li krzemioqki : X sosun- 
ku 2 CaO+Al,O,+SiO, spdzly nzt niczem. R6wBiea f ie  ildr 





mamy krysatdki glinokrzemiann K,AI,Si,O, lepiej wybztaleone, 

. . 

C.:-lSiOs,. . . 46.76 7576 1.94 46.64 

- - - - - - -- 
100 



Probujw, czy na drbdze. bezpodredniegjo topienia nie uda mi 
zawierajrlcego jeszcze wigcej, litu 

elohlorkiem litowyrn kaolin lub krzemionk~ 
4c ~drazu  r6P;ne ihdci wggl&d . 

~ ~ p + .  ~ z w ,  dlqdm. ' L 

~ ~ - ~ . t b  $?pie$ ;t3h.* 
.f;mig:*&&.:- :,, : ' l , , : . , T  , . .  :. .' . : . . -  \: 

. . ' 
. Tak np. jedna mieszinina kaolin; i w&lanu &wego W *to- ' , 

sunku 3Li20 . &O{. 2Si0, byla W ogniu bez.praerwy 1.60 godin;.  . 

W koncu dodwiadczenia stop roznmie sig. byl bardzo alkaliczny, 
jednaue powstd tam produkt identycsny z opisany& poprzednio: 

SiO, . . .38.23 6329 : 1.96 2 
40, . . 33.20 3248 1.00 3. 
Li,O . . 29.00 9647 2.97 2 
p- 

100.43 
Produkt tego dodwiadczenia skladd sig z bardzo mdehkich , 

p~yzmaajk6w:. IXugo86 iah doohodeit do 0.026 milinqetya, gmb'o& 
\ sip, 0.001. .Ptymaoilri te eg t & . d e ;  . - S  ~e tm- . 

. &#l: dokladby o ioh. f ormik. Kohce ich' sa, 
zaostrzone, rhiat;lo prosto. 

Zwi$zek 3Li20: A1,0,. 2Si0, otrzymdem by2 W roku 1900. 
Juk po otrzymapiu cid wyaej opisanych zndadem zarzucone 
W pracowni notatki F. b u  t k o  W s k i e g  o. W roku 1896 kolega m6j 
F. D u t k  o W ski, w6wczas student nniwersytetu, z inicgatywy 
i pod kiernnkiam dwczesnego dyrektora pracowni mineralogicznej 
Uniwersytetu Warszawskiego prof. A. L a g o r  i o, dokonywd do- 



- Niepyjallre okoliw&$oi ~mosily go akrdt& d ~ : ~ & x - & ~ s  
- ddwiadczej4 i wo&le .do'porauwnis pracgr hankawej. W -&mm& 
nym W prioowni l.&oni~znym dyarynszn P: D u t k  a W s k i'ego 
5ngjdojq sig usQpy nastqpQoe: - - \-- 

pry?l~llatu, m $ q o e ~ ~ ~ d n  i * ~ & ~ d o & $  Dwoj krzy~owe ,- 
godo6iehtwo BtaaroliCn. ~dddko roakladns W kwaeie solnym, od- 
parowane helatynnjg. $Uad chemiczny: 

SiO, 2.97 
a 3968 1.00. ,5 0.40 
Li,U 6526 ' ' 1.39 16.63' 

' . L'' ., - 7  , -: , 100 . 
.'l . 

,, 18+ 95. ~ a b l i n  '+ L&I. ~~odul i t  krystsliwny: 

0 . . . 11.68 .. 6884 .,@h3 08 +, 40.61 
G1,Od ., . ' .  33.70 - -3297 "'1.00. ' . 2 - 34.S 
L&O. . . . . -24.70 . 8217 $K49 5 

- 99.98 
Analizam F, Dutkowskiego odpowiadajq wzory 

9Si0,. 5A1,0,. 7 ~ i , d  i 4Si09 .2Al,Q,. 5Li,O; 
szczeg6hibj kklad pierwszego %l&ej. bpisepego zwigzku zgadsa sig 

" .  . * - 7;. z obliczeniem. _:+. . . . . . . 
- L _  _.. 

Podiewaa btra@&'>r&iimpie produkt .didahi'a chlorku 
. lit owego na ' kaolin- ~ ? k t a ~ ~ $ $ $ i ~ - i ; $ o d u k t ~  - .  F. D u t k b W; . I 

.- . . -  - 
'1 Aaaliirr zwjduje s i ~  W .MO r o z e wicz  a ,Ilxperimentella Un- 

tersnchnngen eh" T, M. P, N. XVm, str; 185: . 



tutejszej pracowni doksndem W warunkach jakiajrozrnaitszych 
bardzo wielu dorlwiadczeh nad zachowaniem sig kaolinu W rozto- 
p i ~ n ~ r n  chlorku l i to~ysq, .  e j dnak  otrzymywalilmy krgsz- 
Wi pojedyncze, nigdyi d' ,' z n p d ~ i a  podobne do opisanyc@ 
e a  pmz+tku tego +U, zawieraj,qce'sble)t~bao 38.6% SiO,. 

Niezn&ami;s& przyczyny n iezgodnodci -~~~l~1;6w D u t k o w- 
s k i  s go  i M c h .  'Poniewd jednak materydy do a&&omd&$&in~- . 
krzemian6w s4 jeszcze tak ubogie W por6wnaniu z wiadomo&ciami 

&*&aszemi o intiych cialack, poniewaa tak mdo jeszcae wiemy jakie .,. .;. 
~ e d a a j e  ~ d w a ' e h  wZadciwe sa, tym cialok, w i v  uwa&dem za 
*#2&iwe'..artrejestroF& dodwiadczenia D u t k  o W S k i qg  o. By6 
mac, iB a l b  mnie s&amk, -a160 komu innemu uda sig k idf i  ad- 
tworzyd te eraiqzlri i wyjabnT6 qarunki ich powstania'om!a,stBBu-.- , . 
nek ich do innych glinobemian6w. -I' 

B siarczanem litowym W opiscinych p o w y ~ j  warunkach do- 
Gwjadczenig powstaje g l i ~ o b e m i a n  .Li,&Si,O,. Mniejsza zawar- 

- ~ * ~ ~ ~ e m . k ' u  litowego W ty m gliaokrzenaianis mo&e by4 przypuszL 
' czalnie.wyj&niona W ten sposdb, Be siarczaSlikwy jest stalszy nii: 

~h.lorek litowy, a wigc topiony nie daje tak daso wolqp~gp ,jlspku. 
Pdck tego 861 ta topiona W tyglu plomieniem palnika gazowego 
reduk&je sig do siarczku (stop po ostudzeniu nawet na sucho cu'oh-' ''S 

a-: , : 
mie siarkowodorem; czerni platyn~, a W stanie ognisto- cielrlym 
qdziela  obfioig bemodnik siarktlwy), kt6ry widoczna nie jest &or 

reagowad dalej ,j glinokrzemian L&Al&aO,. _. - - . 
~li&kpeemian Li,Al&3&O8, otrzymany prsw,topienie kao@; 

z . b e ~ w o ~ ~ ,  sb-qwaperpl l i t o w p  jeat to, bidy lub szarawy prob 
saek krYsta6&zny~' .EYysztaky jego r5vfia6 rorabowe najeq&iej 
sg kombinacyg. (1.10) &Ill), przyczem obie te formy smwiniqte sa/ 



. l  . .. Liczne. doswiadczenia L e m b e r g a ,  Thugutta;Morom- 
-4 i+1d,za>,.G~'rgp>, F r i e d  e l  a1 i innych dowodz% de sodGty tqm.6&.:; - a  

p ~ ~ & ~ ~ y ~ ~ o z d ~ ~ ~ & ~ p ~ & ~ ~ ~ n y  ..'L. . -sadawe i W: a_a.Z$q 
walgnlowe. ~ow&bJ'~'&e'+~l$d&e let+ 668 *d~ias~8ni-drn'~h$d- 
n+ roztwurbw sofi sodawpti h b  wapniowych m kaoli'n ,W &bee. ' 
riobci w@qny albo, wodorptJe,dy, d b  tea w stmpie ty& #soli 
akwliaemn i wigh-. ' hie' rat& $btaeu, liiu, barn, 8troatn, ma. 
gxiexan, 5a wyjqtkietn opisanego W roddal8S  rozprawy .nifiie,jsmj 
swi~zkn 7Li,A19S&0, . 2  LiBr, ~ w i \ ~ z k b w  s6dali6owycili -%3&$-tmk5q. - - - -  
Tak wiqc np. d~iiialanieq roztwok chlorku strontowwo %a.. WO- 





. ,- .W *.-' . 

: SV podobny 9podb ppijmzpdzalem prepaiat strmt~wy. ' .  .?B;*..; : 

on&e ohlork+k.stron& 'jest -trmd&j topliwy qis b&fl&'.?.b&%/; 
' 'h$fig.wi$c ae$d najsilniejwgo ,&mienia d-uhego. -$d&s. .. r : $~$AP;, 

i ot6wiy8 tygiel bslone, gliniang. Wpoka  hrnperatnra.gocli&a;ip;a .. 
. ; bkjg energickDy rbsklad c$~l& str&to\kego, a wigc idzie e z t w  

daleko awawszy przebieg reakcyi. PO 24 godzinach od pooa&ks + 

doilwiadceenia w prdbaoh wyjmowanych drutem platynO'~Ytn z ty- 
&a qikroskop nie wykazuje nierod0i;onago ImoJipg: - ;.. . - 

L - ~lin$krzernian~stronbw~ krysializuje 'siq =d&ko gorzej ni& 
barowc ., ~ajlipsae r ezdk t$  otrzymywalem gdy stapiatem po 3 g 
krtolinu z 26 g bezwodnego ohlorku strontowego W ciwn 24 godzin 
TV p h y m  $obienin dobrze palqcego ~ i < ' d + ~ o '  pilnika :*B@$. 

.g@p OS W d n y  t ~ ~ k t a w t $ t d  j+ p6$nsdaio.. ~ s ; L d , b ~ ~ G ~ t s ~ i o ~ -  

. . .  - * -- b l  'z.azwymej b&dze obfit9jt PO rcnp&zc~enin beapostacivdj: : . . &ghi oq& pdzosta,~Walac drobna ilodb brosekn , sk~adaj~obg6 s i i  '1 
krysataak6w,glinokr~emiann'~trontowego. Krysztabki te, mq&b'-, 

. dochoaz4ce do 0.005 milimetra dtogoloi, q to pTma&i o*fp5 ,, 
xni kaniu il wiatla, optycznie odjernne,. na jednyin -kohou-'ost?i$ 'a& , . d 

. . drngim e p o  ucigte. Gdzie niegdzie zdarzajq sig izotropowe blas~ki p 

" heks~ganalne. 
, 

pmybliseniern wyraaa sig stosunkim 15 8i01 .2 61,0,, jab- E$)& 

; witzie6 daje z nastgpdjr)cych dengch rogbioru ehemicznego. ' * 'c ' '  ' 

. . .  . 
B b o d ' J  

I. Siq2 . . . 81.08- l 342 7.25 M.5. 
AlSQSa. . 18.99 185 1.00 2.0 
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' 

licziych bez wapnia. DoBwiadczexiis te robilem W tyglii platypo- 7 ,  

' D&wiadc;ada d&giego ro&@ju byly pr6bw.p 
p a i o n  .nydz{elpj*g~ ' R@ t ledp :elk&zm6g@.na 
toplirem h m i a n  p'okaso-wy 5 lpolineia b 6 - a ~  
wiek innych iogredysngi.. I b, p~dobnie' j& dohwiadcraenia pg- 
przednio wymienione, ' .dokoI;j7wane .byly albo na d n q m  pal&ku ' . 

g 1- Teclu W tyglu platynowym oalonionym oslong gliniaag, dbo W pi& 
- cn Pwot'a. W tych dobwiadczeniach otrzyrnujg sig masy B tygle . F? f. . * trudno wychodzgce, W wodzie dajgce opr6cz produkt6w krystalim- 

. *  ~tych duto spieczonych brylek i ceasami marych brudnych bwpo-, 

. - 
l, - staciowych klaczk6w 
F , '  $ - Dobwiadaenia te pierwotnie robilen piecn Perrot'a, 4e.po- 

5- .: 

1)- T. M. P. M. XVm,  134. 

- " + -7 -.-...g ~-e.7 V--) 5 -.- F- :"-... F. L.,-% d.. , ~ . . , . ...- 
". *:. ..' . . ,  -7, . .... - . . - b.,. 

a*  



niewaa otmymywaZ'ern prodnkty niepozorne i n!acayste, wr6citem 
do dubgo palnika Twlu, otaozaj~c tygiel dla silniej~ze~o gli- 
nianym lub a z k b v  oylindrern. 'Modyfikacya ta okaeaae s i ~  
rzeczywihie dogodnr), , . 

DO dobiadczsh W mowie Wqcych kaolin i chromian potaso- 
wy b r a y  by1 W stosunkach od 1 : 10 do:l : 6. Sklad produktu za1e-j 
jednak W danym razie nie ad stapsunku ingredyencyi, lecz od tem- 
peratury. W piecu Perrot's lub ns nowym dobrzs wyczyszozo- 
nyrn palniku Tecln pmg play4'. d r ~ r n j m i a  gazu i wysokiem ci- 
Bnieniu jego atmyrnilje sip @$ah&mha olrt~ajryczny. J&eli 
zad palsiBepdt pi@ ni@~grSabiej, tworzy sig g l ~ u ~ l s ~ & ? r !  pryzma- 
tyczny, ' DO giinokr&mia~6w, otrzymywanych - W '  tych dodwiad- 
meniscb,-r;swsze ropmie siq domieszane S% znaczne iloSci bys~ taz -  
kbw tlenki chr~mawego. PO ka&$w dolwiadczeniu wewn~trz- 
na powierchnit+ t.ygla i pokrywii g k l e k a  . _ d i ~  zbitq skorupq tych 
krymtdbw. - ... 

Stopy, sawierajqce glinokmemian oktasdryceny, potmktowa- 
ne wclclq, dajqroztwbnbard5cr alkaliany, d&o Bpiecsonych kawaUlr6w 
Cr,O, i szare masy kkczkowate. ZXo&onq takq miessaninq nasam- 
przcid pZ&demna-ca i W o & ~ a w e & - f l m e m 3 " a j & - - ~  
pmez dekantaqy~, p t a m  od@swiabm. W $rednie,j wielkdci lejku 
Pa o b l a. Fo Bki-tm bpracomdiu otrzymywdem B kaBdego topie- 
nia 30 g K,Cr@, i S do 5 g kaolinn niewielk~ ilor5G-frWo grama- 
<row"k, sk1.arlajb&ega &qt;ylko z krysatalbw glinokr~emianll i tlen- 
kn chrmowqp.. B t m & m  s i9~~8z ie l i0  te cida jdIrlqm rnetylenu 
lub bmmof ormem, l ea  ba t k s ~ ~ ~ s a # ~  glinobmamianiw r6t- 
nym stopniu obrastajp i pmra;~hfsgsgsg'Q:t~~d~kkie plytki romboe- 
dqozne tlenkn ohromowego; rozciehczajgc stopniowo jodek mety- 
lenu otrzymywdem 4robne frakcye coraz skabiej zabarwione' na 
holor zi~lony, lmz ohzyma0 krysakdki supdnie. d o h e  od inkhayi, 
tlenku chromowego nie moans bylo, poniewah myste hyszta2y 
shnowiq zbyt drobng cz* d e j  masy, a olbrzymia ich ilo&O jest 
obroda i przerosk krysztdkami Cr,O,, . , 

Stopy z glinokrzemianem p v m a t y & a x ~  4iwakY rbnnie~. 
m ~ t w b r  alkalimny, leoz o p r k  glin.akrs&vd'i;plydk nie 
~awierazy Badnych i ~ n y c h  Pnoet&~~~~a~~i.'jr$-bli~aYek~;an~ bw- 

- l!,,.::, postaciowych. . , .  , , - !, . . 
P r a c e T-wa Nankoasgo 'Wsrsmas 
Wydrid 111 ruuk mtm. i p n J m d n v 1 .  1808 a, 



Wastappie t~zqci q~dZk$j do9uiad~pqi 'b@ ~~?$gqe$y.oqpgp 
* swrggiarp s$apiania miewa,G sk#a&q na~@pujacw~  - , 

I - Bl,O, . 2f3i0, , 2QK2S30, 
11 K2C03 . Pll,03 . 88iOgZa 20K280, 

I T 1  2K2W8, g12Q8 . 'LSiQ, . 20RaSQ4 
r 

, - ' ZP pE2fXJa. AI2Os . 28iC5s't~28~gS0, . 
5v-, -+$ ~: .q - . . - .-.- AI.#& . %$~$-.>o~QI : , F 

+ .  , . - .vf? XAGO, . AI,Q~ . ' S ~ > n o ~ o r  
Vn. - ~ 6 0 ; .  Alp,', 1&&T190:E~ 

' 

TuI, rd!J?20;, ; a);?, : l&iOg~-@Ea '. 

kilkanahcie 

dmbnei wpiost t_en?hw@ne akoliozno$ci ep&wiaj4 hmplikacye 
i sk&i tziepo&+&m.a I%z'vqtpienja, Le w adpovkdqio araqdzo- 
q ~ o h  p i b a h ,  .tl+-y p(+* dekgf wnX~, '  .ark dw &si. aid 
~ y t y c h , ;  w Acide jedaostaj~gj 4 ~ E G ~ ~ O W P  GtlI  
me, doh*ie~q~zr$ te pwebiegnlyby lepsaj, p 
f4vilbta;mi.- Als niestdk~, skwmns, p o w ~ i q  nniw 
! ta .ws~- iv i&~ wsm$~i;i~ .&&c! Y I B  aitataie sXpyo ndpskoaala - -2- . .+ ' .A.\,  ch. I c~erz)'Q:@i slgpsl~~,f%e eism p6dartatkierq gazu, 
ny i o d c g a n i k d b + ~ 4 ~ d  dsj vbabdiejsm+ p@ns~gmliwalici popapaie 
dyrektora pracowii D-ra prof: Q;. W kt6mmu zawwe rad 

,* . p 





Nakooiec r. 1901 V e r  n a d s k y  ') a swej m q n w i e  twre- &: 
tyczosi ,.p, bt$owie kmemiaa6w ~ b - - ~ . W s d ~  '&&pi&mjQ~e twg, 20  ;?:; 
y i & k i  %Pf&&w8i&h9;siq j4dro cdego szeregu k~:mian6w.  

. ,  h 

Bst$ojgc. glinokrzemiany, powstaja,ce W stopach alkrfShmych, 
~ 'dc izb~&,  raornie siguwage i na knemiany typu &awisnego; 
p s a g ~ ~ 4 e m  mianowicie opzyma0 glinowe, del&we i chromows 
~ m i a n p  -m:kypnrp &pnni adarn i  w stsnie zupelnej czy- 
&o$ci i W takich d o d r i h ~ n h c h ,  eby mokna z latwoihiq W. kad- 
dej chwili otrzyma6 du&q ilohd danego k m i a n u  do bad& nad 
zast+pieniem i t. p. PrGedewszystBziem rataralem sig otrsynsztd allrsr- , 
Gczny glinokrzamian typn omawiaego W stanje lepszym ni& G or- 
g e U, produkty bowiom tego autora g ~ s z g  wiellq niestafaicig, 



Stosnnlri czzptecrrrkowe w .qida.ch G) o r g e u  & wprawdzie 
bliskie 40 1, jednakh .S& ' p tow! ioh pnedstawia wielkq 
rozlaait+& ,Gling.kmmia@$ okraymywane przezeh 
w'kialkitti ddrniarse rpglanu alkaliczne&q peypuszczam ju% mu- 
s idy  by&. nim:rod&one: im wyksza byla tamperatqra +xiwiqdm~-. P + -- 
nia, t e d  p&tlbkt by8 nbohszy W krzemionkg. ~ m ~ ~ u s z c z e ~ * 1 e  too 
apid.am.dwcze ns tern, ae produkty G o r  g eu, jak m6wi ad%&. 

9 :  opr& .$&bp& L&ntezowaoe byJy, W tyglu. srebrnym) zpwierdly. 
jeezcm'B$'i 00;; i , g I ; T ~ i ~ ~ & ~  one H ~ O  i ~ ~ ~ u ~ t y l k o  z roztwiiriw, 

, , 
ale nawet z aimoaferg 6 ,- ' . . . .% I 

P o c ~ ~ k o a o  pr6bowrlm -$~4pta~%$d.-~&~wiadmnia G or-  
, geu ,  & nie otmy madem rezulbtaw zadrawal8j~cych: produkty 

byly bardzo rtle krystaliczne, nisjednorodne, i nosily w p u h e  $18- 
d y  rozHadu, przyczem byly tak ktwo rozkladne, he ulegdy nad 
wet deiaka~iy ~irnmj, wqdz-. skazana przaz Gt o r- 
g e70 ,$qpelnie nie nadaje sig d inokmemiann &&a- 
lia~$i%&~RAl~i0, W tskiej f d,siq sa do dalszyoh 
stud ybw cbepricqch. . - ,  . . 

Prdk-+kezy bezpo-Sredniej r6wnia - .  ao pro- 
;;, - . : 

.- , $ie?y zsstosowaldm~ t sp iae ie  kaolinu 3.G?18plg,q& 
kladna, W t empe#~ tme  jej topliwo4ci i W dzielajtpq w i n 7  t l~nek  

s i  afk&zny, uddo mi ~ i e  6tbsf&Sd%Sz ii;; .&ii@ia6' w formie 
stdej i W krys~~acbrdobryoh.  Mianowicie zmtosowdem topienie 
kaolinu a E,CrO, W piecn Perrota lnb W pslnym plomienin jaknaj- 
silniejszego palnika Tecla wieczorem i W nwy, kiedy cignienie ga- 
zu jest najsilniejsze, oslaniaj4a tygiel odong ghiana, 

e h -- 
id, 



O$ 'tego kiedy by8 pom4tek dobwiademnia. Dz-iesiqciogodzinnq , 
$08wiadaknia przygadazy crtte na. okres't~;ysokiego ci8nienia gaz?,~ ' 

+i$skiego.' DZuhie prwhodzily pram~minixuurn. 

W:d~Gwiqdmeniach tych otm$rntij;~8 si$*Tn'asy z tygla trudno 
wyohad6$c@<.W&n@rshs powienchkq t&k pokqtaki powleka 

. - .b,.b L.\ 4 .. .,,. 
(43 % d + t ~ q .  

% - 

8i~.tylko 5 kq~s&dk&a &k@iO, i Cr,O,. 

B 
' ' Glinokmrnian przeditawia pi+ne bgzbarwn* ?-p~ezroozyste 

k r i ~ z t d ~ ,  ipny reguIarrfe ok&J3.12- mtn .W kierunku- osi 
p w 6 r n e j .  ~ i e '  i+yka.mj9 one ani zadk$lah, ani zrngtnid, 
obserwowane przez mlkoslrop robiq wrahenie cida niekapmecze- , 

nie ~ w i ~ e ~ ~ n i e r o ~ ~ o n ~ ~ o .  OSmioBciany W mowie k d w e  a bab, 
saniie sqdabo widoczne; d o b e  w wodzie, glicsrynie Iub akohalu 
my1apasrmM. ' Clptycznie s9 eupgnie izcdiropowe. Dwojaki two- 
spinelowo, leoa mdho .  Osobniki bywaj$'@Z'&a~ie skopione, 
w agregatfi rzabiej  znacznie 'zdjfzaf# s i  osob@i pojedy5cze, 
woln& Odzienie~&ie:z&~sft3i~.k%.~ sztdy zu$&nie. wolne d in- 
~ ~ ~ . i ~ - k t &  * . - 2 P r & ~ d e '  .. .. sq one pzepdnioae inkIo@+~i ronibe- 
Adrytj&.ych plyteh Cr,CI, Iub niemi p~ob~epiane. Krysztd$,&Qli3i06 
2atw6 s i ~  rozkkdaja W kwasach rozciebczonych, dafid'.i?iew bez- 
bsmn$ i prmz;et~yqt% oras p i~kny  jedwPibigoiq$Jniqcybsad inklu- 
zyi CGO,. Skaad icF4procentowy,podaje 'V  anaIim'.nistgpuj4c&: 

. - 
I . .  , C . -.-L . 

. . .- 



+ M % -  
, . 

1 - . 3 5 3 .  4.' 
1)  i , , . 2 .  , . - ' &6 ' i,os 2d6-i . 

ad?, . . . W.$.6 . - 396s ' i .& 
. - . . 

E,O . . . i h i ~  
-} 

' t 

CaO , . . l.9$ fl6d 3Tf , .  -1.6 M:06 d 

k g ~  . . . ~ i a ?  X@---- 
. -. 

W ,  

1) sklad procsrrto~; ' 2) ilor&cavtemkowei 3) atosanki 

hrowpp,  jaki posia 

. . 
- &ain na waflze nie tracg. 

- $bwt@plide nieobeo~orid wrostk6w ergOS lub jaki&hd- 
I .  . 

wiek innych bjliaby bar$- po$~derm, ale jak d&iy.i hie mam ~ $ 0 -  

sobn na obrzymanis k r ~ s z t d h  g"dAL&3iOs wolhyoh ~d *ro&k6w 

mionki 5 tlenkiem glinowym, ahrmowym lub $eiazowym W 

snnkn Si09 : m, = i : 1. 

G o F g e n  l) z w r t  nrs& na r&kqQ pomigda kaolinem 
s solami balokkiwemi, sachodqg  W teYfq$ra;tii& wysokiej podlug 
r6wnania: 

, + 3 2 ~  & i i & 1 ~ ~ i , ~ , ' + ' i i t ~ 1 +  gd~. .  . 
'* ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ o d i ' i  nie tylko i soIiini hiloidoweiii, i3e v siar- 

&ni$imi, -&clfia&banii, chrolfiianami, waii+depah9i; jsk iiii 
h i d e m  spo~&onobd wielokrotnie pm.konad, itud$j . 4 . reakeYi 



W celu otmymania glinokrzemidw typu sodalitu i neIerlnu W for- 
mie kryszt816w, dajwycfi mo&noM -iu@nego ich zbadania che- 
mkznego i fi~ycanego l). 

0 ile idzk o glin&lmda~-K&l,$i&, to reakcya wy&j 
wspormzim B a i e p  q formie Badzo nieddsfondej. 

I(qyshlizu.je siq on d.opi&o W stop&h prn igga j~qph .  wolny 
wgglorz, 

9 )  Miesvlnba patoru, ho l inu  i chiorkn @ason& W sto- 
sunkach m$ste~ltLmy& 3K,B. ,k120, 2Si02 ,.$rsHpCI jsknajstaran- 
niej utarta to@ sic qfwpP l2 godzin W Brdt$rp plornienin du- 
~ C P I  palGbI T e c l  d. Stop ostudzony barwy Sniel;no&dqJ h t w s  
z tygla wychodzi, potraktowany wodq r o z p u s ~ z a  sig IaZw-0, daje 
rw~w6r'mocno alkaliczny i delikatny zwolna osindajqcy prasa&, 
kMry po od.s%$zeniu i wysuszeniu latwo ' callqwioie sig przesiewa 
przez najdrobniejsze site j dq suchego ~zkla  dp nie empia. Przez 
objektywy immersyjne +&Ia&j' pkiorhek ten s b d a  eig z dxobniyt- 
kich ' krysztalk6w: mworobolr6w prostokgtnych i kwadrat6w. - 
Czworoboki sq kreskowane podlnhnie, Swiatlo gas@ prosto, dluhza 
OS ich jest kiernnkiem wigk 
p w e .  JTednak ca d a t m  h 
jQw kw&a,wf% ' t r r  m m  S ~ Q  zastnedz: S& one tab drobae 
i cienkie, Be nie m&na z calrg pewnodcirj sadzid o ich kszMcie . 

- 

. .- i wlasno$ciaoh optycznyoh. T:p;j 2# ,c' 
. ' ~&no&zemian tan rozk a a" 5% W ~ w k h  bardzo htm. 

l'&azm%mnf mciehlej wodzie za dodaniem kilku kropel kwasu s d -  
nago geslmhi %L 1:$9, W kilka o h i l  daje ppmroozysty roztwdr 
bez Sladn mgtcjw a i a m z p ~ z c ~ E u f c h .  %ztwdr ten, zgpzczony 
na k~pie l i  wodbej, wyd*Ia k r z e m i d g  W poshci galarety. SHad 
glinokrzemictnu (2) wyraaa sig przez wz6r K,A&Si,O,: 

2 ) S i O , .  . . 37.93 6280 2.03 S.@!' 
L 

,Al,O,.r~~b:- 32.04 8139 ' 330.; - -  - 82-21 . 
- l .o4 G.-. :L.2(5#1!4 

Sklad taki t zwraca nwagg z tego wzglgdu, ~e glinokrzemian 
powstd W-drodowisku bardzo alkalicznem, a wigc' moans byloby 
oczekiwah jakiegos zwiqzku rn SiO, . ,AI,O,. K,O, gdzie m < 2,. : ;, 
lub 2.Si02. A1,0,. n K,O, gdzie n > 1. 



3) Mie&anina potagn, glinki, krzemionki i siarazand potaso- 
wego W stosunkach ,qsteczkowych K,O . A1,0,. 2 SiOa. 20K,S04 
9 i l a  siq W piecu Perrota 36 godzin. Stop twardy, zbity, Zadnej 
bidej bmwy a l e k h  r6&owawym odcieniu, rozpusmal sig zwolna 
W wodzie, dajgc bardzo slaby zapach aiarkowodoru i dab9 fet%kcj~ 
alkalicanq. (Inse doajwiadczenia z KiSO, ddstar~kia2~ stop6w ko- 
lomwyeh, redukowabych W skopniu rozmaitym, zawieraly one 
mieraz h rdzo  d u b  ilohi siarwkg alkalianego). Proszek glino: 
krzemianu osiadal i pla'alra! si~d0$15.$9kws. Wflukany, ods~cm- 

chodqce do 0.03 mm dlugobcii 0,01 Gm saeroko$ci, ogel ich jednak 
d e d w i s  widoazny dopier0 pmez objektywg Hartnacka X 9. Pryz- 
maoisi majq subblne kreskowanie podln&ne. Kofm ich Qpe, pro- 
stok%tne, czasami oprijcz poddawy na kraws$%iacb koi~cmwych 
widoczne bardzo dmbne shpienia. Znikanie &wiatJa pr- o$ po- 
dluana jest kiierunazi~m wigkszej spq8ysto4ci. 2 ; i a r h  izotropowe; 
rmdke dalo sig wMxieO pomigdzy niemi niejako fenny kwa- 
dratowej, a wiQc by6 mow cid9 to krystaliznje sia -q ukhdzie te- 
tragonalnym, lecz eudno wyrazi0 sig kategorycznie W tym w@g- 
dzie wobec bardzo drobnych wymiar6w tych plytek bazopina- 
koidahych, ile &e pmew&nie sa, one obtopione, ~o rogrtch zaokrq- 
glone. S 

Jug z oglgdziq aihaskqpxp.%+ . ~ ,&w.by loby  pizypuszoaad 
identgoendci produktu (3). (a): Bnelisa chemiczna raeozyiv8cie 
wykazaza W nim te same stosnnki c~~steczkowe: 



n bygle dmtem platynowym pldby do oglgdbn rdikroskopawycth, 
f celd zbaleaieitiet warddkdw sprzYjajacych p6mp$ltiej ki.ydkli: 
uayi. Jedntakk warunki te snale'aiom -nie b$y- Od aPasu do 
&dsu do tygla dolezsad ntllekdlo. rozkoiiwego KC4, na miej& 

mi&b&d (9) i (3). 
Gh&m&rni~lrii (4) idzklda sig * ktvasie, solfq-m doh6 labwci 

pxx&aWtujqe @&dd 1% xt&j&t8 t l l ~ z l d a d t l y ~ h .  Poitiimr, tbrhrig-nitr 

k6 W irr30, i 87.68' - &"7'46$ glhokraemianu pryzbn&tycznego. Gli- 
nokrzeinian W dohwidczmiach' ty6h otrzymnje sig W postaci bar- 
dzo niedogodnej do badania. Pmewahie sa to pryzrnety talc 
dsobne,.& llebcl 'e +idad p& najsilujgjdde objjektywy. Opr6cz 
tych osob;niw'&dm drobwch pmazek zawiers skfi#enia icb ' 
a o p d q  t& ta(,t 
wiqksae,. l- tak oble 
snoSci optyczne oczo 
~ Z Q  w d k o ,  w @bk 
ema,cik dabiej pkplowlecz 
w$dy widad, ite pryem 
ich jest kierunkiem rnn 



. . 
W tern w i ~ c  cido to r&ni sig dd ztirbzku (2) i (a), a padobne 

jest do glinakrzemiand (4). 
Glinokrzemiin (S) ma skhd' K,O . Al,O,. 2sid2, t. j, taki sam, 

jak (21, (81 i (41. 
6) SiO, . . . 38.00 6291 1.98 3EI.Of 

, Al,O,. . . 32.36 $166;-1.00 32.21 
g , O  . . 29,s * '-$&B - 6.99 29.72 ' 

~ i a a ~ '  sago - - ,.. 

' W kwaeaoh roaebhc%ony~h gli.nok 
jratwo. ~1y t l t i  i Ibszclsbi nimo~ldadnego 
tlenku chrorna~ego .- pomtaj"g -SW 

zroczysty i bezbarwny roztwhr, z&stygajqcy po odparowaniu W gar 
laretq. 

Wykrywsay W prdukcje tym wapno i magnezy~, ktdrych 
nie wgrowaelzdem do shpn  u'mydlnie, poddalem starannisjezema 
bardbniu odczgnniki, uhywane do synkzy i analizp ciajr W niniej- 
szem opisyweny~b; p h 7 ; a l ~  s i ~ ,  ee chromian qotasowy, chocissj; ku- 
piony jsks' ,pg~iss~;f'lt~m.g~ iagl wcale pie drobne 
Gdci tych c t s ~ d .  kj& 
- W 4~Blrmi+e powpwj opisanych przedew6qywtkicm 

z w ~ m  u w a a  t.a ak&i@$d, he g k k o v e m k n  K2BI,S.i208 krystw 
Pauje dg z tllldd*, or 'ib s t e p  nie zawiem. &txWiam v ~ l ~ n n  l& 
t k k u  a1kalicmego. - .  

P r h ~  tee mnotm%& ale$@- &e jdna ~nodyfikacy a glino- 
krzemiarnn R2A&%208 powstaje W stopwh alkJiwfiiejsl;ych, miaa 
m h i e  W &~t6p"ob, P;ICW~P**~O~ nadmiar wgglana potasowego, 
d h  w tych, k@&yah topoll. k t r o  sip ~ E c n j e  i *6&kds, jak mla- 
n d c i e  ~dtczan Drwg4 modyfikey$ widzimg W h- 
p&& mnid @kar&-ch. W p s y c h  za4 stapach 5 siarcza- 
ptaisa wid~imy &idfie te mdyfikacye'. L, C 

Wobeo tego, &e W whpach z chromiebih?gbt~i+v~+ & tern- 
firatmach n&zfcb t ~ o m ~  sig glinok~emi6ii K 2 h ' i  9 6 .  s, @ W ' .W$%- 

sych K,A1$3@,, 8kq kwestyx jetki sb5~.urmek H,O: Al,Ob 
@ kmem twonenia, riq -4icfi. zwiq%kdw W G a e j  tEdrnp~l"hturze, 



l Kwestye te pozostawiam przyszto$ci, O.ile ohodzi o tempera- 
turq, to rmie rnajac moano$ci korzysmnia z ppradu elektrpznego, ja- 

S stern eapdrmie pozbawiony rnano* mi?rasaia jej w swych do- 
4wiadcneniaoh. Go zal do a l k a l i m a d  stoyrciw, to nie opnaczalem 
jej, p i e w a a :  dopier0 po zanalis~wantu pmd,trkttrr opisanych i po 
rozejrze$n s i ~  eaa w.Easno$ciaoh optyczpyl~b bxrdso wielkiej iloici 
pr6bek s,pkemwanych prmzemais gli~skr;l;emian6w K2A1,Si20,, 
wyjaja(ndb s@jfttnienie dwapovytej opisanych modgfikacyj. Wyni- 
ki dalwiabrjeptr k g o  rodzajq W obcngrn stanie fej sprawy sg zu- 

hie&liczalne, wi* nie aachawywdem roztwc~rbw, 
h pmez wyZugowanie stop&#. -km zattawiwszy 

apis-e do4wiadczenia i ich wy niki spostrzeglem, '80 a &  ta a a -  
IiaowaO i rozpuszczalne W wodzie czgbci stopu. W naj bli%& pmy- 
&doh i  p~$cg  do ternatu W tym kiehnku. - O h n i e  zal' b~md~ ~rm*a%ltnie awr6cenje uwal@ 
na to, CO nastgpuje. 

Glinokrzemian K,AI,Si~O, W doswiadczeniaoh wykej opisy- 
wanych otrzymujesiq, jak widdeli$rny, W dwn mdyfikacyach. Je- 
dns, lepiej kr*ystaliezna (zwizy&k.-&,Fm 
aaim,as.ilv *p'siq& ?gidgi& @a talc m 
&t d t & k a c Y a ,  zwiqzek N 4 i 5, daleko ' kqstslicsna, 
morfd~giczfiia nie jest mi blitej znana, poniewa.8, jsE siq +y&ej 
m6w.30, krykn+dk.i jej s% bardza rEle wykzb1;one i sblepione drab 
aiatkimi osobnikami. Modyfihqre t~ &ni4biy pomiqdq s o h  
tern, b ' d l ~ a a  qQ ich,pryzrnat6w (oh e r a  k q s z a a c h  modyfike- 
cyi pieswszlej jest sprq%ysto$ci optymnej, W drngiej 
zae modyfikacgi kieronek ten jeet kiernnkiern mniejagej sprgq- 
stobi. Twierdzenie, t e  sq to dwie modyfikaqe, a nie dwa rodsaje 
wpksztaicenia krysztd6w jednego i tego samego ciala o g i e r a ~  na 
tern, t e  wodyfikacya & 2 i 3 jest hdaleko hpiej ,kryshJi~a~a,- n h  
N* 4 i b-9 ',bowt6m na tern, $j?- ii&r wielu do$wi~dawpiaeb sjapdw 
z PZ$O, otmym&@$&b l g j ~ ; . ~ ~ 4 w i e  jednoczebnie. 
pusaczab, aby jednym i $m samym sfopie kry 
i tego samego ciala wyci4gnigt.e w kierunku osi c bYlpdobrm 
wylrszatabone i czyste, a W kieruku osi a koszlawe, 616 wyksata2co- 
oe i p<~&ta mas4 drobnilitkich kgsztalk6w. Daleko neturalniej 
widded ttl Xwie'r68ne &odyfjkacye. ' - & ,  

~linokmex.dwt @&wi20_, otrzyrny , ,ay byl sgntetycanie 
dawno i wielokrotnie p m %  Le m ke2g.a i T h n g U t t a na d d a e  
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wodnej. Badacae ci zwykls nazywajq go w swych dzidach ,,Ksli- 
nephelinu. Krysztaty nefelinu potasowego L e  m b e r g  a badd pod 

> .  

'n < .. 

pry5mzbtu = 0.m. Na Gdstawie dostmedz jg mo$na t y l b  U osob- 

mania zupdnie taki sam, jak u S ~ ~ B Q O .  balaam kanadyj$kiegoU. 

1) Kaliofilit, mineral przyrodeosy . . . hek'sagonalny 
2) ,Kalinephelin" Ldm berg a i ,,ndphbline 

potassiqae" Ddboina . . a . rombowy, 

8) Bnn. de chim. phys. 5. ,TT, h. 10, 1887, 145-169. 
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9) @Iinolmmisn G o  r g e o .*'+%-r-*-te --'regolarny 
4) M 9 i 3 rozdzidu nioig3jszeg.o. . . . . . tetraganolny p) . 
5 ) J I T e 4 i b  ,, . rgamptytany ukladu 

= .  n'iemjadomego.: 
Poniewk ,Ealinep ~rtawlnigty xm pod- 

~atmymysaane pkqgenetyamie. . .- 

Dohpiadcaeeia, w mpdiisle tpm ~@one. p m r d q  j& d~ 
&azyzxtaaiq. pieP~&o r v i g h  &&Oi,Q8, ale j w o ~ e  daja oiala in- 
ne: ZSi0,4et18Qs.$$t0 i 3&iok,B~&&.2K,Q. Waranki, W kt& 
g a b  , .  cida . te powstajq, hard50 fiiewiq16 r&iiiq- slq sd warnnkda 
po*t$s*miiazai~zku glA.l@i208; ubogie ~ b i p & ~ w a i ,  e kt6- 
re'f%6<@$sta04&kgQ, nie dd4 mi ino*no&i oio&niZ6 1t-.4 je  ?ad4 8ci- 
do&&, ~bodai%n W& bowiem prsz@dewszystIri~@ a- &My pamiar t ~ -  
&rkury. T)hozasern wipc zsnotnjs tgJIc;i'jt&t iidhieoia swi~d+w 
poaghj yskapnych orkz okolioanoh6, Be &&folbgianie swiqeek 
~ ~ i 0 , . 4 8 1 ~ 0 , , 4 ~ @ .  nie r6Lni si9 od spisagkj. w artpkule cpta- 

. medyfihaayi (2) gliookmemikn; IC,Als6ia2r, o a w i ~ m k  
a+$.%A&O,.2 W,Q poaiadasp laawet W ~ W U  azpdyfikatpac32, ~~WXUQ 

nie r68niqiyah siq od obu modyfikaayi l Z , ~ l , ~ i , ~ , o & ~ ~ . c h  pawy4rej. 
'Wv1+d@3enia, k%re a b m l  prt@lowq3 odbywdy &q enp81- 

Pie tak samo, jak -te, W kt,&yola otw;pmdem g1 W - 



%G'=- ' 1 6 :.9J?- - l' SAL! ,- 683% 'o!s. (9 

.g$?? :i3i~r~ahi; L W -.C-., uq;~fsryoo;l~ osaq pqqs 
. C.&'< ,, . a.+- e c l *ws49Qi&3 ~qtro!rsimq wp!zp~~ 

boozozsOB~ 'Zag~eg qeta!8! qo~upqqzo~e$ ,po' gLmBspo0 Bp Lobe 
-vp npnaq aaq 6Lqs.Amo~~Qmd r kumqza\i xg6n2.scn ${ep me!oste!zp 

. .S 

qo! pod 'rpvssrnq A kipslqq* Gqsl trqni~inrqocip~~ 
*80~!S$Tdb (g) ~L:,vq~Lparn po Bp yqp e!a 'aobp6q eyom b iolels 



wodq W kr6tkim czasie uwalnia sypki, mysty, pigkny proszek nie 
zawierajgcy ani spienonych grudek ani abocznych produkt6w bez- 
postaciowych. Wzgldna ndatnakd doswiadmeh wyra%a sie tylko 
W wielkohi kqrsztal6w. Kraemiau 7 S i & ~ 4 A 1 , 0 3 . ~ 0  krgstali- 
zuje S* najlepiej m wwszystkioh PrJzhaf:I~&B6;h glinokrzemianiiw 
potasowph, W artyknle niniqjszym opjsartyrh,,iSe nie m o h  nawet 
by& p&wq@gKy W t..m wzg1l;gdzie &&khaki Utewemi i wap- 
niowerni, powstsj~rni  $v warunkack- ahalcgiezmybb. 

7) Miesa iea  3.W kaolinu, l g -1auu wapniowego, l g 
gipsa, i 30 g & l o r n i ~ ~ ' ~  pota~*ega p r w a  siq l ~ g d s i n  W piecu 

7) SiO, . . . . 32.80 6430 3.16 31.56 
A1,0, . . . . 34.97 3422 2.00 35.60 
G O  . . . 32.20 3415 1.98 38.84 
CaO . . . . $lady 

8) &fieszadna wgglann 
i cdoSku potasowego W stosunku K,O . AI,O, .2~iC), .4OKCl topi- 
Ia sig W ploqieniu palnika Teclu 17 dni. ~oiwi'adczenie to pro- 
wadzone by19 tak samo jak doiwiadczenie (4). Proddki w postaci 
proszku, dobrze sig grzesiewaj~cego i do suchego szkla nie przy- 
wierajgcego, pod mik&kopem nie daje sig odrdinid bd drngiej mo- 
dyfikacyi K2A1,Si&,, jednakke s k i d  jqp jat taki sam jak X 7 
a mianowicie: 2K20. 2Ab0, .3SiO,: 

B) SiO, . . . . 31.80 6264 3.02 31.66 
AlaO, . . . . 86.47 8470 2.00 35.60 
K ~ O  . . . . 32.66 3463 1.99 sap84 

99.93 100 
Glinokrzemb mn, pbtraktowany skbym kwasem solnym,, 

rmkladrr sib dosgi Zatds&+ pr~yeiem pozoskawia doh0 d u ~ o  bo oko-. 
lo 20% baapo&ac~awfGF;! fxqkSi4F .nierwkladttyc~; akladajqcych siq 
E krzemianki z ai~~11ad&4 dosnieszk4 glinki., 

$ak widzirny zatem gliaokrzemian .%~~O~.!AA~&,,~IC~O wy- 
kazuje niejako izocFymorfiq E d n b m  odmianami gllnokmernianu. 



I(~w&o,; g l i n o h m i a n  zaA 7 Si0,U120s.4~20 izomorfiam 
z jedn~ 5 nioh. To podobiehstwo krg9ztaZ6w 5 jednej stto&, r&- 
norodnoM l ab  skladu z dmgiej, pomimo tak pdobnych wahhk6w 
poustewania, ks% pqp;seaad, ke g 3 i n o k ~ g , n ~  ~awidowd, 
w mowie hdgw,  ss, to jjelkies ehwkjne oiaR.[t, haipra~do~odobnkj  
naleargce do t. zw. a w i ~ ~ k d w  molekularnyoh. Ciemna to jmme 

Jeseli empiryczne te wzory przedstawimy tak, aby W karzdym 
ilo8b G O  i 840, byla jednakowa, to otrzymamy szereg taki: 

8SiO,.4A1,OS.4&0 albo K8&8Si80,, 
7Si0,. 4A1,0,. 4&0 K8Al,Si,0s, 
6 SiQ,AAl& 4&Q, - -&A&&& 

---P-- 

-- 

8 

55i0,.4Al2O,.4E80 K8d28g5 Of% 
4 SiO, . 4  A1208 . 4  K20 K8A18i40~4  

W szeregu tym kaBde cgniwo o'jedn4 w q s t e a k ~  SiOi rdtni 
sig od najb~szych;  przymm kmemian 6 SiO, . 4A.l,0s .4&Q 
nowi lukg, nie aoetd bowiern ohymany. Usilowania syntezy 
podredniej spddy na niczem, at *pr$&ymanie pohrednie, jak widzimy 
z artykulu niniejszego W szeregu "zwiqzki5w omawianych obecnie 
jest m z q  praypadku, mamy tu bowiem do c z s e n i a  z reakcyami 
zupelnie jeszcze nie zbadanemi. . . 

Usmregowanie prmd chwilg wskazane zwiqdc6w W mowie 
bgd~ych,  niewqtpliwie pocitga swojq ci&o$ciq, jednak nie aapo- 
minad aalohy otem, Be wslrazany szereg nie godzi sig ani ze manemi 
wzorarni. szkanych glinokrzemiani5m, ani z szer~gami glinokrm- 
mian6w pmyrodzonych. 

I dlatego teh winnilmy raczej poszukiwad innego sposobu 
przedstawisnia tych wzorb W. 

Jak wierny, a badafi T h u g  u t t a wynika, Be duBej ilodci gli 
nol1rzemian6w, a nt-tdewszystko glinokrzemiandw gr,apy sodilita 
WO-nefelinowej pmypisad na1el;y budowg nastqpujqcq: 

P r a c e T-wa Nrakowego Wsrsaaw~klego. 
Wydaid 111 nunk nutam. i pnyrodn. Nr. 1,1908 I. 4 



3 RA12Si20, = 2 R1,SiSO,, . RPIIz04 
t. j. w i d d d  W nich zwi~zk i  rodnika aatrolitowego i glinianowego. - - - 

00 dotymy zwigzkdw prze"zemaie.opracowywanych, to nie 
bylem doQd j ~ w e  W moaqo8ci d2koqa0 nad himi dolwiadczefi 
d p w i d n i & , , L t + e b y  dowid ly  lab &p~mwyfy istnienia, ,W nich 
tgoh mdbdhiMw +Lea h p p o + t g ~ ~ n $ 9 9 & $ f m ~ ~ ~  pazwol+ sobie 
na tern. Fiieis~a' ppxxsni6 pea$-- . na analogiach 
opr te .  --. 

I . (  

- .Fwiqzki: 
2Si02.Alp0,~E,0. ~ S ~ O , . ~ A I , O ~ . ~ K ~ O  i 3 Si02.2A120,.2K,0 tworzq 
siq W warunkach powstaw~nia sodalitpw; grupa 7SiO2~4A1,Q,.4E0 
d u l n a  jest nawet dawad ciafo sodalitowe jak dowodzi istaienie 
otmymsnego przezemnie chromiaw 7Si02.4A120~.~~20.NaSCr04, 
a z drugiej strarii zwiqzki ?'&a,.'&if ,0, .4~a0 i 7Si02.4A120,.4Sr0 
maja wszystkie cwhy izomorfimu z minerdem nefelipem. Opr6cz 
te& ude&ajWe jeat iupdne podobiehstwo morfologiczne k ryszk6w 
2Si02.A120s.K20, 7Si0,.4A1,0,.4K2O i 3SiQ2.2AI,0,.2K20. A w i p  

+ 3(7 SiO, . 4A1,03. 4K,0) = 7 K,Al,Si,O,, . 5K2A1,9, 
3 ~ i b ,  . 2A120,. 2K,0 = K2A12Si801,. K2A1,04 

V 3(SiO2. A1,0,. K20) = K;Al,Si,O,, . 8K281,O4. 
Takie wypimnie waor6w, jak widzimy, wprowadza pewn4 '. prostotq i jednosttljnotid W pojmowaniu tych eial. CO dotyczy 

ostatniego zwi41ka, to  jegb latwo40 krystalizacyi, jego ksztdt  
1 

oktaedrymny, jego wysoka bmperatura W ktcirej sig twomy, stawia 
' go rzekomo W odmiennem olwietleniu od pozostaaych. Jednakrte I 

parhiqtd rnalefiy, &Q glinokmmian analogicany 2Ca0.A120,.Si0, 
taorzy zwjqzek s o d a l i b @ g o  &ari%kWu ~(Si02.A120,.2CaO).2CaC12 
podobnie jak to czyniq giupy RAI,Si,O, j 7Si0, 4A1,OS.4R0. 

Je%eli wzory wypisane ostatnio sprowadzikr do jednego 
i 

sp&czynx$ka grapy glinianu, to  otrzymamy co nastgpttte: I 





c~~rstoaci, ta przewaknie otraymojmy zlo-ne z&miecone 'fnimza- 
niny, e kt6rych.prawie niemo&liwe jest wydzie1e~e'~aki~okolwiek 
czyatego cidg. , 

Analogimnie do opisywmych p m ~ e ~ a i a  do$~iad& n d  
glinokrzamianaini, poezynilem badzo wide s6Bnorodnyeh ekspey- 
meatdy nad mi~zaninami krzemionki 'i.flenkn hlozowego i W j e  
d n p  pika pmypdlm otrzymdein k $stwlimrq b l a ~ i b e m i a n  
s o d o ~ j ; ; ~ ~ r z p ~ r n  zpplni > ,  h!g&.*%e~;lai~+ ,W tyoh asrun- 
kach p~wstaj@dy, -,:g ' 7 :  

kiemku,  ,&adnych p d n k t b w  o p r k  wsdalito n b  dajqc.- 
J-li za$ zarniast 2Si0,. Maoa.  Ma,O wehiemy db takiego 

doSwidczenia mieszacing BiO, . FqO, . Na,O, to nie otrzyma- - .  

my chlorku sodditn telazow&odowago, i e u ~  ~eladkrzemian 
Na,Fe,Si,O,,. *J 5 . 

Tny @@1y mieszaniny 2Si0,. Fe,O, . Na,O, ~myp towene j  
E w ~ d ~ i a ~ ~ - _ k r z i m o w e ~ o ,  wadziaqu Bebzowago i sody zmiesdem 

U sodowego i ogrzewalem p m z  96 godzin 
p' - 

ym, tsk, he chlorek socEsFirJT np, powiemohni 
odwiadczenia tworzyl g ~ s t q  na,@a staff4 sko- 

rum. Takie warrpki ternperatury stosawane byly z ti$ $rzyczy: 
ny, &I jehli  wzi$em ti&be&turQ nieco wy~szq, to abGla4t wdg- 
tego do dohwiadczenia wodzianu &aEazo'n&ga pmistaczala B ~ Q  na he- 
matyt i roznmie s i ~  wyoofana j& byla e reakeyi. 

Drugi warunek udatnego przebisgn tego do&wiadczenia, to 
jaknajstaranniejsze raztarcie materydu do d08wiadoaenia Mytego. 
M i m g i n ?  8SiO, ..Fe,O, . NaaO . nNaC1 dlugo romiarana W dukym 

'm&dz%ma, porcelanbwpm potem mslemi porcyami mosi by6 jak- 
najdobld$ej jeszcze ocieran; W mo4d~ierao agatowym dobd, do- 
$& 'h"e&nie 4 zupelnie jednostajna. Jekhliinbaoa W niej doj- 
rzed g d a i e h  brunatne i biale grudeczki, to napewnb po stopiimio 
otrzymamy.jp niaj ,bcgydka, mieszaning produktdw n i p o ~ o n y ~ h ,  

" .  
nie dajtpyslr sii & ~ e l i ~ .  



bywd W dqgu 96 @=in W slabym flomienih dubgo 'prdnika Te- 
dn, potximm drl stop, latwo wychodsqcy z ty&a platynowego; skla- 
del: sig o9 z w y r ~ ~  odcinajqcgch siq d m  czq$u.' G6rnt3 
stopu, rdbwa, ~ w h r d a  W masie -Na@l jednostajnie ro&ptoszone 
krysztdki h~mcltgtu. D~lna-k&tawozdi&koVct - po rozpuszcze- 
nia NaCl W eininej w d ~ i e ,  pm&stamieZa: bry lk~ porowatq spie- 
m n g .  BrgZka h, rozbi 
kazala, ke sHada2y o i ~  na 
leczki, pZytki herraatytu i 

ay okofo 0.1 milimetra. Pla- 

W a  W kwaeagh sig rmkldajtjq fatwo i b % n o  pmylegajq do'na- 
magnesamvej edsli. f&dmego c i a t  bylo zbyt mdo, eby mbglo 
ono byd pddane a d z L  cbmimne& 

Tak w y s m ~ ~ n y  p ~ ~ d n k t  pqym~tymny  makrosltopowcl mial: 
poz6r piqknie krystalicznego polyskuj+tsgo proszka $6tto-oliwk6- 
wego koloru, .Pod mikrsskopem widad, rte 8% to cisnkie pryzma- 
ty, kt6p p p - i e ~ w ~ w ~ , : ~ ~ ~ ~ n ~ u  W. mo$deierzu d o c h d  do 
0.8 rnilim; dta'gqdci i 0.1 mililnetra smrokodci. - Y~niewa ,  jak wy-- 
h j  naddmienileh, aby te pryzmatg obejrzeb pod &ikroskopem, m- 
siahm stop potlve, WC krysztaly zosta$ poJamane, '? ni%st&g nie 
uddo mi a i ~  widzi& zakohczeh. Pryzmaty silni? .q+$omne, 
gas% 4yiatZo p s t q  hpliwosci W nich nie pleo&roizm za- 
ledwie widwny i tylko W- kfysztalach n a j p b s ~ y c h .  , 

Roz1oi;ywszy ~ r ~ s z t a % ~ t e  stopiolljrm kwodnikiem borowym 
i nsnn4wsay odczynnik ten r&worem ohlorowdoru w alkoholu 
metylowym, ana1az;lem W nim stosunek krzemionki, tlenku hlazo- 
wego i sodowego, jak nastgpuje: 

l 2 S 4 
8 i 0 , .  . . . 62.08 63622 4 62.10 

1) analiza, 2) ibtigF 



sodowego udalo mi sic otrzymad ciala; dajgce s i ~  zdetermin 
Jednak z tlenkiem chrorhowym do$wiadceenia byly o tyle wd 
niejsze, %e otrzymdem wigksza, rozaaito80 produktdw, pmycze 
produktdw, bqdqcych zwiydkami typ6w zeupdnie nowych. 

Podam tu  trzy do$wia&cwnia z szeregu bardzo liczuych'pr6 

stopioay bezwaclnik bogowy lub soda. 
Skkd  ich: 68iO2.3Cr,OS.2Na,0. 

3179 - 1.49 3 

p i ~ c  mieszaning ZSi02.Cr20s.Na,0 nie z NaCl a z innemi sol 
otrzymywalem da l e  Elohci ksptalicznego izomorfowego z koru 

1) ,,Chemik Polski" 1906. M 31, 



lub zielone, b+q.ce mieszaninami prdukTdw bezpstaeiowych ze 
zbitemi nfeprzezroczystemi pod mikroskopem brylkami. - 

2) Czterdziehci gram6w rnieszaniny metakrzemiana sodowe- 
go, wodziann chromowego i chlorku sdowego W stosnnku 
dNa,SiO, . Cr,O, .SONaCl topiono W ciqgu 48 godzin. PO wylugo- , 

wmiu chlo~kn sodswego pozostal proszek bmdno-zielony; mikroskop 
wykazuje, Ae sklada sig on zdosknne2ych kvsatalk6w igidkowatych, 
pryzmetycznych, j a s n o - z i i l ~ n ~ ~ k ! ~ ~ ~ e n i e m  1 _ .  9;Mtawyrn i Mgkitna- 
WO-zielonych cial bezpostaciowych. Kqsa tdki  rozktdajq sig 
W kwasie fluorowodorowym~' bryZki b e z p o s ~ d ~ w e  S% Pierozlrtsdne 
W kwasach HCI, If280,, HNO,, HF. Skladafi sig'onekylko g.tlaokg 
chrorno~ego. Rrysztalki 13 chromikrzemianem. ~ t s r apn& @a- - +  

~ienibrn-~ W wwddzie . kryszt$ki; cigfisze od bezpostaciowegq tlenku 

k chrornowei'b, &&ltna'lac~&cid zup-e. Ss, one kombinac j i a~m-  
bowg (100) (010) (011). Twoms, d.Wrof&i: &zysowe zi$ne lub nie- 
mpdne, t&k, I& osi c osobnikdw pojedynczych pmecinajq. sig pod 
kqbm 72O. DlugoBO ich dochodzi do 0.5 mm, szeroko$i! do 0.06 mm. 
08 e jest kierudiem mniejszej ap~grtysto8~pptyomej. Pleochroizm 
niewidoczny. 

SkXad ich 118iOa . 2Cr2O, .bNqO: 

8 . . 51.W 8608 5-63 11 61.93 
Cr,% . , %,67 I& 1. 2 23.79 
Na2Q' . * . 24.21 ?BOO 2.M 

a .  
b 24.28 

nin metakmemian 

geometrywnje, ani o 



chromianu sodowego. Osad zupdnie- jdnorodny i mysty, tlenek 
chromowy nie wydzielil sig wcale. Sklod frryaztaZkbw do trydy- 
mitu podobnych, badm niwwycqjng: 9 S i 0 , .  2G3.8,. 3Na,O: 

SiQ, . 2 'f5%343 , 4'7.41 9Q . 99.12 
90 - . -BB +, - r.w . -- a .. 4.89 

, . 
*a.00 , ; -48&;'q.$ffQiJ- . . - 0 :  . -8.99 

. 0 .  -,>**J:l.:>.: ; ,. *i?~$. , f? >. 
. 

c. " -. 
* I W  

= . .,:'"'a 

Z ddwlao&hr, -ppis&y~h kr' radziali ni'oiejssy h, wynika, Be 
chrorni- i %eIazYc*aap aiiqtwamq 1wi9zkbk &hi. ~dal i towych,  
an3 nefeliiT$eh W warunkaeh-^pow&awania gli@'k2zerniandw 
an_alOgicznych, a nastgphie, %e glino-, itelazi-, chro'mikmmiany, 

he W jednakowych warunkach, r681m'g si&p6mic.$zy sob4 
m s a d n i & - ~ d ~ m  swoim charakterem clremicznym i krystalogra- 
ficznym. - .  

Doiiwiadczenia z inriemi solami sodowemi, jak r 6 w d  z sola- 
mi pksowemi, litowemi, wapniowemi, skrolktowemi i barowemi, 
nie dawaly ani &lazikmemianciw - ani ohromihzemie@w dajtpych 
sig mn&czyd i wyclzielid; l ea  tylbn -:--7aniny ciai .bmpostacio- 
wyeh i_ tIenYd chrom~q~egs: ' ' - < - *  - 

' 

prodohbm .do4wiadczeh z solami litowemi by{ b ~ o -  
krae~riia6 b w y  Li4Si04 do oliwino podobny W ksatdcie.pigh&go 

. k&)balicznego proszku, doeonego z krysztdk6w rombowych, bez- 
barwnych i prwroczystych, riierozpuszczalnych W wodzie, W kwa- 

- I saoh mlikdnych.  ' . 
, skrd4 i&B --!aa: 

. 9 l~&k:G%-@ 

, 
. -, - 

SiO, . . ' , . 49.85 8203 1 50.12 
Li,O . . . . . 50.00 16633 2.02 49.88 

99.56 100 
. - -- 

: :..,-. ., r. 
P -  - .- ' -*. 1 

7. Glirtiad @@wy, ohrornin litowy, chr \in wapnio- 
r n ; ~ e l a  t-*pni~wy.~ - .. : . .  , - 

i . .. 
- zwQzh&i g ~ i n w w u ~ n l  s ~ a ~ o  

selazo jest 
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Trzy gramy mieszaniny 2 510,. Al,O, . Lii0 )I g Li,SO, 
przez 86 godzin topilo sig W pfecu P e r  r Q t;' a. R ~ s z e k  glinianv 
byl znamaie grobszy nik podany p?wy&ej, jednak ziarelika byly rdw- 
ni& gB~bhpians i aakr%lane. SHad prod~ktlt  W 'mowie wqcego: 

' 4 0 ,  . , ! 76.76 7412 ' 1.00 77.27 ' . 
Li,O . . . 24.00 7984 1.07 s.73 

='l. 99.76 . 
Potarzajgc te ddwiadczeni* i kontroluj4c pfkebbog ich 

p&ez obberwaoye mikroskopowe, nigdg nie uddo mi sig uchwyci0 
rnornen-tn uformowaaia sig krysztdok przed ioh obtopieniem, nie- 
enana mi jest przeto ich. igwtrya krystalografimna. gigdy je- 
dnak nie znalazlem W p&&arzk, glinimk ziarsnhs izotropowych 
optyozhie, a zn6w bardzo o&&o da.& sip widzied b ryE  elipsoidal- 
ne z sYinetr''cenem znikaniem swistaa. Moena wigc przypuszwarra8, 
&e pirogenetyczny glinian litowy, ne d r d m '  powyaej wskaeanej 
otmymany, kryatallizuje sig W jednej z klas ukladu rombowego. 

' 

Godna uwagi jest okoliczno$0, Se t stopaoh ohlorku lub siar- 
c e n u  litof ego B wodziauem glinowym, lub glinia~em alkalicznym 
nigdg nie otrzymy walkm krystalioznego zwiazku Li,Al,O,, a tak- 
he nie naleey pmemilczed, he W bardzo wielu pr4bach syntezy khro- 
mikrzemiandw litowych i helazikrzemianbw litowych zamjast 

.k.rzemianu podmijnego tworzy sig doskonale krystaliczny, W WO- 

dzie nierozpuszczalny ortokrzemian litowy; tntaj zah cda  krzeiion- 
ka do roztworu pmechodzi. 

Analsgh. chromowy-&romin lifbwy Li,Cr,O,-posiada 
wlasno$oi zupdnie odmiephe, svszystkiemi bowiem clechami przg- 
pornina spinele: krystalizuje sig w o$mio8cianach mplamych 
optymnie izotropowych, opiera sig jaknajzupdniej dzialaniu moc- 
ngch liwasbw zarbwno w.nizkiej jak W podhieaionej temperaturze, 
w d a d a  sig zwolna W stopionym kwa$nym aimzanie dkalicznym, 
latwiej jeszcze ulega; dzidaniu stopionej sody. 

Zwjtpek ten otrzydoalem is diManem do&ariadclsnio, ktdm- 
(go  gelem by1 pirogenetyozpy chrornian sodalitn- g&w,obtowego, 
~mypuszczdem bowiem, &e kaolin tppiony s chro@anem litowym 
albo da sodalit, jak to sig ma z bromkiem litowgm, albo tee 
otrzyma sig glinokrzernian bez chromiapu, tak jak $ siarmanie 
litowym. Tymczasem wszystkie stopy kaolinu I; nadmiarem 
chromianu &towego daj4 po ostudzeniu masy zielonawo-marne 



+ 3 .  ,--.;S - .: ;-'*;m. . .' , . . . ,., -a;;-.,-. . - .  - . + j :  ), ' T /  ,: . -  ' . . . . .  

, > : :  

po wierzchu, brunatne W dpadkq,. nremwieraj ace wcale pkie- 
gokalwiek krystali~nego 1rrz6miana; Skorupa ieh s U d a  sig 
z cial bezpostaciowych, smrych, klamkowatych, obficie zmie: 
szanych m spieczonemi brylkami tienku chromowego, a bru- 
natne jgdro, opr&z tych cial niepoddaj4cych sig definicyi, zswiera 
znacznlp ilo46 krystalicznego Li,Or,O,, ktdry daje siq doskonale 
oczykid prsez plawienie i przesiewzbnie. Ghromin, ohrzymany W ten 
sposdb, golem okiem obsmwowrzny pwsdstawia sig W postaoi pigk- 
nie bXymzgcego ciemno-brupatnego prmszk~ B honzowym odcie- 
niem, a pod mikr~sk~pem sg to 04mioSciany b r w y  sliwkowo-bru- 
natnej W Bwietle pmmk6d~lp~em. Stopiony z sodq, ,p Qakbwanin 
kwasem' solnym, chlorowodianem hydroksyliaku i dwnkrotqi~ 
amosiakiem, d d  83.65% tlenku chromowego, co pozwala wnioska- 
wad&.skladzie .- jego W sposdb nashpujgcy: 

eau, . . 83.55 6485 1.09 83-69 
z r'6hnicy; Li,O . . . l .  5 G9B ' 16.48 

100 100 

Chromian litowy, topiosy b z  bdnych dodetkbw, kzklada ' 
sig W spos6b' nastqpujtpy. Nasampm.6d .wydziela sig zeh nieco 

, l-em nie W postaci,zwykXy& krysztddw, b ~ d p  
ey~h;~poZ~czeniern romboedru z dwu$cianern podatawowym izo- 
m d r ~ o b ~ c h  z kornndem i hematytem, ale w 'ksztdcie i ~ i s ~ r o w a -  
tych dupbw hksagonalnych. Krysztrdy' te -tak dalece ;$hisps- 
dobne FZo zwyklego %OS, t e  przypuszczaj~c W Gich, odmiang p&- 
morfijng chrominu podddem je rozbiorowi - cherpiwemn, Boa- 
bi6r jedaak wykazd, Be oprdcz Cr,O,-nie zawieraja, one nic wivej: 
0.176 g oiala stopione z sods,, iraktoy-ane kwasem solngm; chloro- 
wodzianem hydroksyliaku i stracone dwukrot~ie amoniakiem da- 
lo osad tlenk2~ chf~mowbgb, wartwy 0.175 g. Gdy dalej topid b ~ -  
dziemy ehmmian litawyi stopniowo ajaria sig Li,CrtOc pmfmm 
krysztdy jego obsiadajs, pryzmaty Clr,O,, a te zn6w nlegajg coraz 
silniejszej korrmyi. Bachodzi tu w i p  Lqczenie siq LioO z Cr,OB. Do- 
p i e r ~  dalej rozklad postqpuje coraz szybcie~ i wydzielajgeig wielkie 
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@inn W g~iaok~%Umimwh, oraa &i&y prbbwu~em s y n h y  @in@- 
krmntionb wapniowph W wstopie soli p h o w y a h ,  rnidzy inn* 
mi dokony wa2em topid baolina du&ym nadmiamrn chromiano 
patasowega W obemogci wgglanu wapuiow;ego. OtrzyrnaZem W ta- 
kiah stopach glinokrmiany bzbarwne,,grs~zmm~yrrtie, w romieh- 
czongch liaasadh noakXdne i ziel&njt prg~mat.gczny &+rnin wap- 
niowy Od?.raOC . ~ i d k o w a ~ ~ ] s Z J d ~ $ a ~ ~ ~  zviqsku hochodzily 
dlogohi t 4 1 8 - ~ ~ ~ m & + .  & one &b&, ~ e z m Y s t e f '  ,mocno pleo- 
chroitlyczne (8, @%&a-aielone, a fiieliimkb-zieloae), gakrb dwiath 
pmsto, 04 p $kt,lfif iat~;moiejs~ej ip&&tp&i iptycenej. gob- * slop6~$.~,$~@1i$tijpe, pzssami orhe; na kobcaoh kSyszitala 
aidad wfp-d"#& '%'*%Yfko plaszczyzny pir~midalne. PO&&& ddu- &-.cJ.- 
gis a owqgw# ataly lesq zawsze W jednej'#~mmyznje, syme- 

. t r g ~  ich a&{~& bliaej anan&. NierpzkLadnoO ;ch W kwasaoh, 
p01rkXadnotM W ZCHSO, i H L X ~ ~ O ,  mjni je podobnemi do spinelbw. 

nieddganie wykrystdimwme' dmidcisny. Cido to dzidanin 
kwas6w sig opiera, roaklada je stopiona soda. Sklad tego ciala 
m6gl by& poenany tylko W jednym prejpadku, 'gdy bylo ono do- 
statqahie oqfste: W   to pie mieprmniny BBiO, . Fe,O, . CaO z nad- 
m i m m  Coq1,. Skid tego cida da arig. wyrazi0 p m  wdr .  

lern produktv 5 



. Najg26wlii$sae wynbi 'daj%, siq gtrMciG W ty& k i i  do-  
waoh: I 

l) ~tl&olss.zemi& sdalftu, nefelinu i pokreamy& 
t w m q  sig i kryetal&hjJk w &mddwiskn alkelicznem. 

2) Belaei: i ehxamihemit)ny nie se, izomorfijne z glinokrze- 
mianami powstajqoymi W warun-kach analogicanych. 

3) Glinokrzemhy, kelazikrz;emiany, chromikmmiany se, to 
zwiqzki zdolne do tworzenia $p6w bardzo wielorakich. . . 4- 

- .  

Wszystkie doliwiadczenia -W oalu otrzymq~ia aaalogiozn9;ch 
berylokrzomian6w, oraz glinotytanian6w, chromitytaniandw i he- 
lazitytanian6w jak dot4d daly rezultat ujemny, t. j. albo dostaram- 
$ mieszanin bezpostaciowych, albo c id  W stanie w y l + ~ ~ ~ j w m  
moy%&~~i6 dokMnego badania. . :-. - - 
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