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gosci miesnia. Jesli wige oznaczymy przez A unoszony ciezar, a przez h
wysokosé, do jakiej ciezar A wzniesiony zostal, to praca miesnia bedzie
proporcjonalng do iloezynu AXh, ale z tem zastrzezeniem, iz ani A ani h
nie beda doprowadzone do maksymum, kiedy juz iloczyn bedzie sie
rownal zeru: te dwie omawiane cyfry dadza nam najwiekszy rezultat
wowezas tylko, kiedy beda one posiadaly $rednig wartosé. — O wielkosei
pracy miesni zywych dotychezas wiemy niewiele i to przewaznie z do-
Swiadezen na migsniach zaby. Sita za$ migsni odpowiada zazwyezaj ich
wielkosei, ale i wplyw ogromny w tym wypadku wywiera sifa woli, jak
to stwierdzaja liczne przykiady objawienia niezwyklej sity w niebezpie-

czenistwie, gniewie, szalenstwie i t. p. Okredli¢ czynna site zywego~

organizmu jest wogéle zadaniem trudnem, bo znaczna jej cze$é obrécona
bywa na dZwiganie ciezaru wilasnego ciala, na ruchy czeSei ciala i inne
niezliczone wysitki; w dodatku jeszeze warunki, w ktérych sie otrzymuje
prawdziwy wypadek sily, sa nader zmienne, przez co o wielkiej Scistodei
rezultatu badania sity mowy by¢ nie moze. Za jedno$é miary sity
przyjmuje si¢ t. zw. stopofunt, t. j. sila potrzebna do wzniesienia jednego
funta na wysokosei jednej stopy w przeciagu jednej sekundy eczasu. Do-
Swiadezenia z ludzmi i zwierzetami wykazaly, iz sita czlowieka réwna sie
62, a konia 510 stopofuntom. Cisnienie za$ oburacz wykonywane przez
cztowieka wynosi 110—180 funtéw, a sita pociagowa réwna sie 200—300
funtow. Kon za$ moze ciggna¢ wigksze lub mniejsze ciezary, stosownie
do stanu drogi, jak np.: po drodze zwyczajnej uciagnie kon do 100 cent-
narow, po bitej—do 215, a po torze drogi zelaznej—do 2,650 centnaréw,
pojmujac ostatnig cyfre razem z wozem. Okolicznosé ta jest zalezng od
utraty sit na opor przez tarcie. Przyrzad shuzacy do okredlenia sily nazywa
si¢ dynamometrem (sitomierzem). Godng jest takze uwagi szybkos$é,
do jakiej doprowadzi¢ mozna, jak same ruchy miesniowe, tak tez i ich
udzielenie osrodkom nerwowym (perceptio, percepcja). Tak np. grajek
wprawny lub biegly fortepjanista moze uczyni¢ do 400 podniesien i opusz-
czen wskaziciela w jedna minute, a wiersz, ze 120 glosek zlozony, mozna
wymowi¢ w 5 sekund, czyli kazde poruszenie palca wymaga 1/, sekundy,
a w drugim wypadku tylko '/, sekundy. Okazuje sie wiee, iz uklad
miesni nosi najwieksze zadanie w wykonaniu ruchdéw ciala, ale niezupehie
samodzielnie, bo ta czynno$é jest réwniez zalezng od nerwow i szkieletn
kostnego. Co do ostatniego, to on odgrywa tylko role drugorzedna, dostar-
czajac catemu przyrzadowi tylko ruchu wigzania i twardej podstawy do

przyczepiania migsnia i Sciegna. O nerwach pomdéwimy w odpowiednim

rozdziale, dodajac obecnie tylko tyle, iz zwiazek pomiedzy pierwiastkami
migsniowymi i wiéknami nerwowemi do tej pory zbadany zostal dokladniej
tylko w miesniach prazkowanych. W mieéniach tych wlasnie wiékna
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Ksigzka wydrukowana na papierze,

dostarczonym za poSrednictwent

Ministerstwa Wyznait Religijnych
i O$wiecenia Publicznego.

I. WIADOMOSCI WSTEPNE.

1. STRONY SWIATA.

Widzimy codziennie, jak slofice ukazuje sie z rana na jednej
stronie nieba, a wieczorem zachodzi po stronie przeciwnej.
Najwyzej na niebie stoli ono w samo poludnie (chociaz i wtedy
nie jest wprost nad naszemi glowami, lecz stoi nieco odchylone).

Jednakowy ruch slofica na niebie spostrzegli ludzie juz
oddawna i korzystaja zefi dla okre§lenia kierunku i wzajemnego
polozenia réznych miejscowosei na ziemi.

Méwimy, naprzykiad, ze miasteczko Lowicz lezy od Warszawy na zachéd.
Znaczy to, ze jezeli kto$ chce jecha¢ lub is¢ z Warszawy do kowicza, powinien
dazyé w tym kierunku, w jakim widzi wieczorem zachodzace stofice.

M6wimy nieraz: ,dzi§ jest wiatr wschodni”. Ma to znaczy€, ze wiatr
wieje z tej strony, gdzie widzimy z rana wschod stonca.

Wschéd i zachéd nie sa to jakie§ miejscowodci na ziemi,
tylko kierunki, oznaczone wedfug ruchu slonica. Zupelnie tak
samo, gdy méwimy: idZ wprost, lub idZ na lewo, wiemy, ze
to ,prosto” albo ,lewo” nie sa Zadne miejsca, ani miasta, i ze
czlowiek moze i§¢ wprost bez kofica, a do Zadnego prosta nie
dojdzie. Sa wiec to tylko pewne kierunki. Takiemi tez kierunkami,
tylko inaczej oznaczonemi, sa ,wschéd” i ,zach6d”. PowinniSmy
wlagciwie méwié: kierunek wschodni i kierunek zachodni.

Wsehéd i zachéd sa to dwa kierunki przeciwne. Opréez
nieh istnieja jeszcze dwa inne — poludniowy kierunek i p6lnoeny.
Jezeli staniemy  twarza na wschéd, na prawo od nas bedzie
kierunek poludniowy, ezyli krécej méwiac ,poludnie”, a na
lewo pélnoceny kierunek, albo ,péinoc”.
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Nazwe swa otrzymato ,pofudnie” stad, ze stonice o godzinie 12-tej (to jest
w polowie dnia) stoi na niebie pochylone nieco w tamtg strong. Kierunek,
przeciwny potudniowemu, nazwano ,péinocnym”, chociaz on ani z noca, ani
z jej potowa nic wspélnego nie ma.

Przypomnijmy sobie, z ktérej strony Swieci stofice podczas duzej pauzy,
czyli w potudnie, i staimy wszyscy twarza w tamta strong. Teraz na lewo od
nas bedzie wschéd, na prawo zachdd, a ztylu péinoc (rys. I).

Rys. 1. Okreslenie stron Swiata.
Prosto — potudnie (1), na lewo — wschéd (2), na prawo — zachdd (3), ztytu — péinoc.

Do wschodnich okien stonce zaglada od samego rana, do potudniowych
okien — w potudnie, do zachodnich wieczorem, a do pé'nocnych okien — nigdy.
Pok6j z oknami poOinocnemi jest mniej zdrowy. Tylko artysci-malarze lubig
takie pokoje, bo maja przy pracy wciaz jednakowe oswietlenie.

Mamy wigc cztery gléwne kierunki, czyli strony swiata:
wschdd, zachdd, poludnie, péinoc. Jezeli postawimy na podwérku
slupek i przymocujemy don 4 laseczki, wskazujace kierunek
wschodni, zachodni, poludniowy i pélnocny, przekonamy sie,
ze tworza one figure na podobiefistwo krzyza (rys. 2).

s
A Opréez czterech wsohod
3ls glownych stron $wia- e
33 ta bywaja jeszcze
§§ oznaczane cztery i
S EY kierunki posrednie.
HArererces HAererres Jezelii .
o e ezelijedno z was

stanie zwrGcone twa-

Rys. 3. Kierunek
rza na wschéd, dru-  pordniowo-wschodni.
gie stanie obok, lecz
zwroconenapoludnie,atrzecie dziecko
¥ umiesci sie pomiedzy niemi ukognie

Rys. 2. Glowne strony swista, (zwréeone troche na wschéd, troche

na poludnie) i wyciagnie reke przed

siebie, to bedzie ono nam wskazywalo kierunek posredni miedzy

wschodnim i poludniowym, ktéry tak sie i nazywa — poludniowo-
wschodnim, ezyli poludnio-wschodem (rys. 3).

Kierunkéw poSrednich jest cztery. (Dlaczego?) Nazywaja
sie one tak: poludniowo-wschodni, poludniowo-zachodni, pélnocno-
zachodni i pdélnocno-wschodni.

Razem wiec

\\'s.zystl.(lch S_EI‘OI] "%% potieoc
Swiata jest oslem: 1;,%5 4
cztery glowne i z

cztery poSrednie
(ktére nazywamy

Kilerwrneh
poludiiowy

inaczej ,drugo- 5
rzednemi”). '
Gdy przed- =ackod < — ot
stawimy na ry-
sunkuosiemstron

dwiata, otrzyma-
my jakby gwiaz-

de promienisty; M ‘(ﬁ‘%
kazdy promien ,
bedzie wskazywal 'PV poludnie 2\{&‘

inny kierunek
(I"yS. 4’)' Rys. 4. Strony Swiata.
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Wychodzac z bramy szkolnej, skrecacie jedne na lewo, drugie na prawo.
W jakich to bedzie kierunkach? Idac dalej, niektére z was daza wcigz prosto,
az do samego domu; zachowuja one wcigz ten sam kierunek. Inne dzieci
skrecaja jeszcze parg razy do
bocznych ulic, zmieniajac za
kazdym razem kierunek drogi.
Otéz dzis, wracajac do domu,
uwazajcie na kazdym rogu,
w jakim skrecacie kierunku.

W domu okreslcie, w ktorg
strone $wiata wychodzg wasze
okna w kazdym pokoju.

W Krakowie jest osob-
) ._ J ‘ liwy pokéj w zamku Kkrélew-
"‘.'___' lk‘ T | skim, obrany przez krdlowg
ok NS o | Jadwige na sypialnie: promienie
NG ] stoica od samego S$witu do
S g zachodu bez przerwy padaly
Ul i na jej foze. W jednej $cianie
f ;8 il okien niema, a tylko sa drzwi,
Iaczace komnate z resztg zamku.
4 P IR ~© | (Jaka to sciana, i czy pokdj

d i ‘_.q i . moze by¢ obszerny?).
- : A Pok6éj ten nazywa sig
5 5 = % | Kurza Stopka”, gdyz stoi na
7 Bekee|  pigciu filarach, ktére tworzg
jakby palce olbrzymiej kurzej

tapy (rys. 5).
Rys. 5. Kurza Stopka na Wawelu.

Podlug slofica poznawa¢ mozemy strony §wiata tylko
w pogodny dzien. W nocy sluza do tego gwiazdy. Istnieje,
mianowicie, pewna gwiazda, zwana Polarng, Biegunowa, lub

Pélnocna, ktéra znajduje sie stale nma tem samem miejscu,

odchylona od §rodka nieba ku pélnocy. Znalezé ja tatwo przy
pomoey figury, jaka tworzy znajdujaca sie w poblizu jej Wielka
Niedzwiedzica (rys. 6).

Najlatwie] okreSla sie
kierunek wedlug przyrzadu,
zwanego kompasem (rys. 7).
Jest to plaskie okragle pu-
delko z g6rna Scianka szklang
(jak w zegarku). Wewnatrz
umocowana jest igietka ma-
gnesowa, ktéra swobodnie
obraca sie na osi, umieszczo-
nej p érodku. Jeden jej ko-

¢ niee--ezarny—zawsze zwraca
sie «am ku pélnocy, drugi —
bia’ y — wskazuje poludnie.
Na dnie pudelka narysowane sa kreski w ksztalcie gwiazdy, ozna-
czone literami: N. (péInoe), S. (poludnie), O. (wschéd) W. (zachdéd).
Korzystajac z kompasu, powinniSmy po- -
stawi¢ pudetko tak, zeby znak N. wypadt zgodnie
z kierunkiem czarnego konca igly; wowczas caly

rysunek bedzie odpowiadat rzeczywistym kierun-
kom stron swiata.

Kompas jest najbardziej potrzebny mary-
narzom. Na otwartem morzu, gdy nie wida
znikad brzegéw, jedynie kompas pomaga okrgtom
znalez¢ pozadany kierunek. Inaczej musialtyby
one podczas dni pochmurnych sta¢ na jednem
miejscu, czekajac az ukaze sig stofice lub gwiazda B
Biegunowa. Rys.7. Kompas z literami polskiemi.

Rys. 6. Wielka Niedéwiedzica i gwiazda Biegunowa.

2. OKRESLANIE ODLEGLOSCL

Cheac trafi¢ z jednej miejscowosci do drugiej, malo jest
wiedzieé, jaki jest kierunek drogi. Zawsze jeszcze pytamy, jak
daleko mamy i§¢ lub jechad, ezyli ze chcemy wiedzie¢ odleglosé.

Najlatwiej okreélié odleglo§é podlug czasu drogi. Kazdy
naprzyklad, wie, ile minut idzie z domu do szkoly. Jezeli jeden
uczef idzie zwykle 10 minut, a drugi 20, to znaczy, Ze drugi
mieszka mniej wiecej dwa razy dalej niz pierwszy.



Mé6wie ,mniej wigcej”, bo wszak nie wszyscy jednakowo szybko chodza.
Nawet ten sam czlowiek, gdy idzie powoli, wiecej zuzyje czasu na jakas droge,
niz wéwczas, gdy sig Spieszy. -

Zeby unikna¢ niedokladnosci w okreSlaniu, najlepie] jest
droge zmierzy¢.

Dawniej mierzono krokami. Méwiono — ,tysiac krokéw”,
,dwa tysiace krokéw”.

Wracajac do domu ze szkoty, zmierzcie krokami odlegto$¢é swych mieszkaf
od szkoty, zapiszcie dla pamigci, a jutro poréwnamy te liczby i przekonamy sig,
kto z was mieszka blizej, a kto dalej.

Mierzenie krokami bedzie dokladniejsze, niZ podlug czasu
drogi, ale nie bedzie ono zupelnie jeszcze dokladne. Zeby
zmierzyé odleglo§é bez bledu, bierzemy linje, sznur, lub laficuch
pewnej dlugosci, przyjetej ogélnie za miare, i mierzymy} ta
miara poszukiwana odleglosé.

Gdy jedziemy szosa, widzimy przy drodze kamienie i stupy z liczbami
Sa to wiasnie znaki miernicze, potozone tam, gdzie przypadat koniec miary.

Do mierzenia malych odleglo$ci uzywamy nieduzych miar —
lokcia, metra. Naprzyklad dlugo§¢é lub szerokost pokoju,

~podworza, domu, ulicy mierzymy jedna z tych miar.

Mamy tutaj dokfadna miarg (dtugosci 1 metra) i zw0j szpagatu. Od
szpagatu odetniemy tyle kawatkow, ilu was jest, a kazdy kawatek bgdzie mial metr
‘dlugosci. Miarka taka zmierzcie w domu diugos¢ i szerokos¢ kazdego pokoju,
tak jak teraz zmierzymy Klasg i podwdrko szkolne. Zmierzcie jeszcze podworza
swe, a liczby zapiszcie: z poréwnania tych liczb zobaczymy, kto z was ma
podworko najobszerniejsze ™).

Gdy chodzi o wieksza odleglos¢, naprzyklad dlugosé calego
miasta, odleglogé wsi lub miast, wéweczas miara mala bedzie
niedogodna: mierzenie takich odleglo§ci metrem sprawia duzo
klopotu, a liczba miar wypada bardzo wielka, tak ze trudno
ja zapamietaé oraz robié z nia jakiekolwiek obliczenia.

Do mierzenia odlegloéci znaczniejszych uzywamy kilometra
lub mili. Kilometr jest 1000 razy dluzszy od metra.

Mila nazywamy kazde 7 kilometréw; czy 10 mil, czy 70
kilometréw, jest to jedna i ta sama odlegloSé.

*) Nauczyciel mierzy z dzieémi dlugo§é i szeroko$¢ klasy, korytarza, podwérka prope-
nujac najpierw zgadngé na oko, ile metrow wypadnie w Kaidym Kierunku.
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Laticuch dlugo$ci kilometra bylby niedogodny i cieiki,
wiec miernicy uzywaja zwykle miary 10 razy mniejszej. Kladac
w pewnym kierunku sznur 100-metrowy, wbijaja kolorowe
paliki, a gdy dojda do dziesiatego palika, klada znak kamienny
z liczba odmierzonych juz kilometréw.

Podczas najblizszej wycieczki wezmiemy z soba sznur dtugosci 25 metréw
i sprawdzimy, czy rzeczywiscie odlegtosc znakéw kilometrowych na szosie
wynosi 1000 metréw. lle nam razy wypadnie utozy¢ swéj sznur miedzy dwoma
stupami?

Przy mierzeniu nalezy uwaZzac, zeby mierzyC prosto w obranym kierunku.
Jak zachowa¢ doktadnos¢ linji, zobaczymy rowniez na szosie. Jedno z was
bedzie musiato sta¢ przy pierwszym stupie i uwazac, zeby ci dwaj, ktérzy
przektadaja sznur, zawsze zatrzymywali sie na linji, jaka idzie od jego oka
do przeciwleglego stupa.

Przekonamy sie réwniez podczas wycieczki, ze odleglosc 1 kilo-
metra przej$¢ mozna szybkim krokiem w 10 minut, a krokiem zwyklym
w 15, czyli w kwadrans. To znaczy, ze kto z was idzie do domu kwadrans,
ten mieszka od szkoly o kilometr drogi, kto idzie p6t godziny, mieszka

"stad o 2 kilometry.

Wojsko podczas marszu po dobrej drodze przechodzi po 40 kilometrow
iziennie. Kon kiusem przebiega w ciggu godziny 12 kilometr6w, a galopem
20 kilometréw i wiecej. Pociag osobowy, rowerzysta i fyzwiarz posuwajg
sie z szybkoscia 40 kilometréw na godzine. Pociag pospieszny przebiega
na godzine 80 kilometréw. Nieco szybciej leci krél ptakéw — orzel. Chyza
jask6tka ma lot dwa razy predszy od oria. Przesciga ja, jednak, samochod
i szybszy od niego aeroplan, ktéry przelatuje na godzing 200 kilometrow, czyli
w ciggu jednej minuty mija duze miasto.

3. PLANY i MAPY.

Planem nazywamy rysunek jakiego§ miejsca, wykonany
tak, jak gdybySmy patrzyli na to miejsce z gory. Moze to byé
plan pokoju, podwérza, ogrodu, miasta. Plan rézni sie jeszcze
tem od rysunku, 7e jest dokladny i opiera si¢ na mierzeniu.

Najpierw mierzymy wszystkie dlugosci, szerokosei, wzajemna
odlegloéé réznych przedmiotéw, ktérych polozenie mamy ozna-
czyé na planie, a dopiero péZniej przenosimy je na papier przy
pomocy mniejszej miary, zwanej podzialka, albo skal3.



zachod

10

Skala jest to mala kreska, umieszczona pod planem. Ma
ona wyobraza¢é dlugo§¢ metra, kilometra lub mili, stosownie
do naszej woli.

Zmierzyliémy - onegdaj nasza klase. Ma ona 9 metréw
dlugoéei i 7 metréw szerokosci. Narysujcie na czystej stronie
kratkowanego kajetu u dolu kreske przez 4 kratki. Napiszcie
nad nia wyraz ,metr”. — To znaczy, Ze na waszym planie
kazdy metr bedzie wyrazony taka wlasnie dlugodcia®).

Uméwiono sie, ze na kazdym planie strona p6lnocna ma
sie znajdowaé u géry, poludniowa u dolu arkusza; wschodnia
strona bedzie w takim razie na prawym brzegu papieru,
zachodnia — na lewym. Zaznaczamy to na naszych planach
napisami: péinoc, poludnie, wschéd, zachdd.

politoc Siedzicie wszysey
lewym bokiem do
okien, ktére wy-
chodza na wschéd;
katedra stoi na-
przeciw was przy >
§cianie poludnio-
wej. Zacznijmy ry-
sowaé plan od tej
§ciany. Musimy ja
umieéci¢  wzdluz
dolnego brzegu ar-

potivoc

wsclid,

— el = —Tretr
St kuljza, 9 I_JartE1 kra S Eedinis
tek wyze] od po-
Rys. 8. Rys. 9.

dzialki. Sciana ta
ma 7 metréw dlugosci. Poniewaz przyjeliSmy skale metrowa
przez 4 kratki, §ciana poludniowa powinna sie ciggnal przez
7X 4=298 kratek. Linja musi byé prosta i wyrazna. Najpierw
oznaczamy kropkami jej kofice, a p6Zniej przy pomocy linijki
laczymy te znaki (rys. 8).

#) Nauczyciel rysuje plan na tablicy, nie wyprzedzajac pracy uczniéw. Wobec braku
na tablicy gestych kratek, postuguje si¢ linja metryczng, przyjmujac za metr 10 lub 16 cm.

xaerod
tpsclrod,
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Rysujemy teraz Sciane wschodnia. Ma ona 9 metréw.
Zaczynaé sie¢ powinna od kofica prawego (wschodniego) juz
narysowanej §ciany i ciagnaé sie musi ku péinocy, to znaczy
do goérnego brzegu arkusza. — Odliczamy w tym kierunku
9X4=386 kratek, stawiamy mala lecz wyraina kropke i laczymy
ja z linja dolna (rys. 9).

Sciane po6lnocna latwo narysowaé i bez obliczenia, bo
réwna sie ona poludniowej i ciagnie si¢ z nia naréwni (rys. 10).

Sciana zachodnia réwna sie znéw wschodniej i laczy obadwa
kofice narysowanej juz figury (rys. 11).

polroc poliroc

wselrod
zaclod
oof.;'cﬁa?/:

o Dyep i s TPLCATE RO
potudrne poludie
Rys. 10. Rys. 11.

Mamy plan klasy. Zaznaczymy na tym planie, gdzie sa
wyciete w §cianach drzwi i okna. Drzwi sa w §cianie zachodnie]
i zaczynaja sie o dwa metry od gciany poludniowej. Maja
szeroko§ci dwa metry. Odmierzamy na zachodnie] Scianie
2 razy po 4 kratki. Tu sie drzwi zaczynaja. Dalej odznaczamy
jeszeze 8 kratek. Tu sie kofecza. Obadwa znaki laczymy
osobng linja.

Trzy okna znajduja sie w Scianie przeciwnej, wschodniej.
Pierwsze z nich zaczyna sie o p6l metra od rogu Sciany
poludniowej, to znaczy o 2 kratki. Szerokos¢ jego dwa metry,
czyli 8 kratek. Cienka linja laczaca te dwa punkty, oznaczy
nam I-sze okno. Miedzy pierwszem oknem a drugiem odleglosé
wynosi 1 metr czyli 4 kratki, tak samo miedzy drugiem i trzeciem.
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Wszystkie trzy okna maja jednakowa szeroko§é (2 metry =

= 8 kratek). Na planie wypadnie to tak, jak na rysunku 11-ym.
Nastepnie przy pomocy metra mierzymy polozenie i miejsce,

zajmowane przez piec, katedre, lawki i tablice (rys. 12).

potivoc Piec zajmuje przy Scianie za-
chodniej i pélnocnej po 2 metry.

Katedra, dlugo§ci 2 metréw i takiej
samej szerokoS§ei, znajduje sie przy

§cianie poludniowej w odlegloSci

2 i p6l metra (czyli 10 kratek) od
§cian bocznych.
Tawkal Lawki stoja trzema rzedami,
| i zaczynajac sie o trzy metry od Sciany
Z“Q,-% l.il:’ poludniowej. W pierwszym i drugim
\ = rzedzie (od okien) jest ich po 5,
T w ostatnim — 3. Kazda lawka zaj-
—melr muje péltora metra wezerz i 1 metr
et wzdluz. Odleglo$é rzedéw wynosi
p6! metra. Miedzy ostatniemi law-
kami a §eciana pélnocna odleglos§é stanowi 1 metr.

Po skonezeniu calego planu widzimy, czem sie on rézni od
rysunku lub zdjecia fotograficznego. Wszystkie wymiary sa na
planie dokladnie przedstawione podlug skali; zamiast przedmiot6w
samych oznaczono tylko miejsce, jakie one zajmuja. W ten sposéb,
tablica szkolna wypadla nam w ksztalcie kreski, a piec — fréjkata.

_'WQDG-"

Zdejmujacplan calego domu, podwoérza, ogrodu lub miasta,
musimy braé albo arkusz coraz wiekszy, albo skale coraz mniejsza.
Rozpatrzmy trzy plany, z ktérych kazdy nastepny obejmuje coraz
wiekszy obszar i ma skale coraz mniejszg.

Na planie I (rys. 13) widzimy zagrod¢ wloSciansk3a: dom,
podwoérze, zabudowania gospodarskie, ogréd warzywnyiowocowy.
Sciany wewnetrzne dziela dom na izbe wieksza i mniejsza (Swie-
tlice), sieft i komore (§pizarnie¢). Budynek dla inwentarza jest
réwniez przegrodzony na stajnie dla koni, obore dla kréw
i chlew dla trzody (nad ktérym znajduje sie kurnik). Nawet
studnia i budka dla psa daly sie oznaczyé na tym planie.
Wszystkie bramy, drzwi i okna sa zaznaczone w odpowiednich

Tawokal

Tax

MM‘

zaciiod.

Rys. 12. Plan klasy.

13

miejscach. U dolu skala. Wedlug niej mozemy obliczy¢ wymiar
kazdego budynku. Dom ma dlugo$ci 20 metréw i szerokosei 10 m.,
stodola—25 metréw i 10 m. sz., studnia—2 metry dlugosci i 2 m. sz.

| S —— g St A T 1
1 |
3 |
i $pwhuz | stodota !
: > H
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) ‘QpJ o 5= "
: ) $chlaw 3) :
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. 3 ] = Tobora = \
: = °° > :
S e g ' B
; S s Jstoinia) - E :
) - - ]
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: g : ¢ 8] 3 g :
i =2 : “ ia g) :
' o Seb-=T o o + i
: i ] A i
E ': : kiviovty :
T2 LSl M IS et (P e R e i

d rog o —5melréu
Rys. 13. Plan zagrody wieiskiej. 1—ganek, 2—sien, 3—izba wigksza, 4—$wietlica, s—spitarnia;

t— piec chlebowy, 7—studnia, 8—budka dla psa.

Plan II zdjety jest z calej wsi (rys.14). Skala jest tu tak drobna,
ze nie bylo mozna przenosi¢ na papier Scian wewnetrznych.

h AL o x £pny
N A ALY A BAb

PTGt W RN T R0
\X T S whp? h R

v &}

Rys. 14. Plan wioski. Liczba 1 oznacza koSci6l, 2—cmentarz, 3 — plebanje, 4—dom organisty,
5—ogr6d przy plebanji, 7—urzad gminny, 8—szkote, 9—miyn, 10—sklepy, 11—kuZnig, 12—zajazd.
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Zmierzono tylko same budynki, ich odleglosé, droge, cmentarfa,
staw, las, i przedstawiono to w odpowiednim ukladzie. Na tym
planie wazniejsze budynki oznaczono liczbami, a u dolu dano
objasnienie tych znakéw (koSciél, cmentarz, plebanja, urzad
gminny, szkola, mlyn, 2 sklepy, kuZnia). '

) Plan III przedstawia miasto Warszaweg (rys. 15). Tutaj
pojedynczych nawet doméw nie dalo sie przenie§é. Oznaczono

WARSZAWA.

LUL R, ] i

=

Rys. 15. Plan Warszawy.

same ulice, _place, ogrody, koleje, rzeke i niektére budynki.
Skala wynosi 1 centymetr na 1 kilometr, czyli Ze jest zmniejszona
100,000 razy. (Na planach oznacza sie to tak: .- albo 1:100000).

100000
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\ Teraz zapoznajmy sie z planem naszego miasta. Po$rodku
tablicy (arkusza) oznaczamy malym kwadratem dom, w ktérym
m?@éci sie nasza szkola, u dolu oznaczamy skale. Od budynku
szkolnego prowadzimy w postaci dwoéch waskich kresek, w odpo-
wiednim kierunku, ulice. Kofic6w jej nie oznaczamy narazie,
bo I'\ie wiemy, jak daleko sig¢ one znajduja. Wzdluz ulicy piszemy
jej nazwe. Nastepnie W pewnych odstepach rysujemy ulice
poprzeczne, starajac sig nadaé im wla§eciwy kierunek. Przy kazde]
ulicy piszemy jej nazwe. Postepujac tak dalej, rysujemy cala
sie¢ znanych nam ulie, ktére razem stanowia najblizsza czeS¢
miasta, jedng jego dzielnice. Plan nasz zawiera duzo bled6w,
bo rysujemy go z pamieci i bez pomiaréw®).

Zadanie domowe: Kazde dziecko ma naszkicowa¢ plan Kilku ulic, ktéremi
wraca do domu, oraz tych, ktéremi chodzi do kosciota, do znajomych i t d.,
czyli ma przedstawi¢ w og6lnych zarysach plan znanej sobie czesci miasta —
bez pomocy oséb trzecich. -

Mapa nazywa sie plan pewnej okolicy lub kraju. Na mapie
gkala jest bardzo mala. Mapa przedstawia rozmieszczenie miast,
wsi, drég, granie, rzek i gor, oznaczonych kropkami, rozmaitemi
linjami i kolorami. Wody oznacza si¢ na mapie zwykle kolorem
niebieskim,nizsze miejscowoéci-—zie}onym,wyisze—bronzowym“).

Gmina Hellbrunn w Austrii w ksigstwie Salzburskiem, lezaca o pie¢ kilo-
metréw drogi od Salzburga, moze poszczycic sie rzecza istotnie podziwu godng.
Jest nig olbrzymia mapa plastyczna ksiestwa, wykonana z cementu. — Mapa
daje doskonaty przeglad calego ksigstwa, wraz ze wszystkiemi gérami, dolinami,
rzekami, miastami i wsiami, a takze najblizszych okolic sasiednich krajow.
Z najwieksza doktadnoscia wykonana mapa, na ktérej odnalez¢ mozna naj-
mniejsze nawet wzgérza i dolinki, zajmuje 60 metrow wzdtuz i 60 metrow
wszerz. Aby zrozumie¢ ogrom pracy, jaka sobie zadal twérca mapy, zaznaczy¢
nalezy, ze 1 metr na mapie réwna sig 1 kilometrowi rzeczywistej odlegtosci,

#) Nastepnie nauczyciel przerysowuje na tablicy plan dokiadny, powigkszajac jego skalg,
a cala klasa réwnoczesnie wedtug wiasnej podzialki rysuje plan w kajecie. Po dokonaniu planu
w og6lnych zarysach, z uwzglednieniem szczegélnem znanej dzieciom dzielnicy, niektére z nich,
zamieszkate dalej od szkoly, wskazujg drogg, ktéra chodza do domu, oraz wynajda inne drogi,
réwnej dlugosci, lub nieco dluzsze. Chodzenie po planie* musi odbywac' sie tak diugo, az
wszystkie dzieci nabiorg zdolnosci orjentowania si¢ na planie.

#%) Nauczyciel zaznajamia dzieci z mapg wiasnego powiatu, ktdéra przerysowuje w ogol-
nych zarysach na tablicy, a uczniowie w kajetach. Nastgpnie zapoznaje pobieznie z mapg kraju
(rys. 16), wskazujac wazniejsze miasta, znane dzieciom z podrézy lub slyszenia, niektére rzeki,
koleje. Cwiczenie na mapie krajowej w okre§laniu wzajemnego poloienia miast, a réwniez
mierzenie ich odlegto$ci przy pomocy skali.
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a co do wyniostosci wyzyn, to 45 cm réwna sie 1,000 metréw rzeczywisiej
wysokosci. Czesci skaliste wykonane sa przy uzyciu odpowiednich rodzaj(ﬁw
formacji skalnych, a z taka dokfadnoscia, ze na mapie mozna odbywac studja
geologiczne. Granice kraju i linje kolejowe oznaczone sa z nadzwyczaing
doktadnosciag. Wsie i osady wykonane sg z porcelany. Mapa ta umieszczona

Rys. 16. Mapa Krélestwa
Kongresowego.

100 kilometrow
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jest na lgce, ktéra tworca jej, rzezbiarz |6zef Pornbocher, w tym celu zakupit.
Z\dwu stron urzadzone sa obszerne tarasy, z ktorych mozna obejrze¢ calg
mape. RzeZbiarz pracowal nad swem dzielem z nadzwyczajng pilnoscia od
roku 1905 do r. 1915 i wlozyt w nie caly swéj majatek.

‘4. MIERZENIE POWIERZCHNI.

Poréwnajmy wielko§é dwéch pokojéw, z ktérych jeden jest
nieco dluzszy, drugi zas§ chociaz krétszy, lecz zato szerszy od
pierwszego. Mamy, mianowicie, dlugo$é pierwszego pokoju
obliczona na 6 metréw i szerokos§é jego 3 metry; dlugosé drugiego
wynosi 5 metréw przy 4-ch metrach szerokosei.

Ktéry z tych dwéech pokojéw jest obszerniejszy?

Poniewaz wymiar dlugosSeci i szerokoSei odpowiedzi na to
nie daje, sprébujmy uzyé innych sposob6w mierzenia. Obliczmy,
ktéry pokéj ma wiekszy obwéd, czyli zmierzmy obadwa pokoje
sznurkiem dookola. i

Obwéd I pokoju wyniesie: 6 metréw przy jednej Scianie,
3 metry przy drugiej, dalej jeszcze 6 metréw i jeszcze 3 metry.
Razem wiec musimy zuzy¢ 18 metréw sznurka, zeby otoczyé nim
caly pierwszy pokéj. Gdy obmierzymy dookola pokéj drugi,
wypadnie 5 m + 4 m -+ 5 m -} 4 metry, razem metréw 18.
Widzimy stad, ze obw6éd obudwéch pokojéw jest jednakowy.

Czy ma to jednak §wiadczyé, ze obadwa pokoje sa jedna-
kowo obszerne? Czy poréwnanie obwodéw do tego wystareza?
Weale nie, bo sa takie wypadki, kiedy mniejsza powierzchnia
ma obwéd wiekszy, jak naprzyklad na rysunku 17-tym, gdzie

Rys. 17. Wieksza figura z mniejszym obwodem.

druga tabliczka jest od pierwszej mniejsza, bo powstala z pierwszej
przez wyciecie jej kawalka, a tymczasem obwéd jej (ezyli dlugo§é

Geografja Powszechna. Cz. L z
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ogé6lna wszystkich brzegéw) wiekszy jest od obwodu tabliczki
pierwszej. Nie mozemy wiec dowierzaé wymiarom obwodu
i twierdzié na tej podstawie, ze obadwa pokoje sa réwnej
wielkosei.

Co nalezy wladciwie rozumieé pod okresleniem ,pokéj
wiekszy”, ,pokéj obszerniejszy”? Pod tem okreSleniem rpzu-
miemy wladciwie, ze jeden pokdj ma wiecej miejsca, ma wieksza
powierzchnie podlogi od drugiego.

Zeby przekonaé sie, ktéry pokéj ma wiecej miejsca, uzyjemy
sposobu troche marudnego, ale zato zupelnie juz pewnego:
zacznijmy stawiaé w obudwé6ch pokojach skrzynki jednakowych
rozmiaréw, a po zastawieniu calkowitem obudwéch podlég stanie
sie juz sprawa jasna, ktéry pokdj jest obszerniejszy. Obszer-
niejszy, ezyli wiekszy pod wzgledem swej powierzchni, bedzie
ten pokéj, w ktérym stanie wiecej takich skrzynek.

Zeby nie zmeczyé sie, jednak, przy tej pracy i ulatwié ja
sobie, upro§émy robote w nastepujacy sposéb. WeZmy kawalek
tektury taki duzy, jak dno naszej skrzynki, kladZmy go na
podlodze pokoju raz po raz i zaznaczajmy kreda za kazdym
razem miejsce, zajete przez tekture. W ten sposéb, zamiast calej
skrzynki wystarczy nam jej dno, zamiast tego dna odpowiednia
tektura, a wlaSciwie §lad tej tektury na podiodze.

Ustawiaé, czyli mierzyé, nie nalezy byle jak: najlepiej
zaczaé w rogu jakimé ukladaé tekture wzdluz jednej §ciany, a gdy
dojdziemy do kofica tej Sciany, to jest oznaczymy jeden rzad
§lad6w, bedziemy ukladaé drugi rzad obok pierwszego i tak dalej,
az zajmiemy caly pokdj Sladami tektury, zaznaczonemi kreda.

Zeby przy ustawianiu nie zostalo préznych katéw, weZimy
tekture takiej wielko§ei, aby ona mogla calkowicie ulozy¢ sie
wzdluz kazdej §ciany.

Najlepiej bedzie wziaé tekture ksztaltu kwadratowego
o bokach dlugo$ci jednego metra.

Kwadratem nazywamy figure o czterech réwnych i jednakowd do siebie
ustawionych bokach; to znaczy, ze figura D bedzie kwadratowa, a figura D
kwadratem nie jest, chociaz ma wszystkie cztery boki réwne.

gl
Jak beda wygladaly obadwa pokoje po wymierzeniu kwa-
dratem metryeznym, czyli, jak sie méwi, metrem kwadratowym?

Frreelry “melry
2 =
g X poky
R Py % itz
: b2
§ prerwsxy
0
}—— metr
Skafa 1:100
Rys. 18

Rysujemy przy pomocy jednakowe] podzialki plany obudwé6ch
pokojéw. Otrzymujemy rysunek 18-ty.

Przy ukladaniu tektury naszej w pierw-
szym pokoju ulozy sie ona wzdluz krétszej
§ciany akurat 3 razy (dlaczego?). Zazna-
eczamy to na planie. Bedzie to dopiero
jeden rzad (rys. 19). -

Ilez takich rzed6éw da sie ulozyc¢ w ca-
lym pokoju? Sze§é. — A dlaczego? Bo [
zajmuja one wzdluz wiekszej Sciany tylko
po jednym metrze; czyli ze zmieSeci sie [
w pokoju tyle rzedéw, na ile czeSci (przy
pomocy skali metrycznej) da sie podzieli¢
dlugo§é wiekszej Sciany. Jezeli w jednym
rzedzie ulozyliSmy trzy razy metr kwadra-
towy, a takich rzedéw powstanie sze§¢,
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cala podloge tego pokoju zajmie 18 kwadratéw (6X3). Spraw-
dzié to mozemy przy pomocy obliczenia na
planie (rys. 20).

Wymierzymy ta
samg tektura (wiel- | e
ko§ci metra kwadra-
towego) powierzchnie
drugiegopokoju. Ulozy
si¢ ona wzdluz mniej-
szej Sciany cztery razy.
Otrzymamy pierwszy
rzgd kwadratéw (rys.
21). Obok niego zajmie
miejsce drugi taki sam
rzad, nastepnie trzeci
1 tak dalej, a bedzie tych rzedéw juz nie
szeS¢, a tylko pie¢; (dlaczego?). Gdy cala podloge drugiego
pokoju zarysujemy kwadratowemi metrami, obliczymy, ile ich
na niej si¢ zmieScilo. W kazdym rzedzie leza 4 kwadraty,

rzedow takich jest 5, wiec zmiescilo sie kwadratéw 5X4—
dwadziedecia (rys. 22).

Rys. 21,

Teraz dopiero mozemy z calg
pewnoscia powiedzieé, ktéry pokéj jest
obszerniejszy. Wiecej miejsca ma pokdj
drugi, bo mozemy w nim ustawi¢ obok
siebie 20 skrzynek takich, jakich w po-
koju pierwszym stanie zaledwie 18.
Mozemy nawet wyrazi¢ w liczbach te
réznice.

7

- EM6éwimy tak: powierzchnia po-
Iy dlogi I-go pokoju réwna sie 18-stu
metrom kwadratowym (18 m?), po-
wierzechnia podlogi drugiego pokoju
réwna si¢ 20 metrom kwadratowym
(20 m*®); pokéj drugi jest obszerniejszy od pierwszego o 2 m?
(poniewaz420 m* bez 18 m? daje 2 m?).

.

Zapomoca miar kwadratowych moZna wymierzyé kazda
powierzchnie i poréwnaé ja z innemi. Powierzchnie kraju
mierzy sie kwadratem o bokach kilometrowyech, czyli kilometrem
kwadratowym. Naturalnie, Ze takiej olbrzymiej miary z tektury
sie nie robi. PrzekonaliSmy sie jednak, Ze na podstawie planu
mozna obliczaé ilo§¢ kwadratéw bez nakladania miary. Wystarczy
dlugos¢ pomnozy¢ przez szeroko$¢, a otrzymamy liczbe miar
kwadratowych na danej powierzchni.

Jezeli naprzyktad wiemy, ze diugos¢ Krélestwa Kongresowego wynosi
okoto 400 kilometrow, a szeroko$¢ do 300 kilometréw, mozemy okreslic
w przyblizeniu powierzchnie tego kraju na 120 tysigcy klm? (400XX300=120,000).
Obliczenie to nie bedzie doktadnem, bo Krélestwo Kongresowe nie ma tak
prawidlowego ksztattu jak poké6j. Omytka wynosi 7 tysigcy Klm?, gdyz Krdlestwo
Kongresowe liczy 127,000 klm? powierzchni.

Do obliczania wiekszych powierzchni czasami uzywa si¢ mil kwadratowych.

Zadanie: Dowie§é, ze w mili kwadratowej mieSci sie
49 kim?, a w kilometrze kwadratowym znajduje sie miljon metréw
kwadratowych.

. ——

5. GORY.

Powierzchnia ziemi nie wszedzie jest réwna. Znajduja sie
na niej mniejsze i wieksze wynioslosei. Wzniesienie tak wysokie
jak dom nazywa sie pagérkiem; takie jak koSciél — wzgorzem.
Wyizsze wzniesienia nosza nazwe gor.

Rys. 23. Géry: 1| — spiczasta, 2 — plaska, 3 — kopulowata.
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Goéry dzielimy na niskie,
$rednie i wysokie. Gérami ni-
skiemi nazywamy te, ktére maja
nie wiecej niz 2 kilometry wy-
soko§ci; Srednie gory sa to takie,
ktére wznosza sie na 2, 8 do
4 kilometréw; gérami wysokiemi
nazywamy takie, ktére maja
wiecej niz 4 kilometry wysoko§ei.
Najwyzsze na ziemi géry siegaja
do 9 kilometréw.

Kazda géra ma wierzcholtek
(ezyli szczyt), zbocza (czyli stoki)
i podstawe (albo podnéze), gdzie
lf}ezbt si¢ z og6lna powierzchnia
zZlemil.

Rys. 24. Godra Spiczasta.

. Ksztalty g6r bywaja bardzo rozmaite (rys. 23). Rozréi-
niamy /) géry Spiczaste, o szezytach ostrych (rys 24), 2) géry
plaskie, podobne do pnia po §cigtem drzewie (rys. 25) i 3) géry
kopulowate, kiére zdaleka wygladaja jak olbrz-ymie mrowiska.

Rys. 25. Géry plaskie.
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Zbocza gér bywaja albo la-
godnie pochylone, albo strome
(rys. 26). Jedna i ta sama géra
moze mieé zbocza réine. Sa
naprzyklad géry takie, kidre
maja jedno zbocze strome, drugie
lagodne (rys. 27).

W niektéryeh krajach wzno-
szq sie gory, ktérych zboeza
wygladaja jak olbrzymie stopnie.
Sa to géry tarasowate (rys. 28).
Stopnie owe nosza nazwe tara-
sow lub uplazow.

Géryrzadko kiedy wznoszasie
oddzielnie. Najczedciej stoja one
gromad-
nie, two-
rzac kraing
gorska lub

lancuch

gor. Krai-
na gérska
jest to bez-
ladne sku-
pienie gér,
przedzie-
lonych za-
glebienia-
mi.

Rys. 26. Zbocze strome.

Rys. 27. Jedno zbocze strome, drugie — lagodne.

Zaglebienia pomiedzy gérami
nazywamy dolinami i wawozami. Do-
liny sa szersze, wawozy — WeZsze
(rys. 29 i 30). Krainy gorskie sa
zwykle trudne do przebycia. Drogi,
a raczej $ciezki, wija sie miedzy
gérami lub po ich zboezach; wspinaja si¢ na wyZszy poziom
w ksztalcie weza (serpentyny), ida niekiedy dnem wawozéw lub

Rys. 28. Goéry tarasowate.
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przeskakuja po mostach Zelaznych i kamiennych przez glebokie
szezeliny gérskie — przepascie.
. Tam, gdzie nie mozna ominaé gromady goér, a na ich szczyty
wspina¢ si¢ trudno, wiercone sa w podstawie gér korytarze,

aTrimy e
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Rys. 29. Dolina gérska. Dolem wije sie gosciniec. Tu i 6wdzie szalase. Zbocza zalesione
Szczyty nagie.

Rys. 30. Wawdz.

[
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tak zwane tunele (rys. 31). Tunel wykuwaja w ciggu kilku,
niekiedy kilkunastu lat, poniewaz nie mozna przy tej robocie
zatrudniaé wiekszej ilo§ei robotnikéw naraz (a dlaczego?).
Budowie tunelu przeszkadza ciemno&é, zaduch, obsuwanie sie
skal, podziemne wody i upal, ktéry panuje w glebi ziemi.
NajezeScie] géry séoja nie bezladna masa, a ciasnym szere.
giem. Szereg taki nazywa sie laficuchem goérskim (rys. 32).

Rys. 31. Kolej zelazna w gdrach i tunel.

Rys. 32. kaficuch g6ér Himalajskich.
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Laficuch gérski ciagnie sie na setki i tysigce kilometréw. Poje-
dyncze géry sa z soba zroéniete do polowy lub wiecej. Gérna
linja laficucha nazywa sie grzebieniem. Podobna jest ona do
pily, zwréconej ostrzem do géry; sklada sie z ostrych szezytéw
i (zaglebiefi miedzy niemi, zwanych przelgczami lub widlami.
Przelecze ulatwiaja przejScie przez laficuch gérski (rys. 33).

Rys. 33. Zaglebienia w laficuchu gérskim.

Jezeli przelecz jest gleboka i szeroka, nosi ona nazwe
doliny poprzecznej. Doliny poprzeczne sa jakby bramami w wy-
sokim parkanie: tedy ida wazne godcifice i koleje. U wejscia
dogtakich ,bram“ wznosza sie zwykle silne fortece, kiére bronig
przejécia w razie wojny.

W wielu miejscach na ziemi dwa lub trzy laficuchy gérskie
stojajjeden za drugim w niewielkiej odleglosci i ciagna sie w tym
samymXkierunku. Nosza one wspdlna nazwe pasma gorskiego.
Pomiedzy laficuchami takiego pasma gérskiego leza olbrzymie
doliny podluzne. Doliny podluzne ciagna sie nieraz na setki
kilometr6w, gesto sa zaludnione i lacza sie z sasiedniemi krajami
przez doliny poprzeczne i przelecze.

Doliny, zewszad otoczone gérami i majace ksztalt okra-
glawy, zowia sie kotlinami.

NS T

Go6ry maja wielkie dla ludzi znaczenie. - Utrudniaja one
podréz i przewozenie towaréw. Sa zwykle skaliste i niedostepne,
z wyjatkiem dolin. Mieszkaficy gér, gérale, maja malo ziemi
uprawnej i musza udawaé sie za zarobkiem w okolice iyZniejsze.

Czesto widzimy na podwdrkach naszych dziwnie ubranych ludzi —
w biatych obcistych spodniach, sukiennych guniach (kurtkach) i szerokich
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filcowych kapeluszach. Sprzedaja oni koszyki i fujarki, dn.:tujq garnki, wPra-
wiajg szyby. Sa to gérale z Tatr, polozonych na poludniowem pograniczu
Polski. ‘

Bieda wygania gérala za zarobkiem; w domu zostaje na lichem gospo-
darstwie Zona, dzieci i starzy rodzice, a sam goral wedruje z miasta do ‘njlasta,
wracajac do swej wsi na krétko, zeby znéw wyruszy¢ w droge. Czasami i parg
lat niema gérala w domu.

Niektérzy gérale Scinajg i woza drzewo z laséw, polozonych na zboczach
goér, inni znéw pracuja w tartakach.

Dawniej zajmowali sie gérale klusownictwem (rabunkowem polowaniem)
i rozbdjnictwem. Napadali oni znienacka, jak orly na groma%g ptacl_wa, na
bogate wioski wegierskie, poloZone po tamtej stronie Tat_r._ E\zalychmmsf po
rabunku uchodzili do swych niedostepnych gér, zanim zjawili si¢ zandarmi lub
oddzial wojska. Gdy, jednak, klusownik lub zbéinik taki trafit w rece swych
wrogéw, meznie znosit tortury i Smiato szed! pod szubienice.

Narazony na kazdym kroku na niebezpieczenstwo stoczenia sig w prze-
pas¢, zabladzenia wsréd dzikich skal lub walki z‘niedzwiedziem‘, gérai. jest
mocny, zreczny i odwazny. Zyja gorale wszyscy |¢_ad_nakow0. Nl({fl‘itﬂ n_m:dz;r
nimi panéw, ani chtopéw. Niedostepno$¢ gor chroni ich od wszelkiej niewoli.

(G6ry sa czestokroé ostatecznym przytulkiem dla naf'odéw
slabszych, zmuszonych chronié sie przed najazdem liezniejszych
nieprzyjaciol.

FLaficuchy i pasma goérskie stanowia najlepsza granice,
ktéra zabezpiecza przed najazdem. Granica taka, stworzona
przez sama nature, nazywa sie¢ naturalna.

Polska miala granice naturalna tylko od poludnia w postaci
wysokich do 2 kilometr6w Karpat. Najbardzie] lstroma czesé
tych gér nazywa sie Tatrami. Karpaty oddzielaja 'Polske od
Wegier, z ktéremi dzigki trudnej do przebycia granicy Pols}(a
zyla zawsze prawie w zgodzie. (Powstalo nawet l)l"ZySIOWIE:
,Polak, Wegier — dwa bratanki”). Od strony pélnocnej, zachod-
niej i wschodniej Polska nie miala granic naturalnych i narazona
byla przez to na ustawiczne walki z sasiadami.

Widzimy, wiee, ze géry bywaja bardzo pozyteczne d!a
krajéw. przyleglych, chociaz malo sa urodzajne i wymagaja
wielkie] pracy przy budowie drég przewozowych. \Ylelka:
jeszeze korzySé przynosza gory, sprowadzajgc deszez i gro-
madzac na swych wierzcholkach $niegi. Poznamy to dokladniej,
gdy bedziemy méwili o deszczach.
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Kraj pozbawiony go6r nazywamy rowning. Taka réwnine
stanowi cala niemal Polska. Tu i 6wdzie moga wznosié sie
na réwninach pagérki lub wzgérza, maja one jednak zbocza
lagodne i pokryte urodzajna ziemia. Tego rodzaju wzniesienia
upiekszaja okolice réwninna, nadajac jej wyglad falisty,

Réwnina Polska posiada charakter pagérkowaty w polud-
niowej swej czeSci— w ziemi lubelskiej i kieleckiej.

W poblizu Kiele ciagna sie dwa faficuchy znaczniejszych
wzg6rz, znanych pod nazwa gér Swigtokrzyskich. Najwyzsze
szezyty Swigtokrzyskie, Lysica i Lysa Goéra, dochodza do
600 metréw wysokoSei, czyli ze nazwa gor nie zupelnie jest dla
nich odpowiednia. Byly one dawniej znacznie wyzsze.

Gory Swigtokrzyskie sa kopufowate, zbocza majg tagodne, pokryte gestym
lasem. Na niektérych tylko wierzchotkach znajdujg sie nagie rumowiska skalne,
Na szczycie Lysicy wznosi sie jeden z najstarszych u nas klasztoréw, zbudowany
wkrotce po wprowadzeniu do Polski chrzescijanstwa. Od klasztoru tego i géry
otrzymaly swa nazwe.

Réwniny i kraje gérskie rzadko kiedy stykaja sie z soba
bezposrednio. Pomiedzy niemi bywaja zwykle przedgérza,
ktére stanowia stopniowo przejécie z krainy zupelnie plaskiej
do gérskiej. Przedgérza lacza w sobie pieknogé gor z poiy-
tecznoscia réwnin®). ,

6. WODY LADOWE.

Gdy pada deszez, lub gdy topnieja Sniegi, znaczna cze§é
wody wsiaka w glab ziemi. Nie cala jednak ziemia jest tak
pulehna, jak gérna jej warstwa, nazywana giebq. Pod warstwa
przepuszezalnej ziemi na glebokos$ei kilku lub kilkudziesieciu
metréw znajduje sie kamienna warstwa, lub zbita twarda glina.
Woda gromadzi sie na tem nieprzepuszczalnem podlozu. W miare

gromadzenia sie gérne warstwy ziemi przesiakaja woda zaskorng -

*) Na nastepng lekcje kazde z dzieci ma przynies¢ duzy kawat tektury (50 cm X 30 cm),
deseczke lub denko od pudeika wiekszego i kozik lub scyzoryk. Woiny szkolny ma przygotowaé
dostateczng ilo§¢ dobrze rozrobionej gliny (na dwadziescia dzieci 1 wiadro). Cala godzina ma
by¢ poswigcona modelowaniu pionowych ksztaitéw powierzchni ziemi. Prace najbardziej pomy-
stowe, wykonane artystycznie, zostajg w zbiorach szkoly. Lekcja ta musi mieé miejsce przed
duzg pauzg, lub rozejSciem sie do domow, gdyz wymaga po sobie czasu na mycie rgk. (Pamietaé
nalezy o wodzie i kilku recznikach).

Hlic im o

(podziemna): powstaje rozlegle bagno, ktére nosi. nazwe trze-
sawiska lub moczar, jezeli jest pokryte roélinnoécia.

To samo sie wytworzy, gdy do szerokiej miednicy nasy-
piemy gruba warstwe suchej ziemi i bedziemy ja przez dluzsz'y
czas skrapiaé przez sitko z konewki: woda narazie l?edz?e
wsiagkala w glab, zwilzajac tylko ziemie, gdy jednak dosiegnie
dna, zacznie sie gromadzié i tak jakby wracaé do gél‘y;‘ .stop-
niowo powstanie w miednicy jedna masa blota, a jeZgll polo'zymy
na niej kawalek ‘wycietej darniny i zaczniemy. ja nacl'skaé,
bedzie ona uginala sie pod reka, przepuszczajac pomiedzy
korzonkami wode — jak na trzesawisku.

Sa takie kraje, nawet niedaleko od Polski (naprzyklad
Polesie), gdzie trzesawiska i bagna zajmuja wieksza czeS¢ kraju.

Trudno tam bywa;. trafi¢ z lasu do najblizszej wsi; bo w ktér_a tylko strong
nie ruszy¢, wszedzie sig ugina grunt jak na sprgzynach, wypuszczajac na _wlerzch
wode, i nogi grzezng coraz bardziej; nieobeznanemu z prz&]sFlem grozi zapaq-
nigcie sig i straszna Smier¢ przy powolnem topieniu sig w hagm(?. (Kto zaE)adme
sie predzej— czlowiek, czy kon? Dlaczego tosie, Zyjace w okolicach bagnistych,
maja plaskie diugie kopyta?). . L

Na Polesiu niema drég. Ludno$¢ tamtejsza buduje wioski tylko na
pagérkach, chodzi znanemi tylko Sciezkami, a podczas wiasen_nych roziopé\t:
nie ma Zadnego sposobu podrézy, jak tylko t6dkami. Na wiosne caly kraj
zalany jest woda, z ktdrej stercza drzewa i samotne pagorki.

Gdyby wszedzie na ziemi warstwy nieprzepuszczalne lezaly
réwno, takie same jak na Polesiu bagna bylyby we wszystkmh
krajach, w ktérych spadaja wieksze deszcze i Sniegi.

U nas bagna sa niewielkie i trafiaja sie rzadko, dlateg?,
ze nawet tam, gdzie sama powierzchnia ziemi jest zupelnie
plaska, warstwy dolne sa nier6wne lub pochylone w pewnym
kierunku, tak ze wody zaskérne splywaja i gromadza sie tyllfo
w pewnych miejscach, gdzie skutkiem nadmiaru wystepujg
z ziemi w postaci Zrédel.

W niektérych zZrédlach woda bije do géry z pewna sila,
gdyz wypyecha ja nagromadzona ilo§¢ wody, tak jak w rurze
wodociagowej.

Male sa i niepokazne Zr6dla, a jednak one to tworza
wszystkie zbiorowiska wéd, jakie tylko na ziemi spotykamy.
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Zimna i czysta woda Zrédlana po wydostaniu sie na po-
wierzchnie ziemi biegnie waskim strumykiem w kierunku pochy-
lenia gruntu. Spotykajac sie z soba, pojedyncze strumyki laeza
si¢, tworza znaczniejsze juz potoki, ktére z frudnoscia da sie
przeskoczy¢ (vys. 34). Belka rzucona wpoprzek, szereg duzych

Rys. 34. Potok.

kamieni stanowia dostateczne przejécie przez potok. Ldédka
po nim plywaé nie mozna, bo woda jest jeszeze za plytka.

Jezeli p6jdziemy brzegiem potoku w kierunku biegu wody,
przekonamy sie, ze potok ten laczy sie z drugim, trzecim,
czwartym, a w miare laczenia sie wéd powstaje niewielka rzeka
(rys. 35). Jest ona juz tak szeroka i gleboka, ze przejscie bez
mostu Igczy sie z niebezpieczenistwem. Chyba, Ze trafi sie’ na
miejsce plytkie, tak zwany ,bréd”. Po rzeczce plywaja lodzie,
rybacy zastawiaja sieci, w nadbrzeznem sitowiu gniezdza sie
dzikie kaczki, a drzewa, pochylone z obu stron, fworza piekna
zielona kopule, w cieniu ktérej rzeczka toczy swe wody.

Z polaczenia malych rzek tworza sie coraz wieksze rzeki,
szerokie i glebokie, ktére plyna przez setki i tysiace kilometrow
(rys. 36).
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Strumienie, potoki i rzeki sg to wody plyngce. Opréez nich
sa na ziemi wody stojace: sadzawki, stawy, jeziora, morza, oceany.

Rys. 36. Duza rzeka (Wista pod Wioctawkiem).
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Sadzawkami nazywamy niewielkie zaglebienia, wykopane
dla hodowli ryb. Z pobliskiego strumyka przeprowadzono do
sadzawki wode, kiéra z drugiej strony sadzawki wyplywa, aby
dazyé dalej. Nieraz bywa caly szereg takich sadzawek, po-
dzielonych waskiemi groblami, a zasilanych wodami jednego
strumienia, ktére kolejno przechodza przez kazda sadzawke. —
Sadzawki maja najczeSciej ksztalt kwadratu i sa nieglebokie.

Inaczej wygladaja i do innych sluza celéw stawy. W takiem
miejseu, gdzie brzegi strumienia wznosza sie coraz wyzej,
ukladaja ludzie wpoprzek szeroka i dluga groble (Sciane)
z kamienia, gliny i galezi. Woda zatrzymuje sie, strumien
przybiera coraz wyzej, rozlewa sie po bokach i tworzy staw.
Gdy wreszcle dosiegnie poziomu grobli, wody jego trafiaja do
wmurowanego koryta, po ktérem z sila spadaja na olbrzymie kolo
zbudowanego przy grobli mlyna. Dalej plynie woda zn6w waskim
malym strumykiem, az zostanie zatrzymana przez nastepna groble.

Czasami jeden strumien przej$¢ musi kilka i kilkanascie stawéw, zanim
wpadnie do rzeki, gdzie czeka nan inna praca. DZwiga on wtedy na sobie
todzie i parowce, staje sie najdogodniejsza droga, ktéra im dalej, tem bardziej
si¢ rozszerza. Po niektérych rzekach chodza parowce wielkosci trzechpigtrowej
kamienicy.

Niektére strumienie i rzeki trafiaja w swym biegu na znaczne
zaglebienia w powierzchni ziemi, wypelniaja je woda i plyng
dalej, tworzac w ten spos6b stawy naturalne. Jezeli zaglebienie
takie jest bardzo duze, nazywamy staw naturalny jeziorem.

Jezioro miewa po pare kilometréw dlugosei i szerokoSei,
a sa jeziora tak rozlegle, Ze z jednego brzegu nie widaé weale
drugiego. Maja one po kilkadziesiat lub kilkaset kilometréw
w kazdym kierunku.

Wszystkie jeziora otrzymuja wode ze strumieni i rzek
do nich wpadajacych; nie wszystkie jednak wypuszczaja nadmiar
wody dalej. W krajach goracych tak duzo wody paruje z po-
wierzchni niekt6érych jezior, ze nie moga one nigdy sie przepelnié;
wyparowuje z nich stale tyle wody, ile przynosza wpadajace
rzeki. Nazywamy takie jeziora bezodplywowemi lub zamknigtemi,
dla odréznienia od jezior odplywowych, najczesciej spotykanych.
U nas wszystkie jeziora sa odplywowe.

[513]
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Na ziemiach polskich najwiecej jezior znajduje sie w pél-
nocnej czesei kraju, w tak zwanem Pojezierzu. Ziemia jest tam
piaszezysta i nieurodzajna, wiec mieszkancy gorliwie trudnia sig
rybol6wstwem i w tem zajeciu znajduja gléwne Zrddlo swego
utrzymania. Jeziora niektére sa bardzo glebokie, a ludnosé
okoliczna opowiada dziwne legendy o zatopionych w ich glebi
skarbach, miastach, o wodnikach i rusalkach, ktére wychodzié
maja w noce ksiezycowe na brzeg jeziora; basnie te posluzyly
niejednemu z poetéw do ulozenia pieknych wierszy”).

Rys. 37. Kraj gorski i duza rzeka. 1—morze, 2— miasto, 3— ujsScie rzeki (delta), 4— wodospad,
5—jezioro, 6—poczatek rzeki, 7—lewy jej brzeg, B—prawy brzeg, 9—lewy doplyw, 10—prawy dopiyw,
11— wzgbrze, 12— gbra niska, 13— géra wysoka (§piczasta), 14— wulkan, 15— géra plaska.

Piekne jest jezioro w- pogodny sfoneczny dzien, gdy powierzchnia jego
mieni sig i potyskuje jak srebro, pigkniejszem jest stokro¢ w gwiazdzistg noc,
gdy cisza zalega dookola, brzegi gina w péimroku, a lédka stoi nieruchomo
wsréd wodnej toni, majac jedna kopule gwiazdzista u goéry, druga u spodu.
Wydaje sié woéwczas, ze niema ludzi, niema ziemi, jest tylko jedna malutka
t6deczka, zawieszona w bezmiarach $wiata, pomiedzy samemi gwiazdami. Plusnie
nagle ryba, odezwie sie w lesie puhacz — i zludzenie znika.

#*) Przeczytac ballade Mickiewicza ~Switezianka®.

Geografja Powszechna. Cz. I, 3
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Wszystkie rzeki daza w swym biegu do najwiekszych na
ziemi wklesloSci (rys. 37). W zaglebieniach tych gromadza sie
olbrzymie iloSei wé6d, ktore noszg nazwe morz i oceandw.
Z mérz i ocean6w woda juz nie ma dokad plynaé. Tutaj znajduje
ona kres swej ziemskiej podr6zy. Lecz nie jest to koniec jej ruchu.

Woda z mérz ustawicznie paruje, unosi sie do géry, gro-
madzi sie w obloki i chmury, ktére leca z wiatrem w réine
strony, tak dlugo, az spadna znéw na ziemie¢ w postaci deszeczu,
gradu lub Sniegu. Woéwezas zaczyna sie nowa wedréwka pod
ziemig i po ziemi, i tak trwa bez kofica.

Kazda kropla wody, skadkolwiekbyémy ja wzieli, tysiace
razy byla juz w morzu i tysiace razy w chmurach, a gdyby
zywa byla istota, opowiedzietby nam mogla o tych wszystkich
krajach, ktére zwiedzila w swych wedréwkach.

Rys. 38. Delta.

W kazdej rzece odr6iniamy jej poczatek i koniec, zwany
ujSciem. UjScie rzeki znajduje sie tam, gdzie wpada ona do
innej, wieksze] jeszcze rzeki, lub do morza. UjScie do morza
bywa lejkowate albo deltowate (rys. 38).

Ujscie deltowate powstaje w takim razie, jezeli rzeka niesie
duzo mulu. Mul ten osadza ona w ujSeciu, bo tu, uderzajac
o wody morskie, zwalnia nagle biegu i traci czastki, zawieszone
w swych nurtach. Osady mulu gromadza sie na $rodku ujscia
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i wznosza sie stopniowo do samej powierzchni rzeki, ktéra
rozwidla si¢ na pare ramion, obejmujacych §wiezo powstaly
bagnisty grunt. W kazdym z ramion rzeki znéw zaczyna gro-
madzi¢ si¢ mul, i znéw nastepuje rozdwojenie wéd. Powstaje
coraz wigksza ilo§é ramion, poprzedzielanych osadami mulu.
UjScie takie nazywa sie wlaénie delta (rys. 39).

Rys. 39. Tworzenie sig¢ delty: jedna i ta sama rzeka w trzech réinych okresach swego istnienia.

Dla zeglugi najdogodniejsze sa ujécia lejkowate: duze nawet
okrety morskie swobodnie do nich wchodza i plyna w gére
rzeki tak daleko, jak pozwala na to ilo§é i gleboko§¢ jej wéd.
UjScia deltowate sa bardzo niedogodne: majq charakter zmienny
1 wode plytka, a na otaczajacych bagnach rosna trawy blotne,
ktére gnijac zatruwaja powietrze; bagna owe sa zbiorowiskiem
mnostwa owadow, ukaszenie ktérych sprawia febre, niekiedy
ze skutkiem Smiertelnym (w krajach goracych).

Zaglebienie, po ktérem rzeka plynie, nazywamy jej korytem
albo lozyskiem. Kazda rzeke dzielimy od poczatku jej do ujécia
na trzy czesci, rozrézniaja bieg gérny, Sredni i dolny.

Najwieksza rzeka polska, Wisla, bierze poczatek na zboczach
Karpat i ma dlugo$ci 1125 kilometréw.

W gérnym swym biegu posiada Wisla gwaltowny prad
wody, poniewaz plynie ze znacznym S8padkiem. Niesie ona
z gér mnoéstwo ulamkéw skalnych i kamieni. Kamienie, toczac
si¢ dnem rzeki, obcieraja swe ostre brzegi i nabieraja ksztaltu
okraglego. Takie ogladzone przez dluga podréz w rzece okra-
glawe kamienie nazywamy otoczakami. Okruchy kamienne
wyrzuea rzeka w postaci ostrego zZwiru i mialkiego piasku na
brzeg swego koryta, lub niesie dalej, §cierajac na miekki mul.

Mul nadaje brudny, zéltawy kolor Wigle, ktéra nawet
w Srednim biegu, pod Warszawa, nie jest przezroczysta jak

3%
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inne rzeki, plynace spokojnie z réwnin (naprzyklad Niemen).
To tez przy ujSciu swem Wisla tworzy delte.

Rzeka ma dwa brzegi — lewy i prawy. Nalezy wyobrazié
sobie, ze plyniemy $rodkiem rzeki, zwréceni twarza w kierunku
jej biegu czyli pradu, a wéwczas na lewo bedzie lewy brzeg
rzeki, na prawo — prawy.

Rzeka wpadajaca do morza nosi nazwe gléwnej, te zas, co
do niej wpadajg, nazywamy jej doplywami. Doplywy moga by¢
lewe i prawe. Kazdy z nich moze posiadaé wlasne doplywy it.d.

Znaczniejsze doplywy Wisly z lewe]j strony: Nida, Kamienna,
Pilica, Bzura, Brda (wyszukaj je na mapce str. 37).

Prawe doplywy Wisly: Dunajec z Popradem, Wisloka, San
z Wistokiem, Wieprz z Bystrzyca, Bug z Narwig, Drweca.

Gdy narysujemy rzeke ze wszystkiemi jej doplywami, otrzy-
mamy rysunek, podobny do obalonego drzewa — pniem bedzie
gléwna rzeka, jej doplywy konarami, a ich doplywy galazkami.
Rzeka ze wszystkiemi swemi doplywami nazywa si¢ systematem
rzecznym.

Méwimy, ze systemat Wisly jest bardzo rozgalgziony, bo
Wisla skupia w sobie wody wielu bardzo potokéw i rzek mniej-
szych. Sa za$ na ziemi rzeki nawet bardzo duze, ktérych systemat
jest malo rozgaleziony.

Naprzyklad, rzeka Nil, jedna z najwigkszych na ziemi, ma systemat roz-
galeziony stabo, gdyz w érednim i dolnym swym biegu, ptyngc przez pustynig,
nie przyjmuje ani jednego doplywu.

Nic tez dziwnego, ze i obszar, z ktérego wody Sciekaja do
jednej rzeki, nie zawsze jest jednakowy. Obszar ten nazywamy
dorzeczem.

Dorzecze Wisty, wobec rozgalezionego jej systematu, jest bardzo znaczne

(wynosi ono 200 tysiecy kil. ‘kwadr.). Sasiednia Odra, mato co krotsza od Wisty,
posiada dorzecze znacznie mniejsze (120 tysiecy kim?).

Im obszerniejsze jest dorzecze, tem wieksza ma wartosé
rzeka, jako sieé drég wodnyeh, bo jej doplywy lacza rozleglejszy
obszar.

Miedzy jednym systematem rzecznym a drugim ciagnie
sie waski pas ziemi, ktéry stanowi ich granice i nosi nazwe
dzialu wodnego. Jest to jakby szezyt dachu, po obu stronach
ktérego woda splywa w przeciwnych kierunkach.
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W Polsce na takim dziale wodnym znajduje sie jedno z najwiekszych
miast — K6dZ. Na potudnie od Lodzi przeplywaja strumienie, ktGre daza do
Neru i Warty, czyli naleza do systematu Odry. Na poinoc od miasta znajdujg
si¢ Zrédta Bzury, plynacej do Wisly. W ten sposéb kodz znajduje sie migdzy
dwoma sasiedniemi systematami (Wisty i Odry), siedzi jakby na grzbiecie dzialu
wodnego. To tez i studnie w kodzi sa bardzo glebokie: do wody zaskérnej
dotrze¢ trudno i jest jej bardzo mato. Gdy jakis wiasciciel domu wybuduje
gleboka studnig, zaczyna brakna¢ wody w studniach jego sasiadéw. Wodociagi
dla Lodzi musza by¢ prowadzone z bardzo daleka, z Pilicy albo Warty, zeby
mogty dostarczy¢ duzo wody.

WA

Zdarza sie w pewnych miejscowoéciach, ze dwa wieksze
doplywy sasiednich rzek leza bardzo blisko wspélnego dzialu
wodnego. W takich warunkach polaczenie szerokim kanalem
(rowem) obydwé6ch tych rzek daloby wiele korzysci, bo zwia-
zaloby z soba dwie wielkie drogi wodne, a niekiedy i dwa morza.
Tak tez i postepuja ludzie, laczac kanalami miejsca najbardziej
zblizone. Zeby za$ z tych kanaléw woda nie uciekala do jednej
lub drugiej rzeki, zamykane sa one kilkudziesieciu ogromnemi
bramami — §luzami, ktére sie kolejno otwieraja, zeby wpudcié
lub wypuseié statek.

U nas takich kanaléw jest bardzo malo, i sa one ile
urzadzone, tak ze zaledwo lodzie i galary moga z nich korzystaé.

Gdyby te kanaly byly nalezycie urzadzone, wigzalyby one
w jedna calo§é cztery wielkie systematy wodne — Odry, Wisly,
Niemna i Dniepru.

Kanal Augustowski !aczy dopiyw Narwi Biebrz¢ z Czarna Hancza,
doplywem Niemna.

Kanat Krélewski taczy doptyw Bugu Muchawiec z Pina, doplywem Prypeci
(Prypec zas jest doplywem wielkiej rzeki Dniepru).

Kanal Oginskiego, potozony w poblizu Krolewskiego, faczy Szczare,
doplyw Niemna, z Jasiolda, doptywem Prypeci.

‘Kanal Bydgoski taczy dolny bieg Brdy z Notecig, ktéra wpada do Warty,
a z nia razem do Odry.

Opréez kanalow faczacych sa jeszeze kanaly osuszajace,
ktére moga sluzyé réwniez jako drogi wodne, nie maja jednak
tak wielkiego znaczenia handlowego, jak tamte, I

Kanaly osuszajace urzadzaja w okolicach bagnistych, zeby
uczynié je zdatnemi do zamieszkiwania i uprawy,
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Najpierw poglebia sie koryta rzek sasiednich zeby ulatwié
bieg wody, nastepnie tworza sie¢ kanaléw, ktére prowadza
nadmiar wody gruntowej do tych rzek. Prace owa wykonywaja
osobne statki parowe; duZemi sitami czerpia one z dna rzeki
lub kanalu mul i wykladajg go na brzeg lub na szerokie galary,
ktéremi piasek przewozony jest na wlaSciwe miejsce. Kanaly
musza byé co pewien czas czyszezone. Pomiedzy niemi powstaja
kwadraty zupelnie osuszonej ziemi, ktéra zostaje uprawiona lub
zamieniona na laki.

Kraj caly staje si¢ ludnym i bogatym, setki za$ przecinajacych go kanaléw
stuzg jako drogi. Po kanale zwozi wiesniak siano do stodoly, po kanale krowe
wywozi na tgke, nawet gdy sam on umrze, wioza trumne jego na 6dce na
miejsce wiecznego spoczynku.

Poniewaz w Polsce bagna sg nieznaczne, wystarezaja do
osuszenia grunfu kopane recznie rowy, lub zalozone w ziemi
dreny. Dreny sa to gliniane porowate rury. Rury te zaklada
sie¢ w pewnej glebokosSci, pochylajac je nieco ku pobliskiej
rzeczce lub wiekszym rowom. Rury sa préine; przez Scianki
nabiera si¢ do nich wody gruntowej, ktéra swobodnie splywa
temi podziemnemi drogami.

Dreny sa dogodniejsze od rowéw, bo nie zajmuja miejsca na powierzchni
ziemi i nie przeszkadzaja w uprawie p6l. Sg one jednak kosztowne, a wlasciwie
kosztownem jest ich zakfadanie, i dlatego grunt drenuja tylko w lepszych,
zamozniejszych gospodarstwach.

W niektérych krajach deszezéw pada tak malo, ze gleba
cierpi na brak wilgoei. Tam kopia kanaly nawadniajace, ktéremi
prowadza wode rzeczng jak najdalej od brzegu, aby nastepnie
zapomocg coraz mniejszych kanaléw rozprowadzié ja po zbyt
suchych polach. Na koficu takich kanaléw sa wykopane wielkie
doly. Gdy w pewnej porze roku wody w rzece podnosza sie
do najwiekszej wysokoSci, trafiaja one, zapelniajac kanaly, do
urzadzonych w ten sposéb pulapek, skad juz wrécié nie moga,
bo dno kanalu jest wyzsze od dna zbiornikéw; pézniej, gdy
brakuje wody nawet w kanalach, w owych stawach zostaje wody
tak duzo, Ze starczy jej do nastepnego roku. .

Czerpanie zatrzymanej wody i przelewanie jej do kanaléw nawadniajacych
stanowi najciezsze zajecie rolnika, ktéry pracuje pod skwarem slonecznym od
samego Switu do zmroku. Gdyby tej roboty zaniechat, lub gdyby zabraklo wody,
uschioby wszystko na roli, a rolnika wraz z rodzing spotkataby gtodowa $mier¢.

-
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7. MORZA.

Morzami nazywamy wielkie zbiorowiska wdd stojacych.
Najwieksze z nich nosza miano oceanéw. Dla Polski najblizszem

Rys. 40. Plaski brzeg morza.

jest morze Baltyckie. Lezy ono na pélnoc od nas i przyjmuje
Odre, Wisle i Niemen. Rzeka Dniepr, sasiadujaca z systematem
Wisly na wschodzie, plynie do morza Czarnego, ktére lezy od
Polski dalej niz Balfyckie, w kierunku poludniowo-wschodnim.
: Powierzehnie ziemi, nie
zajeta przez wody, nazywamy
ladem. Granice ladu stanowi
brzeg. Pas ladu, sasiadujacy
z morzem, nazywamy wybrze-
zem. Wybrzeza bywaja plaskie
i niskie, albo wysokie i strome
(rys. 40 i 41).

Brzeg morza nigdy pra-
wie nie stanowi linji proste].
W niekt6rych miejscach morze
wdziera sie gleboko w lad.
Nazywamy takie czeSei morza
zatokami (rys. 42).

Ryé. 41. Brzeg wysoki.
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Gdzie indziej znéw lad wysuwa sie na znacznej przestrzeni
pomiedzy wody morskie. Beda to pélwyspy.

Rys. 42. 1—g6ry, 2—rzeki gléwne, 3—doplywy, 4—jezioro otwarte, 5—ujscie deltowate,
6—ujscie lejkowate, 7—morze, 8—zatoka, 9—pdélwysep, 11—miasto portowe, 12—port sztuczny,
13— grobla, 14— latarnia morska, 15— linja kolejowa.

Kazdy pélwysep otoczony jest z paru stron woda, a tylko
z jednej strony laczy sie z reszta ladu.

Niewielki, ostro zakofnczony pélwysep nazywamy przyladkiem.

Jak na powierzchni ladu znajduja sie miejscami zamkniete
zbiorowiska wdd, zwane jeziorami, fak samo wéréd morza wznoszg
sie nieraz odrebne male lady, zwane wyspami. Wyspa nie ma
zadnego polaczenia z ladem stalym, jak jezioro bezodplywowe nie
laezy sie z zadnem morzem. I tak samo, jak bywaja olbrzymie
jeziora, sa tez i wyspy olbrzymie. Niektére z nich obszerniejsze
sa od calej Polski, maja duze pasma gorskie i dlugie rzeki.
Gromada wysp, polozonych w poblizu siebie, nazywa sie archi-
pelagiem (rys. 43).

Morza Iacza sie z soba zapomoca cie$nin (rys. 44).
Ciesnina jest to waskie pasmo wody, laczace dwa morza lub
oceany. Waskie polaczenie dwéch ladéw nazywamy przesmykiem.



Rys. 43. 1 —duza wyspa, 2— archipelag, 3 — przyladek, 4— cieSnina.

Rys. 44. Trzy morza, polaczone ciesninami (Egejskie, Marmara i Czarne).
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Jest 1o jakby grobla, rzucona miedzy dwa morza. Ciesniny
i przesmyki maja wielkie znaczenie dla dr6g wodnych i ladowych.
Poniewaz okret z wieksza latwosScia posuwa sie po po-
wierzehni morza, niz pociag po szynach, wiec drogi wodne
uwazane sa za korzystniejsze od ladowych i dlatego ludzie
przekopuja przesmyki, tworzac kanaly dla polaczenia moérz.
Kanaly na przesmykach maja po kilkadziesiat kilometréw dlu-
gosci i sa tak szerokie, ze moga przeplywaé przez nie najwieksze
nawet okrety (rys. 45).

Rys. 45. Kanat taczgcy dwa morza (kanal Koryncki w Grecji).

Wszystkie morza i wiekszos¢ jezior zamknietych maja wode

. gorzko-slona. Smak ten pochodzi od réznych soli, ktére woda

wyplSkuje z glebi ziemi, a rzeki znosza do morza. Przy paro-
waniu ulatnia sie z morza czysta woda, ‘'sél za§ przyniesiona
pozostaje nazawsze, nadajac smak calemu morzu. Poniewaz
wszystkie morza na ziemilacza sie z soba, posiadaja one jednakowy
prawie smak, chociaz przy ujSciu rzek woda jest mniej slona.

Z wody morskiej otrzymujemy sl przez parowanie jej w sadzawkach,
urzagdzonych na wybrzezu; wode puszczaja rowami, kiére zamykaja na-
stepnie na tak diugo, az wszystka woda w sadzawce wyschnie; pozostawia ona
na dnie warstwe soli, podobna do skorupy lodowej.

Okrety przed podréza zaopatrujg sie w wode stodka (to znaczy nie
morska), ktéra stuzy nie tylko do picia i przyrzadzania pokarméw, lecz nawet
do mycia sig, bo od wody morskiej niszczy sie skéra.
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Morze ma kolor zielonkawo-niebieski. Odbija sie w niem
blekit nieba, a zreszta woda, tak samo jak powietrze, w grub-
szych warstwach wykazuje kolor niebieski. Niektére morza maja
kolor odmienny, zalezny od mnéstwa drobnych roslini zwierzatek,
plywajacych po ich powierzchni. Gdy sie zaczerpnie wody takiej
do szklanki, staje sie widocznem, Ze $ama ona jest bezbarwna.
Niektére za§ morza tak sa przezroczyste, ze na glebokosSci
50 metréw widaé dno, muszle i rosliny.

Morze nigdy nie bywa calkiem spokojne. Podczas zupelnej
nawet ciszy po jego powierzchni biegna lekkie fale. Gdy zas
szaleje burza, balwany morskie wznosza sie do kilkunastu metréow
wysoko§ei. Na grzbiecie . fal morskich widzimy zwykle bialy
grzebien piany, ktéra zmienia zabarwienie wraz ze wzmaganiem
sie wiatru. Pomruk fal morskich przeistacza sie podezas burzy
wryk przerazliwy, ktéry zagluszyé moze huk wystrzaléwarmatnich.

Na morzu odbywaja sie stale przyplywy i odplywy (rys. 46
i 47). Co 12 godzin o pewnej porze, woda podnosi si¢ na calem
morzu, zalewajac plaskie brzegi. Po uplywie szeSciu godzin
nastepuje odplyw, czyli cofanie si¢ wéd z brzegu .i obniZanie
sie poziomu morza. W oceanach i wiekszych morzach przyplyw
bywa znaczniejszy — dochodzi 20 metr6w. W nieduzych morzach,
jak Baltyckie lub Czarne, polaczonych z oceanem jedynie ciesni-
nami, przyplywy sa prawie niewidoczne.

Nie bedac nigdy spokojnem, morze wciaz spl6kuje brzegi
i kruszy twarde ich warstwy. Woda porywa kamienie i ciska je
ponownie na brzeg, ogladza i zaokragla, kruszac stopniowo
na piasek i mul. Najtwardsze nawet skaly ulegaja zczasem
niszezacemu dzialaniu fal.

Oderwane kamienie i pokruszony mul sklada morze na
swem dnie lub w innem miejscu wybrzeza, przez co ksztalt
brzegéw ulega stalej zmianie: gdzie niegdzie morze wdziera sie
w lad, gdzie indziej cofa sie¢, ukladajac przy brzegu lawice piasku.

Na brzegach zupelnie plaskich, fale morskie, nie znajdujac
przeszkody, zapedzaja sie bardzo daleko i zostawiaja po sobie
warstwy piasku, ktérego oslabione zabraé juz zpowrotem nie

Rys. 46. Wybrzeie zalane podczas przyplywu morza.

Rys. 47. To samo miejsce podczas odplywu.
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sa w stanie. Gdy piasek przeschnie, wiatr zmiata go w zaspy
pélkoliste (diuny), a nastepnie niesie wglab ladu, zasypujac zyzne
pola i rybackie osady.

Morze Baltyckie wpoblizu ujscia Wisty wyrzuca wiasnie duzo takich
piaskéw lotnych ze swych glebin, to tez wybrzeza jego sa nieurodzajne
i wymagaja walki z niszczacem dziataniem zywioléw pr7ez sztuczne zadrze-
wianie: tylko las potrafi zatrzymac posuwanie sie diun.

Plaskie wybrzeza maja jeszcze druga wielka niedogodno$é —
brak dostepu dla statkéw. Okret nie obawia sie¢ burzy na
otwartem morzu. Gdy znajduje sie w poblizu ladu, moze byé
z latwosScia wyrzucony na mielizne lub rozbity o skaly. Dlatego
statki zblizaja sie do brzegu tylko tam, gdzie znajdujq male, lecz
glebokie zatoki, do ktérych rozhukane halwany nie maja dostepu.
Zatoki takie nosza nazwe portéw, a w ich poblizu powstajg
miasta, ktére prowadza handel morski — miasta portowe (rys. 48).

Rys. 48. Miasto portowe i port. Parowce i statki Zaglowe. Latarnia morska.
Ladowanie towaréw na okret.

Jezeli wejscie do portu wymaga omijania wysepek skalistych, lub ukry-
tych pod woda skal, wéwczas umieszcza sie koo portu znaki ostrzegawcze,
w postaci kolorowych beczek, ptywajacych na kotwicy nad mieliznami,

W poblizu niektérych portéw wznosza sie latarnie morskie.
Sq to murowane wieze, postawione w najbardziej niebezpiecznych
miejscach. Na ich wierzcholkach znajduja sie olbrzymie latarnie,
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ktére w nocy rzucaja §wiatlo na znaczna odleglo§é, wskazujac
statkom droge miedzy skalami i mieliznami®).

Dopdki ludzie nie umieli budowa¢ ‘mocnych _i duzych statkow, ot?aw:ano
sie ptywac po otwartem morzu; Zeglarze trzymali sig pod‘czas podrézy wybrzez_y.
co narazalo na niebezpieczefistwo rozbicia. Wielka tez przeszkodg stanowifa
trudnos¢ okreslenia, stron Swiata. Wynalezienie kompasu i coraz lepsza budou.:a
statk6w pozwolity ludziom zawtadna¢ morzem i dzis nie mniejszq walke staczajg
narody o panowanie wad morzem, niz nad lgdem. : Lo

Morze jest tym wielkim goScincem, kiéry faczy \.\-szystkie.kra;e; na]“‘:qk§zy
handel odbywa sie droga morska. Zegluga wzbogaca dzis tak samo, jak
rolnictwo lub przemyst.

8. WZNIESIENIE LADU NAD MORZEM.

Poniewaz wszystkie oceany i morza na ziemi_ sq Z 'soba
polaczone, woda stoi w \nich na jednej wysokoSci, ezyli ma
jednakowy poziom.

Brzegi morza moga byd niskie i plaskie lub wysokie i str.ome,
tak samo i wnetrze ladu znajduje si¢ w stosunku do poziomu
morza na réznej wysokosci. -

Réwniny, malo wzniesione nad tym poziomem, nazywe‘lmy
nizinami i oznaczamy na mapie kolorem zielonym. Réwn{ny,
ktére leza wiecej niz na 200 metréw nad poziomem lwéd. morsklcl.l,
nazywamy plaskowzgérzami, albo wyzynami plaskiemi, w odré.z-
nieniu od wyzZyn gérzystych, czyli takich, na kiérych pietrza sie
jeszcze pasma gor.

Niektére wyzyny wznosza sie na cztery Ilub pigé Kkilometrow nad
poziomem morza.

Poziom morza sluzy nam jeszeze do obliczania bezwzglqdqej
(absolutnej) wysokosci gér. Wysokosé gory, ob-liczona od jej
podstawy do wierzcholka, nazywa sie wysokoscig wzglgdna —
okresla ona, jak wysoka jest géra w stosunku do plaszczyzgy,
na ktérej stoi. Poniewaz jednak sama plaszezyzna ma .rozmal.ta
wysoko§é, dla oznaczenia wiec wysokodei absolutnej naleiy
zmierzy¢ odlegloéé od wierzcholka géry do poziomu morza, tak
jakby woda siegala do st6p samej gory.

#*) Przeczytaé szkic Sienkiewicza ,Latarnik.
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Stuza do tego celu osobne przyrzady, ktére same wskazuja, na jakiej
wysokosci znajdujemy sie¢ nad poziomem morza. Te same przyrzady stuig
réwniez lotnikom do okreslenia wysokosci wzlotu.

W niektérych miejscach na ladzie znajduja sie depresie.
Sa to takie niziny, ktére leza nizej poziomu mérz. Od zalewu
chronig je otaczajgce wzniesienia ladu. Depregje dochodza do
500 metréw glebokosci. Wszystkie strumienie i'rzeki na depresji
zlewaja sie ku najglebszemu miejscu niziny i tworza bezodplywowe
jeziora, ktére sa nieraz tak olbrzymie, ze nésza nazwe ,moérz”.
Poziom wody w kaidem takiem ,morzu” jest znacznie nizszy
od poziomu ogélnego wéd oceanicznych/ Nie jest on staly,
a zalezy od pory roku. Woda w zamlnietych jeziorach tak
niekiedy bywa slona, ze zadne zwierzeta zyé w nich nie moga.

Rownina Polska przedstawia nizineg, polozona 100 do 200 me-
fréw nad poziomem wéd morskich. Czes§é poludniowa tej réw-
niny wznosi sie nieco wyzej i przedstawia nieznaczna wyzyne,
przegrodzona Wisla na dwie czeSciy wyzyng¢ Lubelska i Mato-
polska, ktéra na zachodzie laczy si¢ z wyzyna Slaska. '

Na poludniu wyzyny te wznosza sie coraz bardziej, tworzac
kraing Podkarpacka, dalej za$§ leza Karpaty. Na pdélnocy nizina
Polska réwniez nieco sie wznosi, przechodzac w pojezierze
Baltyckie, przez ktére Wisla przebija sobie droge do morza.

Na zachodzie nizina Polska laczy sie z nizina Niemiecka,
a na wschodzie z obszerna nizing Wschodnio-Europejska, czeéé
ktérej zajmuje bagniste Polesie.

Czes¢ niziny Polskiej, przylegajaca do Polesia, nazywa sie
Podlasiem i posiada réwniez charakter bagnisty. (Polesie lezy
w dorzeczu Prypeci, Podlasie — miedzy Wieprzem i Narwia).
Przez Srodek Podlasia przeplywa dolny Bug.

Warszawa znajduje sie na wysokosci 110 metréw nad
poziomem morza, L6dZz — 200 metréw, Kielce — 300 metréw,
a Zakopane (wsrdéd Tatr) jest polozone juz o 900 metréw wyzej
poziomu wéd morskich.

II. GEOGRAFJA ASTRONOMICZNA.

1. KSZTALT i WIELKOSC ZIEML

Dawniej sadzili wszyscy, ze ziemia jest plaska i zewszad
otoczona morzami, za ktéremi znajduje sie jaka§ straszna
otchlafi — ,kraniec Swiata”. Zeglarze obawiali sie zapuszczaé
daleko w otwarte morze, zeby nie zginaé w owej otchlani.

Dopiero gdy zaczeto uwazniej badaé rézne zjawiska na
ziemi i niebie, powstala my§l, ze ziemia nasza jest olbrzymia
kula. Nastepne podréze sprawdzily to przypuszezenie.

Okazalo sig, ze ziemia ma ksztalt kulisty, czyli ze wszedzie
jest wypukla. Wypuklosci za§ tej nie spostrzegamy tylko
dlatego, ze ziemia jest bardzo duza. Sa jednak wypadki, kiedy
ksztalt wypukly ziemi staje sie dla kazdego widocznym.

Gdy znajdujemy sie na otwartej réwninie, wydaje sie nam,
ze stoimy posréd wielkiego plaskiego kola, ktérego brzegi stykaja
si¢ ze sklepieniem nieba. Linja, na ktérej ziemia pozornie
laczy sie z niebem, nazywa sie horyzontem lub widnokregiem.
W miare tego, jak bedziemy posuwali sie po réwninie naprzaéd,
horyzont réwniez bedzie sie posuwal. Czesé réwniny, przedtem
widziana, bedzie ginela stopniowo z oczu, a na widnokregu
ukaza sie obszary, dotychczas niewidzialne.

Dlaczego, jednak, te nowe obszary byly dla nas przedtem
niewidzialne? Moze dlatego, Ze mamy wzrok za slaby? Weale
nie, — bo jezeli na tem samem miejscu wzniesiemy sie wyzej,
wejdziemy na samotne drzewo, na dach napotkanej chalupy lub
wzlecimy do géry na balonie, to horyzont nasz odrazu sie
rozszerzy we wszystkich kierunkach: zobaczymy dalekie osady,
las, géry, ktérych z ziemi wcale nie widzieliSmy. Poniewaz sila
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wzroku naszego nie zmnienila sie przez podn0§zenie,.wifioc§n1e
dalszy krajobraz zaslaniala od nas wypuklo§é same] réwniny,
tak lagodna, ze bezposrednio jej nie dostrzegaliSmy (rys.. 49).

Zblizajac sie po otwartej réwninie dq j:-clkiegoé mtast?,
najpierw dostrzegamy na horyzoncie Wigie koéclooléw., nastQpn}e
dachy najwyzszych budynkéw. Cale miasto Elkafae sie znacznie
pézniej, jakby wyrastajac stopniowo z pod ziemi. . '

Z wiezy kosciola Marjackiego w Krakowie, zrana, w pogodny dzien, widal

gotem okiem szczyt wiezy jasnogdrskiej w Czestochow'ie, odlegtej od Kra!sowia
o 15 mil, samego za$§ kosciota nie wida¢, bo zastania go wypukios¢ ziemi.

Rys. 49. Rozszerzenie sie widnokregu stosownie do wzniesienia.

Stojac na brzegu morza, ktérego powierzchnifi- I?ajbardzifaj
jest ré6wna, ujrzymy daleko weze$niej dym .zbllza]a‘cego sig
parowea, niz sam okret. Kominy okretu ukazg si¢ nam 'Wczeé.me],
niz kadlub statku, ktéry bedzie jak gdyby wynurzal si¢ z Wod’:;r.
Czego to dowodzi? Dowodzi to nam, Ze nawet powierzchnia
morza jest wraz z calg ziemia wypukla. | N

Widzimy, wiec, ze ziemia jest wypukla na wszystkich
miejscach i we wszelkich kierunkach.

GdySmy éiQ przekonali o wypuklo§eci ziemi, nalezy jeszcze
przékonaé sie, jakiego rodzaju jest ta wypuklo§é, bo ’wszak
i jajko, i zegarek kieszonkowy, i pilka — sa wypukle, a jednak
- ksztalt ich jest rozmaity.
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O prawdziwym ksztalcie ziemi przekonano sie wéwezas,
gdy zaczeto odbywaé podréze dookola ziemi.

Jadac weiaz w jednym kierunku, przyjezdzano wreszcie
na to samo miejsce z przeciwnej strony, nie trafiajac po drodze
na zadne zalamanie ziemskiej powierzchni. Stad wynika, ze
ziemia nasza jest jednakowo we wszystkich kierunkach wypukla,
czyli, Ze jest okragla jak pilka.

= s e

Jaka jest wielko§é kuli ziemskiej? Jezeli zmierzymy obwéd
ziemi (to znaczy, zmierzymy ja w kierunku najwiekszej grubosei),
wypadnie 40 tysiecy kilometrow.

Gdyby naokolo ziemi byla droga, to mozna byloby obejsé
ja pieszo dookola w ciagu trzech lat.

Okrety Magiellana, ktére pierwsze oplynely ziemie przed czterystu laty,
tyle wiasnie zuzyly czasu na te podréz: nie znano jeszcze wowczas parowcow,
a statki zaglowe posuwaly sie to wolniej to predzej, zaleznie od kierunku i sity
wiatru.  Obecnie mozna objecha¢ ziemie dookota w ciagu jednego miesiaca,
jadgc okretami przez morza, kolejami przez lady. :

Od powierzchni ziemi do samego jej Srodka jest wiecej
niz 6 tysiecy kilometréw.

Wyobrazmy sobie tunel, ktéry przechodzi na wylot przez Srodek ziemi —
diugos¢ jego wynositaby 13 tysiecy kilometrow, czyli, ze pociag pospieszny,
przebiegajac 100 kilometréw na godzing, musiatby iS¢ przez ten tunel 130 godzin,
inaczej méwigc— 6 dni i 5 nocy.

Wobec takich rozmiaréw ziemi, najwyzsze géry wygladaja na
niej jak mucha na sloniu i weale nie zmieniaja og6lnego ksztaltu
ziemi. Pomaraficza ma znaczniejsze stosunkowo wyniosloS§ei,

mnikt jednak nie powie, ze pomaraficza przez to nie jest okragla.

2. GLOBUS.

Cheac przedstawié cala powierzchnig ziemi, nie mozemy
dokonaé¢ tego na mapie, bo mapa wykaze nam jedna tylko
strong ziemi i przytem splaszezona.

Powierzchnig¢ calej ziemi wyobraza globus (rys. 50). Jest
to drewniana kula, oklejona papierem, na ktérym oznaczono
granice ladéw i moérz, wieksze wyspy, wazniejsze pasma gor,

4%



52

gléwne rzeki, jeziora, miasta. Gdybyémy chceieli oklei¢ globus
dokladniejszemi mapami, musialby on by¢ takich rozmiaréw,
jak pokéj lub dom.

Przed laty 30-stu (na wystawie wszech-
$wiatowej w New Yorku) zbudowano globus wyso-
kosci kilku pigter. Zeby ulatwi¢ ogladanie jego
powierzchni, opasano go Kilku rzedami galeryj,
na ktére wchodzito sie po schodach, umieszczo-
nych wewnatrz globusu, gdzie réwniez znajdowata
sie sala koncertowa i cukiernia. Kazdy gosc
mogt znalezé na tym globusie nie tylko swéj kraj,
lecz najmniejsza nawet wioske.

Zwykly globus sluzy tylko do
poznawania rozkladu na ziemi ladéw
i mérz oraz wzajemnego ich stosunku,
a takze dla zrozumienia siatki geogra-
ficznej, ktéra wskazuje polozenie kaz-
dego miejsca na ziemi. Geografji za§
szezeg6lowej uczymy si¢ z map po-
szezeg6lnych czefci Swiata i krajéw. Mapy, zebrane w jedng
ksiazke, nazywamy atlasem.

Cala powierzchnie ziemi mozemy przedstawié na jednej
mapie w postaci dwéch pélkul, tak jak gdybySmy przecieli globus
przez érodek i obydwie polowy polozyli obok siebie, wypukla
strona do géry. Na mapie wypuklodci tych widaé nie bedzie,
obydwie pélkule beda wygladaly, jak dwa plaskie kola.

Rys. 50. Globus.

3. RUCH OBROTOWY ZIEMIL

Kazdy wie dobrze o tem, ze slofice ukazuje sie¢ z rana na
wschodniej stronie horyzontu, podnosi sie po niebie coraz wyzej,
opuszeza sie nastepnie i znika wieczorem za horyzontem ze
strony zachodniej. Nie kazdy jednak zauwazyl, Ze gwiazdy
odbywaja ten sam po niebie ruch ze strony wschodniej ku
zachodniej. Wyglada tak, jakby ziemia nasza wisiala nieruchomo
w przestrzeni, a slofice i gwiazdy, czyli ciala niebieskie, krazyly
dookola niej ze wschodu na zachdd.
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Wydaje sie tez, ze wszystkie gwiazdy biegna stale z szyb-
kos§cia jednakowa, poniewaz zachowuja uklad ten sam wzgledem
siebie. Widzimy na niebie weiaz te same figury, gwiazdozbiory,
ktérym nadano osobne nazwy. Najbardziej wyréznia sie zlozona
z siedmiu duzych gwiazd Wielka NiedZwiedzica, podlug ktérej
znajdujemy na niebie jedyna gwiazde nieruchoma — Polarng,
odchylong od $rodka nieba w kierunku pélnocnym.

Dlugi czas wierzono, ze ruch cial niebieskich rzeczywiScie
jest takim, jak si¢ nam wydaje, i Ze ziemia jest nieruchoma.
Dopiero astronom®) polski Mikofaj Kopernik dowiédl, ze ruchy
te sa zludzeniem naszego wzroku, wywolanem przez obrét
same]j ziemi.

Ziemia stale obraca si¢ wkéiko z zachodu na wschdéd,
a slofice i gwiazdy uciekaja nam z oczu w kierunku przeciwnym,
tak jak slupy telegraficzne, gdy patrzymy na nie z pociagu.
Znajdujac sie na ziemi, wykonywajac wraz z nig ruch obrotowy,
wcale tego nie spostrzegamy, i dlatego nam sie wydaje, Ze
ciala niebieskie biegna ze wschodu na zachéd. To samo wyda
sie nam podezas szybkiej jazdy na karuzeli, lub gdy zaczniemy
na jednem miejscu obracaé sie wkolko.

Najlepiej nagladuje obrotowy ruch ziemi nakrgcony bak.
Przygladajac sie jego obrotom, spostrzegamy, Ze sa na nim
dwa miejsca, ktére znajduja sie w tem samem weiaz polozeniu, —
jedno u géry, drugie u dolu. Przez te same miejsca przechodzi
o§ baka, kolo ktérej wlasnie on sie obraca.

Ziemia nasza ma réwniez takie dwa miejsca, zwane biegu-
nami, przez ktére mozemy wyobrazié o§ obrotowa ziemi.

Jeden z biegunéw ziemi nazywamy pélnocnym (zwrécony
jest on do gwiazdy Pélnoenej), drugi biegun nazywamy polu-
dniowym.

W globusie 0§ taka jest rzeczywiscie przeprowadzona
i dolny jej koniec przymocowano do podstawy, bo inaczej kula
upadlaby lub nie mogla sie obracaé. Ziemia sama ani osi, ani
podstawy nie ma. Zawieszona jest ona w przestrzeni zupelnie
swobodnie, jak banka mydlana w powietrzu, i obraca sig bez
osi, weiaz w jednym kierunku.

*) Astronomem nazywa si¢ uczony, ktéry bada ruch cial niebieskich.
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Gdyby ziemia stala nieruchomo, to na stronie zwréconej
ku sloficu bylby wieczny dziefi, na przeciwnej zag stronie bylaby
wieezna noc.

Podezas obrotu ziemi czesé jej oSwietlona odwraca sie od
slofica i mieszkancy tych krajéw méwia, ze ,slonce zachodzi”;
réwnoczesnie zas strona ukryta wysuwa sie z cienia i podlega
dzialaniu promieni slonecznych, a ludzie tamtejsi powiadaja, ze
»sfofice wschodzi”. W ten sposéb, gdy u nas dziefi, noc jest
na przeciwnej stronie kuli ziemskiej, i odwrotnie.

Calkowitego obrotu dokonywa ziemia w ciagu doby, czyli
24-ch godzin. Gdyby ziemia zaczela obracaé sie dwa razy predzej,
doba trwalaby tylko 12 godzin, a wszyscy méwiliby, ze to slofice
predzej biegnie.

4. SIATKA GEOGRAFICZNA.

Bieguny ziemi sa to dwa najwazniejsze miejsca na’jej
powierzchni, wedlug ktérych okreslamy polozenie na kuli ziem-
skiej wszystkich innych miejscowosei. Sluzy do tego siatka
geograficzna, rysowana na globusie i mapach. Sklada sie ona
z linij, przeprowadzonych od bieguna do bieguna i wpoprzek.

~Gl6wng  linja' jest Pélnoc

réwnik. Opasuje on glo- 7T
bus w jednakowej odle-
glosei od obudwéch bie-
gunéw i dzieli powierz-
chnie globusa na dwie S el
‘polkule —polnocng i po- TR oo oeine gt g
ludniowa (rys. 51).

Réwnik dzielimy na
360 réwnych ezeSei i
nazywamy je stopniami
dlugosci geograficznej.

Przez kazdy stopief
przeprowadzamy na po-
wierzchni globusa linje, poprzeczna do réwnika, ktérej koince
dochodza do biegunéw. Kazda z tych 360 linij nazywa sie

Poludnie

Rys. 51. Rownik i gtéwny poludnik.
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poludnikiem, poniewaz wszystkie miejsca, lezace wzdluz jednej
takiej linji, maja réwnoczeénie poludnie. (Przekonaé sie o tem
latwo, obracajac globus kolo
osi wobee zapalonej w ciem-
nym pokoju lampy). Jeden
z poludnikéw nazywa sie
gléwnym; wszystkie inne
licza sie od niego na wschéd
izachéd. Za glowny poludnik zacrea |

uwazany najczesciej jest
ten, ktéry przechodzi przez
angielskie miasteczko Gry-
nicz (Greenwich) (rys. 52).

Pdlnoc
it

) Wachod

Odleglosc od gtéwnego Fotaduse
poludnika nazywamy dlu- Rys. 52. Kreglenie poludnikw.
gosciggeograficzngiliczymy
ja w kierunku wschodnim lub zachodnim, jak jest blizej. Naj-
wieksza liczba przy takiej rachubie bedzie 180, poniewaz jest
to poludnik polozony najdalej od poludnika gléwnego. Na
piSmie oznaczamy stopnie malem kélkiem z prawej strony
liczby (u géry). Naprzyklad, 59 stopiefi piszemy w skréceniu
tak: 599,

Warszawa lezy pod 21 poludnikiem na wschéd od potudnika gléwnego.
W skréceniu moéwi sie, ze Warszawa lezy pod 21-szym stopniem dtugosci
wschodniej. Jezeli jakies miasto znajduje sig pod 59-tym potudnikiem na zachéd

od potudnika gléwnego, méwimy, ze lezy ono pod 59-tym stopniem diugosci
zachodniej.

Samo oznaczenie poludnika jeszcze nie wystareza do odna-
lezienia na globusie jakiej§ miejscowosci. Pod tym samym
poludnikiem znajdowaé sie moze duzo réznych miast: jedne
leza od réwnika na pélnoe, drugie na poludnie — jedne z nich
sa blizej r6wnika, inne dalej od niego.

Pod tym samym potudnikiem, co miasto Warszawa znajduje sie i Radom,
i Piaseczno, i Zegrze, i duzo miast obcych.

Zeby okresli¢ dokladnie polozenie jakiego§ miejsca na ziemi,
naleiy jeszeze wskazaé, po ktérej stronie réwnika ono lezy, i jak
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B I s od niego daleko. Odleglos¢ od rownika w kierunku pélnoenym
O//’z//-*""'_ i poludniowym mierzymy stopniami szerokosci geograficznej.
/;/:__,__ Kazdy poludnik dzielimy na 180 réwnych czesci (90 ezesei
A 0 oy [ O e wypada na pélnoc od réwnika i 90 na poludnie). Otrzymujemy
///r’f_____ w ten sposéb stopnie szerokosci geograficznej, ktére liczymy
Bl od réwnika ku biegunom, nazywajac je szerokoscia poludniowa
L] |+ - L . %
= lub péinocng, zaleznie od kierunku. Waszystkie 90-te stopnie
=5 3 wypadaja na biegunach. Przez inne stopnie przeprowadzamy
| = dla ulatwienia rachunku kola, zwane réwnoleznikami, gdyz leza
H:E one w réwnej od siebie odleglo§ci (rys. 53).
::““1 Réwnolezniki opasuja globus w tym samym kierunku, co
Nl i réwnik, sg jednak od niego coraz mniejsze, o czem latwo sie
1 H‘T‘\ przekonaé, mierzac niektére z nich taSma. Poludniki natomiast
\R\TH sa wszystkie jednakowej dlugoSci i kazdy z nich réwna sie
< S \i‘leéi_ % polowie réwnika (dlaczego?).
E E\é ;h'_ﬁ_ S' Okreslimy teraz dokladniej polozenie Warszawy. Lezy ona pod 52 réwno-
= L ma ) leznikiem na péinoc od réwnika, czyli pod 52° szerokosci pétnocnej i pod 21°
=2 s 0 = . foe o) diugosci wschodniej. — Jest to juz okreslenie dostateczne: wskazuje ono zar6wno
= e / oot mm!f {.td% (@) potot_enie i odlegtos¢ Warszawy wzgledem giéwnego potudnika, jak i wzgledem
10 ' rownika.
-”’f,ﬂ__ =S £8) Gdyby$my narysowali na globusie 360 poludnikéw i 180
/i #45:4 0| | réwnoleznikéw, wypadlaby tak gesta siatka, ze zakrylaby caly
o i SRS g = rysunek. Zeby tego uniknaé, przeprowadzamy tylko co dziesiata
:::m 1 O linje, obliczajac polozenie innych na oko. Jezeli wiee jakas
IR oof 1 [T | miejscowosé znajduje sie miedzy 40° i 509 to uwazamy, do
o b3 ged. | | . = ktérej linji jest blizej i o ile, — a wedlug tego wymieniamy
ﬁ____'__]j; R odpowiedni stopiei.
| Bl A | . | |
H"_" | i | Gdy zalezy na jeszcze dokladniejszem okresleniu, oznaczamy czgsci stopni,
"l“‘———~~—l1—-““'ﬁ // czyli ,,minu}y“ i ',,s_ekundy“, ktéfe nie maiq‘ nic wspélnego z miarami czasu.
B 110 A Kazdy stopien dzieli sig¢ na 60 minut ('), minuta na 60 sekund (7). Warszawa
- ; // '//é lezy miedzy 52° 13’ 30” a 52°16’ 30~ szer. pin. i miedzy 20°58’ 30” a 21°5* 6*

Na zwyklych mapach oznacza si¢ siatke geograficzna, wykazujac réwniez
co 10-ty lub co 5-ty stopien. Na mapach szczegélowych przeprowadzone sg nie
tylko stopnie, lecz nawet minuty. Mapy takie przedstawiajg niewielka tylko
czest kraju i sg uzywane przez miernikéw, wojskowych i podr6znikow,

e
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Zadanie domowe. Na arkuszu kratkowanego papieru narysowaé siatke
geograficzng jednej polkuli, kresSiac kazdy 10-ty stopief. (Dilugos¢ réwnika
wzia¢ na 54 kratki). Gléwny poludnik oznaczyé dowolnie. Na gotowej siatce
oznaczy¢ deowolnie 5 punktéw i napisa¢ na marginesie arkusza, jakie jest
polozenie kazdego. -

5. KRAZENIE ZIEMI DOOKOEA SEONCA.

Stonice jest olbrzymia ognista kulg, miljon razy wigksza od
ziemi. Znajduje sie ono bardzo daleko od nas (150 miljonéw
kilometréw) i dlatego wydaje si¢ malym krazikiem. Pomimo
wielkiego oddalenia, Swieci slofice z taka sila, Ze nie mozemy
nawet patrzeé nan golem okiem.

Kula ziemska posuwa si¢ dookola sfonca, po tej samej weiaz
drodze, znajdujac sie stale w jednakowem od slofica oddaleniu.
W ciagu 365 dni i 6 godzin dokonywa ziemia calkowitego obiegu
dookola slofica, ezyli wraca na poprzednie miejsce. Czas ten
nazywamy ,rokiem”. Dla wygody w roku zwyeczajnym liczymy
okragle 365 dni, dodajac po calym dniu do kazdego roku
czwartego, ktéry nazywamy przestepnym. Rok przestepny ma
dni 366.

Jak sobie wyobrazié obydwa ruchy ziemi razem? Mozna
je poréwnaé do ruchu, jaki wykonywaja pary taficzace: kazda
para zwolna posuwa sie dookola sali, obracajac sie¢ przytem
wkoélko.

_-WQDF-'

Opréez ziemi krazy dookola slofica jeszeze siedem wielkich
kul zwanych planetami. Jedne z nich sa wieksze od ziemi
i kraza po dalszych drogach, inne znéw mniejsze i znajduja sie
blizej do slofica. Kazda z planet obraca sie réwniez kolo swej
osi, czyli ma swéj ,dzien” i swoja ,noc”. Te dni i noce sa
jednak rézne od ziemskich, ‘gdyz kazda planeta z inng sie
obraca szybkoScia.
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1 Na Neptunie (lezy on najdalej) doba trwa tylko 9 godzin, lecz rok tam-
tejszy r_(‘)wna sig 165 ziemskim latom, czyli ze Neptun w ciggu 165 lat zaledwo
raz obejc!zie dookota stofica. Najmniejsza i najblizsza do stofica planeta, Merkury,
obraca sig tak powoli, ze doba tamtejsza trwa 88 dni: od wschodu stofica do
zachodu mija na tej planecie 44 dni.

Planety réznia si¢ od innych gwiazd na niebie silniejszem
nieco Swiatlem; same one s wlasciwie ciemne, jak i nasza ziemia,
odbijaja natomiast Swiatlo sloneczne, jak odbija dach blaszany
lub szyby szklane, gdy na nie ukognie padaja promienie slofca.

Stofice i wicksze planety.

Saturn

Jowisz

Uranus
L]
Neptun
®
Ziemia i Ksigzyr.

Rys. 54. Stosunek wielkosci siofica i wiekszych planet.

Dookola planet kraza mniejsze od nich ciala niebieskie, ich
ksigzyce. :

Ziemia réwniez posiada swéj ksigzye, ktéry jest od niej
49 razy mniejszy i znajduje sie najblizej ze wszystkich cial
piebiesk_ich (rys. 55). Dlatego tez wydaje sie on tak duzym
1 rzuca znaczne Swiatlo na ziemie.
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Swiatlo jegzo pochodzi jedynie od slofica. Gdy slonce
o§wietla cala polowe ksiezyca, zwrécona ku ziemi, nazywamy
to ,pelnia”, gdy cze§¢ — ,kwadrg”, jezeli za$ promienie slofica
padaja na przeciwna strone ksigiyca, méwimy, Ze jest ,now’
i ksiezyc wéwczas staje sie prawie niewidzialnym.

Rys. 55. Stosunek wielkosci ziemi do ksiezyca.

Slofice nasze wraz ze swemi planetami stanowi zaledwie
mala czastke wszech$wiata, zwang ukladem sfonecznym.

Wszystkie inne gwiazdy, ktérych widzimy na niebie miljony,
sa to wielkie i promieniste slofica. Leza one jednak tak daleko
od naszego ukladu slonecznego, ze ledwo sa.widoczne, a tem-
bardziej nie mozemy dojrze¢, czy maja one swoje planety
(ziemie), czy nie —i co sie na tych planetach znajduje.

-

6. PORY ROKU.

Chociaz poznali§my juz wszystkie ruchy ziemi, nie wiemy
jeszcze, dlaczego w lecie jest cieplej niz w zimie, dlaczego wogéle
mamy rézne pory roku. GdybySmy przypuszezali, Ze ziemia
latem przesuwa sie blizej slofica, niz w zimie, musialoby to
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slofice wydawaé sie nam latem znaeznie wiekszem, bo wiemy,
ze kazdy przedmiot w miare zblizenia sie wydaje sie wiekszym.
Tymezasem wiemy, ze slonce zawsze wyglada jednakowo, raczej
w zimie wydaje sie troche wieksze, niz podczas lata.

Czem sie, wiec, tlumaczy zmiane pér roku?

Latem slonce wezeSniej ukazuje sie na niebie, wyzej sie
podnosi i p6Zniej zachodzi— od tego wlasnie zalezy najsilniejsze
ogrzanie ziemi w tej porze roku.

21-go czerwca, kiedy przypada najdluiszy w roku dzien,
slonce ukazuje sie na horyzoncie juz o godzinie wpél do 4-ej
(po pélnocy) i Swieci przez 17 godzin bez przerwy, zachodzac
dopiero o wpo6l do 9-tej wieczorem. Noc w tym czasie trwa

ledwo 7 godzin, ezyli trzy razy jest krétsza od dnia.

A weZmiemy feraz date 21-go grudnia. ’

Wtedy przypada najkrétszy dzien w roku i najdluzsza noc.
Slonce wschodzi w tym dniu o godzinie wpél do 9-tej rano
ijuz o wpél do 4-ej po poludniu zachodzi. Dzien wiec trwa
7 godzin, a noe 17.

Nic wiec dziwnego, ze w ciagu dlugich dni letnich slofice
mocniej nagrzewa ziemie, niz w ciagu krétkich dni zimowych.
(Podczas nocy, czy to w zimie, czy w lecie, ziemia ostyga).

To jest jedna przyczyna zmiany pér roku. — Druga ma byé
rozmaite wzniesienie slorica na niebie w réznych porach roku.

W zimie slonce podezas poludnia stoi niewysoko. Jego
promienie ukosnie zagladaja do okien i grzeja tak slabo, jak
w letni poranek lub wiecz6r. Latem slofice w poludnie stoi prawie
nad glowami naszemi i piecze niemilosiernie. Dlaczego? Bo
promienie jego padaja wéwcezas nie ukoénie, lecz prostopadle
na ziemie, i przez to dzialanie ich jest znacznie silniejsze.

Przekonac sig o tem tatwo. Trzymajmy przed zapalona lampa lub przed
goracym piecem obydwie rece w jednakowej odlegtosci, lecz tak, Zeby jedna
zwrdcona byta dionia prosto do ptomienia, druga za$ nieco ukosnie. Odczujemy
wowezas, jak wielka jest réznica ogrzania przy uko$nym, a prostopadiym
kierunku promieni. ;

Widzimy, wiee, ze dwie sa przyczyny réznych pér roku
rozmaita dlugos¢ dnia i rozmaity kierunek promieni slonecznych.
Obydwie one jednak zaleza od tego, Ze slofice zatacza wigkszy
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tuk nad ziemia w lecie, njz w zimie. Jak te zmiane wytlumaczyé?
Ot6z zrozumienie tego zjawiska jest rzeczg bardzo trudng
i polegaé moze jedynie na dluiszem i uwazniejszem przygla-
daniu sie tellurjum.

e

7. TELLURJUM.

Przyrzad ten przedstawia krazenie ziemi dookola slofica
wraz z ruchem obrotowym kolo wlasnej osi. Posrodku tellurjum
umieszezona jest lampka, kt6rej promienie majg przedstawiaé
Swiatlo slofica. W pewnej od niej odlegloci znajduje sie na
dlugim drazku niewielki globus, — niekiedy w towarzystwie
malej kulki, wyobrazajacej ksiezyec.

Caly przyrzad tak jest urzadzony, ze gdy zaczniemy po-
rusza¢ korba, globus zaczyna ,jezdzi¢” dookola lampki, jak na
karuzeli, a r6wnoczesnie kreci sie wkotko.

Nie byloby w tem wszystkiem nic osobliwego, gdyby nie
to, ze oS globusa umocowana jest nie prosto, lecz ukoSnie;
globus pochylony jest w jedng strone i, co ciekawsze, zachowuje

to samo pochylenie podczas calego krazenia dookola lampki. -

Nie jest on ani do §wiatla pochylony, ani odchylony od niego.
Pochylenie jego skierowane jest gdzie§ w przestrzeri (ku gwiazdzie
Polarnej). Przy ruchu obiegowym dookola lampki wypada tak,
ze promienie pewien czas padajg bardziej na gérna (p6inocng)
po6lkule, nastepnie os§wietlaja lepiej dolna péltkule (poludniowa).

Tellurjum wykazuje nam to, co jest w rzeczywistodei.
Ziemia podczas obiegu dookola slofica stale jest pochylong
w jednym kierunku, i dlatego w pewnej czesci swej drogi bardziej
nadstawia promieniom slonecznym pélnocna polowe, w innej
za§ czesSci drogi— poludniowa. A nam sie wydaje przez to, ze
w lecie slofice wyzej sie wznosi, w zimie — nizej.

Jezeli tak jest naprawde, jak pokazuje tellurjum, powinny
na pétkuli poludniowej wszystkie pory roku wypadaé w innym
czasie, niz u nas. I rzeczywiscie: podczas naszego lata na
potkuli poludniowej jest zima; gdy u nas zaczynaja opadaé
liScié, tam nastepuje wiosna; w czasie naszej zimy na calej
pélkuli poludniowej panuje lato, a réwnoczeénie z nasza
wiosna tam rozpoczyna sie jesief.
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Dzien 21 czerwea i dziefi 21 grudnia sa to wlasnie te daty,
kiedy réznica w kierunku promieni slonecznych jest najwieksza.
Przygladajac sie uwaznie ruchom tellurjum, zrozumiemy z lat-
woScig, dlaczego w czerweu nasz dzien jest tak dlugi, a w grudniu
tak krétki®).

8. PODZIAL ZIEMI NA PASY.

Na kazdej pélkuli, pomimo zmiany pér roku, kraje polo-
zone blizej réwnika mocniej s3 ogrzewane przez slofice, niz
kraje lezace od réwnika
dalej. Wedlug tego calg
powierzehnie ziemi dzie-
limy na pig¢ paséw. Po
obu stronach réwnika
lezy pas goracy. Przy
biegunach znajduja sie
dwa pasy zimne. Po- -
miedzy pasem goracym
1 zimnemi leza dwa pasy

umiarkowane (rys. 56). e =
Jako granice dla -:——-—=‘-—=-—_—f'§—%

(L L
=1

iegun pitnocny

wts 7\

tych paséw przyjeto kola
zwrotnikowe i kola bie-
gunowe. Kola zwrotniko-
we przeprowadzamy pod
2312 % szerokosei péinoc-
nej i poludniowej; kola biegunowe pod 66:° obudwé6ch
szerokoéci.

Pas goracy lezy miedzy obydwoma zwrotnikami, a réwnik
przechodzi przez jego Srodek. Pasy umiarkowane znajduja sie
miedzy zwrotnikami i kolami biegunowemi. Pasy zimne lezg

Rys. 56. Pasy (strefy) r6znego ogrzewania.

*) Doswiadczenia z tellurjum powinny byé wykonywane przy szczelnie zamknietych
oknach i wobec niewielkiej gromadki dzieci. Klase liczniejsza nalezy podzieli¢ na dziesiatki
i z kazdym dziesiatkiem dokonaé préby osobno, poruszajac globus bardzo wolno i-tak dtugo, |
ai dzieci spostrzega i zrozumieja wszystkie zjawiska, przy tym ruchu zachodzace.  Cwiczenia
z tellurjum powinny byé polaczone z calkowitem powtérzeniem poprzednio wytozonych
wiadomoSci z geografji astronomicznej oraz przygotowaniem do zrozumienia nastepnego

rozdzialu o strefach klimatycznych. * .
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wewnatrz kol biegunowych. Na globusach i mapach kola
zwrotnikowe i biegunowe zaznaczone sa zwykle linja kropkowana.

Zwroémy sie jeszcze raz do tellurjum i poznajmy przy jego pomocy
wlasciwosci ogrzewania i o$wietlania kazdego pasa osobno.

Pas goracy podczas calego obiegu ziemi dookola stofica bardzo malq
odczuwa réznice w stopniu ogrzania i- o$wietlenia. Slofice rzuca promienie
na ten pas przez caly rok prawie prostopadle. Odchyla sig ono w czerwcu
ku pétnocy, w grudniu ku potudniowi. To znaczy, e w pasie goracym
stofice przez kilka miesigcy w roku zaglada w potudnie do okien poinocnych,
a przez kilka miesigcy do potudniowych. Na wiosne naszg i jesiefi (w marcu
i wrzesniu) stofice staje w potudnie wprost nad glowg (w Jzenicie®) i wtedy
wiasciwie w pasie tym panuja najwieksze upaly, chociaz wogble jest to pas
wiecznego lata. Dlugos¢ dnia i nocy w gorgcym pasie jest mato zmienna.
I dzien i noc trwaja mniej wiecej po 11 lub 12 godzin.

W pasach umiarkowanych panuja stosunki dobrze nam znane z CO-
dziennego Zycia, gdyz mieszkamy wlasnie w jednym z tych paséw. Tutaj
stofice grzeje wogble stabiej, niz w pasie $rodkowym. W czerwcu, gdy
p6ikula péinocna bardziej jest zwrécona ku sloficu, w umiarkowanym
pasie p6lnocnym panuje ciepte lato, ki6re tem bardziej jest gorace, im
blizej kraj lezy do zwrotnika., W tym samym czasie w umiarkowanym
pasie poludniowym srozy sie zima, tem surowsza, im blizej ku kolu bieguno-
wemu, tem tagodniejsza, im blizej do zwrotnika. Pare miesiecy przejSciowych,
kiedy obydwa pasy umiarkowane otrzymuja jednakowe ogrzanie, nazywamy
wiosna lub jesienia, zaleznie od tego, co ma po nich nastapic. — W grudniu
panuja w pasach umiarkowanych stosunki odwrotne do tych, jakie byly
w czerwcu; w tym czasie pas umiarkowany pdétnocny najstabiej jest ogrze-
wany, a potudniowy najsilniej; w p6inocnym pasie wtedy zima, w polu-
dniowym — lato.

Obydwa, wiec, pasy umiarkowane majg cztery pory roku, ktére przy-
padajg w innym czasie.

Slofice w pasie umiarkowanym nigdy nie bywa w zenicie, ani tez
nie przechyla sie na druga strong nieba. Réznica w jego polozeniu zimowem
a letniem zachodzi tylko ta, ze latem zatacza storice na niebie wigkszy tuk
i wyzej nieco staje w potudnie, niz podczas zimy.

Dlugos¢ dnia w pasach umiarkowanych jest bardzo zmienng i tem
wigcej zmienng, im blizej ku kotom biegunowym. U nas (w Srodku pasa
umiarkowanego) dzien najdluzszy dochodzi 17 godzin, w Piotrogrodzie ten
sam dzien ma juz 18 godzin, a na granicy z pasem zimnym, tam, gdzie
lezy koto biegunowe, dzien ten ma cale 24 godziny, czyli ze 21-go czerwca
stofice tam wcale nie zachodzi, tylko obiega dookota nieba, muskajac o p6inocng
strong horyzontu.

Poza kotami biegunowemi rozpoczynaja sie pasy zimne. Majg one
réwniez cztery pory roku, odpowiednio do stref umiarkowanych, z f3
réznicg, ze kazda pora jest znacznie zimniejsza, niz w pasie umiarkowanym.
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Stofice Swieci tam podczas lata tak ukosnie, ze mato daje ciepla i chociaz dziefi
letni jest w pasie zimowym znacznie diuzszy od naszego, lato tamtejsze nie
moZe ogrzal dostatecznie ziemi, przemrozonej na gleboko$¢ paru metréw
podczas' srogiej zimy. Zima podbiegunowa jest tem straszniejsza, ze skiada sie
z same] prawie nocy. Slofice ukazuje si¢ w zimie zaledwie na pare godzin,
lub parg kwadranséw, zaleznie od tego, jak daleko jesteSmy od réwnika.— Ta
,,_wie]ka noc” w potowie zimy, ktéra na kole biegunowem trwa 24 godziny
(Jedng dobg), jest dtuzsza w okolicach dalszych. Najbardziej osobliwe stosunki
panujg pod samemi biegunami. Tam w ciggu calego roku bywa tylko jeden

dzieﬁ.i jedna noc. Dzief trwa 6 miesiecy, a 6 miesiecy noc. (Sprawdzi¢ na
tellurjum wszystkie wyzej podane wiadomosci).

9. SILA CIAZENIA.

i'liemi.a jest okragla kula. Z tego wynika, ze mieszkaficy
przeciwne] strony musza chodzi¢ po ziemi glowami na dé6l
Jak to jest mozliwe, i dlaczego nie pospadaja oni z ziemi?

: Zeby da¢ na to odpowiedZ, musimy najpierw zastanowié
si¢ nad znaczeniem wyrazéw ,do géry” i ,na dél”. Skad sie
one wziely i co wyrazaja?

Jezeli bedziemy posuwali ksiazke coraz dalej na brzeg
stolu, nastapi wreszcie chwila, gdy spadnie ona na pOlegQ_;
gdyb.y podloga nie mogla jej utrzymaé, padalaby dalej weiaz
ku ziemi, dop6kiby nie spoczela na jakiej§ podstawie.

Jezeli rzuce pilke do géry, po pewnym czasie wréei ona
na .dél z taka sila, Ze pare razy odbije sie od ziemi, zanim na
niej spocznie.

'Skqd si¢ bierze to ,padanie”? z czego ono wynika? Padanie
na ziemie wynika z sily, ktéra posiada ziemia, z sily przycia-
gania, czyli cigzenia. Wszystkie przedmioty na ziemi dlatego
tak 1gna do niej, Ze ona je ku sobie przyciaga.

’ .jeieii wazymy cos, wykonywamy wiasnie obliczanie tego ciazenia. Bo
jak sig odbywa wazenie? Przy pomocy dwé6ch ruchomych szalek, dobieramy
tyle_ Euntf)wych kawatkéw zelaza, Zeby cigzenie ich ku ziemi bylo jednakowe
z cigzeniem ]:_urzn_admiotu, znajdujacego sig na drugiej szalce. Jezeli wiec méwimy,
ze pudetko jakies wazy 4 funty, chcemy przez to powiedzie¢ wlasciwie, Ze

ziemia przycigga ku sobie pudetko nasze z takg sitg, jak 4 kawatki zelaza
nazywane przez nas funtami. '

Geografja Powszechna. Cz. I.
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W przestrzeni niema ani ,dofu” ani ,géry”. Przyzwyczai-
liSmy sie kierunek ,ku ziemi” nazywaé ,w dol”, a kierunek
,od ziemi” nazywaé¢ ,do géry”. Ci, co mieszkaja na przeciwnej
stronie ziemi, nazywaja te dwa kierunki odwrotnie, bo u nich
réwniez wszystkie przedmioty ciaza ku ziemi (,na dél”), a ptaki
wzlatuja od ziemi (,do géry”).

To prawda, ze chodzimy po ziemi zwréceni ku sobie nogami, lecz ani
nam, ani im kapelusze z gi6w nie spadna, bo dlaczegozby nasza ,géra” miata
by¢ lepsza od ich ,géry”? | dokadby zresztg spadly, jezeli od ziemi nic nie
ciagnie, ziemia za$ przygarnia do siebie wszystko, co sig znajduje w jej poblizu.

Sila ciazenia jest wlagciwa nie tylko naszej ziemi. Wszystkie
ciala niebieskie odznaczaig si¢ ta sila, wszystkie one wzajemnie
sie przyciggaja. (Gdyby nie to, Ze ciazenie odbywa si¢ w réznych
kierunkach, a nadto gdyby nie dzialaly we wszechswiecie inne
jeszcze sily, ksiezyc spadlby na ziemig, ziemia za$ na slofice,
bo przy sile ciazenia obowiazuje prawo, ze przedmiot wiekszy
z wieksza tez ciggnie ku sobie sila.

Ziemia jest 49 razy wigkszg od ksigzyca, wigc i przyciaganie jej jest
49 razy mocniejsze. Mozemy wyttumaczy¢ to ciekawym przyktadem. Gdyby
ktos przeprowadzit sig na ksigzyc, wazylby on tam jakie 3—4 funty. Wyobrazcie
sobie, jakby mu bylo wtedy lekko, i jakie szalone skoki mogiby on robic:
przeskakiwaiby przez dom z taka tatwoscig, jak na ziemi przez stolek. A wszystko
to wynikatoby jedynie z tego, ze pozbyl sie ciezkich kajdan, jakiemi jest
cigzenie ku ziemi.

A jakby sie czul czlowiek, gdyby si¢ znalazt na najwiekszej planecie,
Jowiszu, ktéry jest 2000 razy wigkszy od naszej ziemi? lle waZytby on tam
na nasza wage? . (Przeczytajcie ,Podréz na ksigzyc” Juljusza Verne’a).

W pewnej bajce opowiada si¢ o Twardowskim, ktéry zawist miedzy
niebem a ziemia i nie mégt trafi¢ ani tu, ani tam. Ot6z w tej bajce jest wielka
prawda. Gdyby kto§ potrafit znalez¢ si¢ pomigdzy ziemig a ksiezycem w takiem
potozeniu, zeby od ziemi byt odpowiednio dalej niz od ksiezyca, wéwczas nie
mégtby upas¢ ani tu, ani tam. Bylby przyciagany z jednakowg sita w obudwu
przeciwnych kierunkach. Cygaro samo trzymatoby mu sig w ustach i guzik
urwany nie odpadiby, bo wéwczas dla tych drobiazgéw sam czlowiek byiby g
,ziemia”, tym dotem, ku ktéremu cigzytyby one.

e

III. GEOGRAFJA FIZYCZNA.

1. POWSTANIE SKORUPY ZIEMSKIEJ
i JEJ SKLAD.

; Slorice jest ognista kula, do takiego stopnia goraca, ze
11a]t1:\'ardsze skaly sa w niej stopione, a nawet zamienione w l;ar
cz;rh gaz. Cala ta rozpalona masa wre i kotluje, szybko obr:’
cajac sie dookola swej osi. : —

Jezeli kglo, oblepione blotem, szybko sie obraca czastki
b!(?ta od}'y\\*a]q si¢ od jego obwodu, odlatujac ‘precz. ',I‘o samo
d21.alo sig niegdy$ ze sloficem. Skutkiem silnego wirowania
ko_lo osl, niektére jego czastki zewnetrzne, stabo spojone z calo-
Scig, odrywaly sie, odlatujac w przestrzeri. Sila przyciagania
slon.ecznego nie dala im odlecie¢ zbyt daleko, i dzi§ te ciala
kraza dookola slofea, jak krazy kamien uwiazany na sznurku
gdy go puszezamy nad glowa w ruch obiegowy. ,

C?ala, krazace dookola slofica, czyli planety, sa bardzo
'maleml czasteczkami tego slonca. Ziemia nasza: ktéra jest
jedna z tych planet, jest mniejsza od slofica miljon razy.

. Przestg'zeﬁ, W ktérej kraza ciala niebieskie, pozbawiona
jest zu.pelme ciepla. Panuje w niej przerazliwe zimno. ktére
wynosi 273 stopnie mrozu. W tak zimnej przestrzeni 1’)lanety
ostygaly znacznie predzej od slofica, bedac od niego daleko
mniejsze. Ostyganie planet odbywalo sig i odbywa sc"copniowo
Na;g:uwrw ozigbia sie i twardnieje ich powierzchnia, tworzac na.
ognisto-plynnej masie takg skorupe, jak 16d na rzece, lub kozu-
szek na odstawionem od ognia mleku. Z biegiem cz::lsu twarda
skorupa staje sie coraz grubsza i mocniejsza, chociaz wewnetrzna

5%
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rozpalona masa nieraz ja jeszcze przerywa, w_ylmvajqc SIQ na
powierzchnie planety w postaci ognisto-plynne]. lawy. Miejsca,
w ktérych lawa wybucha, nazywamy wulkanami.

Dawniej wulkanéw bylo na ziemi bardzo duzo i wybuchy
lawy byly czeste; obecnie zjawisko to staje sig coraz.rzadszem.
a wulkany powstaja tylko w niektérych krajac_h,.gdme skorupa
jest najciefisza, a ci§nienie ognistej masy — najwieksze.

Twarda skorupa kuli ziemskiej jest jeszeze obecnie b_ardzo
cienka, w poréwnaniu z wielkoscig calej ziemi. Dowodzi nam
tego znaczne cieplo, jakie panuje W kop.alni:.ich. ' Gh-oclaz
najglebsze na ziemi kopalnie nigdzie nie siggaja Wwigce] r!ad
kilometr, jednak upal w nich jest tak dokueczliwy, ze .gérmcj-'
pracuja prawie nago, bez wzgledu na to, czy na powierzchni
ziemi panuje lato, czy zima. .

Obliczono, ze przy zaglebieniu sig¢ W ziemie na kaide_ 40 metré6w robi
sie 0 jeden stopien cieplej. To znaczy, ze W kraju bardzo zimnym, w ktérym
panuje na powierzchni ziemi przecietnie IO-stopniow_y mréz, na g_tebokoé‘.cz
jednego kilometra jest 15 stopni cieplta, na gtebokosci za$§ dwoch kilometrow

i upatu.
¥ Stoﬁ'?;rnuiia stad, ze skorupa ziemska nie moze by¢ grubsza nad 70 kiloqetrt_ﬁw.
gdyz na tej giebokosci panowac musi takie goraco, przy kl(?ren:l wszystk‘ue clalq
powinny by¢ w stanie ognistoplyanym. Poniewaz grubos¢ ziemi (od pDWlEI’ZChﬂE
do jej srodka) wynosi wiecej niz 6000 kilometréw, wypada, Ze grubc:st twarde!
skorupy jest 100 razy od niej mniejsza; odpowiada to, przy poréwnaniu grubosci
skérki na jablku. ; -

W miare ostygania stawala sig ziemia coraz mnie]sz.fa,
kurczyla sie. Pierwotna skorupa skutkiem tego faldowala. sie,
jak falduje sie skérka na suszonej §liwece, lub twarz ezlow1f3ka:
kiéry, starzejac sig, chudnie. Faldy owe wytworzyly na ziemi
lady; zaglebienia pomiedzy niemi zapelnila skroplona para
wodna, tworzac morza. Skutkiem dalszego oziebiania i kur-
czenia sie ziemi, faldowanie powiekszalo sie: na ladach wysta-
pily garby — pasma gérskie, na oceanach — wyspy.

Podezas faldowania powierzchnia ziemi ulegala rozmaitym
zmianom. Gdy pewne przestrzenie ladu coraz wiecej pietrzyly
sie ku gérze, powstawaly obok nich na dawnym lgdzie znaczne
wkleslosei, kiére ulegaly zalaniu przez wody oceaniczne. Zagle-
bienia za$, stanowiace dno pierwotnych morz, podnosily sie

nieraz, wypierane ku gérze sasiedniemi opadnigeiami — wtenczas
na miejscu dawnego oceanu powstawal nowy lad.

Po przejéciu wielu tysiecy lat, skutkiem dalszego fal-
dowania sie skorupy ziemskiej, moglo sie staé odwrotnie.
Dzisiejsze, wiec, lady i morza na ziemi nie daja nam pojecia
o tem, jak wygladala powierzchnia jej za dawnych czasow,
w réznych okresach istnienia ziemi. Jedno mozna twierdzi¢
napewno, — ze kazde miejsce na ziemi nieraz bylo dnem
morskiem, nieraz tez nalezalo do ladu.

—T O

Skorupa ziemi byla pierwotnie twarda granitowa skala, na
ktérej nie bylo nie, préez wody i powietrza. Pod dzialaniem
slofica, wody i powietrza zaczela kruszyé¢ sie powierzchnia jedno-
litej skorupy ziemskiej, tworzac kamienie, piasek, zwir i gline.

Potoki i rzeki spl6kiwaly ulamki i okruchy skalne z miejse
wyzszych, unoszac je do mérz i osadzajac na dnie morskiem
réwnemi warstwami. Lezac dlugi czas pod wielkiem ciénieniem
w6d morskich, naniesiony osad sklejal sie w twarda mase,
czyli skal¢ osadowa.

Skaly osadowe nazywaja sie inaczej warstwowemi, poniewaz
lezg warstwami, jak je uwlozyla woda. :

Skaly osadowe powstaly na dnie mérz i jezior. Gdy dno
morskie po pewnym czasie wynurzalo sie i stawalo ladem, warstwy,
ukryte poprzednio w glebinach, tworzyly powierzechnie ladu
i zaczynaly ponownie sie kruszyé pod dzialaniem slofica, wody
i powietrza. Kruszenie skal osadowych odbywalo sie juz znacznie
fatwiej niz pierwotnej zastyglej skorupy, ktéra byla trwalsza.

Okruchy, splékane przez wody plynace, powtérnie ukladaly
sie na dnie mérz warstwami, zeby zczasem znéw wynurzyé sie
w postaci skal osadowych. Skala, powstajaca z nowych okru-
chéw, rézni sie od poprzedniej pewnemi wlaSciwoSciami i jest
mniej frwals.

Do takich nietrwalych skal, wytworzonych po parokrotnem
skruszeniu, nalezg spotykane —czesto piaskowce i zlepience.
Nietrwale sa tez lupki —skaly osadowe, ktére przy uderzeniu nie



krusza sie, lecz lupia sie pasmami lub blaszkami. Do najtward-
szych skal naleza granit i gnejs — ulegaly one najmniejszym
przeobrazeniom.

Wigksza czgs$¢ naszych kamieni polnych sa to kawatki granitu: potluczone
wykazuja one wyraZnie, ze si¢ skladaja z drobnych czasteczek rozmaitego
koloru, potysku i ksztattu. Skata osadowa, zlepiona z wiekszych kamykéw,
nosi nazwe zlepiefica, zlepiona z piasku samego nazywa sie piaskowcem.

Z biegiem czasu powstaly na powierzchni ziemi rosliny
i zwierzgta. Inaczej one wygladaly, niZ obecnie, i w innych
zyly warunkach. Cieple i plytkie morza roily sie od mnéstwa
zwierzatek z twarda skorupa wapienna lub krzemionkowa.
Muszle ich byly w poréwnaniu z obecnemi olbrzymie: niektére
byly tak duze, jak dno beczki. Ze skorup i muszli tych zwie-
rzatek morskich tworzyly sie na dnie morskiem warstwy wa-
pienne, kredowe, gipsowe, krzemionkowe. Wapiefi pomieszany
z gling dawal margiel, jakim dzi§ jest pokryta wyzyna Lubelska.

B A= i

Na pierwotnych plaskich i wilgotnych ladach rosly niegdy$
lasy olbrzymich paproci, skrzypéw i widlakéw. Drzew iglastych
ani liSeiastych wtedy jeszeze nie bylo na ziemi.

Lasy pierwotne, zanurzajac sie pod wode przy obnizeniu
ladu, zostawaly pokryte warstwami osadowemi i kamienialy.
Takie poklady skamienialych laséw znajdujemy dzi§ w glebi ziemi
i wydobywamy je pod nazwa wegla kamiennego. Zgniecione
poklady tego wegla malo sa podobne do drzewa, a jednak
czasami trafiaja sie kawalki wegla z wyraZnemi §ladami wil6-
kienek i liSci. CzeSciej jeszcze zdarza sie znaleZé pomiedzy
weglem lupek gliniasty z wyraZnie odci$nieta galazka dawnej
rosliny.

Warstwy weglowe zajmuja na ziemi ogromna przestrzen
i Swiadezg o tem, jak olbrzymie i poteine musialy byé te
lasy, z ktérych one powstaly.

Bez wegla nie moglyby istnie¢ fabryki, a i mieszkania
w wiekszych miastach sa opalane obecnie tylko weglem. Z wegla
kamiennego wydobywaja tez gaz Swietlny, ktéry sluzy do
of§wietlania ulic i mieszkan.
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W Polsce poklady weglowe zajmuja kilka powiatéw w po-
ludniowej czeSei kraju, tam gdzie biora poczatek rzeki Wisla
i Odra. Obszar ten nosi nazwe zaglebia Dabrowskiego, Slaskiego
i Ostrawsko-Karwinskiego. Od samego Krakowa ciagnie sie on
coraz grubsza warstwa do Ciészyna i rzeczki Malejpanwi. Wegiel
z tych kopalni rozwoza koleje po calej Polsce i krajach sasiednich.

TG

Opréez warstw wapiennych i weglowych znajduja sie
gdzie niegdzie pomiedzy osadowemi skalami inne jeszcze resztki
dawnych zwierzatek i roélin w postaci tak zwanej ropy naftowe;j.
Ropa naftowa, czarna, gesta, podobna do smoly, wybucha sama

Rys. 57. Szyby (czyli studnie) naitowe.

z pod gérnych warstw ziemi, jezeli tylko uda sie przewiercié
dostatecznej glebokosci otwér. Jak z wrzodu po przekléeiu
szpilka, tak z ukrycia swego wystepuje gwaltownie ropa naftowa,
a wéwezas najtrudniejsza jest sprawa skierowaé jej strumien
do wykopanych w poblizu zbiornikéw (rys. 57).
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_ Ropa naftowa po oczyszczeniu (dystylacji) w specjalnych zakladach (rafi-
nerm::h) da;g oprocz czystej nafty rozmaite odpadki, ktére stuzg do celéw
leczniczych i przemystowych. Sa to: wazelina, parafina, benzyna, smary,
mazut i t. p.

W Polsece duze l(opalnie llafty znajduja g“:: na Podkarpaciu i
w okolicy Boryslawia. Cze8¢ ropy oczyszczana jest w rafinerjach
krajowych (Schodnica), reszta wywozona jest do rafineryj
zagranicznych.

——

Pomiedzy réznemi warstwami skorupy ziemskiej znajduja
Sl¢ miejscami inne jeszcze kopaliny, jak sél, siarka, drogie
kamienie oraz rudy metalowe.

-.W “{ieliczce pOd l{l"akowem z]:]ajdl;l_]';ae Sle Olbrzyn'lie ko-
palnie soli. S6l wydobywana jest w Wieliczce od kilkuset lat,

a korytarze podziemne maja ogélnej dlugoSei 120 kilometréw
i leza w siedmiu pietrach.

Metalami nazywamy takie kopaliny, ktére odznaczaja sie
polyskiem, topliwoscia i daja sie wykuwaé. Rzadko gdzie
zdarza sig znalezé w ziemi kawalki czystego metalu. Zwykle
spotykane sa poklady mefalu zmieszanego z kamieniami i pia-
skiem w postaci rudy. W hutach wytapiaja z rudy czysty
metal: Zelazo, miedZ, cynk, rteé, oléw i inne. Najwazniejszym
metalem jest zelazo. Zelazo i wegiel sa to dwa najcenniejsze
skarby, jakie z glebi ziemi wydobywamy.

) W' poludniowych okolicach Polski znajduja sie kopalnie
1'_0znych metali, nie sa one jednak bardzo obfite, z wyjatkiem
lieznych kopalni Zelaza, ktére znajduja sie w okregach weglowyeh.

S6l, gips i wapiefi, ukryte w glebi ziemi, ulegaja wyplékaniu
przez wodg zask6érna. "Na ich miejscu powstaja zwykle jaskinie
podziemne, czyli groty, niekiedy bardzo duze. Czasami grunt
nad jaskinia zarywa sie, i wéwczas na powierzchni ziemi tworzy
si¢ lejkowate zaglebienie. SzczegGinie pieknemisa groty wapiennes:
z ich sklepienia zwisaja dlugie sople wapienne, podobne do
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lodowych, a zwane stalaktytami. Dno jaskini takiej usiane bywa
wapiennemi stozkami, czyli stalagmitami. Stalaktyty i stala-
gmity, spotykajac sie, zrastaja sie w kolumny (rys. 58).

Wody zaskérne, przechodzac przez warstwy zawierajace
rude zelazna lub siarke, rozpuszczaja w sobie drobna czastke
tych kopalin i wéwezas wystepuja na powierzehnie ziemi w po-
staci Zrédel mineralnych. Woda mineralna uzywang bywa do celéw
leczniczych; w poblizu Zrédel takich powstajg zwykle osady kura-
cyjne, do ktérych zjezdzaja sie chorzy z dalekich nawet krajow.

Rys. 38. Grota stalaktytowa.

W Polsce do najwazniejszych miejscowosci leczniczych
naleza 7#rédla mineralne na Podkarpaciu: Krynica, Iwonicz,
Rabka, Zegiestéw, Szczawnica; kapiele siarczane znajduja sie
w Busku, a solankowe w Ciechocinku.
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2. DZIALANIE SIL WEWNETRZNYCH ZIEMIL

Kurczenie sie i faldowanie skorupy ziemskiej wywoluje
niekiedy na jej powierzchni tak zwane trzg¢sienia ziemi. Trze-
sienia ziemi zdarzaja sie w niektérych krajach dos¢ czesto.
Powoduja one duzo nieszczeSe.

Podczas trzesienia ziemi cate miasta rozsypujg sig momentalnie w gruzy,
grzebiac tysiace mieszkaficow, brzegi morskie obnizaja sie na znacznej nieraz
przestrzeni i zostajg nagle zatopione przez fale; ziemia falduje sie i peka,
a na jej powierzchni powstaja glebokie przepascie (rys. 59).

Rys. 39. Trzesienie ziemi.

Huk podziemny towarzyszy tym okropnym zjawiskom, Kktore dokonywaja
sie w ciagu Kilku, najwyzej kilkunastu minut. Niekiedy cate wyspy znikajg
pod woda, albo wynurzajg si¢ niespodziewanie nowe, podniesione dziataniem
sit wewnetrznych kuli ziemskiej.
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Zycie wewnetrzne ziemi przejawia sie jeszcze W postaci
naglych wybuchéw lawy. Ognista masa, znajdujaca sie pod
skorupa ziemska, nagle przebija sobie w pewnem miejscu otwoér
i wylewa sie obficie nazewnatrz. Wyrzucane z wielka sila ulamki
skalne opadaja dookola przebitego otworu, tworzac gére, zwang
wulkanem (rys. 60). Otwo6r wulkanu nazywa sie kraterem.

Rys. 60. Wulkan.

Na powierzchni ziemi lawa wkrétce zastyga, twardnieje na skale,
najezeéciej czarng (bazaltowa), chociaz zdarza sie tez lawa innych
kolordw.

Skaly pochodzenia wulkanicznego nazywamy wybuchowemi
albo masowemi, gdyz nie leza one warstwami, a zastygaja
jedna masa.
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Dopéki wylewa sie z wulkanu lawa, nazywa sie on ezynnym,
PéZniej — wygastym. Wulkan wygasly moze po pewhym czasie
znéw zaczaé dzialaé, przebijajac nowy krater w poblizu dawnego.
Niektére wulkany maja po pareset krateréw i wznosza sie
W postaci rozleglej géry o wielu szczytach®).

Wybuch lawy bywa zwykle poprzedzony podziemnym hukiem i lekkiemi
wstrzasnieniami w pobliskiej okolicy. Podczas samego wybuchu wysoki stup
plomienisty wznosi sig ku gérze, a wiatr niesie popi6t na bardzo wielka odlegtosc.
Olbrzymie kamienie, wyrzucane przez wulkan, spadajg gradem na zbocza gory.
Lawa splywa ognistemi rzekami, zalewajac pola, lasy, wioski, cale miasta,
a pochéd jej tak jest gwattowny, ze ucieczka s'taje sig czesto niemozliwg

U nas w Polsce wulkanéw obecnie niema. Ze 'byly niegdys,
o tem Swiadezg skaly wybuchowe: twarde brunatno-czerwone
porfiry kolo Krakowa, jasno-szare trachity na Podkarpaciu,
wreszcie napotykane gdzie niegdzie czarne bazalty.

*) Bardzo efektowne doSwiadczenie, znakomicie nasladujace powstawanie wulkanéw,
wykonaé mozna przy pomocy dwuchromianu amonu. Na duzym péimisku usypujemy warstwe
suchego piasku lub popiolu gruboéei kilku centymetréw. Posrodku robimy lejkowate zaglebienie
i napelniamy je drobno potluczonym proszkiem dwuchromianu amonu, zanurzajac do proszku
kilka wiekszych krysztal6w tego samego dwuchromianu amonu. Proszek lekko ugniatamy i przy-
sypujemy z géry piaskiem lub popiotem, lecz tak, by posrodku na malej przestrzeni proszek byt
nieprzykryty. W miejscu tem kladziemy na proszek pare utamanych giéwek od zapalek lub
sypiemy malg szczypte siarki. Po zapaleniu siarki lub zapalek, gdy proszek dostatecznie sie
nagrzeje, zaczyna sie reakcja, ktéra sigga coraz bardzie] w glab. Na piasku wyrasta wulkan
z kraterem poSrodku, do g6ry unosi sie plomiefi, dym i para wodna. Dwuchromian amonu
powigksza przytem swg objgtoS¢ 20 razy, tworzgc cala gére tlenku amonu. »Wybuch® trwa kilka
minut, odbywa sie bez najmniejszego niebezpieczefistwa i nie wydziela przykrych gazéw, jak to
bywa, gdy dokonywamy do$wiadczenia Lemeri'ego z siarka. Natychmiast po skoficzonej reakcji
w giebi krateru* widzie¢ mo#na rozpalona do czerwono$ci mase — niby lawe w wulkanie.
Niekiedy tworzy sig nie jeden, lecz dwa kratery lub wiecej; czasami wewnatrz pierwszego krateru
powstaje drugi, mniejszy. Brzegi jego od'dzielajq sie wéwezas od brzegdw krateru duZego wklestg
tukowatg kotlina, niezmiernie podobng do slynnej Atrio-del-Kawallo na Wezuwjuszu. Do jednego
doSwiadczenia na wigkszg skale starczy 100 grambéw dwuchromianu amonu, wartoSci 3 zlotych.
Nabywa sie w wigkszych sktadach aptecznych.

Do zjawisk, wywolanych
wewnetrznem cieplem ziemi,
naleza gorace Zrédla i gejzery,
polozone w okolicach wulka-
nicznych: Gejzery wygladaja
jak szerokie i glebokie stu-
dnie, w ktérych woda wecigz
gotuje sie, wydzielajac obfite
kleby pary. Od ezasu do czasu,
w Sci§le okreslonych termi-
nach, woda w gejzerze pod-
nosi sie do géry i wyiryska
w postaei olbrzymiego slupa,
wysokosei kilku pieter. Geste
chmury pary otaczaja taki
goracy wodotrysk (rys. 61).

W niektéryeh zaglebie-
niach wrzaca woda podnosi
sie tylko do pewnej wysokoSei
i znéw opada, bez wytrysku.

Gejzery trafiaja sie na-
wet w krajach zimnych, naj-
czefciej obok czynnych lub
wygaslych wulkanéw,

Rys. 61. Wybuch gejzeru,

3. LADY i OCEANY.

Przygladajac sie globusowi lub mapie pdélkul _(str. 72),
spostrzegamy, ze kolor niebieski, to znaczy powierzc:-hma morza,
zajmuje na kuli ziemskiej znacznie wiecej miejsca, niz lady stale.
I rzeczywisScie: trzy czwarte powierzchni ziemi zalf'me sa przea:f
wody, a zaledwo jedna czwarta cze§¢ wynurza sie w postaci
suchego ladu.
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Lad6éw duzych widzimy trzy.

Najwiekszy z nich lezy na pélkuli wschodniej, miedzy
ré6wnikiem i biegunem '~ pélnocnym. Nosi on nazwe ladu
Wschodniego, czyli Starego Swiata, gdyz najdawniej jest znany
narodom o§wieconym.

Lad wschodni dzieli sie na frzy czesci Swiata: Europg,
Azig i Afryke. Najlatwiej odr6inié Afryke, bo stanowi ona
zaokraglona calo$é, oddzielona od tamtych dwéch morzami.
Natomiast Azje od Europy oddzieli¢ trudno. Sa one z soba
zroéniete na znacznej przestrzeni. Europa wlaSciwie sl_;anowi pol-
wysep Azji i tylko dlatego korzysta z nazwy osobnej czeSci Swiata,
poniewaz tutaj wlas§nie mieszkaja najbardziej o§wiecone narody.

Drugi lad, zwany Zachodnim, lub Nowym Swiatem, lezy na
p6lkuli zachodniej i ciagnie sie w ksztalcie dwéch zroSnietych
tréjkatéw. Nazywamy go tez czwartg czescia Swiata, lub Ameryka.

Najmniejszy wreszeie lad, zwany Poludniowym, leiy na
p6lkuli wschodniej, na poludnie od réwnika. Stanowi on pigta
cze§¢ Swiata, Australjg.

Kolo bieguna poludniowego leiy odkryty niedawno i malo
jeszeze zbadany lad, stanowigcy szésta czeSé Swiata. Antarktyc}g.

Inne lady na ziemi sa bardzo male w poréwnaniu z wymie-
nionemi i nosza nazwe wysp. Najwieksze z nich: Grenlandja,
Nowa Gwinea, Borneo, Madagaskar.

_'WWG-'_

Oceanéw, czyli najwiekszych morz, jest na ziemi piec.

Wszystkie one wzajemnie sie lacza, otaczajac lady.

Miedzy Azja, Ameryka i Australja znajduje sie ocean Wielki, .

czyli Spokojny. Zajmuje on sam jeden wiecej miejsca, niz
wszystkie lady razem wziete.

Miedzy Europa, Afryka i Ameryka lezy ocean Atlantycki,
o polowe od tamtego mniejszy, wiekszy jednak od calego ladu
Wschodniego.

Miedzy Afryka, Azja i Australja znajduje sie ocean Indyijski,
nieco mniejszy do Atlantyckiego.

Kolo bieguna pélnocnego, pomiedzy Europa, Azja i Ame-
ryka, lezy ocean Lodowaty Pdéinocny, wigkszy nieco od Europ;_r.

Wybrzeza Antarktydy oblewa szerokim pierScieniem naj-
n niejszy z oceanéw — Poludniowy Lodowaty.
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Przy brzegach ladéw oceany tworza liczne zatoki, z ktérych
najwieksze nazywane sa morzami. Najwazniejszem morzem jest
Srédziemne. Znajduje sie ono miedzy Europa, Afryka i Azja.
Z oceanem Atlantyckim laczy je waska cie§nina Gibraltarska.

— e

Poréwnujac wielko§¢é wszystkich czedci §wiata, spostrze-
gamy, ze sa pomiedzy niemi 3 duze i 3 male. Do duzych
nalezy przedewszystkiem Azja, nastepnie Ameryka i wreszcie
Afryka. Do malych: Europa, Australja i Antarktyda.

Zwr6émy uwage na to, jakie czedei §wiata przypadaja na
kazdy pas ciepla na ziemi.

W pasie goracym lezy prawie cala Afryka, polowa Australji,
Ameryka Srodkowa i wieksza cze§é Ameryki poludniowej.

W umiarkowanym pasie pélnoecnym znajduje sie cala
prawie Azja, Europa i Ameryka pélnocna, czyli ze w tym pasie
skupilo sie najwiecej ladéw. '

W umiarkowanym pasie poludniowym znajduja sie tylko
skrawki Ameryki i Afryki oraz polowa Australji, to znaczy, ze
pas ten posiada charakter wybitnie oceaniczny.

W strefach zimnych stosunek jest odwrotny (niz w umiar-
kowanych): biegun poludniowy otoczony jest przewaznie ladem,
pélnoeny biegun — wodami. Zachodzi wige pewna réwnowaga
pomiedzy obiema pélkulami. Istnienie tej réwnowagi, eczyli
obecnosé sz6stego ladu przy biegunie poludniowym przypuszezali
uczeni znacznie wecze§niej, niz lad ten zostal odkryty.

—re—

Ze wszystkich czeSci §wiata najbardziej rozwinieta linje
brzegowa posiada Europa. Brzegi jej sa poszarpane mnéstwem
moérz i zatok, co jest bardzo dogodnem dla zeglugi. Mniej liczne
rozgalezienia brzegu widzimy w Azji i Ameryce péinocnej.
Najmniej rozwinieta, a tem samem najmniej dogodna linje
brzegowa posiadaja czesci §wiata polozone bardziej na poludnie:
Afryka, Australja i Ameryka poludniowa.

Oproécz ksztattu ogélnego ladéw wazne ma dla zeglugi znaczenie charakter
brzegéw: przy brzegach stromych i wysokich morze zwykle bywa glebokie,
i okrety moga zbliza¢ si¢ bez obawy, Ze osiada na mieliznie. Jezeli za§ brzegi
sa niskie i plaskie, morze na znacznej przestrzeni bywa plytkie, i statek do
takiego brzegu nic ma dostepu, ani tez w razie burzy nie moze znalez¢é bez-
piecznego schronienia.

Geografja Powszechna. Cz. I, _ ]
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Najdogodniejszemi sa brzegi strome, poszarpane mnés'twem
waskich i dtugich zatok. Brzegi takie nosza nazwe fijordow i zd:«:!—
rzaja sie tam, gdzie wzdluz wybrzeza ciagnie sig lancuch gé:’s?kl,
ktérego odnogi wkraczaja do morza: wéwezas zalane woda doliny
poprzeczne i wawozy stanowia szereg zacisznych zatok (rys. 62).

Rys. 62. Fjordy.

Linja brzegowa zmienia sig, zaréwno jak i ogdlny ksztalt
ladéw, pod dzialaniem wewnetrznych sil ziemi oraz sil zewnetrz-
nych — wody, powietrza i slofica. 50

Byl, naprzyklad, czas, gdy Azja z Australja stanowily jeden
lad. Pé7niej, wskutek obnizenia czeSci Srodkowej, pows'tal na
jej miejscu olbrzymi archipelag. Tak samo Europa byla niegdy$
oddzielona od Azji wielkiem morzem, ktdre ciagnelo sie od
oceanu Lodowatego wzdluz gér Uralskich (po wschodniej ich
stronie). Obecnie z tego morza pozostaly tylko poludniowe
jego zatoki w postaci jeziora (morza) Kaspiiskiego i Aralskiego.
Miedzy Europa i Grenlandja zamiast oceanu istnialo wéwezas
polaczenie ladowe. Dzi§ resztkami tego mostu ladowego sa
wyspy: Islandja, Irlandja i Wielka Brytanja.
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Wyspy takie, ktére niegdy§ nalezaly do ladu, a dopiero
skutkiem zmian ogélnych zostaly od ladu oderwane, nazywamy
brzegowemi, reszta zaS§ wysp nosi nazwe pierwotnych.

Wyspy pierwotne wynurzyly sie z glebi oceanéw w dwojaki
sposéb: jedne z nich sg wulkaniczne, drugie — koralowe.

Wulkaniczne wyspy powstaly w ten sposéb, ze na dnie
morza utworzyl sie duzy wulkan, ktérego wierzcholek wynurzyl
sie z fal w postaci géry. Szereg dalszych wybuchéw powiekszal
takie wyspy jeszeze bardziej; niektére z nich wznosza sie obecnie
na pare kilometréw nad poziom morza, gdy dolna ich czesé,
ukryta w wodzie, wynosi ponadto jeszcze kilka kilometréw.

Wyspy koralowe znajduja sie tylko w cieplych i plytkich
morzach. Na dnie tych mérz zyja w wielkiej iloSei zwierzatka,
ktére (pomimo Ze sa zwierzetami) nie moga zmieniaé miejsca
i podobne sg raczej do malego krzaczka. Zwierzatka te, przy-
twierdzone do dna morskiego, jedno obok drugiego, zostawiaja
po Smierci szkielety wapienne, na ktérych zyje nastepne poko-
lenie korali. Zywia sie one drobniutkiemi stworzeniami, ktére
znajduja sie w wodzie morskiej.

Skutkiem ciaglego gromadzenia si¢ resztek wapiennych
w jednem miejscu, na dnie morskiem ro$nie stopniowo goéra
wapienna, stanowigca cmentarzysko wielu pokolen korali: na
wierzchu géry znajduje sie ostatnie Zywe pokolenie. Gdy cala
podstawa dosiegnie powierzchni wody, dalsze mnozenie sie
korali ustaje, bo na powietrzu zyé one nie moga. W ten sposéb
zjawia sie wéréd oceanu wyspa koralowa, zdala ledwo widoeczna,
gdyz plaska jej powierzchnia malo co wznosi sie nad poziomem
wody (rys. 63).

Wyspa taka miewa zwykle ksztalt okragly, a posrodku jej
znajduje sie plytkie jezioro, napelnione woda morska.

Jezioro wewngtrzne powstaje wsréd wyspy koralowej przez to, ze korale,
siedzace w Srodku gromady, wyginety z gtodu wczesniej, niz dosiegly powierzchni
morza: gdy warstwa wody, ktéra przelewala sie nad osada koralows, stata sie
plytka, caty pokarm, w niej zawarty, pochtanialy korale siedzace po brzegach,
nie zostawiajac nic sasiedztwu ze srodka. Skrajne korale, najdtuzej korzystajac
z obfitego pozywienia, wyginety dopiero po wyjsciu catkowitem z wody.

6%
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Okragla wyspa koralowa z jeziorem wewnetrznem wyglada
na powierzchni morza jak pierSciefi wapienny. Jezioro we-
wnetrzne nazywa sie lagung; pierScien, ja otaczajacy, — atollem.

Rys. 63. Wyspa koralowa.

Fale morskie przerzynaja miejscami atoll, wéweczas laguna
odzyskuje polaczenie z oceanem i staje sie zaciszna przystanig
dla przechodzacych w poblizu okretéw.

Jezeli wyspy koralowe znajduja si¢ niedaleko od brzegéw
stalego ladu, wéwezas tworza one jedng dluga groble, ktéra
zowie sie rafg koralowg; ciagnie sie ona naksztalt weza niekiedy
na bardzo znacznej przestrzeni.

Wielka rafa koralowa przy pdéinocno-wschodnich brzegach Australjii ma
do dwdch tysiecy kilometréw diugosci.

Pomiedzy rafa a brzegiem powstaje jakby korytarz wodny, z ktérego
chetnie korzystaja statki podczas podrézy, woda bowiem w tym kanale zabez-
pieczona jest od gwaltownego falowania.

Rafa koralowa nazywa sie tamowa, jezeli lezy dalej od ladu, i brzegowg,
gdy kanal oddzielajacy ja od ladu jest bardzo waski i plytki.

Wyspy, ktére leza zdala od ladéw, stanowia wazne stacje dla
okret6w, odbywajacych daleka droge: na wyspach takich urza-
dzane sa sklady wegla i ZywnoSci oraz gromadzone sa zapasy
wody slodkiej — dla zaopatrywania statkéw na dalsza podréz.

Najwieksza ilo§¢é¢ wszelkiego rodzaju wysp znajduje sie na
oceanie Wielkim w sasiedztwie z Australja i nosi og6lna nazwe

Polinezji.
——go
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Powierzchnia ladow
sklada sie z plaskich
nizin, plaskich wyzyn,
krajéw gérskich i gér-
skich laficuchéw.

Najbardziejrozmaita
budowe powierzchni
posiadaja Azja i Euro-
pa (rys. 64). Srodko-
wa i poludniowg czesé
ich zajmuja przewaz-
nie wyzyny, otoczone
i poprzerywane wyso-
kiemi pasmami goér
oraz nizinami. Cze&é
pélnocna, zaréwno Azji jak i Europy, ma charakter naogél
nizinny, az do oceanu Lodowatego. Najwyzsze géry w Azji,
Himalaje, maja do 9-ciu
kilometréw wysokosei,
spadajac stromo ku
sgsiadujacej z niemi
na poludniu nizinie.

Rys. 64¢. Powierzchnia Azji i Europy.

Na pélnoc od tych
- gor lezy najobszerniej-
sza na ziemi wyzyna,
wzniesiona na pare
kilometr6w mnad po-
ziomem morza i prze-
dzielona pasmami gér
na kilka ezeSei.

Najwyisze gory euro-
pejskie—Alpy, réwniez

Rys. 65. Powierzchnia Afryki.
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znajduja”sie posrodku
ladu. Dochodza one
pieciu kilometréw wy-
sokosei.

Afryka i Australja
maja powierzchnie bar-
dziej jednostajna. Sa
to plaskie wyzyny, nie-
zbyt wysokie,otoczone
po brzegach gérami
(rys. 65 i 66). Naj-
wyzsze szezyty Afryki
znajduja sie pod réwni-
kiem w poblizu oceanu
Indyjskiegoidochodza
6 klm. wysokosei (np.
Kilimandzaro). Australja jest wyzyna nizsza od Afryki, a je] naj-
wieksze géry, Alpy Australijskie, siegaja zaledwo tej wysokosei, co
nasze Karpaty (2 klm.).

W Ameryce widzimy
bardzo dlugie pasmo
wysokich gér Kordyl-
jerskich, ktére ciagng
sie przez caly lad
wzdluzzachodnichjego
brzegéw (rys.67). Gory
te sg nizsze od Hima-
lajow.

Najwyzsze szezyty
ich nie przekraczaja
7-miu klm. wysokoSei.
Pozatem cala Ameryka
ma wyglad réwniny,
pochylonej ku ocea-
nowi Atlantyckiemu.

Rys. 66. Powierzchnia Australji.

Rys. 67. Powierzchnia Ameryki.
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Woda w oceanach ma rozmaita gl¢bokos¢. Najwieksze
glebie znaleziono na oceanie Wielkim; wynosza one blisko
10 kilometr6w: moglyby w nich ukryé sie calkowicie najwyzsze
nawet géry. Gleboko§é oceanu Atlantyckiego dochodzi do
8 i p6l klm., Indyjskiego — do 7 klm. Oceany lodowate sa
nieco plytsze. Ogdlna (przecietna) gleboko§é oceanéw obliczana
jest na trzy lub cztery kilometry.

Gleboko§é oceanéw i moérz przedstawia sie na mapach
zapomoca stopniowania barwy niebieskiej: im barwa ciemniejsza,
tem gleboko§é wieksza.

Dno morskie nie jest tak urozmaicone jak powierzchnia
ladu, gdyz mul, osiadajacy z wody, wyréwnywa zaglebienia,
a na plytszych miejscach wygladzaja dno morskie fale.

Chociaz woda slona trudniej zamarza niz slodka, mimo
to oceany lodowate pokrywaja sie w zimie lodami (stad i po-
chodzi ich nazwa). Z nadej$ciem wiosny lody zaczynaja pekaé:
dzialaniu sloniea przychodza z pomoca ruchy samej wody.
Rozlegle pola lodowe, oderwane od ogélnej masy, bladza po
obszarach wodnych, dzielg sie na coraz mniejsze tafle, lub zra-
staja ponownie, zgromadziwszy sie w jakiej zatoce czy ciesninie.
Skutkiem takiego wlasnie gromadzenia sie p6l lodowych utru-
dnione jest dla statkéw wyjScie z 'morza Bialego, znajdujacego
sie¢ przy pélnoenych brzegach Europy.

Okret, otoczony przez bladzace pola lodowe, bywa przez nie zgnieciony,
lub ,wzigty do niewoli, gdyz musi tak dlugo plywaé razem z masa lodowa, az
peknigcie pola umozliwi mu ucieczke z putapki.

Opréez pél lodowych, ktére sa bardzo rozlegle, lecz
niezbyt grube, po oceanach i morzach strefy zimnej plywaja
olbrzymie géry lodowe (rys. 68). Tworza sie one na sasiednich
ladach, gdzie obfite §niegi gromadza sie w ciagu wielu bardzo
lat grubemi warstwami, ktére pod wielkiem ci§nieniem zamieniaja

.sie w 16d. Goéra lodowa, gdy zsunie sie wreszcie po pochylo$ci

brzegu do morza, plywa jak olbrzymia forteca. Przewazna jej
czeS¢ zanurzona jest pod woda. Nad powierzehnia morza
stercza dziwaczne zreby i szezyty lodowe tej géry, polyskujac
w dziefi sloneezny wszystkiemi kolorami teczy.
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Gory lodowe nie moga stopnieé tak predko jak lodowe pola.
Bladza one dlugo bardzo po oceanie, az trafia wreszcie na prad
morski, kt6ry zaniesie je do oceanéw cieplejszych. I tutaj, wstrefie
umiarkowanej, na oceanie Atlantyckim, topnieja ostatecznie,
stanowiac grozna przeszkode dla szybkich okretéw oceanicznych,
ktére rozbijaja sie o géry lodowe, gdy nie zdaza ich ominad.

Rys. 68. Gory lodowe.

Przed paru laty utona! w ten sposéb jeden z najwiekszych okretéw
» Iytanik® wraz z dwoma tysigcami podréznych i zatogi.

Gory lodowe sa tem bardziej niebezpieczne, Zze dolna ich czesé, ukryta
pod woda, znacznie jest szersza od gérnej, i okret przy wymijaniu moze roz-
prué¢ dno na niewidzialnej podstawie lodowej, co witasnie spotkato ,Tytanik®.

Dolne warstwy wody w oceanach i polaczonych z niemi
morzach sa znacznie zimniejsze od gérnych. Wyjatek stanowia
takie morza, jak Srédziemne, ktére ma bardzo waskie i plytkie
polaczenie z oceanem, wobec czego glebinowa woda zimna
wej§¢ do niego nie moze.

e
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4. POWIETRZE.

Kula ziemska otoczona jest grubg warstwa powietrza, ezyli
atmosfera.

Powietrza zwykle nie widzimy, bo jest ono przezroczyste
i prawie bezbarwne. W duzej. iloSci powietrze posiada kolor
blekitny.

Blekit sklepienia niebieskiego jest niczem innem. jak barwa
nagromadzonego nad nami powietrza. Gdy patrzymy na odlegle
lasy lub géry, duza warstwa powietrza, jaka znajduje sie
pomiedzy nami a krajobrazem, nadaje mu kolor blekitnawy.
Wprawne oko poznaé moze odleglo§¢ dalekich przedmiotéw
wedlug stopnia tego zabarwienia.

Powietrze jest bardzo lekkie. Wydaje sie nawet, jakoby
ono zupelnie nie mialo wagi. W rzeczywisto§ei tak nie jest.
Powietrze ci€énie na ziemie i na wszystko, co sie na niej znaj-
duje, tak jak woda wywiera nacisk na dno i §cianki naeczynia,
w ktorem jest zawarta.

Tylko ze powietrze jest 770 razy lzejsze od wody. Sa przy-
rzady do wazenia powietrza, Ot6z cale powietrze zawarte
w préinej napozér beczece wazy tyle, co butelka wody.

Cisnienia powietrza nie odczuwamy dlatego, Ze w nas samych znajduje
sie powietrze: jestesmy przesiaknieci powietrzem tak, jak chusteczka wlozZona
do wody przesigknieta jest tym plynem.

Powietrze jest cialem lotnem, czyli gazem, a wlasciwie
sklada sie z paru gazéw, z soba zmieszanych.

Gazy odznaczaja sie osobliwa wlasnoS$cia: daza one do
rozszerzania sie. Gesto§¢ ich zalezy od nacisku, pod jakim sie
znajduja. Dolna warstwa powietrza, wsréd ktérej zyjemy, jest
najgestsza, gdyz cisng na nia z géry swym ciezarem wszystkie
inne warstwy, wyzej polozone. Kazda warstwa wyzsza podlega
juz mniejszemu ciénieniu i wieksza ma moznos§¢ rozszerzania sie.

Wchodzac na jaka$ gére, trafiamy do coraz rzadszych warstw powietrza,
tak ze staje sie wreszcie ciezko oddychaé. Na wysokich gérach powietrze tak
jest rzadkie, ze podrozni wprost sie dusza, — dostajg zawrotu glowy, serce

gwattownie im bije, krew rzuca sie ustami i nosem. Do$wiadczamy tego samego,
wznoszac sie na balonie.
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Biorac pod uwage coraz wigksze rozrzedzenia powietrza
ku goérze, obliczono, Ze na wysokoSei paruset kilometréw
powietrza juz weale byé¢ nie moze. Poza ta granica zaczyna sie
zupelna pustka, przestrzen miedzyplanetarna.

Istnieje przyrzad, zwany barometrem, ktéry dokladnie wska-
zuje sile ciSnienia powietrza. Wedlug niego podréziny obliczyé
moze, jak wysoko wzniésl sie nad poziomem og6lnym ziemi, ezy
to znajdujac sie w aeroplanie, badz tez wspinajac sie na gére.

Barometr przedstawia dluga szklana rurke, gérny koniec
ktorej jest zalutowany, a dolny zagiety i otwarty (rys. 69).
Koniec zagiety posiada dos¢ szeroka miseczke. W barometrze
znajduje sig cigzki bardzo i ptynny metal — rte¢. Poniewaz na
powierzchnig rteci w otwartej miseczce cisnie pow:etrze, wiec
rte¢ zapelnia dluga rurke az do takiej wysokosci, ze iej wiasny
cigzar réwnowazy cisnienie powietrza z zewnatrz. Pomiedzy
rtecia a zalutowanym koficem rurki powietrza niema wcale.
Przy zmianie ci$nienia wysoko$¢ rteci w rurce tez bedzie sig
zmieniata: raz podniesie sie, to znowu opadnie. Naturalnie, Ze
ruch ten bedzie bardzo maly.

Przy gérnej czesci rurki, tam gdzie sie objawia wahanie
rtgci, przymocowano tabliczke z bardzo drobna podziatkg, ktéra
wykazuje w milimetrach (tysigcznych czesciach metra) wysokos¢
stupka rtgci. Zwykle ta wysokos¢ waha sie pomiedzy 730 a 780
milimetrami i wynosi mniej wigcej trzy czwarte cze$ci metra.

Poziom rteci obniza si¢ nie tylko podczas wznoszenia sie
z barometrem do warstw gérnych powietrza. Drobne wahania
odbywajg sig¢ nawet i wtedy, gdy barometr spoczywa na jednem
miejscu. Wykazujg one, Ze cisnienie powietrza na kazdem miejscu
zmienia si¢ nieco, zaleznie od pogody. Dlatego postugujemy sie
jeszcze barometrem do przepowiadania zmian pogody, chociaz
catkiem pewnych ‘' pod tym wzgledem wskazéwek barometr
nam nie daje.

—~gToe—

Powietrze przepuszeza przez siebie nie tylko
Swiatlo, lecz i cieplo, weale go nie zatrzymujac.

Jezeli trzymam reke przed ogniem, odezuwam
goraco, ktére rozchodzi sie od plomienia, pomimo
ze migdzy moja reka a ogniem jest do§é gruba warstwa

Rys. 69. i .
Barometr. powietrza. To samo ze sloficem: cienka parasolka
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lepiej chroni od promieni palacych slonca, niz dwustukilometro“:a
warstwa powietrza. Promienie slonca przechodza przez wgzystkle
warstwy powietrza, wcale ich nie ogrzewajac, i oddaja c'ale
swe cieplo dopiero ziemi, wodzie oraz przedmiotom na nich
sie znajdujacym.

Z tego wynikaloby, Ze powietrze powinno byé wszedzie
i zawsze lodowato zimne. A jednak tak nie jest. Wiemy (l(')b-rze,
ze i powietrze raz bywa cieplejsze, kiedy indziej znéw zimniejsze,
czyli ze potrafi sie ono ogrzewaé. W jaki wiec sposéb odby.’wef
si¢ ogrzewanie powietrza, jezeli nie pochlania ono promieni
idgeych od slofica lub ogniska? OtéZ powietrze ogr'zew.a sig
i ozigbia jedynie przez sasiedztwo, to jest przez stykanie sig.

Ogien w piecu nagrzewa jego Scianki, a od tych‘ éciane.k
ogrzewa sie powoli dotykajace do nich powietx"ze.. _Mlesza.S}Q
ono nastepnie z powietrzem nieogrzanem i po jakiej§ godzinie
w pokoju staje sie calkiem cieplo.

To samo dzieje sie na calej ziemi. Slonce nagrzewa
kamienie, piasek, wode, a od nich ociepla sie stopni_owo i o'ta_-
czajace powietrze. Ze powietrze ociepla sie znacznie wolniej,
sprawdzil kazdy, kto w upalny dzien stangl bosa noga na
kamieniu lub asfalcie. Dotkniecie stopy przekonalo go, o ile
kamien jest wiecej rozgrzany od powietrza.

Powietrze nabiera ciepla od przedmiotéw, z ktéremi sie
styka. Lad i woda ogrzewaja sie od slofica oraz ciepla fvewne;trz-
nego ziemi, a powietrze nagrzewa sie dopiero od n.u,:h. ‘..Stad
wynika, Ze warstwy dolne powietrza powinny by¢ n_a;c;ep_le;sze,
a im dalej od ziemi, tem zimniejszem stawaé si¢ musi powietrze.
I rzeczywiscie tak jest. Lotnicy, wznoszac si¢ na aeroplanaclf
w upalny nawet dziefi, ubieraja sie w grube fufra, czapki
i rekawice.

Na wysoko$ei kilku kilometréw nad ziemia panuje
zawsze mroz.

Dlatego na wysokich gérach lezy wieczny Snieg, -k'téry
nie moze stopnieé. Gromadzi si¢ on pomiedzy stzytaml i na
plaskich wierzcholkach, twardniejac na 16d, czyli tworzy tak
zwane lodowce (rys. 70).



Rys. 70. Ledowiec (w gornej czesci).

- Zdawatoby sig, coprawda, ze na wysokich gérach, ktére znajduja sie
blizej stofica, musi by¢ cieplej. Tak jednak nie jest: wprawdzie sam grunt goéry
ogrzewa sig¢ tam silniej, ale powierzchnia géry jest zbyt mala w stosunku do
otaczajacych ja gérnych warstw powietrza. To samo byloby, gdybySmy w zimie
na wysokim dachu postawili piec i dziwili sie, ze na dachu jest bardzo zimno,
chociaz piec bedzie rozgrzany.

5. LODOWCE i POTOKI GORSKIE.

Lodowiec spelza powoli po zboczach gér, zatrzymywany
przez ich nier6wnoSci. Wlecze on z soba mnéstwo ulamkéw
skalnych i kamieni. W miare tego, jak lodowiec trafia do coraz
nizszych, a tem samem coraz cieplejszych warstw powietrza,
powierzchnia jego i boki stopniowo topnieja, dajac poczatek
strumieniom i potokom gorskim. Masa lodowa zmniejsza sie
przy topnieniu i zweza, pozostawiajac po obu stronach usypiska
z kamieni, tak zwane moreny boczne (rys. 71).

W najnizszej czesci lodowea, tam gdzie on topnieje osta-
tecznie, z reszty diwiganych kamieni tworzy sie poprzeczna
morena czolowa.

Posuwanie si¢ lodowea odbywa sie bardzo powoli, jest
ledwo dostrzegalne. Setki lat §nieg sie gromadzi i setki lat ten
Snieg spelza. Tem sie tlumacza olbrzymie rozmiary lodoweca
i potezna jego grubodé.
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Lodowiec nie ma gérnego kofica. W miare jak jedna
czeS¢ jego spelza, na szezytach gromadza sie nowe $niegi, czyli
ze jest to zjawisko wieczne. Moze ono ustaé w takim tylko
razie, jezeli powietrze w kraju bardzo sie ociepli i ustanie

Rys. 71. Lodowiec (w dolnej czesci) z morenami i potokiem.

gromadzenie sie $niegéw na poprzedniej wysokoSei, albo jezeli
gbry same ulegng obnizeniu. Granica, ponad ktéra gromadza
sie éniegi, nazywa sie linja wiecznych $niegéw.

U nas w Polsce lodowe6é6w niema, a jednak caly nasz kraj
usiany jest kamieniami lodowcowemi. Przybyly one z dalekich
g6r Skandynawskich w bardzo dawnych ezasach, kiedy lodowce
tamtejsze siegaly az do Polski.

Czasy te noszg nazwe okresu lodowego. Mieszkali wtedy ludzie w jaski-
niach i mato sig réznili sposobem zycia od zwierzat, zwierzeta za$ byly calkiem
inne, niz teraz: olbrzymie wiochate stonie-mamuty, jelenie ogromne, Zubry
i niedZwiedzie jaskiniowe. A jednak nawet w tych najdawniejszych czasach
zycia ludzkiego umiat juz czlowiek rozpalac ogien i postugiwa¢ sig nim, fapat
dzikie zwierzgta do przykrytych galeziami doi6w, zabijat je ciskanemi z silg
kKamieniami i zost:aua\rif| nam rysunki owych zwierzat na $cianach swych jaskin
i na grubych kosciach upolowanej zwierzyny.
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Lodowce (i wogdle gory) daja poczatek wielu bardzo rzekom.
Goérskie potoki odznaczaja sie silnym pradem. Porywaja one
glazy i kamienie, pedza je, uderzajac gwaltownie o brzegi i dno.
Huk i halas gérskiego potoku slycha¢ juz zdaleka, a gdy sie
podejdzie blizej, to sie
widzi dopiero, ze wody
w nim jest do kolan. Dno
potoku usiane jest mné-
stwem skalnych utamkéw
1 glazéw; pieniacy sie
potok pedzi pomiedzy
niemi z taka sila, ze roz-
trzaskaé moze w drzazgi
deske lub belke ze-
pchnieta z brzegu.

Spadajac ze stro-
mych zboezy, potoki gér-
skie tworza wodospady,
nieraz na kilkanasgcie
pieter wysokie (rys. 73).

Wodospady naleza do
najwspanialszych zjawisk przy-
rody. Rozpylona przy uderze-
niu o gltazy woda otacza dolng
czgs¢ wodospadu klebami drob-
nych kropelek. Promienie stofi-
cazatamujg sig w smugach wody,
spadajacej ze skat, i ozdabiajg
je réznobarwnemi polyskami.
Huk wodospadu zagtusza nawet
wystrzaly, a tembardziej glos
ludzki. Zimowelodyniesgwsta-  pys, 74, Wodospad w dolinie Pradnika (kolo Ojcowa).
nie uwigzi¢ wéd spadajacych.

W Tatrach znajduja sie liczne, chociaz niewielkie wodo-
spady: wyréznia sie swa pieknoscia wodospad Mickiewicza
i Siklawa. Mniejsze wodospady trafiaja sie réwniez w ziemi
Kieleckiej — w dolinie Pradnika i Kamiennej (rys. 74).

Rys. 73. Duzy wodospad potréjny.
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6. WILGOTNOSC POWIETRZA i OPADY.

Jezeli do szklanki z herbata wrzucimy kawalek cukru, to
po pewnym czasie cukier zniknie, a herbata stanie sie slodka.
Cukier rozpusei sie.

Woda ma zdolno§é rozpuszezania w sobie cukru i rézmych
soli. W goracej wodzie rozpuszezanie to odbywa sie daleko
predzej, niz w zimne;j.

Mokra bielizna, rozwieszona w powietrzu, po pewnym
czasie staje sie sucha. Odrobina wody, nalana na stél, wkrétce
znika z jej powierzchni. Podloga, przetarta mokra Scierka,
niezadlugo staje si¢ znéw sucha. Woda z bielizny mokrej, ze
stolu i z podlogi znika, bo sie rozpuszceza w otaczajacem powietrzu,
jak cukier i s6l w wodzie.

Im powietrze jest cieplejsze, tem silniej wchlania ono -

w siebie wod¢. W zimie bielizna schnie pare dni, w lecie bywa
sucha po paru godzinach.

Cukru rozpuszczonego w herbacie nie widzimy, ani soli
W zupie, a jednak czujemy w smaku, ze sie one tam znajduja.
Wody rozpuszezonej w powietrzu tez nie widzimy, odczuwamy
jednak jej obecnoég, mdéwiae, Ze powietrze jest wilgotne lub suche.

Gdy w opalonym dobrze pokoju zaczyna chory na pluca uporczywie
kaszla¢, stawiamy przy piecu miseczke z woda, lub skrapiamy pokdj, a kaszel
staje sig lzejszym, bo powietrze nie jest juz tak suchem jak poprzednio i nie
drazni przewodéw oddechowych chorego.

Nadmierna wilgotnos¢ powietrza szkodzi jeszcze bardziej niz zbytnia
suchos¢. W powietrzu wilgotnem wszystko predzej psuje sie i gnije, a choroby
rézne fatwiejszy do czlowieka maja dostep.

Im powietrze jest cieplejsze, tem wigksza ilos¢ wody potrafi
ono wchlong¢. Podczas oddychania na mrozie klgby pary buchaja
nam z ust i nosa. W goracy dzieni tej pary nie spostrzezemy,
poniewaz wychodzac z ust momentalnie rozpuszeza sie ona
w cieplem powietrzu.

Cieple i wilgotne powietrze, gdy sie oziebia, nie moze
utrzymaé¢ w sobie tej iloSci wody, jakg wchlonelo przedtem,
1 wydziela ja w postaci drobnych kropelek. Jezeli te kropelki
osiadaja na ziemi, nazywamy je ros3. Jezeli plywaja w powietrzu
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nisko nad ziemia, noszq nazwe mgty. Rosa zamarznigta nazywa sie
szronemizdarzasie podezas wiosennych ijesiennych przymrozkéw,

Cos podobnego otrzymujemy, chuchajac na zimng szybe. Jezeli szyba
jest troche zimna, osiadaja na niej kropelki rosy, jezeli jest bardzo zimng
(np. w tramwaju podczas mrozu), tworzy si¢ od chuchania szron, w postaci
fantastycznych kwiatéw i znakéw lodowych.

Rosa, mgla i szron powstaja z powietrza nasyconego wilgocia,
gdy ono w krétkim czasie znacznie sie ozigbi. Dlatego najgestsza
mgle widujemy w poblizu jezior i blot wnet po zachodzie slofica.

Im dziei byl goretszy oraz im noc jest chlodniejsza, tem obfitsza bywa
rosa lub mgta, W niektérych okolicach rosa bywa tak suta, ze ziemia wyglada
z rana jakby po deszczu. Wazne znaczenie ma rosa w takich krajach, gdzie
rzadko zdarza sig¢ deszcz. W czesci go zastepujac, rosa zwilza ziemig i odSwieza
rosliny, dajac im nieco wody i sptékujac kurz z lisci i kwiatéw.

—~go—

Powietrze przy ogrzewaniu rozszerza sie 1 staje
sie stosunkowo liejszem, przy oziebianiu kurezy sie
i staje sie ciezszem. Jest to wlasnosé og6lna nie tylko
gaz6w, lecz i1 plynéw, a nawet przedmiotéw twardych
(cial stalych). U gazéw jest ona bardzo znaczna,
a u innych cial przejawia sie w stopniu bardzo stabym.

Zeby przekonac sig o rozszerzaniu sig i kurczeniu ciat stalych
przy zmianie ciepla, wystarczy przyjrze¢ sie spojeniu szyn kolejo-
wych lub tramwajowych. Przy budowie szyny sa tak ukladane, ze
nie stykajg si¢ koficami, a jednak podczas upatu szpary pomiedzy
niemi zupelnie prawie znikaja. W zimie te szpary sg szerokie na
grubos¢ palca. Gdyby przy ukltadaniu szyn nie zachowano pomiedzy
niemi odstepéw, w dzief goracy wypaczylyby sie one, wzajemnie sie
wypychajac.

Plyny przy ogrzewaniu rozsadzié mogg naczynie,
w ktérem sa szezelnie zamkniete.

Do najbardziej wrailiwych na cieplo plynéw
nalezy rteé. Znaczne rozszerzanie sie i kurczenie rieci
przy zmianie ciepla zuzytkowano do budowy cieplo-
mierza, czyli termometru (rys. 75).

Najwazniejsza czes¢ tego przyrzadu stanowi szklana kulka,
wypelniona rtecia. Od kulki tej idzie do géry bardzo waska rurka,
prézna wewnatrz i zalutowana na koficu. Rte¢ zajmuje czes¢ tej

z e ; 2 } Rys. 75.
rurki, obnizajac sie przy najmniejszem oziebieniu i podnoszac sie Term\'zmeu_

Geografja Powszechna. Cz 1. 7
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przy ogrzaniu. Przyrzad z rtgcia przymocowany jes_t do drewnian_ej deszczutki,
na ktérej narysowana jest drobna podziatka i wypisany szereg liczb, okreSla-
jacych stopien ciepfa. 4 . i, il

Zero na termometrze stawia sig przy tej podzialce, do jakiej sigga stupek
rteci, gdy termometr zanurzymy w topniejagcym Sniegu. Tam, gdzie zatrzyma
si¢ rte¢ po zanurzeniu termometru do wrzacej wody, stawiamy lu;zbe 100, Ca{a
odlegtos¢ pomiedzy jedng wysokoscig i druga dzielimy na 100 réwnych czgsci,
czyli na 100 stopni ciepta. Takie same stopnie ida od zera na d6}. Nazywamy
je stopniami zimna lub mrozu. ‘ . ;

Jezeli rte¢ dosiega 10-ej kreski ponad zerem, méwimy, _Ze_Jest 10 stopni
ciepta (4-10°); jezeli stupek rteci kornczy sig o 10 kresek ponizej zera, powia-
damy, ze jest 10 stopni zimna (—I10°). ; .

Podczas upaléw letnich rteé podnosi sie u nas czasami do 30° ciepla,
w zimie przy najwiekszych mrozach opada rteé do’ZU stopni zimna, W krajach
goracych upaty dochodza niekiedy do }60° w krajach najzimniejszych zdarzaja
sie mrozy przeszto 60° ponizej zera. i

Stykajac sie z silnie nagrzana powierzchnig ziemi, najnizsza
warstwa powietrza znacznie sie rozszerza, staje sie bardzo lekka
i unosi sie do goéry, a na jej miejsce splywaja ciezsze warstwy
powietrza zimnego.

Wraz z cieplem powietrzem unosi si¢ do gory znaczna llos_c
pary wodnej, przez powietrze pochlonietej, i narazie niewidocznej.
Na wysokoSci paru kilometréw, trafiajac do coraz ZImnie}szy.ch
warstw, cieple powietrze stopniowo ostyga i zatrzymuje sig;
nadmiar wilgoci, ktérego teraz utrzymaé w sobie nie moze,
wydziela sie w postaci gestej mgly, nazywanej chmurami. Chmury
unosza sie nad ziemia na wysokosei dwéch do 10 klm. Im sg

jaéniejsze 1 rzadsze, tem wyzej sie znajduja.

Rys. 76. Gwiazdki $niegu.

Chmury ozigbiaja si¢ i coraz bardziej zgeszczaja; drobne
kropelki mgly lacza sie¢ w wieksze i spadaja na ziemie w postaci
deszczu. Czasami, przelatujac przez bardzo zimne warstwy
powietrza, kropelki deszczu zamarzajg; taki deszez nazywamy
gradem. Podczas zimy padaja z chmur miekkie platki $niegu.
Skladaja sie one z drobniutkich zamarzlych kropelek, polaczo-
nych w pigkne gwiazdki (rys. 76).
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Deszez, grad, $nieg, rose i szron — nazywamy ogélnie
opadami atmosferycznemi, gdyz padaja one na ziemie z atmosfery,

Do mierzenia ilosci opadéw atmosferycznych sluzy deszczomierz. Jest
to wiadro, przykryte wklesta pokrywka z otworem posrodku (jak u spluwaczki).
W Scianie deszczomierza znajduje sie szybka, przez kit6rg mozna widzie¢
z boku, ile wody sie znajduje w przyrzadzie. Obok szybki jest drobna skala,
wyrazajaca t¢ wysokos¢ w milimetrach. Deszczomierz wisi stale na otwartem
powietrzu, w zacisznem miejscu, Zeby wiatr nie zmiatal Sniegu z jego powierzchni.
Opady splywaja do srodka przez otwér w przykrywce, ktéra chroni je od szyb-
kiego wyschnigcia. Pare razy na dzien zapisuje si¢ wysokos¢ wody w deszczo-
mierzu i opréznia si¢ go potem. Deszczomierz ze $niegiem wnoszony jest na
pewien czas do cieplego pokoju. Przekonano sie, ze u nas w Polsce spada
W ciggu calego roku opadéw atmosferycznych na wysoko$é 60 centymetréw.

7. WIATR.

Gdyby slofice jednakowo i w jednym czasie ogrzewalo
wszystkie miejsca na ziemi, ruch powietrza odbywalby sie tylko
W spos6b wyZej opisany (z dolu do géry i odwrotnie, a wszystkie
opady spadalyby na te same miejsca, skad powstaly. To znaczy,
ze nad oceanami bylyby czeste i obfite deszeze, a wielkie lady,
dajace bardzo malo wilgoci, bylyby prawie pozbawione opadéw
i podlegalyby ciaglym posuchom. Tymeczasem tak nie jest.
Oprécz ruchu powietrza do géry znamy inny jeszeze jego ruch,
daleko gwaltowniejszy, zwany wiatrem.

Wiatr wieje po ziemiizmienia zar6wno swéj kierunek, jakisile.

Kierunek wiatru okre§lamy wedlug tej strony $§wiata,
z ktérej powietrze plynie. Wiatrem wiec zachodnim nazywa sie
taki wiatr, ktéry wieje z zachodu, a nie na zachéd.

Sita wiatru bywa rozmaitg. Niekiedy wieje tak lekki
wietrzyk, Ze trudno jest nawet okresli¢ jego kierunek. Kiedy
indziej wiatr tak sie wzmaga, Ze podnosi tumany kurzu, obija
z drzew owoce, zrywa kapelusze. Najsilniejszy wiatr nazywamy
huraganem: lamie on i wywraca z korzeniami olbrzymie drzewa,
zrywa dachy, obala stodoly, a niekiedy wpedza fale morskie
daleko na brzeg, zatapiajac liczne wioski i miasta.
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Do mierzenia sity wiatru. i okreslania jego kierunku stuzy wiatromierz,
umieszczony na wysokim stupie lub na dachu (rys. 77). Strzalka, osadzona
ruchomo na drazku, zwraca sie stale ostrzem w kierunku wiatru. Deszczulka,
zawieszona nad nig, przy kazdym podmuchu wiatru odchyla si¢ w kierunku
przeciwnym. Liczba promieni, ktére ona przytem mija, wykazuje site wiatru.

Skad sie wiatr bierze? Co go
wywoluje?

Przyczyna wiatru jest réZny stopien
ogrzania powierzchni ziemi i powietrza
w rozmaitych krajach. Zimniejsze po-
wietrze dazy do okolic cieplejszych na
miejsce powietrza ogrzanego, ktére
uniosto si¢ ku gérze. Tamto za$§ idzie
nie tylko wprost do géry, lecz plynie
réwniez géra do krajéw sasiednich, gdzie
zimne powietrze opadlo, pozostawiajgc
nad soba przestrzefi prawie prézna.

Najlepiej wyttumaczy nam to zjawisko na-
stepujace doswiadczenie.

Uchylamy drzwi z ogrzanego pokoju do
zimnej sieni. Czujemy wdwczas, jak zimne po-
wietrze z sieni wieje nam po nogach. Stawiamy
na progu zapalong $wiece. Plomien jej odchyla
sie stale w strone pokoju, jakby naf kto z sieni
nieustannie dmuchat. Podnosimy $wiece do gérnej
czesci drzwi: plomiefi zmienia pochylenie — chyli sie ku sieni, jakby kto
dmuchat nan z pokoju. Swiadczy to, ze lekkie ogrzane powietrze pokojowe
wylatuje do sieni przez gérna polowe otworu, a réwnoczesSnie dolem wlewa sie
z sieni zimniejsze i cieZzsze powietrze.

Rys. 77. Wiatromierz.

Te dwa prady, idace w kierunkach przeciwnych, jeden nad drugim, trwac
bedg tak dlugo, az temperatura sieni i pokoju zupelnie si¢ wyréwna.

Dos$wiadczenie powyzsze nie tylko tlumaczy nam istote wiatru, lecz
wykazuje jeszcze, Ze nad jednym wiatrem, ktory wieje po ziemi i ktéry my
spostrzegamy, odbywaé si¢ moze na Znaczniejszej wysokosci ruch powietrza
(czyli wiatr) w innym, wprost przeciwnym kierunku.
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Wlasciwie kazdemu wiatrowi dolnemu powinien odpowiadaé
gorny — w odwrotng strone wiejacy. Sa przyezyny, ktére ten
porzadek nieraz zmieniaja. Niekiedy za$ daje sie spostrzegaé
nie tylko dwa, lecz nawet 8 wiatry. ‘

Dotem mozemy, naprzyklad, mie¢ wiatr z potudnia, gdy chmury plyna¢
bedg z potudniowego zachodu, a lekkie obtoczki posuwac sie¢ beda ze wschodu.
To znaczy, ze nad dolnym wiatrem potudniowym, na wysokosci 4 kilometréw
panuje wiatr potudniowo-zachodni, a na wysokosci 8 kilometréw wiatr wschodni.
Odmienny fub dwoisty ruch obtokéw daje sie sposirzegac czgsto — naturalnie
nie w miescie, gdzie widzimy maty skrawek nieba, za¢miony dymem i kurzem.

T i

Wzdluz réwnika ciggnie sie waski pas ziemi, najmocniej
ogrzewany. Powietrze w tym pasie wznosi sie wcigz do géry
i géra rozplywa sie w' obie strony ku biegunom. Na jego
miejsce plynie od biegunéw dolem powietrze zimne. Poniewaz
ruchu powietrza do géry nie odeczuwamy jako wiatru, dlatego
pas réwnikowy nazywamy inaczej pasem ciszy.

Pas ciszy zajmuje sam Srodek pasa goracego. Po obu
jego stronach, na do§é znacznej przestrzeni, znajduja sie dwa
pasy wiatréw stalych, czyli pasatéw — pélnocny i poludniowy.
W pasach tych odbywa sie ruch powietrza mniej wiecej taki,
jak w drzwiach pomiedzy pokojem i sienia: géra plynie wiatr
cieply w strone biegunéw, dolem wiatr zimniejszy ku réwnikowi,
ktéry stopniowo si¢ ogrzewa i w chwili, gdy dochodzi do pasa
ciszy, jest juz tak ogrzany, Ze zaczyna wznosi¢ sie do géry.

Powietrze ciepte, kiére plynie gérg od réwnika, im dalej sie posuwa,
tem ciasniejsza ma drogg, poniewaz obwéd kuli ziemskiej staje sie coraz mniejszy.
SprawdziliSmy to, poréwnujac dtugos¢ coraz mniejsza réwnoleznikéw.

Masy cieptego powietrza, ptynace ku biegunom, nie moga wreszcie zmiesci¢
si¢ w jednej réwnej warstwie. Wtedy zaczynaja one, ttoczy¢ sie¢ w podwdjng
warstwe; dolna czes¢ warstwy zderza sig przytem z pradem zimnym, plynacym
od biegunéw i rozdwaja sig: polowa jej wraca razem z pradem dolnym ku
granicy pasa ciszy, czes¢ zas, quchm'_ d, dazy dalej ku biegunom
juz po samej ziemi (rys. 78). | : e e aicd
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Pomieszanie wiatrow odbywa sie w strefie umiarkowanej,
w tak zwanym pasie wiatrow zmiennych. Dalej ida trzy prady,
mniej wiecej stale: gérg i dolem plynie ku biegunowi powietrze
cieplejsze,. a pomiedzy temi pradami idzie od bieguna prad
przeciwny, zimny.

Rys. 78. Wiatry gitéwne. (1—pas ciszy, 2—pasaty, 3—wiatry zmienne).

Kraje gérskie i tancuchy gér, przegradzajgc droge pradowi najnizszemu,
zmuszaja go czestokro¢ do zbaczania lub wznoszenia sig i mieszania z pradem
drugim. Wobec tego pasy o potréjnym pradzie ulegajg wielu nieprawidtowosciom
pod wzgledem kierunku swych wiatréw i nie moga by¢ nazwane pasami wiatréw
statych. W Kkazdej okolicy daja sie spostrzegac pewne zboczenia i pomieszanie
pradéw gtéwnych.

Istnieja dwa zjawiska, ktére w znacznym stopniu zmieniaja
kierunek pradéw gléwnych we wszystkich pasach. Zjawiskami temi
sa:ruch obrotowy ziemi orazniejednakowe ogrzewanie ladui wody.
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Cieple wiatry, dazace od rdéwnika ku biegunom, ulegaja
odchyleniu na wschdd, poniewaz trafiaja z krajéw szybszego
obrotu do okolic wolniejszego obiegu.

Powietrze, znajdujgce si¢ na powierzchni ziemi pod réwnikiem, zatacza
podczas wirowania ziemi dookola osi daleko wigksze kolo, niz powietrze,
umieszczone od réwnika dalej. Nabiera ono najwiekszego rozpedu, ktéry nie
przejawia sig¢, dopéki powietrze nie przejdzie do innej szerokosci. Gdy tylko
prad powietrza wyjdzie z pasa réwnikowego, pochyla si¢ on ,naprzéd®, tak jak
cztowiek wyskakujgcy w biegu z tramwaju. A ze tym przodem dla ruchu
wirowego ziemi jest wschod, wiec wiatry cieple wieja nie wprost na péinoc
i potudnie, a ukos$nie: na péinocny wschéd i na potudniowy wschéd.

Wiatry, dazace ku rownikowi, tez odchylaja sie, lecz w strong
zachodnig, poniewaz z krajéw powolnego obrotu trafiaja do
krajéw o szybszym obrocie.

Rys. 79. Pasaty.

Dzieje sie z niemi to samo, co bywa z nami, gdy dorozkarz, jadac powoli,
zatnie nagle konie: pochylamy sie wowczas wstecz. Takiem uchyleniem wstecznem
bedzie dla wiatréw biegunowych zboczenie na zachéd.

Wobec tego, wiatry wiejace ku rownikowi, czyli pasaty,
maja kierunek pélnocno-wschodni na naszej pétkuli i poltudniowo-
wschodni na pélkuli przeciwnej (rys. 79%).

#*) Kierunki wiatréw gléwnych przedstawione sg na rysunku zapomoca strzaltek.
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Znaczny wplyw na kierunek wiatr6w wywiera réwniez
rozmieszcezenie ladéw i oceandow.

Jezeli postawimy na ogniu dwa jednakowe naczynia, z kt6-
rych jedno bedzie napelnione woda, a drugie piaskiem, to piasek
nagrzeje sie bardzo predko, gdy woda bedzie zaledwo letnia.
Dowodzi to, Ze morze nagrzewa si¢ znacznie wolniej, niz lad.

Dlatego w ciagu dnia, podczas dzialania slofica, na wybrze-
zach panuje wiatr morski, géra zas idzie wiatr cieplejszy z brzegu
na morze (rys. 80). W nocy wieje na wybrzezu wiatr dolny
z ladu na morze, a gérny z morza na lad, bo woda znacznie
dluzej zachowuje cieplo, lad za§ tak samo predko ostyga, jak
i nagrzewa sie.

-—— e \\ ;L — —_— —
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- Rys. 80. Wiatry brzegowe (dniem i w nocy).

Wiatry takie nosza nazwe brzegowych i zmieniajg kierunek
dwa razy na dobe.

Na wybrzezach oceanu Indyjskiego panuja wiatry nieco
odmienne. Zmieniaja one kierunek swéj co pél roku. Podezas
zimy olbrzymie przestrzenie Srodkowej Azji ozigbiaja sie tak
bardzo, ze daja poczatek wiatrom brzegowym stalym, ktore
zar6wno we dnie, jak i w nocy kieruja sie na znacznie cieplejszy
ocean Indyjski. W lecie te same obszary ladowe tak sie na-
grzewaja, ze przyciagaja ku sobie nieustannie wiatry z oceanu,
czynne zar6wno we dnie jak i w nocy. Naturalnie, ze i samo
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dzialanie tych wiatréw siega znacznie dalej w glab ladu, niz to
bywa ze zwyklemi wiatrami brzegowemi. Wiatry sezonowe
oceanu Indyjskiego i poludniowej Azji nazywaja sie musonami
(rys. 81 i 82).

Rys. 81. Muson zimowy. Rys. 82. Muson letni.

Wiatry stale, plynac. w nizszych warstwach powiefrza,
czesto zmieniaja swéj kierunek pod wplywem réznych przyczyn
miejscowych. Wysokie i zwarte pasma gérskie zmuszaja wiatry
do odchylania si¢ od pierwotnego kierunku. Jezeli nawet wiatr
przekracza poprzeczny lancuch gérski i plynie dalej w t¢ sama
strong, zmienia on swéj charakter. Przy wspinaniu sie na géry
powietrze ozigbia sie i traci wieksza cze§é swej wilgoci w postaci
obfitych deszez6w, spadajacych na przednie zbocza gér. Deszcze
takie nosza nazwe elewacyjnych.

Po przejSciu na druga strone gér, wiatr wkrétce sie znéw
ociepla, leez pozostaje suchy i chciwie wchlania wilgoé, czyli
osusza. Gorale tatrzafiscy nazywaja taki wiatr, zstepujacy z gér,
»halnym”.

 Kraj otoczony gérami, a przynajmniej odgrodzony od morza
wysokiemi laficuchami, cierpi zwykle na brak opadéw atmo-
sferyeznych.

e e
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3. DZIAEALNOSC WIATROW.

Wiejac przez dluzszy czas, chociazby z nieznaczng sila,
wiatr wywiera duzy wplyw na powierzchnie skorupy ziemskiej.
W miejscowoéeiach, pozbawionych gestej_roélinnodei, wywiewa
on z gruntu piasek i okruchy skal, niesie je na daleka prze-
strzefi, gromadzac tu i 6wdzie ruchome wzgoérza piaskéw lotnych.
Wzgérza te, zwane przesypami lub diunami,”) miewaja niekiedy
po sto metréw wysokosel i wiecej. Podczas dalszego dzialania
wiatru przesyp posuwa si¢ w pewnym stalym kierunku (rys. 83).
Ruch przesypéw jest powolny, ale ciagly. Po uplywie kilku-
dziesieciu lat wykonywa przesyp stosunkowo wielka droge,
dostaje sie na urodzajne pola, zasypuje ludzkie osady.

S KIERUNEK WIATRU

Rys. 83. Posuwanie Sie przesypu.

Przesypy czesto powstajg na plaskich wybrzezach morskich.
Fale wyrzucaja na brzeg piasek. Wiatr go suszy i niesie w glab
ladu. Tam, gdzie wiatr napotka przeszkode — drzewo, budynek
lub skale, — nawiewa cala zaspe, ktéra rosnie wszerz 1 WZWYZ.
Gdy wreszcie piasek zagrzebie calkowicie n apotkana przeszkode,
zaczyna posuwaé sie¢ zwolna dalej (jak to wskazuje rysunek 83)
i wéwezas staje sie przesypem. Przy ujSciu Wisly do Baltyku

duzo jest takich ruchomych wzgérz. Koficza sie one dopiero-

tam, gdzie trafiaja na obszerny las lub bagno, ktére pochlania
rozpylony przesyp i tamuje dalsze dzialanie wiatru.

Walcza ludzie z przesypami siejac i sadzac lasy w okolicach, zagrozonych
piaskami. Niekiedy zdarza sig odwrotnie; po lekkomyslnem wytrzebieniu duzych
las6w, wyrostych na gruncie piaszczystym (piaski polodowe), wiatr porywa ten
piasek, niesie go falami i przesypami na sasiednie pola i osady, czynigc pustynig
z miejscowosci przedtem uprawnej. :

Zjawiska takie mozna czesto spostrzec u nas w poludniowej czgsci
Polski — miedzy Wistoka, Wista i Sanem. Znajdujemy tam cate wsie, otoczone

#) Rybacy polscy nad zatoka Pucka uzywaja nazwy ,dyny®.
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przez piz.iski, ktorych cfawniej nie bylo. Piasek zasypuje drogi i podwdrza,
wcml_(a sig przez szczeliny do chat i stara si¢ zmusi¢ mieszkaficéw do opusz-
czenia dawnych siedzib.

i Na zachéd od _Olkusza znajdujg sie znaczne przesypy, ktére przysunety
sig t'ak dalece ku miastu, Ze przed stu laty zasypaly i zniszczyly zupelnie
koscioét, 0 dwa kilometry oddalony od Olkusza, w ktérym odprawiano nabo-
zeﬁs_two ]eszcz.e za Augusta Il. Z biegiem czasu zostala zasypana przestrzefi
ppmledgy koSciotem i miastem, a nawet zachodnia cze$¢ Olkusza. Dla zabez-
pieczenia postawiono mur ochronny, ale i ten niewiele co pomégh Miasto
zostato uratowane od zaglady jedynie dzigki swemu polozeniu, gdyz dalej ku
wschodowi teren jego znacznie sie podnosi. !

Op.récz ziarnek piasku wywiewa wiatr z nagich skal,
%ctdre.sw krusza, drobny py! gliniasty, ktéry niesie predzej
i dalej, niz ciezszy piasek. Pyl drobny opada wreszcie pomiedzy
trawy, krzaki i drzewa, na powierzchnie bagien i jezior.
ppadanie to odbywa sig stale, lecz cienkiemi warstwami. Sztywne
i moc.ne.lodygi roslin oslabiaja stopniowo sile wiatru; czgstki
przyniesionego kurzu spadaja pomiedzy geste lodygi, tworzae
nieruchomg warstwe, ktéra staje sie powoli coraz grubsza.
Gd?’ ro§liny z biegiem czasu obumieraja, z nasionek ich wyra-
staja na podwyzszonej nieco glebie nowe trawy i krzaki, lapiac
w dalszym ciagu pomiedzy siebie py! przynoszony i chroniac
go od dalszego wywiania.

Zjawisko podobne zauwazy¢ mozemy w suchej porze roku, kiedy wicher
zrywa tumany kurzu z goscifica: zaledwo jednak znajdzie sie kurz nad polem
zl:goiow'em lub taka, predko bardzo opada, a nowego pytu porwaé z ziemi
wiatr nie moze, bo chroni ja powtoka roslinna.

Jezeli nawianie kurzu przez wiatr odbywa sie w ciagu
setek 1 tysiecy lat, powstaje zwolna bardzo gruba warstwa
kurzu, szezegélnie w takim kraju, gdzie deszeze sa rzadkie i stabo
spléku.jq grunt. Warstwa owa sklada sie z Iekkiei‘ gliny nawianej,
zwanej !essem. Glina ta, z6ltawo-szarej barwy, jest nieco piasz-
czysta 1 porowata dzigki gesto ja przenikajacym obumarlym
korzonkom dawnych roélin. Przez to glina nawiana jest pulchna
i bardzo urodzajna.

Poludniowg cze§é ziem polskich pokrywa glinka, nawiana
?v-okresie topnienia wielkiego lodowca. Na Podkarpaciu warstwa
je] ma 30 metréw gruboSci. Oslaniajac skaly starsze, lagodzi
ona wyniosloSci, tworzac powierzchnie pagérkowata. Ziemia



108

sandomierska, lubelska i Podole slynne swe urodzaje zawdzie-
czaja nawianej glinie. Sa na ziemi kraje, gdzie gruboS¢ lessu
jest dziesieé razy wieksza, niz u nas. W krajach tych rzeki
pozlobily w pulchnym gruncie bardzo glebokie i strome
doliny — kanjony. W §cianach kanjonéw ludzie wydlubuja dla
siebie mieszkania, niekiedy w postaci kilku pieter.

T AT

Na otwartem morzu wiatr wywoluje silne falowanie. Jezeli
wiatr nad morzem zachowuje wciaz ten sam kierunek, zaczyna
on pedzi¢ wody oceaniczne w jedna strong, zupelnie tak samo,
jak gdyby$my przez dluzszy czas dmuchali na powierzchnig
wody w naczyniu. Najpierw nabiera ruchu gérna warstwa wody,
zaczepiana bezpoérednio przez wiatr; pociaga ona za soba coraz
to glebsze warstwy, i wreszcie wytwarza si¢ w oceanie staly
prad morski. Posuwa sie on z szybkoscia dwéch do czterech
kilometr6w na godzinge. Korzystaja z pradéw morskich okrety.
Nieraz zbaczaja one nawet z wlaSciwej drogi, aby tylko ulatwié
sobie i przy$pieszyé podréz, posuwajac sie wraz z pradem.

Najwicksze prady morskie zawdzigczaja swe powstanie
pasatom. Prady te nosza nazwe réwnikowych. Woda ocea-
niczna posuwa sie wzdluz réwnika ze wschodu na zachéd
w oceanach — Wielkim, Atlantyckim i Indyjskim. Po dojSciu
do ladéw stalych, prady réwnikowe skrecaja ku pélnocy 1 polud-
niowi wzdluz wybrzezy (rys. 84).

Prad réwnikowy Atlantycki, gdy wejdzie do zatoki Meksy-
kanskiej, plynie stad pod nazwa pradu Zatokowego (Golfsztromu)
najpierw wzdluz brzegéw Ameryki w kierunku pélnoeno-
wschodnim; tam, gdzie te brzegi skrecaja na zachéd, prad Zato-
kowy zachowuje poprzedni kierunek i poprzez Atlantyk dochodzi
do Europy. Wzdluz brzegéw Europy plynie on do oceanu
Lodowatego, stopniowo zanikajgc.

W podobny sposéb prad réwnikowy oceanu Wielkiego przy
wybrzezach Azji, kolo wysp Japofiskich, skreca na pélnoeny
wseh6éd pod nazwa pradu Japorskiego lub Kuroszio.

Zar6wno Golfsztrom jak i Kuroszio niosa ciepla wode do
okolic coraz zimniejszych i dlatego nazywamy je pradami cieplfemi.
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Dzigki Golfsztromowi woda morska przy brzegach Europy jest
0 10° cieplejsza, niz powinna by¢ wedlug wlasciwego ogrzewania.

Wiatry stale, dazace do biegunéw, pedzg zimne prady
morskie; najwazniejsze z nich — Labradorski i Peruwjanski.
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Rys. 84. Prady morskie.

Zimny prad Labradorski plynie pomiedzy Grenlandja i Ameryka
pélnocna wzdluz wybrzezy pélwyspu Labradoru i wyspy Nju-
fundlendzkiej, ktére bardzo oziebia. Prad Peruwijanski bierze
poczatek z Poludniowego oceanu Lodowatego, plynie kolo
zachodnich brzegéw Ameryki poludniowej i dochodzi do
zwrotnika.

9. KLIMAT.

Pogoda weciaz sie zmienia zaleznie od pory roku, wiatru,
zachmurzenia nieba, wilgotnosei powietrza i opadéw atmosfe-
rycznych. A jednak, pomimo tych ciaglych zmian, przejawia
ona w kaidym kraju pewne stale wlasciwosei, ktére nazy-
wamy klimatem. Jezeli, wigc, méwimy, ze w Anglji klimat jest
wilgotny, to nie znaczy, Zeby tam caly rok bez przerwy lal



deszcz, tylko Ze ogélna roczna ilo§é opadéw jest w Anglji
znacznie wieksza, niz w innych krajach. Pélnoena Afryka
odznacza sie klimatem naogé! goracym, pomimo, Ze zdarzaja
sie tam nieraz zimne noce. Klimat, wiec, jest jakby ogé6lnym
charakterem pogody danego kraju.

Klimat rozrézniamy przedewszystkiem wedlug jego ciepla,
jako goracy, umiarkowany lub zimny.

W krajach miedzyzwrotnikowych panuje przewaznie klimat
goraey, w pasach umiarkowanych — umiarkowany, w zimnych —
zimny. Lecz z tego ogélnego prawidla duzo jest wyjatkow.
Kraje wysoko poloZone nad poziomem morza maja klimat znacznie
zimniejszy, niz wypadaloby wedlug oddalenia ich od réwnika.
Pod samym nawet réwnikiem sa wysokie géry, uwieficzone
wiecznemi $niegami, ktére zaczynaja sie tam na wysokoSei
5-u kilometréw.

Cieple i zimne wiatry, oraz cieple i zimne prady morskie
réwniez wplywaja w znacznym stopniu na ogrzanie lub ozigbienie
kraju. Anglja posiada klimat daleko cieplejszy od Labradoru,
pomimo, Ze lezy na tej samej odlegloSci od réwnika. Polska
i Wegry, chociaz granicza z soba, maja klimat bardzo odmienny:
Karpaty stanowia $§ciane, ktéra chroni Wegry od wiatréw
zimnych, a do Polski nie dopuszeza wiatréw cieplych. I dlatego
na wegierskiej stronie Karpat rosna doskonale winogrona,
a u nas zwyezajne owoce gina nieraz od ostrych przymrozkéw
wiosennych,

Stosownie do wilgotnosei powietrza i iloSci opadéw klimat
bywa suchy i wilgotfiy.

Zaleznie od tego, czy kraj pewien podlega dzialaniu wiatréw
morskich, czy tez nie podlega, rozrézniamy klimat morski i ladowy
(kontynentalny).

W krajach poloZzonych w poblizu oceanéw i dostepnych
dzialaniu wiatréw morskich, klimat odznacza sie nie tylko obfita
iloScia opadéw, lecz wielka lagodnoscia: to znaczy, ze w kraju
takim latem panuja mniejsze upaly, a w zimie mniejsze mrozy,
niz w krajach sasiednich, polozonyech od morza dalej.

Ocean nie nagrzewa sie w ciggu lata tak silnie jak lad,
i dlatego letnie wiatry morskie oziebiaja w przyleglych krajach
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powietrze. W zimie za§, gdy lad juz wystygl i zapanowaly
mrozy, ocean zachowuje jeszeze swe cieplo; jego wiatry, naply-
wajac obficie, ogrzewaja kraje sasiednie.

Nawet w Polsce, ktéra lezy daleko od oceanu, sposirzec mozemy dziatanie
na klimat wiatréw morskich. Gdy w zimie wieje diuzszy czas wiatr zachodni,
mréz spada, \nastgpuje odwilz, niebo pokrywa sig gesta powloka chmur i na-
stepuje stota. . Dla zdrowia naszego lepiej byloby, gdyby w Polsce, tak jak na
Rusi i Litwie, panowaly w zimie lekkie mrozy, a biaty suchy snieg zastepowal
grzaskie bloto. Litwa lezy od Polski nieco na péinoc i dlatego ma Klimat
troche zimniejszy, Ru$ zas znajduje sie dalej od morza i ma klimat bardziej
kontynentalny. W zimie tam jest o kilka stopni chtodniej, niz u nas, a latem
o kilka stopni cieplej.

Klimat ladowy wykazuje wigksza réznice pomiedzy fempe-
ratura lata i zimy, a nawet miedzy temperatura dnia i nocy.
(Nawet w krajach bardzo goracych, lecz oddalonych od morza,
noce bywaja zimne, tak ze spa¢ pod otwartem niebem bez
dobrego okrycia nie mozna). Przyczyne tego stanowi jasne, wolne
od chmur niebo. Chmury tworza jakby powloke, ktéra chroni
ziemie od predkiego ostygania, i dlatego u nas po cieplym dniu
nastepuje zwykle ciepla noe, a w krajach bardzo suchych
po dniu upalnym raptownie prawie zaczyna sig zimna noe.
Zreszta podobne zjawisko zauwazyé mozna niekiedy i u nas o
podezas jasnego nieba. W zimie najwieksze mrozy panuja
wéréd gwiazdzistych noey.

Dla ludzi naidogodniejszym jest klimat umiarkowany. Goracy
klimat przeszkadza wszelkiej pracy, zimny za§ wymaga wiele
wysilk6w dla zabezpieczenia ciala. Klimat suchy zdrowszy jest
niz wilgotny, poniewaz powietrze suche wolne jest od zarazkow,
ktére mnoza sie w powietrzu wilgotnem, powodujac suchoty,
z61ta febre i inne choroby.

Klimat wilgotny, szczegélnie goracy, bardzo jest dogodny
dla rozwoju roslin. To tez w wilgotnych i goracych krajach
napotykamy najbujniejsza na ziemi roélinno&é.



IV. GEOGRAFJA ORGANICZNA.

1. LASY.

Gdy wyjdziemy za miasto, zobaczymy dookola pola uprawne,
ogrody i laki, a gdzie niegdzie lasy. Dawniej kraj nasz wygladal
zupelnie ihaczej. Jeszcze tysige lat temu cala Polske zajmowal
jeden wielki las, pelny bagien i jezior. Przerzynaly go liczne
i duze rzeki. Ludzi bylo wtedy w Polsce tak malo, i osady
ich tak daleko od siebie byly porozrzucane, ze caly las wydawal
sie zupelnie niezamieszkalym, pustym, i nazywano go puszczg.
Gesto rosly w puszczy olbrzymie rozlozyste drzewa. Przepla-
taly sie one galeziami, kryjac glebie puszezy od promieni slo-
necznych i wiatru. Pélmrok i cisza panowaly przez caly dziefi
pomiedzy konarami drzew. Z géry tylko donosil sie niekiedy
przytlumiony szum. To wiatr kolysal wierzcholkami drzew.

Drzewa rosly po kilkaset lat, przez nikogo nie wycinane.
Najstarsze z nich préchnialy, usychaly i obalaly sie wreszcie,
oblamujac sasiednie drzewa mlodsze i przygniatajac krzewy lesne,
stanowiace poszycie puszezy. Ich klody lezaly w nieladzie
i utrudnialy przejScie, a na spréchnialych pniach starodrzewiu,
poroslych mchem i paprocia, kielkowaly i piely sie do géry
nowe pokolenia.

Réznily sie drzewa od siebie nie tylko wiekiem. Najroz-
maitsze gatunki ich zapelnialy puszeze. Jedne byly lisciaste,
jak dab, buk, grab, osika, brzoza, olsza; inne —iglaste, jak naprz.
sosna, §wierk, jodla, modrzew. Na pewnych przestrzeniach jeden
jaki§ gatunek drzew przewazal, a puszcza nabierala odrebnego
charakteru: tam, gdzie grunt byl nieco pagérkowaty i gliniasty,
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rozkladala sie ciemna dabrowa, pelna grzyb6éw; na zboczach gér
ciagnely sie nieskoficzone lasy bukowe; na suchych piaskach
wznosil sie wysokopienny bér sosnowy: mokradla porastal
ponury i niedostepny bér jodtowy, lub niewysoki las olszowy,
gesto podszyty krzewami.

Rzadziej mozna bylo napotkaé cis, wiaz, lipe, jesion, klon,
jawor, topole lub wierzbe. Drzewa te nie rosly gromadnie —
staly one pojedynezo pomiedzy gatunkami pospolitszemi.

Im dalej sie jechalo z Polski na péinoe, tem bardziej
przewazaly w puszezy drzewa iglaste, tworzac tak zwane bory.
Wytrzymalsze sq one na zimno i zachodzg bardzo daleko — az
w okolice podbiegunowe.

Rys. 85. Hala, las $wierkowy, turnie, lodowiec.

Bory porastaja réwniez wyzsze zbocza gor, tam gdzie
klimat jest surowszy, a drzewa liSciaste rosnaé juz nie moga
(rys. 85 i 86). '

W pasie zimnym lasy iglaste ustepuja miejsca tundrom.
Sa to zamarzle bagna, ktére jedynie podczas lata pokrywaja sig
krzaczkami boré6wek i zérawin oraz réznokolorowym mchem.

Geografja Powszechna. Cz. I. 8
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Gdzie niegdzie trafia sie wéréd moezar karlowate drzewko. Lato
daje tak malo ciepla, Ze tylko cienka warstwa ziemi zdgzy przez
ten czas odtopnieé; na glebokos$ci za§ metra grunt jest wiecznie
zlodowacialy.

W krajach cieplych o klimacie lagodnym, jak naprzyklad
dookola morza Srédziemnego, rosna wiecznie zielone lasy liSciaste.
Drzewa tamtejsze majaq liScie grube, o mocnej powloce i trwale —

Rys. 86. Pasy roslinnosci gérskiej: 1) ‘pola uprawne, 2) lasy liéciaste, 3) lasy iglaste,
4) taki i kosodrzewina, 5) nagie turnie.

tracg je stopniowo, tak ze drzewo ma- stale zielona korone.
Lasy te nie sg tak geste ani rozlegle jak puszcze strefy umiar-
kowanej. Drzewa rosng pojedynczo lub tworza gaje. Wiekszo§é
ich daje smaczne owoce. Najpospoliciej spotyka sie w krajach
cieplych drzewo pomaranczowe, figowe, cytrynowe, granatowe,
laur, oliwke, mirt, dab korkowy, kasztan jadalny, cyprys, pinje;
z krzewéw wazne miejsce zajmuje winorogl.

R
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W krajach goracych, szczegélnie tam, gdzie klimat jest
wilgotny, rosna olbrzymie lasy dziewicze, podobne do naszych
puszez, od ktérych réznia sie wiekszemi rozmiarami drzew,
wieksza ich wspanialo§cia i mnéstwem grubych pnaczy (rys. 87).
Pnacze oplataja pnie i galezie drzew gesta siecia grubych jak
reka ludzka lodyg; bez topora podréz przez taki las jest nie-
mozliwoéeia, gdyz czlowiek nie moze nawet przecisnaé sie
pomiedzy lianami (pnaczami).

Rys. 87. Las miedzyzwrotnikowy.

Grunt w takich lasach zwykle bywa bagnisty, a w nie-
ktérveh okolicach drzewa rosna w wodzie na gleboko§¢é metra.
W nizinie Amazonki na milowych przestrzeniach ciagna sie lasy
manglowe, ktére wznosza sie¢ nad poziomem wody zapomoca
olbrzymich, widlowato rozgalezionych korzeni przybyszowych.
Lasy manglowe spotyka sie zar6wno w Afryce, jak i W Azji,
gdzie porastaja one najczeSciej bagniste pobrzeza morskie.

B*
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Najwigksze korzenie przybyszowe posiada figa Swigtnicowa (banjan),
rosnaca w nizinie Indyjskiej na potudnie od Himalajéw (rys. 88). Z pnia tej
figi spuszcza sie mnéstwo korzeni powietrznych, dlugich i grubych; sztywniejg
one, gdy dosiegng ziemi i zanurzajg swe kofce do gleby; jedno drzewo tworzy
W ten spos6b jakby caly gaj, ztozony z kilkudziesigciu lub paruset pni o wspol-
nej koronie.

Drzewa strefy goracej dochodza do olbrzymich rozmiaréw.
Do najwyzszych nalezy eukaliptus w Australji i Ameryce, oraz
drzewo mamutowe (czyli welingtonja) na zachodnich wybrze-
zach Ameryki pélnocnej. Drzewa te wyzsze sa od najwiekszych
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W dziewiczych lasach Ameryki roén.ie wiele drzew kolo-
rowych, czyli farbierskich: cale drzewo jest wewnatrz !‘01?1111
niebieskiego, czerwonego, czarnego. Drzewa takiego uzywajq
na wyréb ozdobnych mebli. ' : I : :

Lasy krajéw goracych dostarcza)a lu(:‘lmom (luzp pozyt_ku.
daja one smaczne owoce pokarmowe, rézne Srodki l-ecfzmlizze
(jak chining), materjaly p:-zemyfslowe.(kauf;ztuk, gume, olej, farby).
Dluzszy pobyt w tych lasach jest niemozliwy ze wzgledu na za-
béjezy ich klimat, wywolany przez brak przewiewu, podnomgce
sie z bagnistego gruntu opary i mnéstwo szkodliwych owadéw.

Rys. 88. Figa indyjska z korzeniami przybyszowemi.

budowli ludzkich, dochodza bowiem wysokosei 150 metréw,
czyli 30 pieter. Bywaja one tez bardzo stare. Wéréd drzew
strefy goracej duzo jest gatunkéw, ktére zyja po 3 lub 4 tysigce
lat, co mozna stwierdzié, obliczajac sloje drzewa po &cieciu.

Niektdre drzewa strefy goracej odznaczaja sie nadzwyczajna
gruboscig. Do takich nalezy afrykanski baobab, ktéry ro$nie
pojedynczo. Na pniu baobaba moze stana¢ kilkadziesiat os6b —
zajmuje on tyle przestrzeni, co duzy pokdj.

Rys. 89. Gaj bambusowy.

Nie tylko z drzew tworza sie lasy w krajach _gora,cycl?.
Nawet trawy sa tam tak bujne, Zze wydaja si¢ drzewami. ’]Z?o naj-
wiekszych nalezy bambus (rys. 89}. Trawa ,ta, grt_lbo?m n(;gl
ludzkiej, dochodzi wysokoSci 10 pieter. Zdzblo jej, \\?\’;nz} rzt
puste (jak u zboza), a zewnatrz gladkie jak gzklo, zdrewniale jes
i bardzo twarde. Bambusy rosna kepami, tworzac cale lasy.
Lekkich i mocenych zZdziebel bambusowych uzywa sig do t.vyrobu
mebli, a w krajach cieplejszych buduja z nich mieszkania.
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2. STEPY.

Na réwninach oddalonych od morza i odznaczajacych sie
klimatem kontynentalnym drzewa wecale rosnaé nie mogg, po-
niewaz nie znosza one dluzszej posuchy oraz dlatego, ze glebsze
warstwy ziemi zawieraja szkodliwe dla roélin sole, ktérych nie
zdolajg wypl6kaé zbyt skape opady.

Na takich réwninach roénie gesta trawa, noszg za$§ one
nazwe stepw (rys. 90). W porze deszczowej dochodza trawy
na stepie do takiej nieraz wysokosei, ze jezdziec na koniu
zaledwie sie z nich wynurza. \

Rys. 90. Step.

W czasie posuchy slofice wypala caly step, a wiatr kruszy
1 zmiata pozélkle zdzbla. 7 korzeni, ukrytych w ziemi, i po-
zostalych na ziemi nasion wyrasta z nadejsciem deszcz6w nowa
ro§linno§é, bujna i gesta; pokrywa sie ona mnéstwem barwnych
pachnacych kwiatéw i faluje od wiatru, jak powierzchnia morza.
Rzadko uda sie dojrzeé¢ w stepie osade ludzka: wioski kryja sie

by
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zwykle po glebokich jarach (wawozach) nad brzegami mehczrill{r)célé
potokéw, gdzie mozna znalezé przez caly rok dost-atfaczna' .
wody. Dookola takich wiosek rosna sady owocowe, ukryte w gig
jaréw od zbyt ostrych wiatr6w.

Najblizsze od nas stepy znajduja sie stad na wschéd —

na Ukrainie i Podolu: tak sie nazywaja kraje, lezace w dorzeczu

Bohu, Dniestru, Dniepru i Donu, wpadajacych do morza Czarnego.

3. PUSTYNIE.

Rys. 91. Pustynia.

Kraje bardzo suche nie maja w'cale. roélinnoSei i noszg
nazwe pustyi (rys. 91). Pustynie bywa]‘q piaszezyste lub k.annfs-
niste, réwne lub gérzyste. W pustyniach opady zdarz'a]a sie
bardzo rzadko — czasami mija pare lat bez deszczu. Nagi grll(lsnt,
nie osloniety roélinnoscia, bardzo sig nagrzewa pod'czas upaléw,
po zachodzie za§ slofica predko ostyga 1 kruszy sie.
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Wiatr dziala w pustyni réwniez z wigksza sila. Porywa
on okruchy, zlobi niemi boki skal, zgarnia i przenosi piasek

i d.robny kurz, tworzac przesypy i osadzajac w sasiednich
krajach less.

.Pustyme maja ogdlna wladciwo§é rozszerzania sie. Jedy-
niemi przeszkodami naturalnemi sa dla mich morza i wysokie
géry. Ludzkie osady na pograniczu pustyni utrzymaé sie moga
tyllfo' dzieki usilnej i wytezonej pracy mieszkaficow, ktérzy
obfwu? nawadniaja swe pola i sadza jak najwiecej laséw, aby
zapobiec naj$ciu piaskéw lotnych. Niech, jednak, praca fa
zostanie przerwana, natychmiast pustynia zdobywa zZyzne zielone
obszary, przykrywajac wszystko piaskiem.

: 'Na]'wugksza na ziemi pustynia Sahara znajduje sie w Afryce
1 zajmuje przestrzefi réwna calej Europie. Ciagnie sie ona
z(? wschodu na zachéd na 2000 kilometréw. Druga wielka pusty-
nia znajduje sie w Srodkowej Azji i nazywa sie Gobi
i Podréz przez pustynie polgczona jest z wielu trudnosciami i niebezpie-
czensn_vem. .Byiah?' nawet zupetnie niemozliwg, gdyby w pustyniach nie znajdo-
waly sie tu i 6wdzie ?rédla wody, otoczone gajem drzew i krzakéw. Gaje takie
nosza n.azvr'q f)az.' 53 one rozrzucone po pustyni, jak wyspy na oceanie
Podré:?m klet:u;q, sig¢ od jednej oazy do drugiej i w ten spos6b przebywaja calg
pfjstyn‘lq. O ile zabtadza, czeka ich niechybna zguba. W tak niebezpieczng droge
nikt nie wyru§za samotnie. Na skraju pustyni zbieraja sie setki kupcéw w jedna
grornfide czyli karawane i ruszaja pod kierownictwem doswiadczonego prze-
wodmllca. Do podrézy sluz.y wielblad, zwierze najbardziej wytrzymate na brak
wody i zdolne do chodzenia po kamienistym i piaszczystym gruncie. Czasami
na karawarle nz‘lpada]q W drodze bandy konnych rozbéjnikéw, ktére walesaja sie
po pust.ym, zyjgc wylacznie z grabiezy i odpoczywajac w odleglych oazach
Uc?estmcy Karawany wszyscy sa uzbrojeni; czasem towarzyszg im _Gddziah;
romk.a.. Wszystko to razem czyni podréz przez pustynie wielce ucigzliwa, tem
ard'z:e-], 29..- woda w oazach brudna jest i ciepta — z tej samej sadzawki pija
ludzie i z\fwerz?ta, Wffh(.)dzqc do wody nogami: przed opuszczeniem oazy kara-
wana nablera.;ak 'najmecej wody do workéw skérzanych, gdyz do nastepnej
0azy wypada i$¢ nieraz kll!ca dni. Gdy sig zrywa wicher w pustyni, tak zwany
:Saha_rze samum.. zasypuje on niekiedy cate karawany w drodze. Tu i 6wdzie
ielg sie w Qust?'m szeregi kosci ludzkich i zwierzecych, jako pamigtka po tych
ktorzy tu zgineli od samumu lub z pragnienia. ‘

.
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Gwaltowny wiatr podnosi w pustyni traby, wysokie stupy
piasku; kreea si¢ one jak bak i posuwaja sie naprzéd, tak dlugo,
az trafia na wieksza przeszkode. Gdy wicher pedzi ponad
morzem, kreci on podobne do tamtych traby morskie, ktére
zwykle lacza sie u goéry z lejkowato obnizajaca si¢ chmura.

Traby morskie zdarzaja sie tylko w pasie ciszy podezas
gwaltownych burz.

4. ZNACZENIE ROSLIN.

Bez roslin nie moglyby istnie¢ na ziemi ani zwierz¢ta ani
ludzie. Roéliny dostarczaja pozywienia, materjalu na ubranie,
budulecu i wielu materjaléw przemyslowych. Najwazniejsze
rosliny sa te, ktére dostarczaja maki, gdyz maka stanowi na
calym $wiecie gléwny pokarm, bez ktérego obchodzg sie¢ tylko
najdziksze ludy. Dostarczaja maki przedewszystkiem trawy zbo-
Zowe. Pierwsze miejsce wsréd nich zajmuje pszenica, drugie
sorgo, trzecie ryz, czwarte kukurydza. W naszym kraju roz-
winieta jest znacznie uprawa innych jeszcze zb6z: Zyta, owsa
i jeczmienia. Do mgcznych roslin mozna zaliczy¢ rosliny stracz-
kowe, jak groch, béb, fasole, oraz kartofle. Gorace kraje maja
inne plody, kiére im zastepuja ziemniaki, jak manjok, bataty
i jams. Obok maki cukier ma niemale znaczenie dla czlowieka.
Dostarczaja go gléwnie buraki i trzeina cukrowa.

Jarzyny i owoce wielkie tez maja znaczenie w wyzywieniu
ludzi, szczegélnie w krajach goracych, gdzie czlowiek albo wcale
miesa nie uzywa, albo bardzo malo.. Pierwsze miejsce pod tym
wzgledem zajmuja banany, drzewa chlebowe i palmy daktylowe.

Pokarmy swoje przyprawia zwykle czlowiek rozmaitemi
przyprawkami, jak naprzyklad pieprzem, cynamonem, musztarda,
wanilja, szafranem — wszystkie one sa pochodzenia roslinnego,
tylko ze rosna nie w naszym kraju.

Wazne réwniez znaczenie posiada dla ludzi herbata, kawa,
kakao, tytoni. Nie sa to ani pokarmy, ani przyprawki, lecz
uzywki. Nie dodaja one ludziom sil, ale uzywane umiarkowanie
podniecaja czlowieka i dlatego sa tak lubiane. To podniecenie
wywoluja jednak soki trujace, w nich zawarte, i dlatego nad-
mierne korzystanie z uzywek rujnuje zdrowie.
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Podobne tez znaczenie maja odurzajagce napoje, otrzymy-
wane z roslin: wodka, piwo, wino, rum, arak. Sa one od tam-
tych znacznie szkodliwsze,

Mocne i cienkie
wldkna niektérych roslin
daja doskonala przedze,
z kiérej nastepnie tkamy
materjaly na ubranie
Len, ktory roénie u nas,
szczegb6lnie w okolicach
wilgotnych, dostarcza
plétna; w krajach gora-
cych i suchyeh hoduja
bawelne. Konopie, juta
i wiele innych roslin
sluza réwniez do wyrobu
materjaléw wlGknistyeh.

Sg znéw rosliny,

Rys. 92, Zboze: jeczmiefi, pszenica, owies. 2yto, 7 kté!'}’f?h otrzymuje SiQ
ré6zne oleje, smoly, smarowidla, lekarstwa, farby, wosk, kau-
czuk, gume, korek.

Najlepszy budulec daja drzewa iglaste, bo maja pien poje-
dynczy, zupelnie prosty i bardzo wysoki, a drewno ich, prze-
pojone Zywica, nie tak predko préchnieje.

5. GROWNE ROSLINY UPRAWNE.

Pszenicg hodujg ludzie we wszystkich czesciach swiata. Jest to zboze,
ktérem zywi sig najwiecej ludzi na ziemi. Wymaga ono dobrej ziemi i nie moze
rosng¢ w krajach, gdzie lato jest chlodniejsze od naszego. Pszenica wybornie
rosnie na stepach, w klimacie kontynentalnym. Ukraina i Podole styna ze swej
pszenicy. W Polsce najwiecej hoduja pszenicy na wyzynie Lubelskiej i Mato-
polskiej (koto Sandomierza).

yto — jest rosling wiasciwa wschodnio-potudniowej Europie. Rosngé
moze na ziemi nieco lichszej i znosi klimat nieco chtodniejszy. Uprawiane jest
szczegblnie w Polsce i w krajach sasiednich. W potudniowej Europie Zyta prawie
nie znajg. Z obcych czesci swiata jedynie Ameryka péinocna na zimniejszych
swych obszarach hoduje znaczniejszg ilos¢ tego zboza.

Jeczmien i owies — s3 to zboza hodowane w Europie najdalej na péinocy.
Uprawa tych roslin siega do kola biegunowego. Dlatego tez udaje sie w gérach,
tam gdzie juz panuje wigksze zimno.
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U nas owies uzywany jest giéwnie na pasz¢ dla koni, a z jgczmienia
otrzymuje sie st6d, ktéry stuzy do wyrobu piwa. Précz tego robimy z tych
zb6Z kasze i peczak. W okolicach zas, gdzie inne zboza si¢ nie udaja, piekg
z maki jeczmiennej i owsianej chleb i placki.

Sorgo — jest zbozem pochodzenia afrykanskiego. Wymaga ono klimatu
goracego 1 suchego. Ma Zzdzblto, czyli todyge, wysoka na cztery metry, o dos¢
duzych lisciach. Po pszenicy jest to najbardziej rozpowszechnione na ziemi zboZe.
Hodujg je w catej Afryce i w polowie Azji (szczegélnie w Chinach i Indjach).

Ryz — jest roslina krajow goracych i wymaga gleby tak nawodnionej, zeby
ryz od wysiania az do zakwitniecia stat pod woda. Ojczyzng tego zboza sg
Indje. PoniewaZz ryz daje znakomity urodzaj (z kazdego korca sto korcy plonu),
uprawa jego rozpowszechnita sie po wszystkich krajach goracych a wilgotnych,
szczegOlnie w bagnistych deltach wielkich rzek, pomimo ze klimat tam panuje
niezdrowy, malaryczny.

Rys. 93. Sprzet ryzu.

Pola ryzowe podzielone sa na niewielkie kwadratowe kawalki, otoczone
kanatami. Kanaly lacZa sie z rzeka lub stawem. Obok nich wznoszg sig nie-
wysokie groble, ktére nie pozwalaja wodzie splywaé z pola, gdy jest zalane.
Przed uprawa zatapiaja pole na kilka centymetréw, a gdy grunt rozmigknie, orza
to bloto i sieja rvz- W miare tego, jak ryz wyrasta, zaczynajg wpuszcza¢ wode
z kanaléw, starajac sie, aby zawsze tylko same wierzcholki roslinek sterczaly
z wody. Pare razy wode spuszczaja i p'ela pole z chwastéw. Przed zniwami
spuszczaja wode ostatecznie i Zna ryz sierpami, jak u nas zboze, wiazac go
w snopki, podobne do snopkéw owsa (rys. 93).
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Kukurydza — rosnie w krajach goracych, tam gdzie dla ryzu jest za sucho.
Zboze to, podobnie jak sorgo, dochodzi do 4 metréw wysokosci i ma duze liscie.
Ktos ma bardzo gruby — ziarnka stoja w kilkunastu rzedach (rys. 94). Ojczyzna
kukurydzy — Ameryka. Stamtad rozpowszechnito sie to zboze po wszystkich
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Rys. 94. Kukurydza kwitngca i dojrzaty jej klos.

czgsciach Swiata. Kukurydza jest rosling wytrwala: dobrze znosi posuche i ulega
bardzo niewielu chorobom. Urodzaj wigc jej zawsze jest pewny. Wydajnosc
kukurydzy jest nie mniejsza niz ryzu. Najwigcej tego zboza hoduja w Ameryce
potnocnej (Stany Zjednoczone). W Europie dos¢ duzo uprawiaja kukurydzy
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Wegrzy, Wiosi i Rumuni. Udaje si¢ ona nawet na Podolu, u nas jednak
kukurydza nie moze dojrze¢ i rosnie tylko na paszg dla bydta pod nazwa
skonskiego zebu®.

Kartofle, inaczej zwane ziemniakami, chociaz daja pokarm znacznie mniej
pozywny niz wszelkie zboza, posiadaja jednak te zaletg, ze sa bardzo malo
wybredne na grunt i ciepto: rodza sie na zlej glebie i w dalekich zimnych
krajach. Dawniej kartofle rosty tylko w niektérych okolicach Ameryki polu-
dniowej (Czyle, Peru). Po przewiezieniu do Europy diuzszy czas wypasano
niemi tylko wieprze, dopiero od stu lat weszly w ogblne uzycie jako pokarm
ludzki i odtad rozpowszechnily sie po calej Europie, szczegéinie w Niemczech,
Polsce, Rosji i Austrji. Inne kraje uprawiaja kartofli mato. Poza Europa
kartofle hodowane sa w znaczniejszej nieco ilosci tylko w Ameryce p6inocnej*).

Manjok jest dla krajéw goracych Ameryki tem, czem kartofle dla nas.
Jest to bardzo rozgateziony krzew, dochodzacy wzrostu czlowieka. Korzenie
jego skladaja sig z peczka sporych brunatnych giéwek, jak u georginji. Waga
catego korzenia dochodzi do 30 funtéw. Po usunigciu z korzenia trujacego
soku (przez wygotowanie lub wysuszenie) otrzymuje si¢ biala maczysta masg,
podobna do tartych kartofli. Nazywa sie tapjoka i bywa”wysytang nawet do
Europy, gdyz szczegélnie nadaje sie¢ do odzywiania os6b chorych i dzieci.
W Brazylji zas uzycie jej jest tak rozpowszechnione, iz zaden prawie obiad nie
moze sie bez niej obejs¢: zazwyczaj kazdy ma przed soba na spodku nieco
ugotowanych krup tapjokowych i dosypuje ich do kazdej potrawy. Z manjoku
stodkiego, pozbawionego jadowitych sokéw, mieszkaficy Ameryki poludniowej

sporzadzaja najrozmaitsze potrawy i napoje.

Batat — ma korzenie smaczniejsze od kartofli i manjoku. Rosnie on
réwniez w Ameryce poludniowej. Uprawa jego jest trudniejsza, gdyz batat
wymaga lepszej ziemi i wiekszego ciepta niZz kartofel. Stodkie, maczyste bulwy
batatu spozywane sa w Brazylji na deser, jako przysmak.

Jams — uprawiany jest na wyspach oceanu Indyjskiego, Wielkiego
i w Afryce. Jams jest rosling pnaca si¢, jak nasz chmiel; posiada duzg dziwacz-
nego ksztattu bulwe, kitéra jedzg po upieczeniu.

#) U nas po wsiach panuje zwyczaj — podyktowany Zle rozumiang oszczednoscig —
dzielenia kartofla przed sadzeniem na_czeSci. Zwyczaj ten nalezy usilnie zwalcza¢, zalecajgc
sadzenie bulw w caloSci. Na polach doswiadczalnych przy szkotach wiejskich warto prze-
prowadzaé préby poréwnawcze obudwu sposobow.
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Trzcina cukrowa dosiega wysokosci 4 metréw (rys. 95). Ma ona kolan-
kowata todyge, wypetniona stodkim rdzeniem. Pochodzi z goracych krajéw
Azji. Rosnie ona doskonale w krajach goracych Ameryki i na wvsp'ach oceanu
Wielkiego, w Afryce zas i Australji nie udaje sig, poniewaz nie —znosi suchego
!{Iimatu. Plantacja, czyli pole, raz zasadzone trzcing cukrowa, nie wymaga zadnej
!ui_ pracy w ciggu lat 20, dajac co roku obfity sprzet. Po Scieéiu todygi na
Je51gm, wyrasta w roku nastgpnym z podziemnego klacza nowa todyga. Scinanie
trzciny odbywa si¢ pod palgcemi promieniami stofica, na wilgotnym gruncie
I wycieficza bardzo robotnikéw, wywolujac ciezkie choroby, a nieraz i $mieré.
Ze scigtej trzciny wytlacza sie zelaznemi walcami sok. Po wygotowaniu otrzymuje

Rys. 95. Sprzet trzciny cukrowej.

sie z 1cg0‘ soku gesty syrop, a potem cukier. Z soku cukrowego wyrabiaja tez
stodka wodke aromatyczna, zwana rumem. Najwigksza ilo§¢ cukru trzcinowego
dostarcza wyspa Kuba (w poblizu Ameryki).

: Buraki biate, czyli cukrowe, zaczeto uprawia¢ dopiero sto lat temu;
dza? dostarczajg one tylez cukru, co trzcina. Buraki cukrowe rosng w krajach
umiarkowanych, na zyznym gruncie.

Najwigcej rozwinela sig uprawa burakéw w srodkowej Europie — w Niem-
‘czec‘h'. .":\l:lz-‘-ll‘ji, Polsce, na Ukrainie i Podolu. Duzo plantacyj buraczanych
I ratineryj (fabryk cukru) znajduje sie w okolicy Lublina i Wioctawka. Sok,
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wytioczony z burakéw, jest metny. Po oczyszczeniu gotuja go kilka razy, az
sie zamieni w gesty syrop cukrowy. Syrop ten, nalany w formy, zastyga w sypka
mase, z ktérej robi sie maczke cukrowg. Twardy cukier wyrabia si¢ z maczki
w fen sposéb, Ze zagotowuje sie ja jeszcze raz z niewielkg iloScia wody,
a nastepnie zlewa si¢ do naczyn, majacych ksztalt glowy cukru. Zanim cukier
zastygnie i stwardnieje w tych naczyniach, wyciekaja przez dolne otwory geste
fusy, zwane melasg. s

Banan, lub pizang, nalezy do najpozyteczniejszych roslin na ziemi, gdyz
daje bardzo duzo owocéw, zawierajgcych make. Jest to olbrzymie zielsko
(rys. 96). Liscie jego wszystkie wyrastaja z podziemnej bulwy (jak u lilji lub

Rys. 96. Plantacja bananow.

cebuli), tworza nad ziemig zwdj w ksztalcie rury, pusty wewngtrz i bardzo
staby, tak Ze caly banan $cia¢ mozna jednym zamachem kosy. U gory liscie
rozszerzaja sie wachlarzowato i sg bardzo duze. Roslina cala wyrasta w ciagu
10 miesiecy. Przez cala diugosé rury, zawartej pomigdzy ogonkami lisSciowemi,
wysuwa sie fodyga kwiatowa, zakonczona wielkim pgkiem Rwiatéw, ktéry daje
nastepnie olbrzymie grono owocéw. Grono to wazy do 40 funtéw. Pod jego
ciezarem lodyga tak sie zgina, ze owoce prawie dotykaja ziemi. Przypominaja
one ksztaltem i wielkoscia ogérki inspektowe, nie zawieraja jednak wewnatrz
ziarnek, lecz pozywna maczna mase, ktérej uzywa sie do jedzenia w stanie
pieczonym i smazonym, lub miele si¢ po wysuszeniu na make.
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Szczegdlnie delikatne i smaczne owoce wydaje pewna odmiana tej rosliny,
zwana bananem wiasciwym: owoce jej sa mniejsze, wewnatrz rézowe, stodkie
i wonne, a jedza sie na surowo, rozplywajac sie w ustach,

Banany wydajg plon nadzwyczaj obfity. Maly ogrédek, zasadzony temi
roslinami, wyzywi przez caty rok bez zachodu i pracy rodzine, ztozong z kilku
0s6b. Zielsko to zyje kilkadziesiat lat, a $cina¢ owoce mozna dwa razy do roku.
Dlatego pizang rozpowszechnit si¢ we wszystkich krajach, gdzie sie tylko daje
hodowa¢. Wymaga on Zyznego gruntu, goracego lata, tagodnej zimy i wilgot-
nego powietrza. Uprawianym bywa zwykle na urodzajnych wybrzezach morskich

lub rzecznych, w strefie goracej. Dzikie gatunki tej rosliny daja owoc drobny
i niesmaczny.

Rys. 97. Gatazka drzewa chlebowego z miodym owocem.

Drzewo chlebowe, ktére rosnie w stanie dzikim na wielu wyspach miedzy
Azjg i Australja, daje co roku kilkadziesiat duzych pigciofuntowych owocow
(rys. 97). Stanowig®one gtéwny pokarm mieszkaficéw: Jawy i wysp sasiednich.
Gdy sig owoce upiecze, znajduje sie pod wewngtrzna skorupg bardzo poZzywng
masg, podobng ze smaku do pytlowego chleba. Pokrajany na plasterki, owoc
drzewa chlebowego daje sucharki, ktéremi mozna. sie Zywi€ przez pare miesiecy,
kiedy owocéw Swiezych jeszcze niema. Najczesciej zapasy robione sa w taki
sposGb, Ze sig uktada napdldojrzate, oczyszczone ze skéry owoce w jamach,
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wylozonych kamieniami, a nastepnie przykrywa sig je lisémi i przy;iska kamie-
niami (jak u nas kapuste przy kiszeniu). W dolachA tych_wyt\‘uar_za sie z owchw
po pewnym czasie kwasne ciasto, mniej wiece] takie, jakie otrzymujemy
przez rozczynianie zytniej
maki. To surowe ciasto
dlugo przechowuje sie nie
ulegajac zepsuciu. W mia-
re potrzeby wyjmuja od-
powiednia ilo$¢ ciasta dla
upieczenia chleba lub
przyrzadzenia zuru.

Palma daktylowa
Zywimieszkancow pustyni
i krajow goracych a su-
chych w pétnocnej Afryce
i zachodniej Azji. Jest
to drzewo wyzsze nieco
od naszych drzew, a po-
zbawione zupetnie galezi
(rys. 98). Wysmukly chro-
powaty piefi uwieficzony
iest u gory korong pierza-
sto ztozonych lisci, po-
miedzy ktéremi dojrzewa
grono daktyli, majace do
20 funtéw wagi. Palma
daktylowa rosnie na takim
suchym gruncie, gdzie
zadne inne drzewo sig
nie utrzyma: korzenie jej
siggajqg bardzo gleboko
i wysysaja wode zaskorng,
ukryta od wysychania.
Dlatego Arabowie méwig
o niej, Zze .glowe ma
w ogniu, a stopy w wo- j )
dzie®. W wielu okolicach Rys. 98. Palma daktylowa (przeciety owoc, drzewo, kwiaty).
goracych i pustynnych :
daktylami zywia sie zaréwno ludzie jak i zwierzeta domowe —  wielbiady,
konie, owce, a nawet psy.

Dla nas daktyle sa przysmakiem, dla nich jedynym pokan_nem. W braku
innych rodlin i materjatéw, mieszkancy pustyni nauczyli sie_ mq_gnqn‘. A palmy
najrozmaitszy pozytek. Ze stodkiego soku palmy przyrz‘qdz'ajq wino; delikatny
zielony jej wierzcholek spozywany jest jako jarZ)_'na; .\.\’}’EISI:liQt}’ Z 0\:\'0C6“’ gesty
syrop, zwany miodem daktylowym, po wygotowaniu daje cukier; z pni palmowych
q
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buduja mieszkania oraz wyrabiaja meble i naczynia; mocne i sztywne zeberka
lisci palmowych stuza do grodzenia plotéw i budowy szataséw, przykrytych

palmowemi lis¢mi.
: Palma kokosowa, podobna
- z wygladu do palmy daktylowej
: ; (rys. 99), rosnie tylko na nad-
morskim, przesyconym sola pias-
ku Kkrajéw goracych. Wichry
morskie wyginaja palmy koko-
sowe, a fale morskie roznosza

Rys. 94. Palmy kokosowe i palma sagowa.

owoce ich po wszystkich wybrzezach oceanu Wielkiego, Indyjskiego i Atlantyc-
kiego, siejgc to drzewo wszgdzie, gdzie sg odpowiednie warunki. Owoce tej
palmy, duze jak glowa dziecka, zawieraja w twardej bardzo skorupie tluste
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i smaczne mleko kokosowe, kiére w dojrzaiym owocu scina sig na twarde jadro.
Palma kokosowa dostarcza wiele pozytku miejscowej ludnosci: z jej owocow
przyrzadzaja rézne potrawy, z soku wyrabiaja napGj orzezwiajacy, oraz pedza
arak, lub wygotowuja cukier; tupiny orzechowe stuza jako naczynia; z wibkien
lisci tej palmy robia maty, powrozy, a nawet ubranie; z dojrzatych orzech6w
wytlaczaja olej. Olej palmowy jest waznym przedmiotem handlu: nabywany
jest w duzej ilosci przez kupcow europejskich i stuzy do fabrykaciji lepszych
gatunkéw mydia.

Palma sagowa (rys. 99), znacznie nizsza i grubsza od kokosowej, rosnie
na wyspach oceanicznych miedzy Azja i Australig. Owoce tej palmy nie nadaja
sie do jedzenia, lecz zato w pniu jej znajduje sie obfity zapas maki. Dla otrzy-
mania jej scinaja drzewo przy samej ziemi i rozlupuja na dwoje. Make, wygar-
nieta z pnia i oczyszczona od widkien, zawijaja w liscie palmowe, paczkami po
20 funtéw i przechowujg pod nazwg ,sago®, co w jezyku krajowcow znaczy
4chleb®. Z jednego pnia takiej palmy mozna mie¢ ze 30 paczek sago; z kazdej
za$ paczki wypieka sie kofo 350 bulek. Zatem jedna palma moze dostarczyc
1500 butek. Pie¢ takich bultek starczy na wyzywienie czlowieka przez caty dzief.
Jesli wiec rodzina, zlozona z czworda ludzi,
zrabie pie¢ palm sagowych, to nie potrze-
buje sie obawiaé przez caly rok “glodu.
Pracy zas kolo przerobienia rdzenia pal-
mowego na make nie trzeba wiele: dwie
doroste osoby moga w ciagu tygodnia przy-
gotowac, catkowity zapas z jednego drzewa.
Przywozone do Europy ,sago“ robi sig
z maki sagowej w ten sposéb, ze ja sig
zwilza, przypraza i przeciera sie przez sito,
wskutek czego maka przyjmuje ksztalt
matych kuleczek. Sago stanowi bardzo
strawne i posilne pozywienie.

Herbata jest to krzew (czyli nie-
wielkie drzewko), gesto rozgateziony.
Listki ma podtuzne, zlekka zabkowane
i I$nigce, a kwiaty blado-rozowe, jak u wisni
(rys. 100).

Ojczyzna herbaty jest potudniowo-
wschodnia Azja (Chiny). Obecnie plantacje
tego krzewu znajduja sie réwniez w innych kr?iiulc:érhgi:gitzo
krajach, chociaz wogdle herbata jest bardzo i i
wrazliwg na klimat i rzadko gdzie moze rosngé. Wymaga ona cieplego tago-
dnego klimatu, nie znosi letniej posuchy, ani zimowych przymrozkéw. Rosnie
tylko na zyznym gruncie, na stonecznych pochylosciach wzgérz, w bliskoSci
rzeki lub strumyka.
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Uprawa herbaty wymaga wielkiej umiejetnosci i starannosci. Trzeba
krzewy czesto podlewaé, oczyszczat grunt z chwastéw, obcinac w miarg wzra-
stania kofice galazek, aby zmusi¢ do gestego rozgalgziania sig, co zapewnia
obfitsze zbiory. LiScie mozna zbiera¢ od trzeciego do széstego roku zycia
ro§liny, po 3 razy w kazdym sezonie.

Krzewy 6-letnie zaczynaja dawal zbiory coraz gorsze, sa wiec wycinane,
a na ich miejsce sieja nowe krzewy. Zbieranie, suszenie i sortowanie liSci
polaczone jest z wielu trudnoSciami, to tez najlepsze gatunki herbaty sa bardzo
drogie. Najgorszg herbate, ogonki lisciowe i skrawki galazek, mieszajg z krwia
wolowa i susza na ogniu w czarng gesta mase, ktorej nadajg ksztalt cegielek.
Owa herbata cegielkowa jest w powszechnem uzyciu u ludéw wedrownych Azji
srodkowej i péinocnej.

Przyrzadzaja te herbate do uzycia inaczej, niz u nas: gotujg z niej zupg,
dodajac kaszy, maki, soli i ttuszczu. Uzywajac herbaty jako napoju, ludy azjatyckie
piia ja zwykle bez cukru. %

Rys. 101. Zbi6r kawy.

Drzewko kawowe (rys. 101) rosnie w stanie dzikim w $rodkowej Afryce
{w Abisynji i Sudanie), gdzie tworzy nieraz cale lasy. Uszlachetnili te rosling
i rozpowszechnili ja w innych krajach przedewszystkiem Arabowie, a dopiero
p6zZniej kolonisci europejscy. Biate kwiaty daja po dojrzeniu ciemno-fioletowe
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miekkie owoce, podolne do sliwek, tylko znacznie mniejsze, W kazdym owocu
znajdujg sig dwie podiuzne pestki, zwrécone ku sobie ptaska strona. Mieso
owoc6w jest nieuzyteczne, pestki za$ po zdjeciu elastycznej skérki dajg ziarnka
wiasciwej kawy. Drzewko kawowe rosna¢ moze tylko w krajach bardzo goracych
i wymaga wilgotnego gruntu, czestych deszczéw lub obfitego podlewania.

Uprawa kawy, oprécz podlewania, polega na podcinaniu. Zbi6r owocow
i ich oczyszczanie jest rzecza bardzo latwg i zadnej umiejgtnosci nie wymaga.
Drzewko kawowe daje plon w ciagu kilku, niekiedy kilkunastu lat, chociaz
bardzo nieréwnomiernie; podczas obfitego urodzaju z jednego drzewka otrzy-
muje sie do pieciu funtéw kawy. Hodowla drzewek kawowych najbardziej
rozwineta sie w kolonjach Ameryki potudniowej, a wiasciwie w Brazylji, ktéra
dostarcza obecnie dwie trzecie wszystkiej kawy na ziemi. Inne Kkraje strefy
goracej hoduja drzewek kawowych bardzo mato.

Rys. 102. Przekrojony owoc drzewka kakaowego, czesc galezi z lis¢mi,
kwiatami i owocem.

Drzewko kakaowe ro$nie w dzikim stanie w rozleglych lasach Ameryki
potudniowej, wymaga klimatu goracego i obfitej wilgoci. Hodowla jego odbywa
sie z dobrem powodzeniem w wielu okolicach Ameryki i Afryki, dajgc przy
matym bardzo zachodzie obfity plon. Ré6Zowe kwiaty tego drzewka rosng nie
na Koficach galazek, a na samym pniu. Z kwiatéw powstaja duze owoce,
z ksztattu i wielkosci podobne do ogérkéw (rys. 102). W twardej ich skorupie
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znajduje si¢ 30—40 nasion wielkosci bobu. Proszek, otrzymany po zmieleniu

tych nasion, nazywa sie kakao; zmieszany z cukrem i $ci$niety w tabliczki,
nosi nazwe czekolady.

Mielenie kakao nastepuje zwykle po przywiezieniu go do Europy, i dlatego
znamy ,kakao holenderskie®, ,czekoladg szwajcarska®, chociaz ani w Holandji,
ani w Szwajcarji nie odbywa sig uprawa tej rosliny.

Tyton (rys. 103) pochodzi, réwniez jak drzewko kakaowe, z Ameryki
potudniowej. Uprawa jego rozpowszechnita sie obecnie po wielu bardzo krajach,
nie tylko gorgcych, lecz nawet umiarkowanych, z ta réznica, Ze gatunki tytoniu

Rys. 103. Plantacja tytoniu (cze$¢ jest sprzatnieta i schnie na drazkach).

z tych ostatnich sa uwazane jako znacznie gorsze. Tytofi jest zielem; mozna
g0 widzie¢ nieraz nawet w naszych ogrodach kwiatowych, gdzie hodowany jest
dla swego okazalego wygladu. Najlepsze gatunki tytoniu pochodza z wysp
Ameryki srodkowej (cygara hawafiskie).

Bawelna jest krzewem. Roézne jej gatunki rosty w stanie dzikim w krajach
goracych Azji i Ameryki. Z kwiatéw bawelny tworza sie torebki, wielkosci
giowki makowej, zawierajace w sobie peczki waty z przyczepionemi do niej
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nasionkami (rys. 104). Ho-
dowla bawelny najwiecej si¢
rozwingla w Ameryce pot-
nocnej (Stany Zjednoczone),
w Indjach i Egipcie. Po
spakowaniu w olbrzymie
bele, wysytana jest bawelna
do fabryk; gdzie ja czyszcza
i przeda na bawelniane nici,
ktére stuza do wyrobu per-
kali i innych materjaléw
ubraniowych.

U nas w Polsce bardzo
wiele jest fabryk bawelnia-
nych w todzi i miastecz-
kach pobliskich. W okregu
tym wyrabia sie tak duzo
materjatéw  baweinianych,
Ze starczg one dla calego
kraju, a nawet wysylane sa
do krajéw obcych. Rys. 104. Ciatazka bawetny.

6. ZWIERZETA.

W réznyeh krajach rézne zyjgq zwierzeta, zaleznie od klimatu,
roSlinno§ei, zbierowisk wody, budowy powierzchni i innych
warunkéw miejscowych.

Jedne zwierzeta przebywa¢ moga tylko w krajach zimnych,
jak naprzyklad niedZwiedzie biale i renifery: nie znosza one
klimatu goracego, a nawet umiarkowanego. Inne znéw zyia
wylacznie w krajach goracych, jak naprzyklad malpy, zyrafy,
papugi, krokodyle. Pozatem zwierz¢ta sa nieraz wrazliwe
bardzo na stan wilgoci w powietrzu. Wielblady i slonie zyja
w klimacie goracym, a jednak nigdy sie nie spotykaja, bo slon
nie znosi powietrza suchego, a wielblad wilgotnego. Osly bar-
dziej sa wytrwale na zimno, niz na wilgoé: wiecej im szkodzi
nasza mokra jesief, niz mroZna zima.
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Sa jednak pewne gatunki zwierzat, ktére przystosowac sie
moga do wszelkiego klimatu. Do takich nalezy wierny towarzysz
czlowieka pies. Kon réwniez rozpowszechnil sie prawie po
calej kuli ziemskiej, z wyjatkiem strefy polarnej i wnetrza Afryki.
Wogéle, zwierzeta domowe nalezg do tych, ktére przy pomocy
czlowieka szeroko rozpowszechnily sie po $wiecie i droga powol-
nego przyzwyczajenia zastosowaly sie do rozmaitych warunkow.

Zaleznos¢ zwierzat od roslinnosci polega na tem, ze ro§liny
stanowia pozywienie polowy zwierzat, gdy druga polowa,
czyli zwierzeta drapiezne, zywia sie zwierzetami roslinoZernemi.
To znaczy, Ze tam gdzie niema pierwszych, nie moze byé i dru-
gich. Wyjatek stanowia wybrzeza oceandow: zwierzeta tamtejsze
moga zywié sie wylacznie rybami i moga nie zalezeé od istnienia
zwierzat roslinozernych. Wogdéle za§ panuje na ziemi ogélne
prawidlo: im wigcej w jakim kraju roslinnosci, tem wigcej zwierzat.

Wazne tez znaczenie posiada dla zwierzat rodzaj i charakter
roslinnosci. Inne zupelnie zwierzeta zZyja w gestych lasach, inne
znéw na ofwartych stepach.

Dla zwierzat lesnych gaszcz nieprzebyty stanowi zabezpie-
czenie od wrogéw i umieja one zen doskonale korzystaé. Do
takich naleza malpy, ktére rzadko kiedy schodza na ziemie,
wspinajac sie i skaczae z nadzwyczajna szybkoscia i zrecznosScia
po drzewach i pnaeczach.

Zwierzeta stepowe polegaé musza na szybkim biegu i bardzo
rozwinietej czynnoSci wzroku, wechu i stuchu. Do takich naleza
racze antylopy, strusie i konie.

Zwierzeta drapiezne réwniez przebywaja tam, gdzie moga
latwiej sobie poradzié. NiedZwiedZ, ktéry nie umie sie czaié,
zginglby z glodu wsréd stepu, pelnego wszelkiej zwierzyny. Tak
samo orzel lub sokél nicby ni¢®upolowaly posréd gestwiny les§nej.

Zwierzeta gorskie —kozice, lamy, z latwoS§cia znosza surowy
klimat, zrecznie wspinaja sie po niedostepnych prawie zboczach,
przeskakuja szerokie przepasScie, niektére za§, jak naprzyklad
Swistaki, zasypiaja podczas zimy na kilka miesiecy.

Istnienie lub brak wigkszych woéd stojacych i plynacych
oraz bagien wywiera réwniez wielki wplyw na dobdr Swiata
zwierzgcego w danym kraju. Wplyw ten jest podwéjny —
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posredni i bezpoSredni. Posredni polega na tem, zZe rozmiesz-
czenie wéd nadaje odmienny charakter roslinnosci, a tem samem
1 zaleznym od niej zwierzetom. Wplyw bezpoéredni w tem sie
przejawia, ze nad wodami i na bagnach zyja osobliwe gatunki
zwierzat, przystosowane do chodzenia po grzaskim gruncie lub
do plywania i nurkowania. Szczegélnie dotyczy to ptactwa.
Bociany, zérawie, czaple, marabuty, obdarzone niepomiernie
wysokiemi nogami, brodza po moczarach jakby na wysokich
szezudlach. Kaczki i labedzie, obdarzone blona miedzy palcami,
zyja na wodzie, a po ladzie ledwo moga chodzié.

Mnéstwo plazéw i gadow, od krokodyléw i zab zaczynajae,
trzyma sie stale bagnistych wybrzezy. Tak samo tapir, bébr,
wydra i wiele innych ssakéw. Jedne z nich Zywia sie rybami,
owadami i drobnemi zwierzatkami wodnemi, dla innych pokarm
stanowia rosliny blotne i wodne. Trudno§é dostepu zabezpiecza
te zwierzeta od napadu drapieznikéw stepowych i lesnych,
a4 w znacznym stopniu i od czlowieka.

Calkiem odrebny Swiat zwierzecy stanowia _ mieszkarncy
glebin wodnych — mérz, jezior i rzek. Poza rybami, rakami,
malzami i r6Znym drobiazgiem wodnym istniejg nawet zwierzeta
ssace, i to bardzo duze, ktére przebywaja wylacznie w wodzie,
ukazujac sie¢ na jej powierzchni tylko dla nabrania §wiezego
powietrza. Do takich naleza wieloryby, delfiny, narwale, z ksztaltu
podobne nawet do ryb, lecz wcale im nie pokrewne. Zwierzeta
morskie, korzystajac z polaczenia wszystkich mérz i oceanéw
i bardziej jednostajnej w nich temperatury, rozpowszechnily sie
znacznie szerzej, niz zwierzeta ladowe: pomigdzy mieszkancami
roznych oceanéw niema tak wielkiej réznicy, jak pomiedzy zwie-
rzetami roznych ladow.

W oceanach i morzach §wiat zwierzecy zmienia sie zato
w stopniu bardzo znacznym w miare zaglebiania sie. Inne
gatunki zwierzat przebywaja w gérnych warstwach wéd, a zupelnie
inne w glebokich. Niektére ryby gl¢binowe odznaczaja sie
dziwacznym ksztaltem i pozbawione sa nawet oczu, ktére sa im
niepotrzebne, gdyz na glebokosei kilku kilkometréw pod woda
panuje wieczny mrok.

———
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7. ROZMIESZCZENIE ZWIERZAT
NA ZIEMI.

Ogé6lnie biorac, mozemy podzieli¢ caly Swiat zwierzecy na
mieszkafic6w strefy zimnej, umiarkowanej i goracej.

Zwierzeta strefy zimnej (rys. 105) zamieszkuja péinocne
czeSci Europy, Azji i Ameryki, dookola oceanu Lodowatego.
Wiekszo§¢ zwierzat obszaru tego posiada pod skéra gruba
warstwe tluszczu. Tluszez chroni je od zimna, szezegélnie
woéwezas, gdy w poszukiwaniu zdobyezy przebywaja czas dluzszy
w zimnej bardzo wodzie. Niektére z nich maja ponadto geste
cieple futre lub doskonale opierzenie. Do typowych zwierzat
obszaru podbiegunowego naleza: niedZwiedz bialy, wieloryb, kon
morski (mors), foka, wydra morska, bezlotek. Zwierzeta wymie-
nione trzymaja sie gléwnie wybrzezy lub zyja na wodzie. Dalej
od brzegéw, w tundrach, napotykamy renifera, wolu pizmowego,
lisa polarnego, zajaca, kuropatwe i sowe. Wiekszo§¢ zwierzat,
zamieszkujacych tundry, posiada futro lub opierzenie koloru
bialego. Zajgc bialy i biala podczas zimy kuropatwa latwiej
moga ukry¢ sie wéréd énieznych réwnin. Drapiezniki za§ biale,
jak sowa, lis i niedZwiedz, latwiej moga skrada¢ sie do upatrzonej
zdobyezy, nie odrézniajac sie swym kolorem od og6lnej
barwy terenu.

walZ BU 1BZI2IMZ BIUDZIZSAIWZO eydey
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Zwierzeta strefy umiarkowanej dzielimy na dwie odmienne
gromady: rozrézniamy obszar europejsko-azjatycki i obszar
péinocno-amerykarnski. Chociaz bowiem naogél warunki bytu
na ladzie Wschodnim i Zachodnim sa podobne, to jednak zwie-
rzeta obydwéch tych obszaréw znacznie sie od siebie réznia.
Oddzielone oceanami, zwierze¢ta kaidego z tych ladéw zyly
i rozwijaly sie calkiem odrebnie. W ciagu wielu bardzo wiekéw
wytworzyly sie pomiedzy jednemi a drugiemi znaczne réznice.

Obszar europejsko-azjatycki obejmuje cala niemal Europe,
wigksza czeS¢ Azji oraz poélnocne wybrzeza Afryki. Do
zwierzat leSnych obszaru tego naleza przedewszystkiem takie,
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ktére dostarczaja cieplych futer. Jedne z nich sg drapiezne —
wilk, lis, niedZwiedZ brunatny, kuna, sobél, laska, tchérz.
Drugie naleza do gryzoniéw—bdébr, wiewiérka, zajac. Ze zwie-
rzat kopytnych najpospolitsze sa jelenie, sarny, losie, dziki;
do rzadszych naleza zubry (rys. 106).

Ptactwo le§ne obszaru tego jest bardzo rozmaite. Do wiegk-
szych ptakéw naleza cietrzewie, gluszce i sowy.

W okolicach stepowych Azji Zyje mnéstwo gryzoniéw
i zwierzat kopytnych —osléw dzikich, koni, wielbladéw, jakow.
W Europie stepy zostaly calkowicie opanowane przez czlowieka —
wlagciwy im $wiat zwierzecy wytepiono lub zastapiono stadami
hodowanych tu umy§lnie zwierzat domowych: bydla rogatego,
koni i owiec. Orly, jastrzebie i sokoly pospolite sa w krajach
stepowych calego obszaru.

Obszar pélnocno-amerykarnski zajmuje prawie cala Ameryke
pbélnocna, z wyjatkiem wybrzezy oceanu Lodowatego i zatoki
Hudsonskiej. Granice poludniowa obszaru tego stanowi
rzeka Rio-Grande-del-Norte, wpadajaca do zatoki Meksy-
kafiskiej. Do zwierzat osobliwych, wlasciwych wylacznie temu
obszarowi, zaliczyé nalezy rézne gatunki leSnych drapieznikéw,
podobne do niedZwiedzia lecz znacznie od niego mniejsze, jak
szopy, oposy, jenoty, rosomaki i t. p. NiedZwiedZ sam wyste-
puje tez w kilku odmiennych postaciach, jako czarny barybal,
szary grizli i zywiacy sie wylacznie jagodami i owocami niedZ-
wiedz brunatny. Wilk amerykanski szczeka, gdy nasz tylko wyje.
Sa tez w Ameryce PéInocnej jelenie, losie, kozly, zubry, inaczej
jednak wygladaja niz nasze. Zamiast duzych brunatnych dzikéw
znajdujemy tam stada drobnych pstrokatych pekari. Wiewiérka
amerykanska jest koloru czarnego. Do mieszkaneéw wylacznie
tego obszaru nalezy tez indyk dziki i zmija grzechotnik (rys.107).

Zwierzeta strefy zimnej.

—~gvoT

Zwierzeta strefy goracej podzieli¢ musimy juz na 4 obszary,
z ktérych kazdy ma charakter odrebny: obszar Poludniowo-
Azjatycki, Afrykaniski, Poludniowo-Amerykafiski i Australski.
Obszar Poludniowo-Azjatycki zajmuje pélwyspy Hindostan
i Indochinski oraz sasiednie duze wyspy. W gestych lasach tego
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Rys. 106. 1) Kretorég. 2) Argali. 3) Tar himalajski. 4) Suhak. 5) Antylopa. 6) Kofi dziki. 7) Rajski ptak. 8 Koziol skalny eryjskis
Gy Pizmowiec. 10) Polatucha. 11) Wargowiec (niedzwied#). 12) Szop. 13) Kuna. 14) Dzigetaj. 15) Bazant. 16) lak. 17) Bars. 18) Wilk g6rski,
19) Kuropatwa. 20) Wielblad dwugarbny. 21) Skoczek. 22) Maipa tybetaniska. 23) Nosorozec indyjski. 24) Slon indyjski. 23) Tygrys krolewski,
26) Pantera. 27) Nilgai. 28) Pyton. 29) NiedfwiedZ malajski. 30) Salamandra,
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obszaru zyja liczne i duze zwierzeta: slonie, nosorozce, bawoly,
tapiry, tygrysy, pantery, hieny, orangutangi. Z ptakéw wyréz-
niaja sie papugi, bazanty, kury dzikie. Okularnik i krokodyl
nalezg tez do mieszkancéw poludniowej Azji (rys. 107).

Obszar Afrykanski zajmuje Afryke (z wyjatkiem pélnoc-
nych wybrzezy) i pélwysep Arabji. Niektére zwierzeta tego
obszaru wspélne sa z obszarem poludniowo-azjatyckim, inne
za§ bardzo sie réznia i nigdzie wiecej nie daja sie napotkaé.
Stofi afrykafiski odznacza sie olbrzymiemi uszami; nosorozec
afrykafiski posiada dwa rogi, gdy azjatycki ma tylko jeden
rég; wielblad afrykafiski posiada jeden tylko garb, azjatycki za$
dwa garby. Bawoly afrykanskie i antylopy znacznie sie réznia
wygladem swym od azjatyckich. Do zwierzat typowych tego
obszaru zaliczamy szympansa, goryla, lwa, zebre, zyrafe, gnu,
strusia. Wogéle §wiat zwierzecy Afryki jest nadzwyezaj bogaty
i rozmaity, naleza dofi najokazalsze gatunki zwierzat (rys. 108).

Obszar Poludniowo-Amerykanski obejmuje poludniowa i $rod-
kowa Ameryke wraz z archipelagiem Indyj Zachodnich. Oddzie-
lony wielkiemi obszarami wodnemi od innych ladéw tej samej
strefy, obszar ten wybitnie sie rézni od dwéch poprzednich.
Przewazaja w nim zwierzeta leSne, a z posréd nich wyrézniaja
sie malpy ogoniaste i leniwce. Zamiast lwa i tygrysa widzimy tu
jaguara i pume. Mnéstwo jest zmij, a obok nich waz-dusiciel.
Z ptakéw wyrézniaja sie tukany z olbrzymiemi dziobami, drobne
bardzo kolibry i réznobarwne papugi. Do zwierzat typowych
poludniowej Ameryki naleza tez mréwkojady i pancerniki.
W stepach tego obszaru zyje guanako. W gérach —lamy, alpaki
i wigonie oraz jeden z najwiekszych ptakéw drapieznych—kondor
(rys. 107).

Obszar Australski, pomimo ze sasiaduje z Poludniowo-
Azjatyekim, posiada jednak §wiat zwierzecy najbardziej osobliwy.

Australja, wogdle, nie jest dla rozwoju i Zyecia zwierzat
dogodna, poniewaz roSlinno$ci ma bardzo malo i cierpi na
brak wody. Wiekszo&¢ zwierzat obszaru tego nalezy do worko-
watych ezyli torbaczy, wsréd ktérych pierwsze miejsce zajmuje
kangur. W Australji tylko znajdujemy czworonozne zwierzeta
obdarzone dziobem i znoszace jaja; do takich nalezy dziobak.

Z Mate) Encykiopea)l Brorkhausa.

Zwierzeta Afryki.

Geografja Powszechna.

Cz.'l.

10) Pelikan.

arz. 20) Kudu,

gO.

9) Flamin

8) Plaskodzidh.

7) Ston afrykafski.

6) Magot.
15) Okularnik.

4) Sgp. 5) Gereza,

3) Okapi.
13) Hipopotam,

2) Zebra,
12) Krokodyl.
23) Zyrafa.

1) Lew i lwica.

11) Nosorozec afrykanski.

Rys. 108
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16) Hiena.

27) Wrabel afrykafiski.

26) Tkacz.

14) Lampart.

25) Rajski ptak.

24) Strus.

22) Gnu.,

21) Termity.
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Zwierzat drapieznych na tym obszarze prawie niema. Ptaki
australskie nie Spiewaja. Niektére z nich odznaczaja sie dzi-
wacznym wygladem, jak np. lirogon lub rajski ptak. Ptaki
biegajace emu, przypominaja strusie. Zupelnie nie posiada
skrzydel ptak kiwi.

8. WPLYW CZELOWIEKA NA SWIAT
ZWIERZECY.

Skutkiem dzialalnosci czlowieka Swiat zwierzgcy na wszyst-
kich obszarach ulega znacznym przeobrazeniom. W miare roz-
mnazania sie ludno$ei i zajmowania coraz to nowych przestrzeni
pod uprawe roli, mieszkaficy kazdego kraju tepia dzikie zwie-
rzeta miejscowe, wprowadzajac natomiast zwierzeta domowe,
przywiezione nieraz z innych cze$ci §wiata. Samo juz trzebienie
las6w oraz zamiana step6w na pola uprawne i pastwiska coraz
bardziej zmniejsza teren, dogodny dla pobytu zwierzat dzikich
1 zmusza je do skupiania sie w okolicach niezaludnionych,
gdzie gina skutkiem braku dostatecznej ilo§ci pozywienia.
Niektére gatunki zwierzat, niedawno jeszcze dosé liczne, ulegly
calkowitemu wytepieniu lub sa na wymareiu.

Do takich rzadkich bardzo zwierzat naleza u nas bobry
1 zubry, w goérach Karpackich — kozice i §wistaki. Na pélnoe-
nych wybrzezach Ameryki wytepiono niemal zupeinie wydre
morska, ktérej futro nalezy do najdrozszych. Na stepach
Ameryki pélnocnej przed kilkudziesieciu laty hodowaly sie
miljony bizonéw (zubréw amerykanskich); obecnie pozostala
zaledwie drobna czastka tych stad, zawdzieezajaca swe istnienie
jedynie temu, Ze w niektérych okolicach na zubry gpolowaé
zabroniono. Ptaka emu wytepiono calkowicie. W niektérych
rzekach strefy goracej wyginely juz calkowicie krokodyle.
Szczegéblnie wyraznie przejawil sie wplyw czlowieka na faunie
Australji. Zwierzeta miejscowe pozostaly w malej zaledwo iloSci,
rozmnozyly sie zato niepomiernie owece, bydlo, konie, kréliki
1 inne zwierzeta, przywiezione z dalekiej Europy.

—> "



V. GEOGRAFJA ANTROPOLOGICZNA.

Ludzie mieszkaja po calej ziemi — we wszystkich pasach
klimatycznych i we wszystkich czeSciach $wiata. Najrzadziej
sa zaludnione okolice podbiegunowe, miejscowos$ei pustynne
oraz takie, ktére odznaczaja sie niezdrowym klimatem. Ogdlna
liczba ludzi na ziemi wynosi w przyblizeniu 1700 miljon6w.
Polowa calej ludnosci mieszka w Azji, czwarta cze§é w Europie,
reszta w.réwnej prawie liczbie zamieszkuje Ameryke i Afryke.
W Australji mieszkanic6w jest bardzo malo—zaledwo 7 miljon6w.
Chociaz w Europie mieszka dwa razy mniej ludnogei niz w Azji,
to jednak Europa jest najgesciej zaludniona. Na kazdy kilometr
kwadratowy Europy przypada 45 mieszkancéw, gdy w Azji na
takim samym obszarze mieszka 21, w Afryce i Ameryce po

5 ludzi, a w Australji wypada mniej niz 1 mieszkaniec na kazdy
kilometr kwadratowy.

ST

Wedlug zewnetrznego wygladu i wlasnosci cielesnych dzie-
limy wszystkich ludzi na trzy rasy gléwne — biala, z61ta i czarna,
oraz dwie rasy pokrewne zé6ltej: miedziang i brunatna.

Rasa biala nazywa sie inaczej Nad$rédziemnomorska, ponie-
waz zamieszkuje dookola morza Srédziemnego: zaludnia ona
cala prawie Europe, poludniowo-zachodnia czeS¢ Azji i p6inocna
Afryke. Rasa ta odznacza sie jasng barwa skéry, podlugowata
twarza, miekkiemi wlosami, bujnym porostem waséw i brody,
ksztaltnym nosem, delikatnemi rysami (rys. 110, fig. 1, 2 i 8).

Rasa Zé6ita nazywa sie inaczej Mongolska. Zamieszkuje
ona wieksza czeS¢ Azji. Rasa Mongolska odznacza sie zéltawa
barwa skéry i sztywnemi czarnemi wlosami, ktére sa do§é
rzadkie, szezegolnie na wasach i brodzie. Nos maja Mongolowie

szeroki, kosci policzkowe wystajace, oczy waskie, u niektérych
sko$nie obsadzone (fig. 4).

Rasa czarna, czyli Murzynska, zamieszkuje wieksza czesé
Afryki i cala Australje. Murzyni afrykanscy (fig. 5) odznaczaja
sie oprécz czarnej barwy skéry krétkiemi kedzierzawemi wlo-
sami, grubemi wywinietemi wargami, nosem szerokim i splasz-
czonym. Murzyni australijscy (fig. 6) réznia sie od afrykanskich
bujniejszym porostem wloséw na glowie i na twarzy.

Rasa miedziana, czyli Amerykanska, pokrewna rasie Mongol-
skiej, zamieszkuje cala Ameryke. Odznacza si¢ ona oliwkowa,
czerwonawa barwa skory, czarnemi twardemi wlosami, kanciasta
twarzg, mocna szezeka dolna, orlim nosem, gestym lukiem brwi,
barezysta postacia (fig. 7).

Mapka rozsiedlenia na ziemi ras ludzkich.

“."d.‘-‘ a Ihi(‘a i
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i

rasa

rasa miedziana — Amerykanska,

Murzy fiska,

rasa #olta — Mongolska, rasa czarna —

- Malajska (wraz z Polinezyjczykami).

Rasa biala — NadSr6dziemnomorska,

brunatna



151

Rasa brunatna, czyli Malajska, pokrewna réwniez Mongol-
skiej, zamieszkuje wyspy oceanu Indyjskiego i Spokojnego.
Malajowie (fig.8) maja prawidlowsze rysy twarzy niz mongolowie,
wlosy ich nie sg sztywne, ani tez nie maja oni skoSnych oeczu.
Do rasy malajskiej zaliczani sa jeszeze polinezyjezycy (fig. 9),
wyrézniajacy sie gestym miekkim zarostem, wysokim wzrostem
i zgrabna postawa oraz inteligentnemi rysami twarzy.

Pozatem istnieja na ziemi pewne drobne ludy, nie zaliczane
do zadnej z powyzszych ras. Stanowia one, widoeznie, szezatki
ras dawniejszych, ktére sa na wymarciu, tembardziej Ze zamiesz-
kuja najgorsze lub niedostepne kraje, dokad zostaly wyparte
przez rasy mocniejsze.

Pomiedzy rasami obecnie istniejagcemi réwniez odbywa sie walka. Najsil-
niejsza jest rasa biala; rozmnaza sie ona najszybciej i zajmuje coraz to wigksze
obszary we wszystkich czesciach Swiata. Najbardziej zanikaja murzyni australijscy
i indjanie amerykanscy (rasa miedziana), gdy mongolowie, murzyni afrykanscy
i malajowie trzymaja si¢ dos¢ odpornie i chociaz podlegaja coraz wigcej wplywom
rasy bialej, to jednak liczebnie si¢ nie zmniejszaja.

Rasa kazda dzieli sie na mnéstwo ludéw i narodow, z kio-
rych kazdy méwi odrebnym jezykiem. Ludy, méwiace jezykami
podobnemi, stanowia wspélny szczep. Wszystkie, naprzyklad,
narody europejskie, nalezace do rasy bialej, mozna podzielié
na trzy szezepy jezykowe: slowianski, germanski i romarnski.
Do szczepu stowianskiego zaliczani sa Polacy, Czesi, Ukraificy,
Bialorusini, Serbowie i inne narody, méwigce podobnemi jezy-
kami. Niemey, Anglicy, Szwedzi naleza do szezepu germanskiego.
Do szezepu romanskiego zaliczamy Francuzow, Wlochéw,
Hiszpanéw.

Podlug wyznawanej religji dzielimy wszystkich ludzi na
ziemi na chrzescijan, mahometan, zydow i pogan. Kazda religja
rozpada sie jeszcze na poszezegélne wyznania. Religja, naprzy-
klad, chrze§cijafiska dzieli sie na wyznanie rzymsko-katolickie,
ewangelickie, greckie i inne. Ogélna liczba chrzedcijan wynosi
630 miljonéw, w tem 300 miljonéw katolikéw.

——oe—

Nie wszystkie ludy na ziemi zachowuja jednakowy spos6b
zycia. Ludy dzikie prowadza Zycie wedrowne, utrzymujgc sie
z lowiectwa (polowania), ryboléwstwa, zbierania owocéw i korzeni
jadalnych. Nie majac stalych mieszkan, gromadki tych wléczegéw
chronia sie na noe lub podezas niebezpieczenstwa do jaskif, na
wysokie drzewa albo do skleconych napredce szalaséw. Bron
ich jest drewniana lub kamienna; naczyfi nie znaja oni prawie
zadnych: chodza nago lub okryci skérami zabitych zwierzat.

—_— Ludy pasterskie zajmuja sie hodowla bydla. Mieszkan sta-
Rys. 110. Rasa biala: 1) Czerkies. 2) Arab, 3) Nubijczyk. Rasa zéita: 4) Chificzyk. lych réwniez nie maja. Namioty swoje, zwykle zrobione ze skér

Rasa czarna: 5) Murzyn, 6) Australczyk. R i i
4 : 3! yn, st ey k. asa miedz 2 nin 5 :
8) Malajcayh. o) PoRBCITICOIE 3 iana: 7) Indjanin.” Rasa brunatna:!
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lub tkanin (rys.111), przenosza co pare miesigcy do innej okolicy,
zaleznie od tego, gdzie sie znajduje wiecej pozywienia dla ich
stad. Pedzac zycie koczownicze, ludy pasterskie maja pewien
dobytek w postaci naczyn glinianych i drewnianych, ubran,
tkanyeh z réznych wlékien i szytych ze skér, oraz broni, lepiej
zrobionej i zaopatrzonej zwykle w metalowe ostrza.

Koczownicy zywia sie gléwnie mlekiem i miesem hodo-
wanych przez siebie zwierzat, uiywaja konia do jazdy i przewo-
zenia na grzbiecie dobytku.

Ludy te zZyja liczniejszemi gromadami, niekiedy lacza sie
w duze hordy, ktére dokonywaja niespodziewanych napadéw
na osady rolnicze. Takiemi koczownikami byli Tatarzy, ktérzy
przez pareset lat trapili ziemie polskie swemi najazdami.

Rys. 111, Namiot koczownikéw.

Ludy rolnicze, czyli osiadle, mieszkaja stale na jednem
miejscu. Domy ich, skupione w poblizu, tworza wsie. Osady te
rozmaicie wygladaja—zaleznie od klimatu i zwyeczajéw ludnoSei
miejscowej.

W krajach goracych budowane sa one z galezi i oblepione
glina, nie maja zwykle okien ani kominéw i sluza gléwnie do
ochrony przed palacemi promieniami slofica i deszezem (rys. 112).

Rys. 112.

Rys. 113

Wies afrykanska (tluczenie zboZa i ugniatanie ciasta).

]

Chata zamoznego wloscianina w okolicy Lowicza.
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W krajach umiarkowanych i zimnych domy sa budowane
z belek, kamieni lub cegiel, maja piece do ogrzewania i okna
z szybami lub wprawionym pecherzem (rys. 113). Nawet dla
bydla budowane sa w tych krajach schroniska, to jest obory
i stajnie, gdy w wioskach afrykanskich bydlo zapedza sie na
noc do zagrody, otoczonej zywoplotem, ktéry chroni zwierzeta
domowe od napadu drapieznikow.

Tam, gdzie duZo jest jezior, ludno&é osiadla buduje sobie
niekiedy domy lub cale wioski na palach, wbitych do wody
w pewnej odlegloSci od brzegu (rys. 114). Woda broni od

Rys. 114, Wie$ nawodna (za jeziorem WZnosza sie gory).

dostepu dzikich zwierzat i wedrownych rabusiéw. Mieszkanecy
za§ wioski komunikuja sie z brzegiem przy pomocy lédek lub
waskiego mostu, ktéry latwo w razie potrzeby zniszezyé. Na
rzekach takie wioski palowe trudniej jest budowaé, bo prad
wody obala i wyrywa wbite do dna drewniane pale. Dlatego
na rzekach wioski nawodne spotyka sie znacznie rzadziej niz
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na spokojuyeh jeziorach. Niekiedy zdarzaja sie nawet cale
miasta, zbudowane (jak np. Bangkok w Syjamie) w podobny sposéb.

Ludno&é osiadla zajmuje sie opréez rolnictwa hodowla
bydia. Nie moze jednak trzymaé zbyt licznych stad, poniewaz
wypasa je w poblizu stalej swej siedziby. Ponadto zajmuja sie
rolnicy rozmaitemi rzemioslami — przedewszystkiem garncar-
stwem i kowalstwem. Maja oni juz wiecej naczyn, niz koczow-
nicy, posiadaja pewne sprzety, umieja zrecznie przasé, tkaé
i farbowaé tkaniny, szy¢ z nich odziez, wyrabiaé bronzowa lub
zelazna bron i narzedzia. :

Rys. 115. Miasteczko na brzegu rzeki. — Posrodku kosciol.

W' miare rozwoju i doskonalenia sie rzemios! ludno&é
osiadla dochodzi do coraz wiekszej zamozno§ci. Wowezas po-
wstaja wérdd okoliey rolniczej miasta, gdzie skupia sie przemyst
i handel (rys. 115 i 116). W krajach najbardziej o§wieconych
znajduja sie duze miasta fabryczne, gdzie praca odbywa sie
zapomoca maszyn (rys. 117).

——ge—



Rys. 116. Ulica w duzem miescie.

Miasta niektére sluza jako miejsce pobytu wladzy krajowej—
ksiecia lub kréla. Miasto takie nazywa sie stolicg.

Osady, zlaczone pod panowaniem wspdélnej wladzy, nosza
nazwe panstwa.

Jezeli panstwo jest male, nazywamy je ksigstwem, jezeli
duze —krolestwem. Najwieksze kroélestwa nosza nazwe cesarstw.
Na czele ich stoja ksiazeta, krélowie i cesarze.

Niektére narody usunely od rzadzenia kroléw, a powie-
rzyly zarzad panstwa wybieranym na pewien czas pelno-
mocnikom. Panstwa takie nosza nazwe rzeczpospolitych lub
republik, a zgromadzenie owych pelnomocnikéw (posléw) nazy-
wamy sejmem lub parlamentem.

Rys. 117. Miasto fabryczne.

Czasami bywa ustréj panistwa mieszany—czeéé wladzy nalezy
do kréla, a czeS¢ do zgromadzenia posiéw. Takie panstwa
nosza nazwe monarchij ograniczonych, czyli konstytucyinych.

Monarchije nieograniczone, to jest panstwa, w ktérych rzadza
wylacznie sami krélowie i ich ulubiency, istnieja obecnie tylko
w krajach nieoSwieconych — w glebi Afryki i w niektérych
zakatkach Azji.

Wielkie i potezne panstwa europejskie, ezyli tak zwane
mocarstwa, opanowaly ponadto znaczne obszary w obeyeh
czeSciach §wiata, zmuszajac ludy tamtejsze do ulegloci i zakla-
dajac za oceanem wlasne kolonje, to jest osady. Do kolonij
tych wyprowadzaja sie z Europy wszyscy ci, ktérzy nie znajduja
w kraju odpowiedniej dla siebie pracy, w kolonjach za§ spo-
dziewaja sie znaleZé i ziemi i zajecia poddostatkiem.

Do kolonij jezdza stale okrety kupieckie, wywozac stamtad
roSliny i owoce miejscowe, kruszce, ko§¢ sloniowa i wiele innych
towaréw osobliwych, dostarezajac natomiast kolonistom i ludnoéei
kolorowej wyrobéw fabryeznyeh, narzedzi, broni i ozdéb.
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Rys. T18:

Lodzie zaglowe na rzece.

Rys. 119.

Morski statek zaglowy.

159

Do zakladania kolonij i rozwoju handlu wszechéwiatowego
najbardziej przyczynil sie rozwdj zeglugi.

Gdy dawniej znano tylko lodzie i okrety zaglowe (rys. 118
1 119), dzis tysiace olbrzymich paroweéw oceaniecznych (rys. 120)
wiaze wszystkie kraje i wszystkie czeSei Swiata w jedna calo§é—

Rys. 120. Duzy parowiec oceaniczny

a oSwiata i ulepszenia gospodarcze przenikaja do najdalszych
zakatkéw kuli ziemskiej. Réwnolegle z tem, uczeni podréznicy
badaja coraz dokladniej rézne, najodleglejsze nawet kraje,
a wiadomoSci, przez nich zdobyte, wzbogacaja nasza wiedze
o zamieszkiwanej przez ludno§é planecie, czyli nauke geografii.

- -—
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§ 104.

Tkanka miesna i jej pierwiastki: gladkie i prz;'fkowane
wlékna miesne. Budowa i polaczenie miesni.

Okaz 11. Obnazona kos$¢ krdlika albo zaby (poréwnaj fig. 15, 16

fna rekach i na nogach).

Fig. 12.
1. widkna migsne prazkowane: a wiokna
pierwotne, d jadra.

2 w!ulmd migsne praedarte 2 préznemi
blonami pierwotnemi.

Fig. 11.

a—i Tworzenie sig i ksztalt gladkich
migsnych whikien; ¢ wiazka gladkich widkien
migsnych, k poprzeczny przekrdj takiej wiazki.

Spostrzezenie. W masie miesnej fiha g o

przebiegaja diugie, blyszezace sznury, np. Poyinzesany ;;g,e:rs‘,l misabath

W Kierunku do palcéw u nogi, a witkna miq;ne. b i d przakrsj p.oA

* Okaz 12. Wiazka wickien glad- Py @i ¢ komirki tusscaowe,
cich miesni ze $cianki zoladka albo jelit i

wierzecia ssacego (po macerowaniu przez 24 godziny w zimnym 20%
vasie saletrzanym). (Fig. 11 —q



