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PRZEDMOW A.

Dzisiejsze systemy wychowawcze, stosownie do wymagan czasu,
nacechowanego nadzwyczajnie szybkim rozwojem techniki, mocno ak-
centujq wartos¢ takiej nauki, ktéra przygotowuje do zycia. Nalezy wy-
chowywaé ucznia tak, azeby w przyszlosci wykazal czynny stosunek do
zycia, zeby, zetknqwszy sig z jego trudno$ciami, umial je rozwigzywac,
zeby byl zaradnym, praktycznym, samodzielnym.

Dagzqc do tego celu wprowadzono do programow szkolnych, migdzy
innemi, pracg reczng, stwierdziwszy jej niezaprzeczong wartosé przy
realizowaniu tego wiasnie idealu wychowawczego. '

Na tem jednak nie ogranicza sig rola pracy recznej i jej znaczenie
w wychowaniu.

Nauka robét recznych rozwija i ksztalci poczucie pigkna i tym Spo-
sobem moze przyczynic sig do uestetycznienia zycia codziennego. Praca
reczna bowiem daje mozno$é stosowania przez poszczegdlne jednostki
indywidualnych, urozmaiconych pomystow artystycznych.

Jest to bardzo wazne wobec niepozqdanego zjawiska, ktore w ostat-
nich czasach stale obserwujemy, mianowicie przesycenie rynkow brzyd-
kiemi, robionemi wedlug szablonu wyrobami maszynowemi.

W zwigzku z tem nalezy podkresli¢ duzq rolg robét recznych w roz-
woju zdolno$ci twdrczych czlowieka, co jest rowniez jednym z najnow-
szych postulatow pedagogji.

Postulat ten opiera si¢ na stusznem zalozeniu, Ze jedynie praca
tworcza, praca, wykonywana z entuzjazmem, daje prawdziwe zadowole-
nie i przynosi najlepsze wyniki.

Przy wyliczaniu walorow wychowawczych pracy recznej trudno nie
wspomnie¢ o tem, Ze ona przyczynia sig¢ do wszechstronnego rozwoju
czlowicka, dajgc mlodziezy sposobnos$é rozwijania sit fizycznych, spraw-
nosci oka i reki, ksztalcenia przymiotow umystowych, jak spostrzegaw-
cz0$¢, i zalet duchowych jak cierpliwosé, sumiennosc, doktadnosé,
oszczgdnosé.

Nic tez dziwnego, Ze praca reczna zdobyla sobie prawo obywatel-
stwa na terenie szkolnym.

Dotgd gtéownym materjatem, jaki uwzgledniano w programach ro-
bét recznych, byt papier, tektura i drzewo. Nie wyzyskano natomiast tak



podatnego materjatu, jakim jest metal w postaci drutu, zelaznych paskow,
blachy. Przyczyna tego lezy zapewne w matem w tej dziedzinie przygo-
towaniu nauczycieli, jako tez w braku odpowiednich podrecznikow.
Brakowi temu stara si¢ zaradzi¢ niniejsza ksigzka, ktorq pozwa-
lam sobie przedstawié.uwadze kolegow — nauczycieli robot recznych.
Podaje tu rézne dzialy prac z metalu, by, odpowiednio do urzqdzen,
znajdujgcych si¢ na terenie danej szkoly, jak rowniez odpowiednio i do jej
charakieru, jeden lub dwa z tych dzialow nauczyciel mégl zastosowac.
Pomijam naturalnie obrébke zelaza sposobami: Slusarskim i kowalskim,
jak réwniez i toczenie, gdyz prace tego rodzaju nadajq sie najwlasciwiej
do szkét zawodowych. Nie przesqdzam jednak, iz w przyszlosci w nie-
jednej moze dobrze zorganizowanej pracowni robot na terenie szkoly
ogdlnoksztalegeej znajdzie sig tokarka do drzewa i metalu.

W podreczniku tym zostaly opracowane nastepujgce rodzaje robot
w metalu:

1. — =z drutu 2elaznego, cynkowanego, miedzianego lub mosigz-
- nego;
— z paskow zelaznych;
— 2z blachy, zwlaszcza cynkowej;
wyrzynanie pitkq w blasze ( azurowanie);
— metaloplastyka, to jest reczne wytlaczanie w blasze;
— kucie miedzi.
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Za wprowadzeniem tego rodzaju prac do szkol ogdlnoksztategeych
przemawia: tanie, nieskomplikowane urzqdzenie pracowni, latwosc, z ja-
kg uczniowie pokonywacé bedq trudnosci, powstajgce przy obrébce tych
materjatow, wreszcie duze praktyczne zastosowanie, jakie majqg w 2Zy-
ciu szkolnem i codziennem przedmioty, wykonane z wyzej podanych ma-
terjatow.

Prace z drutu i blachy, jak réwniez wyrzynanie pitkg, najwigksze
zastosowanie znalez¢ winny na terenie szkoly powszechnej, Sredniej
i w seminarjach nauczycielskich. Metaloplastyka za$ i kucie miedzi,
kidre ‘to rodzaje prac wymagajq przygotowania rysunkowego, sto-
sowane by¢ mogq na wyzszych kursach seminarjow meskich. W semina-
riach zenskich prowadzone by¢ mogq prace z drutu, blachy i metalopla-
styka. Zresztq, najirafniejszego doboru dokona sam nauczyciel, znajgc
doskonale zaréwno warunki, jak i materjat uczniowski, z ktdrym pracuje.

W. P. Dyrektorowi Wiadyslawowi Przanowskiemu uprzejmie dzig-
kuje za zyczliwe i cenne wskazowki metodyczne i korektg mojej pracy.
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SPIS DZIALOW.

Drut

Paski zelazic

Blacha

Wyrzynanie pitkg (azurowaric)
Wyttaczanie w blasze (metaloplastyka)

Kucie miedzi
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41

71
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DRUT.

W czasie pracy nauczyciel powinien stale zwraca¢ uwa-
ge na nastepujace trzy momenty:

1) na zapoznanie ucznia z zasadniczemi wiasnosciami
drutu, oraz z gtéwnemi zasadami budowy i zastosowania nie-
zbednych narzedzi,

2) na stopniowanie trudnosci,

3) na rozbudzenie pomystowosci ucznia.

Prace nalezy rozpoczac z iczniami od omowienia spo-
sobow, jak otrzymujemy dzi§ w walcowniach zelazo o naj-
rozmaitszych przekrojach. Zwrocic trzeba uwage ucznia na
wyroby dawnych wiekow, kiedy technika nie rozporzadzata
tak udoskonalonemi $rodkami, a rzemie$lnik - artysta sam
formowa¢ musiat mtotkiem na kowadle pigkne ksztalty przed-
miotow, jako to: kraty, odrzwia, kotatki, wywieszki, zbroje
i t. p., a ktore do dzisiejszego dnia podziwiamy w muzeach
i dzielnicach staromiejskich.

Dlatego tez obok podziwu dla pigknego ksztattu, wyply-
wajacego ze zrozumienia materjatu, ceni¢ musimy mysl, wolg
i energje dawniejszego rzemieslnika, ktory z wielkim nakfa-
dem wysitku fizycznego rzeczy te wykonat.

Omowiwszy nastepnie budowe narzedzi, ktére majg nam
ulatwia¢ prace, jak obcazek plaskich, okragtych i ostrych,
ktore zbudowane sa na zasadzie dzwigni dwuramiennej, przy-
stepujemy do przerobienia ¢wiczen.




Rys. 1. Narzedzia do robét z drutu.
Obcazki ptaskie. Obcazki do cigcia drutu. Obcazki okragle.

Rys. 2. Zastosowanie obcazek.

CWICZENIE 1. Formowanie tanncuszka oraz
sprezynki.
Chcac wykona¢ tancuszek dowolnej dlugosci
o ogniwach, sktadajacych si¢ z kotek, lub sprezynke,
positkujemy si¢ odpowiednim przekrojem rurki lub
zelaza okragtego.
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Umocowawszy jeden koniec drutu wraz z rur-
ka w imadle, okrecamy drugim dtuzszym koncem
drutu wokot rurki i otrzymujemy w ten sposob sze-
reg przystajacych do siebie kotek. Przecinajac po-
szczegblne ogniwa obcazkami do cigcia, zaczepia-
my jedno o drugie, tworzgc odpowiedniej diugosci
taricuszek. Jezeli do pracy tej uzyjemy drutu stalo-
wego lub zelaznego twardego, to po nawinigciu go
wedlug oméwionego sposobu na rurce otrzymamy
sprezyne, ktora nastgpnie moze znalez¢ zastosowa-
nie przy odpowiednim przyrzadzie fizycznym. Jezeli
za$ nie mamy zamiaru wykona¢ sprezynki, to, for-
mujac tancuszek, zwracamy uwage ucznia, iz w ten
sam sposob wykona¢ nalezy sprezyn¢ z odpowie-
dniego, t. j. stalowego drutu.

Rys. 4. Blaszka do szatni lub klucza.
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Wykazac nalezy, iz znacznie mocniejszym
w konstrukcji jest fancuszek, wykonany zapomoca
tfaczenia ze sobg ogniw esowych, ktore trzeba wy-
kona¢ obcazkami okrggtemi.

CWICZENIE 2. Skrecanie drutu.

W wielu wypadkach wytania si¢ potrzeba
wzmacniania drutu. W tym celu skrecamy go
podwojnie, potrojnie lub poczwornie. Uskutecznia
si¢ to obcgzkami plaskiemi. Przy skrecaniu drutow
nalezy uwazac, by kat ich rozstawienia byt zawsze
jednakowy. Wowczas i skoki skrecan beda rowne.
Jezeli skrecamy drut potrojnie, wowczas nalezy
uwazac, by zawsze dwa jego odcinki biegly tuz przy
sobie rownolegle. Patrz rys. 5.
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Rys. 6. Lamigiowka.

CWICZENIE 4. Wigzanie i wzmacnianie

przedmiotow cienkim drucikiem.
I Laczac giecie i wyginanie drutu z nowemi éwi-
czeniami wzmacniania calo$ci przez wigzanie cien-

Rys. 5. Skrecanie drutu podwéjnie, potréjnie lub poczwérnie.

CWICZENIE 3. Giegcie drutu.

W celu zapoznania si¢ z gieciem i wyginaniem
drutu, moga uczniowie przerobi¢ famigtowke. W tym
celu przygotowaé nalezy trzy odcinki drutu: I —
250, I — 160, HI — 220 mm. dtugosci, 1,8 mm.
grubosci.

Z pierwszego odcinka wykonaja uczniowie
ramke, zakonczong kotkami, z drugiego odcinka po-
ziomg beleczke, a z trzeciego serduszko, w ktérem
korice drutu skreca si¢ podwojnie. Patrz rys. 6.

{

kim drucikiem, przerobig uczniowie ciekawy w kon-
strukcji i tatwy wieszaczek do drobnych rzeczy, jak:
kluczykow, recznikow, Scierek i t. p. Wykonany
by¢ on musi z jednego odcinka drutu grubosci 1,5
lub 2 mm., dtugosci za$§ 1000 mm. Porzadek pracy
jest nastepujacy: odmierzywszy odcinek drutu diu-
gosci wieszaka na okraglym jakim$ przekroju, for-
mujemy uszko, poczem haczyk pierwszy, drugi, az
do 5-go; zakonczamy znoéw okragtem uszkiem, a po-
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zostaly odcinek drutu przesuwamy w $rodek po-
wstatych trzech rownoleglych drutéw. Nastgpnie
taczymy odpowiednie miejsca cienkim drucikiem
i zaginamy konce haczykowato. Patrz rys. 7.
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Rys. 7. Wieszaczek.

Po zapoznaniu si¢ dobrze z gigciem drutu mo-
ga uczniowie przystapi¢ do konstruowania bryt geo-
metrycznych. Jezeli chcemy wykona¢ naprzyktad
sze$cian, to przygotowujemy sze$¢ kwadratow we-
dtug oznaczonych wymiarow. Przygotowane w ten
sposob kwadraty tgczymy cienkim drucikiem tak,
iz na kazdej krawedzi otrzymamy po dwa druty.
Takie same bryly mozna wykonac¢ z drutow poje-
dynczych, ale w takim wypadku nalezy taczy¢ je
przy.pomocy cyny. Zalecam jednak sposéb wigza-
nia drucikiem, jako tatwiejszy i poniekad praktycz-
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niejszy. Opierajgc si¢ na tem samem ¢wiczeniu, nie-
ktorzy uczniowie moga przerobi¢ podstawki do Ze-
lazka, kosze wiszace do kwiatow i t. p. Wytania sie
tu caly szereg pol geometrycznych, ktére mozna
wypelnia¢ kompozycja ornamentalng, by ksztalci¢
i rozbudza¢ pomystowo$é¢ tworcza ucznia, jak tez
i w celu otrzymania mocniejszej konstrukcyjnie bry-
ty. Patrz rys. 8.

Szescian.

Nauczanie robdt z metalu % 5 3 -
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Jako uzupelnienie poprzedniego ¢wiczenia ucz-
niowie moga przerobi¢ trojnog, ktory na terenie szko-
ly znajdzie praktyczne zastosowanie. Bedzie to ¢wi-
czenie z grubszego, mianowicie z 3 mm. grubosci,
drutu mosieznego, miedzianego lub zelaznego cyn-
kowanego.

Przygotowany odcinek drutu 1000 mm. diugi
zaginamy wedtug rysunku (patrz rys. 9), przyczem
odcinki 1, 2, 3 tworzy¢ maja okrag kota. Dla wzmoc-
nienia catosci przygotowac nalezy z osobnego od-
cinka jeszcze jedno kotko i potaczy¢ je wraz z noz-
kami zapomoca cienkiego drutu, najlepiej mosi¢zne-
go lub miedzianego. Konce n6zek nieco nazewnatrz
poodginac.

o 0 |1
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»Rys. 9. Trojnog
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CWICZENIE 5. Giecie twardego drutu

Dotychczas uczen wykonywat przedmioty Zz
drutu miekkiego grubosci 1,5 i 2 mm. W ¢éwiczeniu
5, przerabiajac haczyk do papieru i haczyk do ra-
migczka, uczen pozna wiasnos$ci materjatu twarde-
go, ktorego twardos¢ wyplywa zaréwno z innego
nieco sktadu chemicznego materjatu, jak rowniez
z grubszego przekroju drutu. Konstrukcja haczyka
do papieru nie nasuwa trudnos$ci. Wykonany on
by¢ musi z jednego odcinka drutu.

Rys. 10. Haczyk do papieru.
Drut zelazny grubosci 2 mm (twardy), odcinek 800 mm dtugosci. Wy-
mienionej diugosci odcinek drutu przegia¢ w polowie i uformowac koétko
gorne, nastgpnie boki trojkata rownoramiennego, wyprowadzajac zakofi-
czenie. Pozostaty odcinek wygiac haczykowato i koniec zaostrzyc.
Przy haczyku do ramigczka, ktory ma by¢ wy-
konany z drutu 5 mm. grubosci, dolny koniec opi-
towujemy na ostrostup czworoboczny, azeby zas
haczyk mogt by¢ tem pewniej umocowany w drze-
wie, krawedzie ostrostupa ponacinamy pod katem.
Patrz rys. 11.
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Rys. 11. Haczyk do ramigczka.
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CWICZENIE 6. Tworzenie z drutu ornamen-
tow, wypetniajac niemi rézne po-
la geometryczne. Mozna wykonac jeszcze
caly szereg przedmiotow, chcac jednak na jednym
dziale nie przetrzymywac¢ uczniow zbyt dtugo, przej-
dziemy do nowego rodzaju materjatu.

Na zakonczenie, zwtaszcza w seminarjach, ucz-
niowie moga zaprojektowa¢ i wykona¢ wywieszke
cechowa, zyrandol, krate okienng, lub t. p. prace.
Moze to by¢ praca zbiorowa, zarowno catej klasy
czy kursu, moze tez bra¢ w wykonaniu jej udziat
kilku uczniéw. Przyktady podane s3 na zataczonych
fotografjach.
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Krzyz. Kraty z grubego drutu.
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Wywieszka.

PASKI ZELAZNE



PRACE Z PASKOW ZELAZNYCH.

W przerobionych dotychczas pracach postugiwaliSmy sig¢
tylko przekrojem okraglym; byt to drut cienszy lub grubszy.
Prace z paskow zelaznych, szerokich na 1 cm., a grubosci na
dwa milimetry, maja pewne cechy wspolne z technika drutu.
wynikajacg z cigglosci materjatu. Jezeli patrze¢ bedziemy na
krawedz paska zelaznego, to jest bedziemy go rozpatrywac
pod wzgledem grubosci, otrzymamy linje jednolita, ktora
mozemy operowa¢ w dowolny sposob, podobnie jak dru-
tem. Przystepujac przeto do robot z tych paskow, nalezy
uswiadomi¢ sobie to podobienstwo i w tym duchu przeprowa-
dzac prace. Naturalnie, po wykonczeniu objektu otrzymamy
rzecz, zwigzang w bryle, znacznie mocniejsza od przedmiotu,
wykonanego z drutu, na co wptywa dziesieciomilimetrowa sze-
rokos¢ paska oraz faczenie catosci zapomoca nitow, a nie
cienkim drucikiem. Przedmioty wiec z tych paskoéw majg no-
si¢ charakter wybitnie uzytkowy, jak: kraty wszelkiego ro-
dzaju, podpory, wycieraczki do sieni wchodowych i t. p.

Zaznaczy¢ nalezy, ze taczenie zelaza na nity ma olbrzy-
mie zastosowanie w technice, jak naprzykiad: wigzania mo-
stow, wigzania dach6w, pancerze okretow i statkow, kotty
it. p. Jest wigc rzeczg wskazang, by uczniowie juz w szkole
poznali tak wazny sposob taczenia zelaza.
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Jak wiec nalezy taczy¢ poszczegolne odcinki przy przed-
miotach z paskow? Dwa sa sposoby. Pierwszy — to s tak
zwane klubki, czyli paski z tego samego materjatu, oraz dru-
gi — to faczenie zapomoca nitu, czyli okraglego, ptasko zakon-
czonego gwozdzia. Fabryki wyrabiaja dwa rodzaje nitow: nit
z ptaska glowka i z glowka potokragta, wypuktg. Nitowac
mozna na gladko, to jest tak, ze nie bedzie zna¢ nitu, ktorym
ztaczyliémy dwa odcinki zelaza, i na gtowki, ktére po rozbi-
ciu nieco nitu wykonamy odpowiednim przyrzadem, tak zw.
sklepaczem (nagtowniakiem).
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Rys. 12. Nity i sposoby faczenia nitami.

i. Dociagacz nitow. 2. Nagtowniak. 3. Przebijak.
4. Swider spiralny.

Ay o

Do nitowania na gtadko uzywamy nitu o gtowce plaskiej,
a do nitowania wypuktego nitu z gtowka potokragia. Patrz
Rys. 12.

Pomocniczemi przyrzadami do nitowania beda: docig-
gacz, to jest przyrzad z otworem okragtym, i sklepacz, przy-
rzad z wyrobionym odpowiednio do gtowki nitu ksztattem..
rys. 12.

Przy nitowaniu na ptasko musimy cze$¢ otworow w ze-
lazie powiekszy¢, czyli poglebi¢ dos¢ duzym $widrem z pta--

Rys. 13. Widelczyki stalowe do robot z paskow.
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skiej strony paska tak, by rozklepany nastepnie nit wypetnit
szczelnie to poglebienie. Po rozbiciu nity miotkiem miejsce
potaczenia i wystajacy nieco nit nalezy opitowac.

Przy nitowaniu sposobem drugim umieszczamy wy-
okraglona glowke nitu albo w odpowiedniej foremce, albo na
otowiu dlatego, by glowki nie znieksztatci¢ przy uderzaniu
z drugiej strony miotkiem.

Przyrzady, ktéremi positkowac sig bedziemy w toku pra-
CYy, Sa nastepujace: obcgzki ptaskie i okragte, z ktorych uzy-
ciem i zastosowaniem uczen Si¢ juz zapoznat, nieduzy miotek
i widelczyki z otworem wypitowanym na grubo§¢ paska ze-
laznego. (Patrz rys. 13).

W' przedmiotach zaprojektowanych ta technika doszuki-
wac sie nalezy form najprostszych, gdzie maty mtotek bedzie
najlepszym i jedynym narzedziem.

Cwiczenia, - jakie bedg wystepowac przy tego rodzaju
pracach, s3 nastepujace: 1 — wyginanie paskow, 2 — wier-
cenie lub przebijanie otworéw, 3 — nitowanie.

Wobec tego, iz w najprostszym nawet przedmiocie za-
stosowa¢ musimy wszystkie trzy wymienione cwiczenia,
przeto stopniowanie trudno$ci wystepowac bedzie jedynie
w odpowiednim doborze i zestawieniy przedmiotéw od fa-
twiejszych do trudniejszych. Dla skierowania pracy po wias-
ciwej drodze rozwoju podaje rysunki szeregu przedmiotow
wiec: kraty (rys. 14 i 15), lichtarz do swiec (rys. 16), pod-
stawka (rys. 17), koszyk do kwiatow (rys.201i21), podstawka
pod zelazko, tr6jnog (rys. 21), potka (rys. 22), wieszak
(rys. 23 i 24), wspornik i t. p. ;

Po wykonaniu kilku przedmiotow, kiedy uczniowie po-
znajg wlasciwosci materjaty, wybiorg sobie odpowiednie pole
figury geometrycznej, jak: kwadrat, prostokat, koto, pétkole
it. p., wypelnig je stosownym ornamentem, baczgc przytem,
by przedmiot ten mial znaczenie i zastosowanie praktyczne,

o

naprz. zabezpieczenie okna w piwnicy, klatki schodowej,
drzwi wejSciowych, wycieraczke do nog i t. p.

Jezeli przedmiot, wykonany przez jednego ucznia lub tez
zbiorowo, ma znalez¢ zastosowanie w wymienionych wyzej
objektach, w takim razie bedzie lepiej, jezeli ornament zdo-
bniczy, wypetniajacy dane pole geometryczne, zostanie umie-
Szczony w ramie zewngtrznej, wykonanej z grubszego zelaza.

W wypadkach, gdy nie posiadamy w pracowni wiertarki
i swidréw spiralnych do wiercenia otworéw w zelazie,
positkujemy si¢ przebijakami okragtemi. (Patrz rys. 12).
Chcac wyrobié¢ otwor, podktadamy pod pasek zelazny kawa-
tek twardego otowiu; nastepnie miotkiem uderzamy silnie
W przebijak, ktory wykona w pasku zelaznym lub blasze od-
powiedni do grubosci nitu otwér.

Do wyzej opisanego rodzaju prac uzywaé¢ mozemy row-
niez paskow 13 mm. szerokosci j 2 mm.grubosci, ktore tatwiej
jest nabyc.

Zwrocenie uwagi i wysitku ucznia w tym kierunku, by
praca jego znalazta zastosowanie praktyczne, ma donioste
znaczenie wychowawcze, gdyz przyzwyczaja go do realizo-
wania tylko pozytecznych zamierzen.
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Rys. 16. Lichtarz.

1. Z odcinka 475 mm dtugosci wykonac spad lichtarza.

Rys. 141 15. Kraty nifowane. 2. Z odcinka 325 mm dlugosci wykonac raczke.
3. Z pozostalych odcinkow diugosci 185 mm wykona¢ uchwyt do fwiecy
(2 sztuki).
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Rys. 17. Podstawka. = .- U3
Z pierwszego odcinka dtugosci 483 mm wykonac nalezy okrag koia. N
(Jezeli raczke mamy uformowac z jednego odcinka, to diugos¢ jego wy- ¥
nosi¢ bedzie 680 mm). Rys. 19. Podstawka.

Z drugiego odcinka nalezy wykonac nézki (2 sztuki).
- J Nauczanie robdt z metalu.
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Rys. 20.
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Koszyk do kwiatow.

‘—*1.'\-—— -

Lo

Rys. 21. Koszyk do kwiatow i trojnog.
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Rys. 22. Potka.
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Wieszadlo.
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Rys.

Wieszadlo.

Rys. 23.
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Wycieraczka do obuwia.
Podstawki.

Krata.

38

Podstawka pod zelazko, lichtarze.

Lichtarze.
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BLACHA.

Przechodzimy do zupelnie nowego materjatu, ktoryne
bedzie blacha cynkowa, mosiezna i miedziana. Narzedzia,
stuzace do obrobki, sa nastepujace: 1 — lutownica, czyli ka-
walek miedzi, jako dobry przewodnik ciepta, obsadzony na
do$¢ dlugiem zelazku, 2 — nozyce blacharskie do ciecia

blachy (moga by¢ tez i zwykte, uzywane do robot z kartonu),

3 — miotek drewniany i 4 — miotek metalowy maty. Opsocz
tego pracowni¢ zaopatrzyC trzeba w roznego rodzaju odcinki
rur zelaznych, jako tez kawatki zelaza winklowego, t. j. zagie-
tego pod katem prostym.

Rys. 25.  Mlotek drewniany. Nozyce do cigcia blachy. Lutownica.
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W sklepach z przyborami blacharskiemi naby¢ mozna
kowadetko blacharskie, t. j. takie, ktore posiada dwa przeciw-
legte konce bardzo wydtuzone: jeden unformowany jest
w ksztaicie stozka, drugi ma ksztatt ostrostupa czworobocz-
nego. Kowadetko to wbija sie w pient drewniany; utatwia nam
ono w wielu wypadkach prace. Poza tem musimy posiadac
cyne, salmjak i kwas solny.

Poniewaz przedmioty, wykonane z blachy, utrwala¢ be-
dziemy zapomoca lutowania cyna, przeto omowie przebieg
lutowania.

Metoda lutowania.

Metoda lutowania jest nastgpujaca: chege utrwali¢ za-
pomocg cyny odpowiedni ksztalt, nadany blasze, musimy

przygotowac kwas solny, cyne, do lutowania za$§ salmjak
w kawatku i lutownice.

Kwas solny, ktory kupujemy w sktadzie aptecznym lub
aptece, jest zbyt stezony, musimy go wiec rozciericzy¢. Usku-
tecznia si¢ to w ten sposéb: wrzucamy kilka odcinkéw blachy
cynkowej do kwasu solnego, ktory zaczyna sie burzy¢, wy-
dzielajagc wodor. Po pewnej chwili burzenie ustaje, co
swiadcezy, ze moc kwasu jest odpowiednia, by moc postugi-
wac sie nim przy lutowaniu. Gdy lutownice nagrzejemy,
przesuwamy ja koncem wzdiuz salmjaku (s6l amonowa
w kawatku). Po oczyszczeniu lutownicy w ten sposob lepiej
przyjmuje ona cyng. Posmarowawszy nastepnie przygoto-
wanym kwasem to miejsce, ktore mamy utrwali¢, przesu-
wamy wzdtuz lutownicg tak, by jak najcienisza warstwa cyny
pozostata na blasze. Pamigta¢ nalezy, aby lutownica nie na-
grzewala si¢ do czerwonosci, gdyz mozna ja fatwo przepalic.

YL M

Poza tem lutownica, nagrzana do czerwonosci, utlenia sie,
wskutek czego nie chwyta cyny. W takim wypadku, gdy lu-
townica si¢ przegrzeje, nalezy opitowac jej koniec, az zauwa-
zymy naturalng barwe miedzi, poczem przesuwamy jg wzdluz
salmjaku, i wowczas cyna utrzymuje si¢ na lutownicy.

Najodpowiedniejsza do réznego rodzaju robot jest
blacha cynkowa grubosci 0,5 mm, w handlu oznaczona Nr. 10.
W odpowiednich sklepach naby¢ mozna dwa rodzaje cyny:
cyne czystsza, drozsza i cyne¢ tansza, ktora jest stopem cyny
czystej z otowiem. Kupowac nalezy cyne tanszg z otowiem,
t. zn. 50-cioprocentow3. :

Gdy uczen zapozna sie teoretycznie z metoda lutowania,
jak rowniez dowie si¢, w jaki sposob otrzymywacé roziej
grubosci blache, oraz jak i kiedy ma uzywac wtasciwych na-
rzedzi, przystapimy do ¢wiczen, to jest do wykonania roznych
przedmiotow z blachy cynkowe;.

CWICZENIE 1. Cigecie blachy. :

W ¢wiczeniu pierwszem uczen powinien za-
poznac¢ si¢ z cigciem blachy. W tym celu nie bedzie
jeszcze formowat zadnych bryl, a tylko wykona
rzecz ptaskg. Bedzie to wiec linja lub ekierka. Po-
niewaz opanowanie przez ucznia narzedzi uzaleznio-
ne jest od ilo$ci przerobionych przedmiotow, wiec
w pierwszych chwilach napotka on na pewne trud-
nosci w operowaniu nozycami. Cheac przeto utatwic
sobie prace, nalezy pamigta¢ o drugim sposobie
ciecia blachy, ktory zastosowany by¢ moze w wy-
padkach, gdy operujemy ksztaltami prostolinijnemi.
Najpierw obrysowujemy kilkakrotnie rylcem ostrym
przy wegielnicy ksztatt, ktory jest nam potrzebny.
‘Poniewaz blacha cynkowa jest dos¢ migkka, wiec
po takiem obrysowaniu wystarczy przegig¢ blache
na linji obrysowanej, by potrzebny odcinek pozo-
stal odtamany w reku. Nalezy tez zwraca¢ uwage
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na to, aby blacha nie ulegata zarysowaniu i wgnie-
ceniu, gdyz trudno jest pozniej-usunac te znieksztat-
cenia. Przy obcinaniu wigc blachy na linje lub ekier-
ke, kiedy zalezy nam na tem, by boki byty rowno od-
cigte, uzyjemy omowionego powyzej sposobu. Je-
zeli uczniowie robig ekierke, nalezy najpierw
wycigc¢ prostokat odpowiednich wymiarow, a na-
stepnie, przecinajac po linji przekatnej, podzieli¢ na
dwa jednakowe trojkaty. W trojkacie tym nalezy
uformowac kat prosty przez dopitowanie pilnikiem.
W tym celu ktadziemy na warsztat ekierke tak, aby
krawedz, ktorg chcemy opitowac, byta nieco wysu-
nigta, a nastepnie Scieramy ja wzdtuz pilnikiem, lub
tez, umocowawszy nieruchomo pilnik, $cieramy o je-
go powierzchnie odcinek blachy. Nastepnie wiercimy
otwor swidrem o $rednicy 10 mm. Na dtuzszej przy-
prostokatnej wykona¢ mozna podziatke centymetro-
wg i potcentymetrowa. Osiggnac to mozna w naste-
pujacy sposob: nagrzewamy ostroznie blache nad
palnikiem i pocieramy ja wzdluz nagrzanej krawe-
dzi woskiem. Wosk rozpuszcza sie¢ pod wplywem
ciepta, tworzac cienkg warstwe osadu. Po za-
stygnigciu wosku znaczymy igla, oprawiona w dre-
wienko, lub innym ostrym rylcem odstepy jedno i p6t-
centymetrowe (kreski odstepow centymetrowych
bedg wyzsze). Zarysowac odstepy rylcem trzeba
dos¢ mocno, by uwidocznita si¢ $wiecgca linja bla-
chy. Nastepnie dzialamy kwasem solnym stezo-
‘nym, ktory zarysowane miejsca wytrawi do pewnej
glebokosci, nie naruszajac blachy w miejscach, po-
krytych woskiem. Nalezy dziata¢ kwasem umiar-
kowanie i z uwaga, gdyz zbyt dlugiem dzialaniem
mozemy blach¢ zupetnie przepali¢. Chcac usuna¢
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warstwe wosku, nagrzewamy powtornie blache
I wosk Scieramy szmatka.

Drugi sposob, zabezpieczajacy blache od dzia-
tania kwasu, polega na pokryciu powierzchni farba
drukarska. Po jej wyschnieciu rysujemy ornament,
czy, jak w tym wypadku, podziatke i dzialamy na
miejsca, z ktorych usuneliSmy farbe, kwasem. Po-
tem usuwamy farbe przez zmycie jej terpentyna
(rys. 26).
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Rys. 26. Ekierka.

CWICZENIE 2. Giecie paska blachy, wzmac-

nianie krawedzi przez zaktadanie
i lutowanie.

Uczniowie zaprojektuja i wykonaja foremke do
ciasta. W tym celu odcinamy pasek 25 mm. wysoki
i odpowiednio diugi. Diugosé paska odnajdujemy
W naturalnej wielkosci rysunku foremki. Poniewaz
blacha jest do$¢ cienka, wigc w celu jej wzmocnie-
nienia nalezy zatozy¢ 4 do 5 mm. gornej krawedzi.
Zagigcie to uskutecznia sie na zelazie winklowym.

3
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Po uformowaniu odpowiedni ; » Przystapimy zatem do formowania bryl. Na po-
uczen pier\«vszy“rlayfJ zzg;?sgllizg;e I;;Zt;i,ue; E:f‘;l;)_, czatek wybierzemy ksztatt walca, gdyz bryfa ta jest
lania cyna, to jest z lutowaniem. Patrz rys. 27. j najprostsza i najlatwiejsza w konstrukcji. Wykona-

my np. okragly piornik. Wycinamy wigc odpowied-
nich wymiaréw prostokat z blachy, ktéry przenosi-
my na rurg o $rednicy, zblizonej do wymiar6w Sred-
nicy piornika, lub na stozkowato zakorczony ko-
niec kowadetka blacharskiego, i doginamy blache
lekko reka, pomagajgc sobie w pewnych oporniej-
szych miejscach drewnianym miotkiem.

Blacha jest do$¢ cienka, tak ze kazde niemal
uderzenie mlotkiem pozostawia $lad, ktory jest trud-
no usungé, zwlaszcza gdy uderzenia te pochodza
od reki mato wyrobionej, dlatego tez ilos¢ uderzen
nalezy ograniczy¢, a stara¢ si¢ nadac ksztalt walca
zapomocg reki.

W wypadkach, kiedy zachodzi potrzeba uzycia
miotka, nalezy positkowaé¢ si¢ tylko drewnianym.
Gdy uformujemy juz ksztatt walca, zaktadamy jedna
krawedz na druga 4 do 5 mm. i utrwalamy zapo-
moca cyny, nastepnie na gornej krawedzi rury, row-
no opitowanej, uformujemy dno i wierzch.

Obrysowawszy Srednice zewnetrzng uformo-
wanego przez nas walca, wycinamy dwa kotka, do-
dajac 2 mm. na zagigcie krawedzi pod katem pro-
stym. Nastepnie na krawedzi rury, positkujgc sie
matym miotkiem metalowym, zaginamy przy dnie
i przy wierzchu 2 mm. wysoka krawedz tak, by mo-

- zliwie szczelnie obejmowata walec. Poniewaz pod
wplywem uderzen mtotka na zgietej krawedzi ufor-
muje si¢ linja falista, przeto przed przylutowaniem
dna i wierzchu nalezy krawedzie rowno opitowac.
Moze si¢ zdarzy¢, iz chociaz zagniemy krawedz pod
katem prostym, jednak dno i wierzch nie pasuje

Rys. 28.

Zaginanie gérnej krawedzi w celu wzmocnienia catosei.

CWICZENIE 3. Formowanie bryt, majgcych
Zza podstawe ksztalt walca.

Nauczanie robo6t z metalu 4
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szczelnie do walca piornika. Otoz te mate niedoktad-
nosci nadrobimy juz bez pomagania sobie rurg, ude-
rzajac po krawedzi miotkiem ku srodkowi tak, by
érednica pod wptywem tych uderzen ulegta zmniej-
szeniu. Dopasowane dno i wierzch utrwalimy wraz
z walcem zapomocg cyny.
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Rys. 29. Piornik.

Pokazany spos6b zaginania krawedzi w dnie i w wierzchu pod katem
prostym.
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W odlegtosci 70 lub 80 mm. od wierzchu prze-
tniemy walec pitka do zelaza, a nastgpnie dopasu-
jemy i przylutujemy szyjke z prostokatnego odcinka
blachy, by w ten sposob otrzymac piornik odpowiedni
do uzytku. Patrz rys. 29.

1 D

Rys. 30. Pudetko okragte z przykrywka.
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Przerobi¢ mozna rowniez pudetko okragle, co
wymaga tego samego ¢wiczenia, jak przy pidrniku.
Patrz rys. 30.

CWICZENIE4. Wzmacnianie krawedziblachy ).
przez nawinigcie drutu.

Niektorzy z uczniow zamiast pidrnika moga ' s
wykonac litr. Tu nalezy jednak wszystkim wyjasni¢ '
nowe ¢wiczenie, wynikajace z konstrukeji i uzytko- l
wego znaczenia litra na terenie szkoty i w Zyciu
codziennem. Mianowicie wystepuje tu wzmacnia- ’
nie gornej krawedzi, jak rowniez ucha, przez nawi- ’

i
i
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nigcie drutu grubosci 2 mm. Uskutecznia si¢ to na-
wijanie w ten sposéb: wycinamy prostokat, przy-
czem positkujemy si¢ zelazem winklowym, na kto-
rego krawedzi nastepnie zawijamy stopniowo fte
strong blachy, ktéra ma tworzy¢ krawedz gorna.
Gdy zawiniemy jej tyle, ze starczy na objecie drutu,
wowczas przesuwamy go wzdluz catej zawinietej
krawedzi i dociskamy blache miotkiem. Nastepnie
formujemy ksztalt walca, zwracajac wigkszg uwage
na goérng krawedz z drutem. Po przylutowaniu
ksztattu przez zatozenie jednej krawedzi na druga,
tak jak to robilismy przy piorniku i dopasowaniu n
dna, wykonamy ucho. Wycinamy wiec odcinek l
blachy w ksztalcie wydluzonego trapezu i na prze-

ciwlegtych, dluzszych bokach wiadomym juz sposo-
bem nawijamy drut, nastgpnie nadajemy odpowie- ‘
dni ksztatt, wygodny do uchwycenia reka, poczem i
utrwalamy go zapomoca cyny z catoscig, to jest 1
z litrem. Patrz rys. 31. T

et G614

Rys. 31. Litr.

Opierajac sig¢ na poznanych ¢wiczeniach, ucz-

niowie moga wykona¢ pewne pomoce naukowe, jak: Rys. 32. Pokazany sposob zaginania gornej krawedzi blachy w cely

umieszczenia drutu.
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miynek Segnera, naczynie do wykazywania cisnie-
nia stupa cieczy, kalorymetr, wodotrysk, lampke

Nauczyciel powi-
nien podac¢ uczniom

spirytusowa, lejek i t. p. Patrz rys. 33, 34, 35. i pokaza¢ sposoby
e : taczenia blachy, kto-

rych jest cztery, a
mianowicie: poznany
sposob przez zakia-
danie jednej krawe-
dzi na druga, tgcze-
| nie przez haczykowa-
te zagiecie w odwrot-
nych kierunkach kra-
I wedzi blachy, tacze-
nie przez dotyk kra-
wedzi i przez podgig-
4 cie jednej krawedzi

f-|j %2 | pod druga. Rys. 34. Lejek.
E :E}f‘ CWICZENIE5. Odginanie nazewnatrz kra-
= ulk wedzi
= i Po przerobieniu wyzej opisanych ¢wiczen ucz-
s niowie moga wykona¢ pudetko ozdobne do drobiaz-

gow, okragte lub w ksztalcie owalu z przykrywka,
} stosujac nowe ¢wiczenia, mianowicie odgiete naze-
|- wnatrz krawedzie w spodzie i wierzchu.
| Przebieg wykonania tego ¢wiczenia jest na-

e = stepujacy:

= : == Przytniemy odpowiedniej wysokosci i diugosci
S gg pasek, z ktorego utworzymy zewnetrzng szyjke pu-
:im—qm-‘."" ;_:' detka. Prowizorycznie ztgczymy kornce cyna, two-

. rzgc z paska blachy owal. Przenoszgc teraz na win-
klowe zelazo i wysuwajac blache poza krawedz
3 — 4 mm., matym mioteczkiem metalowym odgi-
I namy nazewnatrz odpowiedni kawatek. Podczas

S ki
= Sty “}\\‘\ g -
£ Tt W‘*Q
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Rys. 33. Kalorymetr.
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Rys. 35. Lampka spirytusowa.

tego owal zdeformuje sie nieco. Po odgieciu wigec i
juz obydwoch krawedzi obcinamy nozycami miejsce,
prowizorycznie zlaczone cyna, i doprowadzamy
owal do regularnych ksztaitow, poczem powtornie
taczymy je cyna na state. Po doktadnem opitowaniu | §i
zagietych krawedzi, by nie bylo nierownosci, powsta- A
tych podczas zaginania, lutujemy dno i wierzch z od- Rys. 36. Pudeiko owalne.
cinkow nieco wiekszych, poczem nadmiar blachy -
HSUwamy: Uwagi te stosowaly si¢ do prac, opartych na
Ter.az nalezy przecia¢ pudetko pitkg we wiasci- { budowie walca. Zapoznamy si¢ teraz z brytami
wem miejscu, wstawi¢ i przylutowac szyjke jak i o krawedziach ostrych i z formowaniem zawiasek.
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Rys. 37. Pudetko owalne. Pokazany spos6b odginania krawedzi
w pobocznicy nazewnatrz. :

CWICZENIE 6. Formowanie bryt majacych

za podstawe ksztatt graniasto-
stupa. Budowa zawiaski.

s Bl 2=

Wykonamy decymetr szescienny lub pudeiko
ptaskie z przykrywka. Jak przy formowaniu ksztal-
tow piornika, litra i innych pomagaliSmy sobie okra-
gla rura, tak przy formowaniu tego rodzaju krawe-
dzi narzedziem pomocniczem bedzie zelazo winklo-
we, przymocowane do krawedzi stofu lub umiejsco-
wione w imadle, jezeli ono znajduje si¢ w pracowni.

Wycinajac odpowiednie rozwinigcie ksztattu
decymetra na plaszczyznie blachy, na jednym z bo-
kow gornej krawedzi zostawiamy odcinek 7 mm,
z ktorego zawiniemy pozniej zawiaske. W pozo-
statych bokach zostawiamy 5 mm odcinki, by, zawi-
jajac je do $rodka, wzmocni¢ konstrukcje decyme-
tra, majgc na uwadze jego praktyczne zastosowanie
do celow doswiadczalnych na terenie szkoty.

Wycigwszy z blachy rozwinigcie decymetra
(bez wierzchu), przystepujemy najpierw do ufor-
mowania zawiaski. W tym celu, jak to zrobili$my
przy wzmacnianiu gornej krawedzi litra, zbijajac
stopniowo blache miotkiem drewnianym na krawe-
dzi winkla, nawijamy drut grubos$ci 1,8 mm, nastgp-
nie w pozostatych bokach krawedzi gornej decymetra
zawijamy odcinki do srodka, w podstawie zas za-
ginamy pod katem prostym, poczem przystepujemy
do zagiecia pozostatych bokow i utrwalenia ksztattow
zapomoca przylutowania. Po wycieciu pokrywki wy-
konamy zawiaske na krawedzi jednego z bokow.
Patrz rys. 38.

Potem, wyjmujgc drut, na ktérym nawijaliSmy
odcinki blachy, przeznaczone na zawiaski, dzielimy
catg dlugo$¢ krawedzi np. na sze$¢ rownych czesci,
poczem usuwamy niektore z nich pilnikiem: w spo-
dzie pudetka pierwszy, trzeci, piaty odcinek, w przy-
krywce — drugi, czwarty, szosty. Nastepnie, dopa-
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kS s sowawszy dokladnie spdd i wierzch, przesuwamy
: 5 drut, faczac cz¢sci razem.
| E Azeby dobrze zrozumie¢ budowe zawiasy, ucz-
" ! niowie moga ja przerobi¢ z oddzielnego odcinka
: : blachy. Patrz rys. 39.
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I Rys. 39. Zawiaska. Formowanie zawiaski.

CWICZENIE 7. Zginanie blachy pod katem
prostym; zastosowanie zawiaski.

Opierajgc si¢ na poznanem ¢wiczeniu formowa-
nia zawiaski i krawedzi ostrych, uczniowie zaprojek-
tuja i wykonaja pudelko prostokgtne lub wielobocz-
ne z zawiasg. Bedzie ono r6zni¢ sie nieco od decy-
metra, gdyz bedzie z szyjka wewnatrz. Konstrukcja

pudetka zblizona jest bardzo do decymetra: rysujemy
15 ) spod i wierzch o jednakowych ksztattach pol geo-
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metrycznych; w spodzie odcinki, tworzace boki pu-
defka, beda wyzsze, a w wierzchu nizsze. Przed za-
gieciem bokow pod katem prostym formujemy za-
wiasy, a gdy nastepnie zagniemy i zlutujemy cyng
krawedzie ,dopasujemy z jednego do$¢ diugiego ka-
watka blachy szyjke. Wstawiwszy ja wewnatrz,
oblutujemy przy gornej krawedzi, taczac na stale
ze spodem pudetka. Patrz rys. 40. '

Na zasadzie poznanych i przerobionych ¢wi-
cze uczniowie wykona¢ moga: pudetka do farb
olejnych, wodnych, pendzli i t. p.

«WICZENIE 8. Zdobienie blachy zapo-

mocg trawienia ornamentow kwa-
sem.

Laczac pigkno z pozytecznem, mozemy wyko-
nane przedmioty ozdobi¢ zapomocg wytrawiania
kwasem; w tym celu powlekamy czesci ptaszczyzny
blachy, ktére maja tworzy¢ ornament, woskiem lub
farba drukarska, a nastepnie dziatamy przez kilka
minut kwasem solnym, odnawiajac kilka razy dzia-
lanie jego na blache. Nastgpnie zdejmujemy war-
stwe wosku przez nagrzanie lub farby przez zmy-
cie terpentyna.

Otrzymali$my zestawienie dwoch odcieni: ja-
snego ornamentu w postaci blachy, nienaruszonej
przez dziatanie kwasu i ciemniejszego tta, wyzartego
przez kwas. Innym razem tlo mozemy zalozyc¢
woskiem lub farbg, a ornament wytrawi¢. Kwasem
solnym mozna dziata¢ tylko na cynk. W ten sposob
przygotowuje si¢ klisze cynkowe do odbitek dru-
karskich. Naturalnie, do klisz blacha musi byc
znacznie grubsza.

Chcac wytrawi¢ ornament na blasze mosigznej
czy miedzianej, dziatamy kwasem azotowym, przy-
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czem, zaktadajac blachg woskiem, musimy dodac
do niego kalafonji, aby po zastygnigciu otrzymac
mase twardsza, odporniejsza na kwas i niewrazliwg
na ciepto, jakie powstaje podczas procesu trawienia.

W zdobieniu nalezy zachowa¢ umiar, gdyz nie-
wiasciwe ozdoby wplywajg raczej na obnizenie war-
tosci artystycznej objektu.

Doda¢ musze, iz prace, zmierzajgce do wyko-
rzystania niektorych odpadkow blaszanych, jak:
pudetek od pasty, puszek od konserw, majg znacze-
nie wychowawcze, gdyz ucza oszczgdnosci, a po-
za tem rozwijaja w miodziezy zmyst wykorzystywa-
nia rzeczy, uwazanych za bezuzyteczne.
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Pudelko plaskie z przykrywka.
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Rys. 42. Skrzynka do listow.

Roznego rodzaju prace.
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WYRZYNANIE PILKA.

Prace, wyrzynane mata pitka, tak zwang laubzega, w cien—
kiej deseczce, nie przyjety si¢ na terenie szkoty, ani nie zna-
lazty nalezytego poparcia i uznania wsrod rodzicow i wycho-
wawcow z dwoch przyczyn: ze wzgledow higjenicznych i este-
tycznych. Podczas wyrzynania w drzewie tg pitka powstaje
zbyt duzo drobnego pytku, unoszacego sie w powietrzu, kto-
ry w pewnej czesci dostaje si¢ do organéw oddechowych.

Biorac pod uwage strong estetyczng, musimy stanowczo
zaprotestowaé przeciw podtrzymywaniu prac tego rodzaju
w szkole. Przyczyna, dla ktorej nie nalezy ich poleca¢ mio-
dziezy, — jest szablon, przyczyniajacy sie do zaniku pomysto-
wosci tworczej. Miodziez, szukajac najtatwiejszych drog, po-
sitkuje sie bezkrytycznie gotowemi rysunkami, w ktore obfi-
cie sa zaopatrzone sklepy z materjatami piSmiennemi. Rysun-
ki te nie uwzgledniajg materjatu, w jakim praca ma by¢ wyko-
nana. Zbytnia skfonno$¢ do stosowania azuréw tak ostabia
calos¢, iz po wielu mozolnych wysitkach stajemy bezradni
wobec utamania sie czesci najwazniejszych, bez ktorych pra-
ca staje sie bezuzyteczng. Czesciej wzor, zaprojektowany do
wykonania w drzewie, stosowniejszy bytby w technice robot
szydetkowych lub koronkowych.

Chciatbym si¢ zastrzec, iz nie mam na mysli robot pil-
kowych, wykonywanych pitka odpowiednio grubg, gdzie zro-
zumienie wlasnosci materjatu i funkeji, jaka ma spelniac rzecz
wykonana, jest harmonijnie zespolona w odpowiednio opra-
cowanych projektach.

Natomiast je$li idzie o metal, prace, wykonywane tg sa-
ma technika, zatracajg wszystkie ujemne wiasnosci, wymie-
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nione w technice drzewnej. Przedewszystkiem nie powstajg
tu tak drobne opitki, ktore moglyby szkodzi¢ organom odde-
chowym, poza tem rzecz wykonana tworzy silnie zbudowa-
ng catos¢, nie ulegajaca wskutek wigkszej wytrzymatosci me-
talu tak predko znieksztatceniu.

Projektowane by¢ moga rzeczy o znaczeniu uzytkowem,
a wykonane z blachy cynkowej, mosieznej lub miedzianej
przetrwa¢ moga dziesiatki lat.

Azurowanie w zelazie ma za sobg odlegly tradycje. Sto-
sowane bylo w sztuce kowalskiej technika dos¢ prostg, mia-
nowicie przez usuwanie zapomocg wybijania odcinkéw meta-
lu, nie tworzgcych ornamentu. Spotykamy w muzeach wiele
rzeczy tego rodzaju, zwlaszcza Swieczniki mosiezne.

Do wyrzynania za$ piteczkg uzywana by¢ moze blacha
grubosci 0,5 i 1 mm., gdyz winnismy dazy¢ do tego, by mozli-
wie jak najwiecej utatwi¢ mtodziezy prace.

Dla spotegowania efektu, jak rowniez dla wzmocnienia
catosci, jezeli np. wykona¢ mamy ozdobng skrzynke, wieszak,
segregator lub inny przedmiot, utrwalamy czes¢ wycietg, two-
rzgcg ornament, z innym rodzajem i kolorem materjatu, np.
wyciety ornament z blachy cynkowej tgczymy z tlem czerwo-
nem blachy miedzianej lub z z6tta blacha mosi¢zna.

Sposoby wykonania sg nastgpujace: projekt, opracowa-
ny w rysunku na papierze, nalezy przymocowac klajstrem
do blachy, z ktorej ma by¢ wykonany przedmiot. Ostro
zakonczonym rylcem robimy szereg otworéw, by moz-
na przez nie przesuna¢ piteczke. Umocowawszy piteczke
w ramce i utozywszy blache na kawatku deski, przystepuje-
my do usuwania odcinkow, ktore nie tworza ornamentu. Je-
zeli wykonywamy prace o rozmiarach wigkszych, mozemy
usuwa¢ odcinki przez wycinanie ich matem, ostro zakonczo-
nem diutem. Wycinanie uskutecznia si¢ na prostej desce, by
zapobiec stepieniu si¢ diutka. Po wycigciu i wyprostowaniu
blachy, ktora pod wptywem uderzen miotka wcisnie si¢ w nie-
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ktorych miejscach, nalezy opitowac krawedzie, ktore tego wy-
magaja, by rysunek catosci byt harmonijny i mity dla oka.

Mozemy projektowa¢ i wykona¢ prace nastepujace: wi-
traze sylwetkowe, ozdobne do okien, lampjony, wywieszki,
wieszaki, ramki, abazury, zakonczenia wiez, wskazniki kie-
runku wiatru, wskazniki drogowe, zakonczenia drzwi i okien,
okucia mebli, skrzyn i t. p. (Patrz rys. od 44 do 47).
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Rys. 43. Ramka do pitki i deska do wyrzynania w blasze.
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Rys. 44 i 45.



WYTLACZANIE W BLASZE

(METALOPLASTYKA)



WYTLACZANIE W BLASZE.

Aby zda¢ sobie jasno sprawe z przyczyn i potrzeb
zdobnictwa, musieliby$Smy przenies¢ sie mysla w bardzo od-
legte czasy, t. j. do cztowieka przedhistorycznego. Sledzac
za$ rozw0j jego zycia, dostrzegliby$my juz tam stopniowe,
moze niezupelnie jeszcze swiadome dazenie do doskonalenia
roznych form. Wybitnym dowodem budzacych si¢ w pier-
wotnym cziowieku potrzeb estetycznych byta daznos¢ do oz-
dabiania wszystkiego, co go otaczato, wszystkiego, z czem sie
stale stykat i z czego zmuszony byt korzystaé, a wiec: naczyn
glinianych i narzedzi obronnych. Motywy czerpat z otocze-
nia, gdyz natura byta jedyna jego wychowawczynia. Widzi-
my wiec przewaznie kojarzenie linij, ktére przypominaja albo
drgajgcg ton powierzchni wod, nad ktorych poziomem czto-
wiek przedhistoryczny urzadzat sobie na palach bezpieczne
schronienie, albo gietkie, wijace si¢ wsrod gestwiny ciato we-
za, z ktorym czesto musial si¢ spotyka¢, idac na polowanie.

Dalszy rozwoj pierwotnego zdobnictwa szybko posuwat
si¢ naprzod, gdyz wylanialy si¢ na tle natury coraz to nowe
kwestje do rozwigzania.

Widzimy wigc w okresie wiekszej $wiadomosci i wy-
subtelnienia niektorych zmystow, a zwlaszcza wzroku, ze czto-
wiek ten nie operuje juz samg linja, ale chetnie i — trzeba

Nauczanie rob6t z metalu 6
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to przyzna¢ — poprawnie wprowadza i utrwala sylwetki zwie-
rzat, z ktoremi toczyt zawzigta walke o istnienie i prawo
zycia.

Jak dtugo trwato urabianie si¢ pierwotnego cztowieka, .

trudno jest $cisle okresli¢, w kazdym razie proces ten prze-
trwal dlugi okres lat i pokolen, ktore stopniowo wnosity co-
raz to nowe wysitki, spostrzezenia, zdobycze i prace. Dzi$
stoimy wobec faktu, iz kazdy nar6d w wigkszym lub mniej-
szym stopniu posiada sztuke o cechach charakterystycznych,
wyptywajacych z jego zbiorowej psychiki, jego upodoban, za-
let, porywow i wad. Poczatkow tej sztuki doszukiwac si¢ na-
lezy w ksztaltowaniu si¢ jeszcze u pierwotnego czltowieka
stosunku do zjawisk zyciowych oraz w dalszym ciggu rozwo-
ju danego narodu, jako organizmu zbiorowego, skladajgcego
sie¢ z miljonow istnien twérczych.

Polacy sg spadkobiercami pigknych tradycyj stowianskich,
urobionych przez wplywy natury, z ktoremi nasi odlegli przod-
kowie, jako rolnicy, mysliwi, rybacy najwiecej si¢ stykali. Dal-
szy rozwoj kulturalny narodu naszego opart si¢ i urabiat na
podiozu wptywow i zblizenia si¢ naszego do wielkiej sztuki
i tworcow Zachodu. Obowigzkiem przeto naszym musi by¢
czuwanie nad ich rozwojem, by do skarbnicy og6lnych wysit-
kow i rezultatéw dotgczy¢ wiasne spostrzezenia i prace.

Zdobienie zapomoca recznego wytlaczania czyli metalo-
plastyki ma wspoélne cechy zarowno z ptaskorzezbg, jak i cy-
zelerstwem. Wypowiadanie si¢ przy pomocy ptaskorzezby
zwiazane jest z odlegtemi bardzo czasami. Zwtaszcza Egip-
cjanie po mistrzowsku rozwiazali t¢ sprawe. Od ich czasow
plaskorzezba byla rozlegle stosowana przez ludzi réznych
epok, a poniewaz ma ona zadanie zdobnicze, wigc zwigzana
jest z ksztattem i wymiarami pola, podlegajacego zdobieniu,
a przez to spokrewniona jest z malarstwem dekoracyjnem
i odlewami zdobniczemi, wykonanemi z bronzu.

e

Nasuwa si¢ przeto pytanie, jakich zasad nalezy si¢ trzy-
mac¢ w kompozycjach i jakiemi nalezy operowac elementami,
by zachowa¢ te zasadniczg, charakterystyczng i odrebng ce-
che prac, wytlaczanych recznie z metalu.

Wybdr motywu, jego ujecie i zastosowanie jest rzecza
bardzo wazng, wybor ten uzalezniony jest jednak od poznania
zarowno witasnosci materjatu, jak i narzedzi, ktore utatwiaja
nam te prace.

Materjalem bedzie blacha miedziana, mosi¢zna lub biata,
tak cienka, ze utrwalenie na niej projektu nie sprawi nam
specjalnej trudnosci. Zdobienie wigkszych ptaszczyzn lub bryt
poprzedzi¢ musi szereg ¢wiczen wstepnych, zwiazanych z po-
znaniem wiasnosci samego materjatu, to jest ze stopniem je-
go oporu, elastycznosci oraz szereg ¢wiczen, pozwalajacych
orjentowac si¢ w granicach uzywalnosci dtut, ktéremi postu-
giwac si¢ mozemy przy tego rodzaju pracach.

Przystepujac do ¢wiczen, nauczyciel powinien starac sig
przejs¢ od form najprostszych do bardziej ztozonych i ozdob-
nych, jak tego wymaga rozwiazanie ksztaltu pola geome-
trycznego i ornamentu, zdobigcego plaszczyzne wiasciwa.
Zaznaczy¢ musze, ze, jak w kazdej dziedzinie, tak i w tej da-
zy¢ nalezy do indywidualnego ujmowania i wypowiadania
pomystow.

Mam na mys$li mtodziez, posiadajgcg kulture rysunkowg
i poczucie zdobnicze, przezwyciezenie wiec trudnosci, zwigza-
nych z samym materjatem, nie be¢dzie tu potaczone z duzemi
wysitkami. Nauke nalezy oprze¢ na szeregu ¢wiczen, prze-
rabianych w materjale, by tem wiecej zrozumie¢ wiasnosci
materjatu, poznajac jego dodatnie i ujemne strony, a nastep-
nie, stosujac nabyte doswiadczenie, przystosowac¢ odpowied-
nio ornamenty.
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MATERJAL.

Materjat do tego rodzaju prac znajduje si¢ w trzech od-
mianach: jako blacha miedziana, mosig¢zna i biafa.

Blacha miedziana.

Mie dz bywa przetapiana i walcowana na réznego ro-
dzaju ksztalty, blache, druty i rury. Wogoéle zastosowanie
miedzi przy rozmachu tworczym dzisiejszej techniki jest wiel-
kie, a to dzieki zaletom, ktore miedz posiada, jako dobry prze-
wodnik ciepta i elektrycznosci, jako migkka, ciggliwa i posia-
dajgca piekny naturalny odcien czerwony, ktéry mozna do-
wolnie zmienia¢ odpowiedniemi kwasami. Do recznego wy-
ttaczania nadaje si¢ blacha grubosci 0,10 mm, 0,15, 0,20 mm.

Blacha mosigzna.

Mosigdz ktory jeststopem cynku z miedzig, koloru
z6ltego, posiada w duzym stopniu przyswojone wiasnosci
i zalety miedzi, jest dobrym przewodnikiem ciepta i elektrycz-
nosci, jest tez miekki i ciggliwy. Do wyttaczania recznego
uzyty by¢ moze w tych samych grubo$ciach, co i miedz, a mia-
nowicie: 0,10, 0,15, 0,20 mm. Co do blachy mosieznej nad-
mieniam, ze musi by¢ miekka, gdyz w sprzedazy znajduje si¢
wyprawiana na twardo, lecz taka nie nadaje si¢ do naszych
celow.

Blacha biata.

Blacha biata jeststopem cynkowo-otowianym,
nadzwyczajnie migkka, dobra dla tych, ktérzy opanowali juz
technike i posiadaja duza wprawe w operowaniu dtutem.

NARZEDZIA.

Narzedzi zasadniczych do wytlaczania jest niewiele; wy-
konane sg ze stali. Patrz rys. 48.

e

5. Wypychacz gatkowy.

6. Przebijak do otwordw.
Rys. 48. Narzedzia do wytlaczania.
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Rylec. Jesttodos¢ ostro zakonczony stozek, uzywa-
ny do rysowania na blasze, podobnie jak otéwek na papierze,
stuzy do utrwalania zewnetrznych konturéw projektu rysun-
kowego. Do tego samego utrwalania zewnetrznych kontu-
row projektu rysunkowego moze by¢ uzyta kostka, ktorej ko-
niec nalezy dos¢ ostro stozkowato zapitowac.

3. Wyprostowywa ¢ z, — zakoriczony jest pta-
szczyzna niewielkiej szerokosci. Uzywa si¢ do wygtadzania
i ostatecznego wyréwnania blachy do plaszczyzny poziomej
w tych miejscach, ktére wzniosa sie nieco pod wptywem dzia-
tania wypychacza.

4, Wypychacz, —jestto przyrzad, przy ktorego
pomocy uplastyczniamy obrysowane cze$ci linjg konturowg
kompozycji rysunkowej, uzywajac szerszego lub wezszego
korica, zaleznie od plaszczyzny, jaka wypychamy tym przy-
rzadem.

5. Wypychacz gaikowy,—nazwanytakdla—
tego, iz zakonczony jest gatkami okragtemi o roznej $redni-
cy, — stuzy do wytlaczania wypuklosci regularnych.

Wymienionych dtutek mozemy miec po kilka roznych sze-
rokosci. Wykonane by¢ moga catkowicie z kawatka stali, kto-
rego konce sa odpowiednio uformowane, lub tez z nieduzych
odcinkow stali, obsadzonych w trzonek drewniany. Positku-
jemy sie rowniez w niektorych wypadkach przebijakiem do
otworéw okragtych. Uzywamy go (patrz rys. 48 — 6) tylko
wtedy, gdy wyttoczony ornament uzupetniamy kolorowemi ka-
mieniami lub masa perfowa. Musimy si¢ réwniez zaopatrzy¢
w kawatek skory lub linoleum, odcinek wojtoku lub grubego
sukna oraz kawatek szkta lub marmuru. Na skorze czy linoleum
utrwalamy kontury rysunku, przenoszonego na blache, na woj-
toku nadajemy plastyke, na szkle za$ dociskamy miejsca blachy,
tworzace tto kompozyciji.

—
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METODA PRACY.

Przebieg kolejny wytlaczania w blasze jest nastepujacy:
kontur przygotowanego projektu z papieru przenosimy na
kalke. Utozywszy blachg na skorze, przy pomocy rylca prze-
nosimy kontur rysunku z kalki na zewnetrzna strong blachy.
Po jednokrotnym przerysowaniu, ktore zwykle zostawi na
blasze dos¢ staby $lad, odejmujemy kalke i jeszcze raz prowa-
dzimy rylcem po tej samej stronie i tej samej linji, az na dru-
giej stronie blachy otrzymamy do$é¢ duza wypuktos¢ odbija-
jacej sie konturowej linji. Poniewaz wszystko to, co jest obry-
sowane linja, tworzy ornament, ktory nalezy wydosta¢ na
powierzchni¢ blachy, przeto odwracamy blache na druga
strone i tym samym rylcem oprowadzamy kontur od strony
wewnetrznej tuz przy linji. Po odwro6ceniu blachy otrzyma-
my zpowrotem ornament, wystajacy ponad pozioma plasz-
czyzne catego odcinka. Patrz rys. 49.

Poniewaz podczas tej czynnosci blacha zostanie wy-
pchnigta nietylko w tych miejscach, gdzie naciskamy rylcem,
przeto, chcac ja doprowadzi¢ w miejscach pozostatych zpo-
wrotem do plaszczyzny wlasciwej, przenosimy blache ze sko-
ry na szklo i tym samym rylcem oprowadzamy jeszcze raz
kontur rysunku, a nastgpnie wyprostowywaczem dociskamy
w pozostatych miejscach ptaszczyzng do zupetnego poziomu.

Otrzymali§my wiec obrysowang czes¢ ornamentu ponad
ptaszczyzng blachy. Przystepujemy teraz do nadania plasty-
ki i planowosci kompozycii rysunkowej, starajac sig jedne
motywy uczyni¢ wyrazistszemi, wiecej zblizonemi do oka,
inne, dopetniajace, oddali¢, czyli mie¢ na uwadze pierwszy
i drugi plan.

Przy tej czynno$ci positkujemy si¢ wojtokiem, na ktorym
od strony wewnetrznej blachy, zmieniajac odpowiednio
dtutka, wyttaczamy czesci, majace tworzyc ornament. Inne
za$, tworzace tlo, dociskamy wyrownywaczem na szkle po
zewnetrznej stronie. W kompozycji rysunkowej, np. takiej,
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wyttaczania.
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ktorg tworzy szereg lisci z drobnemi nazytkowaniami i t. p.,
zwracamy uwage, by te obwiedzione byly linjg podwaijna.

Dla wywotania kontrastu mozemy roznie rozwiazywacd
tio, a wigc: porysowac delikatnie linjami poziomemi i piono-
wemi, pokropkowac je rylcem, rozbi¢ trojkatami lub potko-
lami i t. p.

Gdy wyttoczona przez nas kompozycja nabierze odpo-
wiedniej plastyki, nalezy zabezpieczy¢ wykonana prace przed
ewentualnem znieksztalceniem jej przez wgniecenie. Przeto-
pi¢ wigc nalezy wosk wraz z kalafonja w ten sposob, ze na
dwie czgSci wosku bierzemy jedng cze$¢ kalafonji, poczem
ptynem tym, ktoéry szybko bardzo zastyga, tworzac twardg
powloke, wypetniamy wypuktosci. Mozemy tez uzywaé pla-
steliny, kitu i parafiny z trocinami.

Wykonang i zabezpieczong w ten sposéb prace musimy
pooksydowac¢. Jezeli wykonali$my ja z blachy biatej — oksy-
dujemy rozcieficzonym kwasem solnym i azotowym. Na
jedng cze$¢ kwasu bierzemy dwie czesci wody. Przebieg
oksydowania jest nastepujacy: zwilzamy gatganek kwasem
solnym, rozcieficzonym w wodzie, i oprowadzamy go po ca-
tej ptaszczyznie przedmiotu kilka razy, by zmy¢ ttuszcez i uczy-
ni¢ blache wrazliwsza na dziatanie nastepnego kwasu azoto-
wego. Potem zwilzamy inny galganek rozcieficzonym kwa-
sem azotowym i przesuwamy nim po blasze dotad, az ta
zacznie czernie¢, nabierajac odpowiedniej patyny. Gdy cata
blacha juz sczernieje, chcagc przerwaé dziatanie kwa-
su, zmywamy go wodg i osuszamy powierzchnie. Co za$ do
patynowania blachy miedzianej lub mosigznej, wystarczy pod-
dac ja dziataniu kwasu solnego lub azotowego. Najlepiej, gdy
po zwilzeniu pozostawimy blache do wyschniecia kwasu.

Moze si¢ zdarzy¢, iz patyna, ktorg otrzymamy po jedno-
razowem zwilzeniu kwasem, jest jeszcze niedostateczna dla
naszej pracy, wowczas dziatanie kwasu nalezy kilkakrotnie
powtorzy¢. Blache mosigzna i miedziana oksydowaé mozna
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rowniez i amonjakiem, nie moze by¢ on jednak zwietrzaty
i dzialanie jego trzeba ponawia¢ wielokrotnie.

Poniewaz wskutek dziatania kwasu na blache miedziana
i mosiezng powstaje na powierzchni siarczan miedzi w po-
staci drobnych krysztatkow zielonych, szkodliwych dla zdro-
wia, musimy przeto je utrwali¢ z blachg, przedtem jednak
sczyscimy nadmiar patyny, wySwietlajac niektore czesci or-
namentu. Dokonywa sig tego twarda szczotkg lub szmatka.
Do utrwalenia patyny uzywamy szerlaku biatego, rozpuszczo-
nego w spirytusie; cienka jego warstwa pokrywamy pooksy-
dowane przedmioty.

W celu uzupetnienia sposobow oksydowania blachy poda-
jemy ich tu jeszcze kilka.

Blacha biata.

1. Biorgc esencje octowa, otrzymujemy kolor czarny,
ciemno-popielaty.

2. Nadmanganian potasu (Kali hypermanganicum)
w niewielkiej ilosci, jedynie dla zabarwienia, — */, szklanki
wody + '/, kwasu siarkowego—otrzymujemy kolor czerwony.

3. Oksyd srebra daje kolor zielony.

Mosigdz.

1. Rozpusci¢ w rownych czesciach roztwor soli kuchen-
nej i salmjaku w kieliszku amonjaku i doda¢ kieliszek dobre-
go octu winnego — otrzymujemy kolor zielony.

2. Kwas octowy z woda w stosunku jedna cze$¢ kwasu
na dwie — wody, do tego doda¢ salmjaku — otrzymujemy ko-
lor zielono - zotty.

3. Dodajgc do wyzej opisanej mieszaniny (2) weglano-
amonu, otrzymuje si¢ patyne niebieskawo - zielona.

4. Watroba siarczana plus s6l amonjakowa daje oksyd
ciemno - zielonkawy. Rozpuszczong w wodzie sola amonja-
kowa (salmjakiem) wytrze¢ blache i nagrza¢ do CzZerwonosci;
nastepnie rozpuszczong w wodzie watrobg siarczana potrzec
znowu blache i nagrza¢. Jezeli chcemy mie¢ odcien za$nie-
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dzialy, smarujemy blache na zimno salmjakiem i zostawiamy
to na kilka godzin, np. na noc. (Watrobe siarczang nabywa-
my w sktadzie aptecznym.)

W niektorych razach mozna prace przed oksydowaniem
odpowiednio przymocowa¢ do drzewa, jezeli nie zachod-zi
przytem mozliwos¢ uszkodzenia wykonanego objektu. Takie
przymocowanie blachy nie nasuwa trudno$ci; uzywamy do
tego cienkich i krotkich gwozdzikow, specjalnie w tym celu
wyrabianych, mosieznych, miedzianych lub biatych, odpo-
wiednio do rodzaju i koloru blachy. Trudniej znacznie przy-
mocowac blache do oktadek albumoéw, skory i t. p. W tych
wypadkach uzywac nalezy na okladki dos¢ grubej tektury, by
wbity gwozdzik pewniej si¢ trzymal. Nalezy do tego celu po-
sitkowa¢ sie tylko blachg miedziang i mosi¢zng, jako twardsza
od biatej. Jezeli zas nie mozna jej przybi¢, mozemy z odwro-
tnej strony przylutowaé¢ na cyne kawatki z grubszej blachy,
ktore przeprowadzamy przez skorzang lub plocienng oktadke
i konce zaginamy w odwrotnych kierunkach.

Wstawianie kamieni.

W celu spotegowania wrazen Swietlnych lub urozmai-
cenia kompozycji, mozemy wstawia¢ w blache kamienie ko-
lorowe, mas¢ pertowa, dajaca pigkny teczowy potlysk, rog,
bursztynit. p. Kamienie kolorowe nabywamy gotowe w skle-
pach. Chcac wigc wstawi¢ odpowiedni kamien, positkujemy
sie okraglym metalowym wybijaczem, ktorym wykonywamy
otwor w blasze, zblizony do Srednicy kamienia. UmieSciwszy
kamien, dociskamy potem blache¢ wokdt $rednicy okraglego
kamienia, by uszczelni¢ powstate otwory i niedoktadnosci.

Kolejnos¢ pracy.

Poznawszy teoretycznie narzedzia i metode pracy, prze-
chodzimy nastepnie do ¢wiczen praktycznych. Najpierw mu-
simy jednak poznac¢ dobrze diuta.



Rysowanie na odcinku blachy ryl-
cem linji krzywej, tamanej, spiralnej.

Positkujgc si¢ rylcem, jak w ¢wiczeniu pierwszem, obry-
sowujemy kontury linji prostej, krzywej, famanej, spiralnej —
wszystkie roznych szerokosci. Nastepnie wydobywamy je
wypychaczem nad powierzchnig blachy, positkujac sie przy-
tem odcinkiem skory (na ktorej rysujemy), wojtokiem (na kto-
rym czesci blachy tworzace ornament wypychamy) i szktem,
na ktérego powierzchni blache prostujemy wedlug wyzej
omowionej metody. Patrz rys. 49.

Tworzenie ornamentéw linjowych.
Zasada ornamentu linjowego musi by¢ ciggtosé¢ i ptynnos¢,
ktora wynika z samej linji, na tej wiec zasadzie nalezy oprze¢
budowe motywéw pasowych: symetrycznych, poziomych
i pionowych. Przy tych ¢wiczeniach uczen powinien zapozna¢
si¢ z trzeciem diutkiem, to jest wyprostowywaczem. Rys. 49.

Opierajac si¢ na ¢wiczeniach linji, uczen moze przerobié
szereg tabliczek z napisami, jak: Gabinet dyrektora, Klasa I,
[1, III, VIII, Gabinet fizyczny, przyrodniczy i t. p., oraz wy-
wieszki wigkszych rozmiarow dla réznych instytucyj. Wy-
konanym tablicom i wywieszkom nadaé¢ trzeba znaczenie
uzytkowe.

Wyttaczanie szerszych ptaszczyzn
blachy.

Uczniowie z przerobionych rysunkow lisci, kwiatow
i owadow winni tworzy¢ motywy zdobnicze, zwracajac uwa-
g¢, ze nie chodzi nam o odtworzenie i utrwalenie w materja-
le podobnych ksztattow z natury, lecz tylko pewnych symbo-
li, ktorych mozemy uzy¢, jako motywow zdobniczych. Nalezy
rowniez zapozna¢ si¢ z sylwetami ptakow, ssakow, ptazow
i t. p. Tworzac z nich symbole zdobnicze, nalezy pamietaé
o charakterystycznych cechach, zwigzanych z danym ptakiem
czy ssakiem, i unika¢ odtwarzania, czyli wiernego kopjo-
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Rys. 50. Cwiczenia diutami.

wania z natury, do czego bardzo jest skionna mtodziez po-
czatkujaca w nauce rysunkow i kompozycji. Inaczej tez prze-
transporowany i pojety bedzie jeden i ten sam symbol, np.
ptak, w technice malarskiej, rzezbiarskiej, tkackiej, witrazo-
wej, snycerskiej, chociaz zatozenie pozostaje wszedzie jedno
i to samo, materjat jednak i jego wiasnosci nasuwaja duzo
rozwiazan, to jest przystosowan do danej techniki.
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Wypetnianie p6l geometrycznych:

Nawigzujac dowolne motywy, wples¢ w kwadrat orna-
ment, podkreslajac o$ symetrji, osie przekatne, osie $rodko-
we, sam Srodek, naroza, krawedzie i t. p.

Dane pole geometryczne wypetni¢ dowolnym ornamen-
tem bez uwzglednienia osi symetrji, przekatnych, narozy
it.p. W ¢wiczeniu tem musimy pamietaé, ze nalezy unikaé
skrotow perspektywicznych, wprowadzajac jako symbole
ptaki, ssaki, owady, gdyz kompozycja jest wowczas nie-
jasna. Najlepiej, gdy zwierzeta czy ptaki ujmowaé bedziemy
z profilu, pamigtajac o charakterystycznych cechach ich bu-
dowy. Opracowany i uzyty symbol, chociaz nie bedzie skre-
powany osiami symetrji danego pola geometrycznego, moze
robi¢ mite wrazenie w cafosci.

Waing jest rowniez rzecza wypetnianie ptaszczyzny mo-
tywem zdobniczym tak, by nie tworzyt on dysharmonji z pu-
stemi polami tta. Jezeli czasem wytoni si¢ wiekszy pusty od-
cinek, nalezy wypetni¢ go forma rytmiczna, jak linjami piono-
wemi, poziomemi lub punktami, o czem wspomniane juz byto
przy metodzie pracy.

Zdobienie roznych przedmiotow, jak to: kasetek, ramek,
lusterek, szczotek, bloczkow, nozy do papieru, segregatorow,
kalamarzy, potek, mebli, okucia do kluczy, t. j. do szaf,
szuflad, skrzyn, naroza do ksigzek, albuméw i t. p. W pra-
cach tych kazdy znajdzie duzo wdzigcznego pola dla wyka-
zania swojej pomystowosci tworczej. Patrz podane na nastep-
nych stronach fotografje.

Suszka, przycisk, pudetko, szczotka.



Dowolne kompozycje w prostokatach.

Nauczanie robdét z metalu

Wypetnianie prostokatow.
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Wypelnienie wieloboku.

Wypelnianie prostokatow.
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Wypeltnienie kota.
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Projekt ozdobienia uchwytu do szczotki.



Ozdoba butelki do perfum.

Ozdoba do lusterka.

Wypetnianie kot



KUCIE MIEDZI

(Ozdoba kasetki.



Kucie miedzi

Obok dobrego przewodnictwa ciepla i elektrycznosci,
dla ktorych to cech miedz jest bardzo ceniona i znalazia tak
rozlegle zastosowanie w dzisiejszych czasach we wszystkich
dziedzinach Zycia, posiada ona specjalng wartosc¢ dla artysty:
jest bardzo ciaggliwa i przeto odpowiednia, by przy pomocy
miotka wyprowadza¢ z niej rézne pigkne ksztaity. Ceche te
wykorzystano umiejetnie w czasach, kiedy nie istnial wielki
przemyst, nie byto precyzyjnych maszyn do obrobki, a cztowiek
cenit wszystko to, co miato zwigzek z pigknem, wyptywaja-
cem ze zrozumienia i wlasciwego zastosowania danego ma-
terjatu.

Miedz i mosiadz to metale wschodu, gdzie wyroby z nich
doprowadzono do wielkiej precyzji, o ktorej $wiadczg znajdu-
jace sie w muzeach kadzielnice, lampjony, dzbany i r6znego ro-
dzaju naczynia.

Prace te bywaly czesto nabijane srebrem, zlotem lub
emaljowane, co potegowato niestychanie ich pigkno i wartos¢.

Mtodziez, ksztalcgca sie¢ w opanowaniu form artystycz-
nych, winna zapoznac¢ sig i z tym tak wdzigcznym materjatem,
zwiaszcza, ze do tego rodzaju prac potrzebna jest niewielka
ilo§¢ narzedzi.

Nie my$le tu o zdobieniu przedmiotow w tak bogate for-
my i dodatki, jakie posiadaja oryginaly, wykonane na Wscho-
dzie, lecz chcialbym wskazaé sposob, a chetni sami w miarg
przerobionych prac beda je doprowadzali do precyzji.
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Nalezy wiec zaopatrzy¢ sie¢ w palnik, nieduzy miotek,
ktorego korce trzeba wypolerowac, odcinek szyny (najlepiej
kolejki waskotorowej), ktorej jeden koniec nalezy uciac pit-
ka do metalu pod 45°, oraz w dwa zelazka z bulwiastemi za-
konczeniami, ktore tylko na zyczenie wedtug rysunku wyko-

nac¢ moze kowal.

Na szynie przez odpowiednie uderzenie miotkiem wyku-
wamy ksztatt w zarysach ogo6lnych, na wspomnianych zas ce-
bulowatych okragtych zakonczeniach doprowadzamy go do

formy ostatecznej. (Rys. 51).
/ 1
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Rys. 51. Szyna, galka stalowa, oraz krazek blachy miedzianej
lub mosi¢znej.
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Metoda pracy.

Mam na my$li wykuwanie naczyn nieduzych rozmiarow..
Zamierzamy np. wykué popielniczke, zblizong ksztaltem do
wazy greckiej. W tym celu wycinamy nozycami koto z bla-
chy miedzianej, 0,8 mm. grubosci, 100 mm. w $rednicy. Na tym
wycietym okragtym odcinku blachy wykreslamy z punktu srod-
kowego koto $rednicy 30 mm., ktore ma stanowic podstawe
popielniczki. Wspartszy blache na krawedzi szyny, ktorej ko-
niec musi by¢ uciety pod 45°, pobijamy wezszg strong mlotka
wokot obrysowanego kotka, obracajgc stale blache w reku.
Wskutek uderzen blacha sie wycigga i przybiera ksztalt, jaki
staramy sie jej nada¢. Uderzenia nalezy stosowacl tak, by
wyprowadza¢ ku krancom wszelkie tworzace si¢ na blasze
nierownosci. Zaczynajac od linji obrysowanej podstawy, za- -
taczamy uderzeniami miotka coraz to wigksze koto i w ten
sposob zblizamy sie do granicy zewnetrznej blachy. Po takiem
przekuciu musimy blache zagrzac do czerwonosci i zanurzyc
ja natychmiast w wodzie. Ma to ten skutek, ze blacha migknie,
wiec fatwiej jest nada¢ jej odpowiedni ksztait. Im czesciej na-
grzewamy i ostudzamy blache¢ przez zanurzanie jej natychmia-
stowe w wodzie, tem uleglejsza staje si¢ w naszych rekach.

Przy nagrzewaniu blachy nalezy uwaza¢, gdyz miedz przy
temperaturze 600 — 700° C. zmienia swg strukture na grubo-
ziarnista, wobec czego staje sig kruchg i pgka podczas kucia.

Po parokrotnem przekuciu powierzchnia boczna blachy
zegnie si¢ pod pewnym katem. Jezeli stwierdzimy, iz zagie-
cie powierzchni bocznej w stosunku do podstawy jest wystar-
czajace, wowczas przystepujemy do przekucia blachy w miej-
scu dowolnem na powierzchni bocznej, by od tego wiasnie
najszerszego miejsca blacha zaczeta si¢ znow zwezac ku go-
rze, rys. 52 i 53.

Na szynie mozna wyku¢ ksztait w ogolnych zarysach,
chcac za$ nadaé powierzchni bocznej plynnosc rysunku, -
a takze usuna¢ widoczne do$¢ mocne uderzenia mlotka,



Rys. 52. Stopniowe przekuwanie pobocznicy.

Rys. 53.

Zaginanie gornej krawedzi.

Rys. 54. Wykoriczanie.

umieszczamy naczynko na cebulowato zakonczonym narzad-
ku i ptaskg strong czolowg miotka uderzamy raz koto razu,
rys. 54.

Rezultat bedzie widoczny natychmiast, gdyz na po-
wierzchni naczynka pod wplywem tych uderzen utworzy sie
jednolita, swiecaca powierzchnia. Zanikng ostro zatamujace
si¢ krawedzie. Wprawdzie slady uderzen miotka nie zanikng
zupelnie, nie nalezy si¢ jednak tego wstydzi¢, gdyz jest to
wiasnie cala zaletg, nadajacg warto$¢ pracy, wykonanej recz-
nie, i stawiajaca ja wyzej od wielu prac podobnych, wykona-
nych przy uzyciu maszyn.

Podczas wyklepywania ostatecznego bocznej po-
wierzchni naczynka juz nie nagrzewamy. Pod wplywem tych
uderzen powierzchnia jego nietylko wygtadza sie, nabierajac
polysku, ale nabiera tez twardo$ci i tworzy jednolita, zwarta
catos¢. Wykonane w ten sposob naczynko posiada ciemny
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stary odcien, ktory, jezeli si¢ nam nie podoba, mozemy sczy-
sci¢ zapomocg kwasu solnego i piasku lub papieru szmerglo-
wego. By uzyskac¢ potysk, uzywamy do czyszczenia na su-
cho wapna wiedenskiego. Zreszta, w dzisiejszym czasie jest
do tego celu bardzo duzo dobrych i tanich ptynow, przyrzadzo-
nych chemicznie, w ktore mozna si¢ zaopatrzy¢ w sktadzie
aptecznym.

Naczynka te daja sie zdobi¢, do czego jest kilka sposo-
bow. Najbardziej zwiazanym z ta technika jest sposéb nabi-
jania mlotkiem waskich brozd, ktore w calosci dajag ornament
linjowy.

W celu zabezpieczenia pracy podczas ozdabiania naczyn-
ka ornamentem, wypetniamy je smotg asfaltowa, ktora potem
przez nagrzanie tatwo jest usunac.

Wykona¢ mozna: popielniczki, tacki, lampki, naczynka do
kwiatow, talerze i t. p. Patrz podane rysunki i fotografje na
nastepnych stronach. Do celow tych uzywamy rowniez blachy
mosieznej, o ktorej pokrewienstwie z blacha miedziang juz
byto wyzej wspomniane.
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Sylwetki réznych naczyn mozliwych do wykonania z miedzi,
lub mosigdzu.

Nauczanie robdl z metalu
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z miedzi.

wvkute

Wazoniki

a roznego ksztaltu.

Naczyni
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Przedmioty wykonane z miedzi. Talerz, podstawki, popielniczki.
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Wazoniki.

Rozne przedmioty wykonane z miedzi.
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