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R’ Natara z lacinskiego ,nasci* (staé sig, powstac, zrodzi¢
sig) oznacza to wszystko, co tylko istnieje samodzielnie i
na mocy wlasnych, wewngtrznych sil i praw upostacia
sig i rozwua natura obejanJe przeto ogrom wszech rze-
czy i zjawisk, bgd@cxch plzedmuotem badan i do$wiad-

-

czen czlowieka.
Przedmiotem nauk = przyrodzonych  jest metodyczne
{ i umiejgtne poznanie wszystkich istot wszechswiat (uni-
t . vers) skladajgeych. Nauki te dziela sig na rozne galgzie
%f $cisle z soba polaczone, i stanowigce tylez nauk ile jest
& wyzszych stanowisk, z ktorych uwazamy przyrodg. Wyra-
wu preyroda® uzywamy dwojako: albo nim oznaczamy
zbior ‘wszyzstkich otaczajgeych nas istot zyjacych i mar-
twych; albo prawa podlug ktorych te istoty odwiecznie
‘ : - “sig rzgdzg. }
Nauka o przyrodzie jako sile tworzgcej, i wszyst-
" kich ciatach zapelniajgeych i ozywiajgcych przestrzen
Swiata, o stosunkach tych $wiatow niezliczonych, stano-
~ wigeych jedng, ogromng budowg t. j. Wszechswiat, zo-
wie sie kosmologjiy ; jeieli zas docieka prawdopodobnych

-

kosmogonjq. Astronomja wskazuje matematyczne stosunki
| : ; : gwiazd; ich ruchy i wielkos¢, wzajemng ich odleglosé i
lvl * & - prawa nadajgce  kierunek ich . ruchom. Opisanie $wiata
fizycznego t. ). ciak niebieskich, jako: gwiazd, planet, ko-

sposobéw tworzenia sig i powstania $wiatow, zowie sig

met it d. zowie si¢ Astrognozyg albo tez kosmografjg.
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Ze wszystkich cial niebieskich, tylko wngtrze ziemi
moze by¢ przedmiotem badan czlowieka.

Nauka o wewngtrznej budowie ziemi zowie sig (ieo-
logjq. Galezig Geologii jest z jednej strony Geogenja,
ktora bada budowg ziemi co do jej powstania, z drugiej
strony Geognozya (Orologja), takie Oryktologja i Geolo-
gja w $cislem znaczeniu, ktorej zadaniem jest poznanie
wewnetrznych wlasnosci skal. Geografja jest opisaniem
upostacenia powierzchni ziemi i tego co si¢g na niej
znajduje.

Dokladnej znajomosci kuli ziemskiej i zjawisk utrzy-
mujgeych i przeobrazajacych takowg, bez znajomosci
pierwiastkéw w jej sklad wchodzgeych, nabyé nie mo-
zna. Poznanie tych pierwiastkow, przyczyn i skutkow
ich dzialania, poznanie wszelkich praw zjawisk i wiasno-
§ci cial, jest przedmiotem Fizyki. Poniewai jako calosé,
tylko to uwaza¢ mozna, co sig da na czesci rozlozyé,—
nieznajgc przeto czesSci, i calosci pozna¢ niepodobna.
Poniewaz nareszcie wszystkie ciala naturalne powstaly
z pierwiastkow polgczonych w rozmaitym stosunku, po-
-trzeba wigc pozna¢ sposob jakim te ciala powstaly. Przez
polaczenie sig pierwiastkow powstaje cialo; ich roztgczenie
sig jest jego zniszczeniem; a Ze W nalurze nie ma zni-
szczenia, wige pierwiastkirozlgczone, lgczg sig znowu, aby

nowe cialo utworzyé. Nauka o pierwiastkach skladajgecych

ciala, zowie si¢ Chemyjg.

Badanie i opisanie wszechstronne cial naturalnych,
pojedynczych, jako indiwiduéw (calostek), nacechowa-
nych wladciwemi i odrézniajgcemi je migdzy sobg zna-
mionami, jest zadaniem Historyi naturalne] w écistem
znaczeniu.
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Wychodzae ze wzgledu na szezegélowe plody czyli
naturalne indiwidua, Historya naturalna dzieli si¢ na ty-
lez szczegolowych nauk, ile wigkszych oddzialow za
przedmiot swoich badain przyjmuje. Historye naturalng
mozna przeto rozlozyé na: 1) Mineralogjo, 2) Fitologiq
(Botanike) i Zoologjy 3) Antropologjg. Mineralogja w sci-
stem znaczeniu obejmuje Oryktognozya t. j. naturalne o-
pisanie kopalin wedlug ich znamion zewngtrznych i Ory-
ktologja czyli Geognozya, t.]. naturalne opisanie roznych
rodzajow gor. W obu naukach zastosowang by¢ musi
Krystallografja czyli nauka o regularnych, jeometrycznych
ksztaltach kopalin, i Chemja mineralogiczna jako gale
Chemii; albowiem hez jej pomocy, poznanie pierwiastkow

i wlasno$ci mineralow, jest nie mozliwe.

Z resztg Mineralogja i Geologja ezgsto tak scisle
sq polgczone ze soby, ze tych dwoéch nauk rozdzielic
prawie niepodobna.

2) Fitologja i Zoologja sy takze dwiema wielkiemi
galgziami Historyi naturalne. “Poniewaz istnienie, t. j.
zycie cial jest ograniczone, doczesne, z tej przyczyny,
cheac wiernie skreslic historyczny obraz cial, trzeba
przedewszystkiem poznaé ich czynnosci, a zatem ich bu-
dowe i uzdolnienie — albowiem te sg warunkiem ich zycia
Tak utworzono nauki Anatomii (Fytotomja i~ Zootomja),
i nauke Fizyologii (Fitofizyologja i Zoofizyologja), z kto-
rych powstata Biologja, czyli umigjgtnos¢ o prawach
zycia. Przez rozbior cial roslinnych i zwierzgeych utwo-
rzono nauki: Fitochemja i Zoochemjg nazwane; obie te ga-
tezie Historyi naturalnej stosujg do badan lekarskich,
technicznych, ekonomicznych, i t. d.

Poniewaz czlowieka, jedynie tylko ze strony mate-
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‘rialne] uwaza¢ i na ezele Dzialu zwierzgt stawiac nie
mozna, dla tego po 3) Antropologja czyli nauka o czlo-
wieku, ‘stanowi osobng galgs Historyi naturalnej. — Do
historyeznego i opisowego uwazania czlowieka, ktore jest
Historya ‘maturalng plemion rodu ludzkiego,  przylqcza
‘sig iirﬁiejgtnoéé o duchu, Psychologjg nazwana; tylko ta
umiejetnodé daje jasne pojecie o czlowieku, ~ale natury
psychiczne] zwierzat nie wyswieca. Cel tej ksigzkiniepo-

‘zwala mi rozpisywaé si¢ obszerniej w tym wzgledzie; dla te-
go przestajgc na tych ulotnych postrzezeniach , przystgpu-

je do skreslenia ogélnych wiadomosei  fizyologicznych
i anatomiczoych, z ktérych poznamy jprawa i warunki
zycia. -

W ukladzie niniejsze] ksigzki trzymalem si¢ dzieta
Milne Edwardsa, zaprowadzonego w szkolach normalnych
i kollegiach, podiug programu potwierdzonego przez Ra-
de¢ oswiecenia publicznego.

Go - do terminologii , czerpalem takowg w. dzielach
mezow znanych ze swoich prac w zawodzie nauk przy-
rodzonyeh, jako: F. P. Jarockiego, X. K. Kluka, Czer-
wiakowskiego, Wagi, Tyzenhauza i innych. —  Niekiedy

jednak nie znalazlszy nigdzie szukanego wyrazu, osmielilem

sig potozy¢ nowy. - Jak dalece w calosci zadaniu memu

podotalem — zdolniejsi odemnie’ zawyrokujg, a mojém u-
silowaniem bedzie zdrowa i $wiatlg rade, przeprowadzié

w zycie.

Lwow dnié" 15 Stycznia 1849.

Hipolit Witowski.
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Tresc.
Co jest historya naturalna? Co jest cialo? Ciala martwe i zyjace. RO-
snica. Pierwiastki cial. Podzial historyi naturalnéj na: Geologja, Mi-
neralogja , Botanike i Zoologja. ‘Anatomja i jéj podzial. Fizyologja. Bu-
dowa ciala zwierzgeego. Narzgdzia (organa) i ich uklady (systema).
Czynnosci zwierzgee i wegetacyjne. Podzial ciala zwierzgcego.

1. Historya naturalna uczy poznawaé, opisywac i po-
rzadkowaé (ukladaé) ciala planety, to jest ziemi, znajdujgce
si¢ pojedynczo w jéj wngtrzu i na powierzchni.

2. Ciala. Wszystko co poznajemy zmyslami (co pod
amysly nasze podpada) zowie sie cialem.

3. Ciala sa albo Zyjgee (organiczne), albo martwe (anor-
ganiczne.) Ciala martwe sa dwojakie: naluralne i sztuczne. —
Pierwsze sq nam bezposrednio przez naturg dane; drugie po-

-wstajag przez poddanie pierwiastkéw wzajemnemu ich na siebie

dzialaniu, dla uzytku albo wiadomosci naszej waine.

4. Ziemia odbywa ruch dwojaki: kolo swej osi i kolo
stonca. Wszystkie wigc ciala bez wyjatku réwnoczesnie z zie-
mig te ruchy odbywaja.

5. Ciala martwe. Ciala bez ruchu osobnego, wlasnego,
zowia si¢ cialami mar{wemi, inaczé] kopalinami; albowiem kopiac
wydobywamy je z ziemi.

6. Ciala Zyjace. Ciala majace ruch osobny, wlasny, ale,
tylko wewnetrzny (n.p. rosliny w ktérych wnetrzu kraza soki),
zowia si¢ roslinami (roslami); albowiem rosna.

7. Ciala majace ruch wewnetrzny, niezawisly od woli istoty
zyjacej i zewnetrzny dowolny t.j. mogace si¢ z miejsca na miej-
sce dowolnie przenosi¢, zowia si¢ zwierzgcemi (zwierzgtami).

8. Ksztalt martwych cial. Ciala martwe majg zawsze
ksztalt mniej wigcej katowaty, a wielkos¢ najrozmaitszq, nieozna-
czona; albowiem wedtug okolicznodci powiekszaé lub zmniejszaé

si¢ mogg, niezmieniajgc jednak swojej natury.
1
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9. Ksztalt cial Zyjacych. Ciala Zyjace maja przeciwnie
ksztalty mniej wigcej zaokraglone, a ich wielkosé rodowa nie-
przekracza nigdy- granicy oznaczoné;.

" 10. Ciala martwe powstaja, albo przez dzialanie sily twér-
czej przyrody (natury), albo moga byé utworzone sztucznie z je-
dnorodnych albo réznorodnych czastek; ale i pierwsze i drugie
nie- wydaja, nie rodza cial sobie podobnych.

11. Przeciwnie zas ciala Zyjace wydaja, rodza sobie podo-
bne, jednogatunkowe istoty (n.p. ziarnko pszenicy wydaje psze-
nice). Pierwsze wigc cialo Zyjace stworzone musialo mieé te

samg postaé, jaka maja wszystkie ciala od niego pochodzace :

Tym sposobem tylko ' mogly sig zachowaé wszystkie gatunkl Zwie-
rzat 1 roslin-

12. Ciala martwe, raz powstale albo mezmnemaja ksztahu
i wielkosci (objetasci) swojej, albo pierwszy i druga .zmienié
moga. Ciala te nie rosng, tylko powiekszaja sie na zewnatrz.
Powiekszanie sig takie cial martwych, jest skutkiem nagroma-
dzania i skupiania si¢ czastek z. czastkami skupiajgcemi sig.

13. Cialo martwe powigkszaé si¢ tez moze nieograniczenie,
i to albo bez przerwy, albo od czasu do czasu powigkszanie sig
jego przerwanem i znowu rozpoczelem byé moze. To zalezy
od wplywu dzialajacych na cialo przyczyn zewnetrznych.

14. To powickszanie si¢ cial przez ciggle lub przerywane
nagromadzanie si¢ czaslek odréznié nalezy od rosnienia, ktére
tylko zwierzetom 1 roslinom jest wlasciwe,

15. Rosnienie. Rosnienie cial zyjacych odbywa sig na

wewnatrz, za pomoca ciekow (‘sucs, Sdfte), wyrobionych z po-
karmu i nieustannie odnawianych przez pewne narzedzia. Cieki

te (n.p. krew) krazag w tkaninach, a weciskajgc sie w takowe,
odkladaja bez przestanku czastki przypodobnione ( assimilées)

do czastek ciala przyjmujacego pozywienie, ktére — gdy ulegnie

nowym odmianom 1 przeobrazeniu— cialo sobie przyswaja. Tym
sposobem w skutek przybywania co chwila nowych czastek przy-
swajanych, wewnelrzne i zewnetrzne narzedzia (organa) rosng,
przeto i cale cialo rosnie.

16. Ciala organiczne (rosliny, zwierzgta) rosng od chwili po-
czgcia swego 1 zawsze podlug niezmiennych praw az do pewne-
go czasu, ktory ich wzrostowi kladzie pewna granice.

.3

13. Wzrost cial zyjacych ma przeto pewne granice; po-,
wiekszanie sig za$ cial martwych (nierostdw) nie . jest ograniczone
18. Wszystkie ciala do kuli ziemskiéj nalezace sy dwojakie
1) Martwe (anorganiczne), bez czucia i wladzy ruchu; ciala te .
nie rosng, nie wydaja i nie rodza sobie podobnych.
2) Zyjgce (organiczue) majg czucie i wladze ruchu, rosng, roz-
mnazaja si¢ wydajac i rodzac podobne sobie.

Ciala martwe nazwano Kopalinams.

Zyjace za$ ze wzgledu na ich ruch i czucie nwazane, sa
dwojakie, mianowicie:

1) Te, ktére maja ruch tylko wewnelrzny, a weiagajac ‘WSleble
soki ziemskie rosng, kwitng, rodza owoce, ktére zasiane lub
- posadzone, znéw podobne sobie wydaja istoty, zowia si¢ ros/:-
nami.
2) Te, ktére czujg, ruch majg przyrodzony wewnetrzny i ze-
wngtrzny dowolny, pozywaja inne ciala roslinne albo zwie-
rzece, albo jedne i drugie, za pomoca otworu zwanego geba,
pyszezkiem, ryjakiem i t.d. nazywaja sie zwierzetam.

19. Pierwiastki (elementa). Pierwiastkami zowiemy te
ciala anorganiczne naturalne, ktérych rozlozy¢ dotychczas nieje-
stemy w stanie. Pierwiastki te sq: wazkie i niewazlie (pondérables
et imponderables); znamy ich dotad 56 i wszystkie w kopalinach
odkryto. Dziela si¢ jeszcze na metalliczne i niemetalliczne (me-
talloidy). Najwigksza rozmaitos¢ w polgezeniu pierwiastkow  cial,
przedstawiajg ciala martwe, od organicznych tém sie rdiniace,
Ze te ostalnie z kwasorodu, wodorodu, saletrorodu i wegla sig
skladaja. =~ W ogéle: w roslinach przewaza wegiel; a w zwie-
rzgtach saletroréd (azot).

Pierwiastki cial sa bliZsze albo dalsze. Dalszemi sg te ktd-
re przez rozbior otrzymane zadng miarg juz daléj rozlozyé nie
jestesmy w stanie (n. p. kwasordd). BfiZsze za$ przy rozbiorze
przedstawiaja si¢ jako czesci zlozone, dajace si¢ przeto jeszcze

~daléj rozlozyé; pierwiastki blizsze roslin sa: n.p. guma, cu-

kier, krochmal; te rozebrawszy, otrzymamy pierwiastki dalszeit.d
20. Podzial historyi naturalnej. Odpowiednio do 3ch
gléwnych odroznien cial wszystkich, historya naturalna dzieli' sie

‘na 8 gldwne czgsci, mianowicie na:

1) Geologjg ¢ mineralogjq. 2) Botanike. 3) Zoologjq.
1*




1) Geologja jest historya naturalng ziemi i jej budowy, ulo-
zenia kopalin w poklady, przyczyn odgraniczenia i powstania tychze
w roinych crasach (epokach). Mineralogja jest historya natu-
ralng kbpalin, badajaca takowe pojedyncze co do ich ksztaltu,
skladu, réinych wlasnosci, uiytku i polaczenia pierwiastkéw z
ktdérych powstaly.

2) Historga naturalna roslin zowie sig Botanikg czyli
nauks o roslinach.

3) Historya naturalna zwierzqt Zoologjg czyli nauka o
zwierzetach.

21, Neuka o zwierzetach i roslinach dzieli si¢ znowu na

'3 cazesei odpowiednio do stanowiska z kidrego ja uwaiamy; mia-

nowicie na: 1) Zoologja opisowa i bolanike opisowa; 2) Ana-
tomja zwierzat i roslin, 3) Fizyologja zwicrzat 1" roslin,
Zoologja opisowa podaje znamiona réznicy zachodzacej mig-
dzy zwierzetami, oznacza podniebie (klimat) w ktérem Zzyja, opi-
suje ich obyczaje, sposéb zycia i t.c.
Anatomja opisuje wewnetrzna budowg ciala i dzieli si¢ na:
1) Nauke o koiciach (Osteologja);

2) — o muszkulach (Myologja);

3) — o wnegtiznosciach (Splanchnologja);
4) — o naczyniach (Angiologja);

5) — o nerwach (Neurologja).

Fizyolodja (Biologja) jest naukg o zjawiskach Zyciaio czyn.
nosciach organéw utrzymujacych zycie zwierzgce. ;

Klasologja (nauka ukladnicza) uczy porzadkowaé i ukladaé
zwierzeta wedlug ich podobienstwa, wewngtrznej budowy ciala,
sposobu ich Zycia i miejsca pobytu na kuli ziemskiej.

22. Budowa ciala zwierzat. Wszystkie zyjace istoty skla-
daja si¢ z polaczonych czgsci stalych (n.p. kosci i t.d.) i cie-
ktyek (n.p. krwi, lymfy i t.d.)

Stale czesei ciala zwierzecego s tkaning (tissu, Gewebe)

w kiorej kraza ciecze. Taka budowa jest cechg tylko cial or-
ganicznych.

23. Narzedzia (organa). Wszelkie zjawiska zycia zwie-
rzgcego sg zawsze skutkiem czynnosci jakiej czgsci ciata. Czesci
fe, utrzymujace zycie zowia si¢ narzedziami (organami) zycia, a
istoly posiadajace takowe, zwierzgtami, (istotami ‘organicznemi.)

5

24. Zbiér wszystkich organdw, stanowigcych osobne, Zyjace
cialo (indiwiduum) nazywa si¢ organizmem.

25. Tkaninami organicznemi s te ezesei, ktére laczgo sie
tworza organa, Tkanka organiczna jest trojaka: migsna, nerwo-
wa 1 komorkowata.

1) Thkankg migsng (tissu musculaire, Muskelgew ebe] s§ mu-
szkuly (pospolicie migso); za pomocy ktérych zwierzgta naj-
rozmaitsze odbywaja ruchy. Muszkuly s3 narzedziami ruehu;
skladaja si¢ z wlokien (nitek) polaczonych tkanka komorkowata
a te widkna ulozone w warstwach, prosto albo ukosnie, s3 nad-
zwyczaj cienkie i moga sig kurczyé albo naciggaé.

9) Thanka merwowa (tissu nerveux Nerwengewebe) jes
miekka, zwykle bialawa, tworzaca mézg i nerwy, bedace narzg-
dziami i siedliskiem czucia. Jak muszkuly sq narzedziami ruchu,
tak nerwy narzedziami czucia. = Czgsci ciala w ktérych nie ma
nerwéw, nie maja czucia, n.p. wlosy, paznokcie i t.d.

3) Tkanka komorkowata (tissu cellulaire Zellgewebe) dziur-
kowata jest jak gebka. U pojedynczychzwierzat tworzy cale prawie
cialo; zaé u zwierzat ktérych budowa wigcej zlozona, (n. p. czlo-
wiek) tworzy mniej wigcej grubg warstwe, lezacg migdzy na-
rzedziami ; zapelnia przestworza migdzy temi czesciami ciala i stazy
do polaczenia roinych jego czeéci. Tkanka ta jest bialawa
pol-przezroczysta i elastyczna w wysokim stopniu.

26. Wszystkie narzedzia odbywajg cztery gléwne czynnosei:
0dziywianie (nutrition, Ernihrung), rozmnazanie (multiplication
Vermehrung), przenoszenie si¢ (Z miejsca na miejsce loco-
motion, Ortsbewegung) i czucie (sensation, Gefathl).

27. Narzedzia odbywajace gléwnie jedna z powyzszych ezyn-
nosci, razem’ wzlgte i uwazane stanowia system (narzgd, systéme
appareil). Stésownie wigc do tych caterech gléwnych czynnosci,
czlery sa systema. Z tych dwa jako i roslinom przystuzajace
nazwano wegetacyjnemi (roslinnemi), ‘mianowicie: system odiy-
wiania i rozmnazania; drugie dwa; t.j. dowolnego przenoszenia
sie z miejsca Da miejsce I czucia, nazwano systemami Zwie-
rzecemi; jako tylko zwierzetom wlasciwe.

28. Narzedzia i systema maja przeto pewne, przydzielone
sobie od przyrody czynnosci, a pomagajac i stuzac sobie nawza-

jem, maja ieden, ogdloy cel wytknigty, celem tym jest: utrzymanie
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zycid organizmu. < Te réine czynnosci n.p. frawienia, oddycha-
nia i t.d. do jednego przeto zmierzaja celu.

29. U czlowieka, u czworonoznych, ptakdw, a po najwig-

kszej ezgsci i innych zwierzat, narzedzia i czynnosci tychze sg
rozliczne.
- 30. Podzial ciala. Cialo zwierzece roztozyé mozna na
3o glowne czesei; te sg;
1) Glowa.  2) Tulow. 3) Czlonki gorne i dolne.
- Niewszystkie zwierzeta maja glowe, n. p. polipy, jej nie maja.
Glowe dzielg na: czaszhe i oblicze.
Tuléw . sklada sie z klatki piersiowej i brzucha,
Najwigeej wspomnionych zwierzat majq po dwie par czlonkéw.
Czlonki sa gdrne (tuléwowe, thoraciques) i dolne (brzu-
chowe, abdominaux).. Wieloryby maja jedng tylko pare czlonkéws;

weze nie majg Zadnej; owady maja ich po trzy; pajaki po pigé;

raki 6 par; a niektére robaki do 500 ‘par.

31. Cialo zwierzece ochrania ze wszech stron blona nieczula .

nazwana skirg. Na wewnatrz jest szkielet, zbudowany z wielu
kosci; o ktorych pdzniej méwié bedziem.

32. Nie wszystkie zwierzeta majg szkielet (koscier), n.p.
ostrygi, slimaki; u rakéw wierzchnia skora stwardniala zastepuje
miejsce szkieletu. Zwierzeta ssgce, ptaki, gady i ryby, majq ko-
scien podobny do czlowieczego.

33. Miedzy szkieletem i skérg ostaniajaca cialo, znajduja
si¢ muszkuly, (myszki) zwane pospolicie migsem. =~ Muszkuly te
sa, jak juz méwilismy, elastyczne, kurcza si¢, naprezajq i nagi-
naja, odpowiednio do ruchéw. W ludzkiem ciele liczba ich sigga
do 500. Czerwonosé ich brunatna pochodzi od krwi w.nich sie
znajdujacej. Miedzy muszkulami sq naczynia rozprowadzajace
krew po calem ciele,” zwane zylami; takie i nerwy, ktdre sa
narzedziami czucia,

34. W glowie i tulowie sg jeszcze inne czesci:

Na twarzy sa jamy do umieszczenia narzedzi zmysléw shu-
zyce, mianowicie: widzenia, powonienia, i smaku.

Czaszke kulisty zapehia najwazniejszy organ, mézgiem zwa-
ny; ktdry jakby gruby, bialawy sznur spuszeza sig' w zdluz pa-
cierza i laczy z gléwnemi nerwami ciala. Z obu stron czaszki
znajduje si¢ nader sztuczny ndrzqd stuchu, ba

Przecigwszy . zebra. i otworzywszy klatke piersiowa', ktérg
anatomowie fulowem nazwali, znajdziemy w tej jamie serce i pluca:

Przegroda miesista zwana opong (diaphragme Zw'e-rchfe_ll)
oddziela jame piersiowg od brzuchowédj. W te,j ostatniej mie-
szczy sig kiszhi, Zolgdek, wqtroba z Zolcig, sledziona i inne
whnetrznosci. : ;

Organa powyzsze pelnia rozne czynnoéc.l. 'nga, zeby, zo-
ladek, kiszki i watroba sa narzg¢dziami trawienia; pluc:a. od('iy-
chania; serce rozprowadza po wszystkich organach cagscl odzy-
wiajace; sa jeszcze i inne narzgdzia, za _pomoca ktorych oce-
niamy smak i zapach ; slyszymy glos, dzwngk, huk, krzy}nt. d
widzimy I poznajemy otaczajace nas przedmlo'ty‘, a dotykajac sie
ich, przekonywamy si¢ o ich réznych .w.lasno.scnach; za pomoca
innych przenosimy si¢ z miejsca na miejsce i t. d.
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-h. Tl‘es’é-

€zynnosci odzywiania.  Odzywianie organiczne. ,Dow()d 0 is‘tnieniu’ruchu
odzywiajacego. Przyczyna zezerwienienia kosci. Krew jest 'gl.mivn'ym
dzialaczem odzywiania. - Uzytek krwi. Badania krwi. Wlasnosc'l jej fi-
zyczne. Krew czerwona i biala. Galeczki (glo.bules). . Sur(.)wma (se-
rum. . Skrzepnienie (coagulation) krwi. Krew zylowa i %th?owa (.?r-
teryalna). Przemiana krwi zylowej na arteryalng przez dzialanie powie-
trza atmosferycznego.

35. CzynnoSci odiywiania. Odiywianie jest czynnoseig
zywotna. Ciagle straty, ktore cialo ponosi, oddzielajac réznemj
drogami rozmaite wytwory, zuzyly i wyczerpalyby sily zywotne;
lecz czynnosé odzywiania wynagradza te co chwila doznawane
straty. - Przez odzywianie, nowe zywioly pokarmowe, zastepuja
oddzielone i {ym sposobem utrzymuje si¢ zycie zwierzecia.

36. Chudnienie i tycie ciala. Jezeli narzedzia wiecej
czgsci odzywiajacych sobie przyswajaja, nizeli utracily, cialo tyje
(tuczy sig); w przeciwnym razie. chudnie, szczupleje; jezeli za$
te. dwie_czynnosci (odlaczania i odzywiania) sa w réwnowadze,
objetos¢. ciala, w wieku dosciglym sig¢ nie zmienia,




37. Czynnosé odzywiania wlasciwg jest tylko zyjacym isto-
tom. Ciala martwe, n.p. kamienie i t.d. nie odiywiaja sie, al-
bowiem ich czesci skladowe nie zmieniaig si¢ tak dlugo, jak
dlugo to cialo istnieje; a jezeli jego objetosé si¢ zwigksza, jest
to skutkiem warstwienia si¢ (juxta-position) czesci takich samych
z jakich si¢ cialo sklada. Przeciwnie, jak juz wiemy, rosnienie
zwierzat jest wewnetrzne, w skutek odkladania si¢ we wnetrzu ciala
przyswojonych czastek; nazywaja to: srédrostem (intus-susception).

38. Przyczyna zaczerwienienia kosci. Czynnose od-
zywiania (nutrition) jest nieustannem skladaniem i rozkladaniem
si¢ (composition et décomposition) czastek pokarmowych. Zmy-
stami niemozna tego dociec. Atoli przypadkowe zdarzenie do-
swiadczeniem stwierdzone, przekonalo, ze odzywianie nawet w
najtwardszych i najglebszych narzedziach si¢ odbywa. = Anglik
Bolchier, chirurg, jedzac u farbierza wieprzowine, spostrzeg! w niej
zaczerwienione kosci; przypisal osobliwosé te Zywnosci, postanowil
uczyni¢ doswiadczenie i przekonal si¢ o prawdziwosci swojego
domyslu. Karmigc zwierzeta marzanng farbierska ( garance
Firber-rothe), wprzeciggu 15 do 20 dni kosci zczerwienieja; prze-
stawszy dodawa¢ marzanny do pokarmdw, czerwono$¢ z czasem
ustapi. Ta okolicznosé dowodzi ze czesci przyswojone, wydzie-
lonemi zostaly.

89. Odzywianie jest warunkiem zycia. Nsrzedzie, w ktd-

rem fakowe przez jakis czas, jakimkolwiek sposobem wstrzyma-
my, psuje sig z czasem; a gdy odzywianie w calem organizmie
usfanie, nastapi Smierc.

40. Odiywianie cial organicznych uskutecznia sig za pomo-
ca ciecay roznoszacej po wszystkich narzedziach czesci potrze-
bne do utrzymania zycia. Ciecz ta unosi ze soba nawet i te cze-
sci, ktore cialo wyrzuca. Ta ciecza w roslinach jest sok (séve),
w zwierzetach krew.

41. Krew jest gléwnym dzialaczem odizywiania.
Krew utrzymuje zycie w narzedziach i dostareza im takich czesci
z jakich sig skladaja. Ona jest takze zrédlem wszelkich cieczy
ciala, jako to: sliny, lez, idlei, uryny. :

42. Krew czerwona i biala. Jej wlasnosei i sklad,
Krew czlowieka i zwierzat, organizacyg swoja don najwigcej zbli-
zonych, jest czerwona. U wielu innych 'bez koloru (incolore);
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albo nieco zéltawa, liliowa. Zwierzeta ssace, ptaki, gady, ryby
i niektére robaki, obrgczkowemi (annélides) nazwane, maja krew
czerwona.

Owady, pajaki i inne do nich podobne, skorupiaki (crustacés)
mieczaki i niektére inne, maja krew biala. Mylnie sadza ze mu-
chy maja w glowie krew czerwona. Zgniollszy jedna, wyplynie
ciecz wprawdzie czerwona; ale ciecz ta nie jest krwig i pocho-
dzi jedynie z 6czow albowiem muchy, jak wszystkie owady, maja
krew biala. Krew jest mniej wigcej gesta, nieprzeiroczysta.
Badajac ja przez drobnowidz (mikroskop), przekonamy sie, ze
sie sklada z 2 eczesei:

1) Z cieczy z6}tawej i przezroczystej, zwanej surowicg (serum
Blutwasser), i 2) z mnéstwa czastek stalych, nadzwyczaj malen-
kich, plywajacych w surowicy i nazwanych galeczhkami krwi

" (globules du sang, Blutkigelchen).

Galeczki te sa przyczyna czerwonosci. Sa one splaszczone
I podobne do ‘malej monety, ktéraby byla w srodku nieco wy-
pukla.

43. Ksztalt i wielko$é galeczek. U réinych zwierzat
jest rézna. U czlowieka, psa, konia i wszystkich innych ssacych
galeczki fe sa okragle, (circulaires). U ptakéw, gadéw i ryb
podiuino okragle (ovalaires); u ssacych sa one najmniejsze, u
gadéw i ryb najwigksze.

We krwi ptakdw i ssaeych jest ich stosunkowo najwiecej;
u zwierzat z krwig biala, galeczki niemaja koloru, sg zwykle
okragle, (kuliste) i w malej bardzo ilosci.

44. Skrzepnienie. W stanie zwyczajoym krew jest ciekla,
a galeczki plywaja w_surowicy; lecz z zyly do naczynia upu-
szczona, gestnieje 1 _krzepnie. To zjawisko nazywa sie skrze-
pnieniem (coagulation).

Gdy krew skrzepnie galeczki si¢ skupiaja wmasse i tworzg
bryle mniej wiecej stala, zwana skrzepem krwi (caillot, Btut-
kuchen). Skrzep jako ciezszy, zanurzy si¢ w surowicy. To sa-
modzielne odlaczanie si¢ pierwiastkéw krwi, nastepuje wienczas
kiedy krew zostaje w spoczynku. Jezeli ja za$ poruszamy, nie-
réwnie dluzej ufrzymuje si¢ w stanie cicklym. Krzepnienie nie -
jest skutkiem dzialania powietrza, ani cepla; jednakie nie zna-
my przyezyn tego zjawiska. Za zycia galeczki zachowujqspre-
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Zystodé; skladaja sig z blonki. (skéreczki, pellicule). ‘oslaniajacej
brylke tega, staly (solide).

45. Krew sklada sie z wszelkich czesci sluzacych do od-
Zywiania i wzrostu narzedzi; dostarcza zatem wszelkich utworéw
potrzebnych do odzywiania i wznieca drazliwosé niezbgdng ' do u-
trzymania zycia.

Azeby doswiadczyé jak wielkq rolg odgrywa krew w cia-
lach zwierzat zyjacych, dos¢ bedzie upuscié jej i uwazaé ' jakie
stad nastapig zjawiska. ,

Jezeli jej uplyw czas niejaki potrwa, zwierze omdléwa; nie-
wstrzymujac krwiotoku (hemorrhagie) wszelkie <ruchy - wkrétce
ustaja; oddychanie sie zawiesza, oznaki zycia ustepuja. = Zosta-
wujac zwierze w takim stanie, niebawem S$mier¢ nastapi. Lecz
jezeli wtenczas, wpuscimy do zyl krwi podobnej do upuszczonej,
zobaczymy z zadziwieniem, Zze trup do zycia przychodz. W mia-
r¢ przybywania krwi do naczyn, zwierzg sig ocuca, odzyskuje
wolny oddech, porusza si¢ z latwoscia ‘i powraca do zdrowia.
Doswiadczenie to, jedno z najciekawszych, dowodzi jak wazne
jest dzialanie galeczek krwi; albowiem wpuszczajac do naczyn
czysta surowice, taki sam otrzymamy skutek, jak gdybysmy uzyli
wody; i w tym wypadku $mier¢ jest nieuchronnem nastgpstwem
krwiotoku. Doswiadczenie to nazwano wlewaniem krwi (trans-
fusion).

46. Wplyw (influence) krwi na odzywianie narzedzi réwnie
latwo okaza¢ mozna.

Jezeli jakimkolwiek sposobem mechanicznym, ujmiemy pe-
wng iloé krwi znajdujacej sie w jakim organie, wowezas, gdy
ten stan potrwa dluzej, organ krwi pozbawiony, zmniejsza ob-
jetosé swoja, usycha i ginie. Z drugiej zas strony doswiadczo-
no, ze im wiecej jaka czesé ciala jest czynnag, tem wigce] krw
przyjmuje, tem ‘wigcej. przeto na sile i objetosci zyska, Cwicze-
nie muszkuldw rozwija przeto silnie czynne czesci ciala; n.p.
u tancerzOw muszkuly nég, a szczegdlniej lytek nabywaja ude-
rzajacej, wydatnosci 1 tegosci, tymezasem u piekarzéw i innych
cigzko pracujgeych rekami, muszkuly tychie czlonkéw nabierajg
wiécej migsistosci, nizeli inne. I tak, muszkuly w czasie ruchu
(kurczenia sig) chlong wigcej krwi, nizeli w czasie spoczynku;

-
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a przez fen naplyw krwi powtarzajacy sig czeSciej, objetosé
muszkuléw sig powigksza.

47. Tak wiec krew, sluzgc odzywianiu narzedzi i wzbudza-
jac rich Zywotny, zuzywa i ogalaca sig nietylko przez odklada-
nie fych czaatek, kidre sobie przyswajaja i pochlaniajg organa, ale
przejmuje nawet zuzyte czesci, odlaczajace sie od tkaniny tychze
organ6éw.Czesci te jako nieuzyteczne, a mawet szkodliwe, zostaja
z ciala wyrzucone. Zachodzi przeto réznica migdzy krwig zmie-
rzajgca do organdw, a ta, ktéra je okrazyla i odzywiala,

48. Krew jest dwojaka: tetnicowa (arteryalna) i zylowa.
Tetnice i zyly sq jej przewodami; czynnodcig tetnic jest krew
wyrobiong w plucach po réinych czesciach ciala rozprowadzad.

Krew fetnicowa jest zywo czerwona; krzepnie z latwoscig
1 ma w sobie stosunkowo znaczng ilo$é galeczek; jest ona isto-

- tnie najwlasciwsza do utrzymania zycia,

Krew Zylowa jest ‘ciemno-czerwona, nie krzepnie latwo i nie
obfituje tak_‘w galeczki, jak arteryalna; atoli tem si¢ réini od-
artyralnej, ze niewznieca zywotnego ruchu w narzedziach, ktére
przebiega.

Cokolwiekbadi, krew pawet zuiyta, jednak jest uzyteczna,
albowiem odzyskuje latwo wlasnosci odzywiajace. Jakoz w isto-
cie, krew Zylowa, przez dzialanie powictrza zamienia sie w krew
arteryalng; nabiera koloru zywo czerwonego, a tem samem i
wlasnosci potrzebnych do zycia. To przeobrazenie sie krwi zy-
fowej w tetnicows stanowi oddychanie (réspiration).

222, 0D,

Trese,

Dalszy cigg czynnosci odiywiania. Obieg krwi. Serce, tetnice, zyly. Obieg
krwi w ciele zwierzgt ssgcych.  Mechanizm (urzadzenie) obiegu. T¢pa-
nie (tgtno) (puls). Chlonienie zylowe (wsyssanie iylowe.) Wydzielanie
(sécretions). :

49. Obieg krwi (circulation du sang, Blutumlauf).
Krew niespoczywa we wnetrzu ciala, ale przebiega bezustannie
narzgdzia, ktére odiywia, a zetkawszy sig z powietrzem w plu-
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cach, rozchodzi si¢g znowu po wszystkich narzedziach. To cig-

gle plynienie krwi z systemu oddychania (z pluc) do wszystkich 4

organéw ciala i jej péwrdt z tychie do pluc, zowiemy obiegiem
(krazeniem krwi). Widzimy ze krew ciagle koluje, a obieglszy
wszystkie czesci ktore ozywia, wraca do narzedzia wlasciwego,
skad po zetknieciu si¢ z powietrzem, wraca znowu do czesci z
ktérych wyszla, przebiega takowe, wraca jeszcze do pluc i tak
dalej i ciagle, jak dlugo trwa zycie. i

50. Narzad obiegu (appareil) sklada sie:

1) Z kanalow, w ktorych krew plynie. 2) Z serca, ktére
ja wruch wprowadza.

Serce jest srodkiem narzadu obiegowego; jest ono torba
migsisty, spolkujgca z naczyniami krwistemi, przyjmuje krew do
swego wnetrza, a kurczgc sie od czasu do czasu, wysyla ja zno-
wu do naczyn, ufrzymujac w nich nieustanne krazenie. Prawie
wszystkie zwierzeta maja serce: zwierzeta ssace, ptaki, gady,
ryby, slimaki, ostrygi, migczaki, pajaki, raki i t. d.

31. Tetnice, zZyly. Do naczyn krwistych (vaissaux san-
guins Blutgefasse) liczymy: :

a) Tetnice kioremi krew z serca wychodzac, zmierza do
wszystkich czesci ciala, i

b) Zyly, kiéremi ciecz ta ze wszystkich czesci ciala "do ser-

ca powraca.

Tetnice wychodza z serca i dziela si¢ na konary (branches)

galezie (rameaux) i galgzki (ramuscules) coraz liczniejsze i cien- -

sze, W miare jak si¢ oddalajg i rozdzielajy w czesciach liczniej-
szych i odleglejszych od serca. :

Zyly podobnie sa urzadzone, ale inne, calkiem przeciwne
sprawiaja skutki; poniewaz w zylach krew plynie w odwrotnym
kierunku. W oddali od serca sy one bardzo liczne, ale lacz

sig”1 tworza kanaly wieksze, ktdre polaczywszy sie znowu, kon-.
¢zg si¢ w sercu jednym, albo dwoma grubemi konarami. Osta-

teczne rozgalezienie tgtnic w organach ciagnie™ sig dalej z ko-
rzeniami zyl, przez co powstaje nieprzerwany ciag kanaléw cia-
snych, w ktérych krew plynie i te organa przebiega. - Kanaly te
waziuchne, ciasne, nazwane naczyniami wloskowatemi (vaisseaux
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~ capillaires), utrzymuja stycznosé miedzy koricami tetnic, a pocza-

tkiem zyl; wloskowatemi si¢ zowig dla nadzwyczajnej cienkosci.

Zakoficzeniem naprzeciwleglem zakonczeniu,—w tem miejscu
gdzie sie znachodzg naczynia wloskowate,—tetnice i zyly spétku-
ja ze sobg za posrednictwem jam serca.

Stad wynika ze narzad naczyniowy tworzy zupelne kolo w
ktorem krew plynie, azeby powrdci¢ do punktu wyjscia swego
t.j. do serca.

Kolo to obiegowe moznaby poréwnaé z drzewem, w taki
spos6b nagiglem, azeby ostateczne rozgalezienia pnia z ostate-
cznemi rozgalezieniami korzeni sie zetknely; a tak wyzsza czesé
pnia 1 jego galezie wyobrazalyby tetnice, cze$é zas dolna i ko-
rzenie, zyly.

52. U wszystkich zwierzat najwiecej do czlowieka pod wzgle-
dem organizacyi zblizonych, jak n. p. u malp, psow, konia, wohu,
i t.d. serce lezy migdzy dwoma plucami, w jamie piersiowejs
ktorg anatomowie tuléwem zowig. Serce ma ksztalt ostrokregu
obréconego wierzcholkiem na dél inieco na lewo nachylonego_
Serce oslania podwéjna torba bloniasta (sac membraneux) zwana
osercem (péricarde) i zawieszone jest za pomoca naczyn wzno,
szacych si¢ od powierzchni gornej iszerszej; winnych punktach,
powierzchni nie przyczepia si¢ do zadnej z przyleglych czesci.

53.Utkanie serca jest migsiste: jest ono muszkulem wydra-
zonym, spotkujacym z tetnicami i zylami. U czlowieka i zwie-
rzat ssaeych, u plakéw, serce ma cztery wydrazenia (jamy). Wiel-
ka prosiopadla przegroda dzieli je na dwie polowy, iz ktérych
kazda tworzy dwie jamy, jedna nad druga polozone: komorke
(ventricule) 1 wszko (oreillettes. G

Komorki zajmuja dolng czesé serca i niespdlkuja ze sobg;
ale kazda z nich otwiera sig¢ do uszka nad nig begdgcego. W ja.
mach po lewej stronie serca znajduje si¢ krew tetnicowa; w ja-

- mach po prawej zylowa.

Naczynia prowadzace krew arteryalng do wszystkich orga-
néw, wychodza z komorki lewej jednym pniem, f¢inicq poczg-
thowq zwanym (artére-aorte).

Ta gruba fefnica wznosi si¢ nasamprzdd ku podstawie szyi,
poczem nagina si¢ w.dol, tworzac niby luk, zdaza po za serce
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i spuszeza sig prostopadle w ddlng czes¢ brzucha, z przodu kre.
goslupa.

Od tetnicy rozchodzi si¢ wielka liczba gatezi; najcelniejsze sg:

1) Tetnice szyjne ”(artéres carotides) wspinaja sig po bo:
kach szyi i prowadza krew do glowy.

2.) Dwie arterye czlonkow gornych, biorace nastgpnie na-
zwe tetnic obojezykowych (artéres sous-claviéres) ; pachwowych,
(axillaires) i barkowych (brachiales); sprychowych (radiales)
i lokciowych (cubitales); |

3) Tetnice migdzyzebrowe (intercostales) ciagng sig w
znacznej liczbie po obu stronach ciala migdzy zebrami;

4) Tetnica Zolgdkowa (brzuchowa, coeliaque) zdaza do zo-
ladka, watroby i-sledziony ;

5) Tetnice Srodjelitowe (mésenteriques) rozgaleziajg sig
w jelitach;

6) Teinice merkowe (venales) dochodza do nerek ;

1) Tetnice biodrowe (iliaques) konczace ponickad tetnice
poczgtkowa (aorte) isprowadzajace krew do czlonkéw ddlnych;
spuszczaja si¢ wzdluz uda (cuisse) i tu przyjmujg nazwe arfe-
. 7ryj wudowych (femorales), nareszcie rozdzelaja sig na galezie
i koncza w nogach.

54. Zyly przyijJace krew, wszystkim (‘zgsmw cnala
udzielong, ciagng sie prawie tym samym kierunkiem co i tetnice;
ale sg grubsze, liczniejsze i w ogdlnosci lezg z wierzchu. Zna-
czna liezba tych naczyn rozchodzi si¢ pod skéra, inne towarzy-
sza tetnicom, nakoniec wszystkie si¢ lacza i1 tworza dwa pnie
wielkie otwnerajace sig do uszka prawego; nazwano je Zj Jlamz
wielkiemi gornemi ¢ dolnemi (veines caves supérieur et infé.
rieur). Zyly idgce z wnetrznosci zasluguja na uwage. Polqczyl
wszy ‘sig w gruby pien, whkraczajag do watroby, gdzie si¢ roz

galeziaja jak tetnice, poczem konary ich lqcza si¢ na nowo

i koncza w zyle wielkiej gléwnej (veine cave, Holader), dolnej
blisko serca- Zbior tych naczyn nazwano narzadem, (systemem)
Zyly donoszgcej (systéme de la veine porte). !
Krew zylowa, ktéra zyly wielkie do prawego uszka wysy
taja, spuszeza si¢ potem do komorki prawej.
Prawa komorka serca daje poczatek wielkiej tetnicy, zwa-
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nej plucowg (pulmonaire}, ktéra pézniej t¢ samq krew przyj-
muje i do pluc prowadzi. '

Naczyme fo (tetnica plucowa) dzieli si¢ na dwie gah;z:e
idace z prawej i lewej strony, aieby zdazyé do obu skrzydel
pluc, i rozgalezia si¢ nieskonczenie na powierzchni malenkich
komorek blonkowatych, z ktorych utkane s pluca.

55. Naczynia wloskowate zakonczajace tetnice plucowe,
daja poczatek zylom, laczacym sie miedzy sobg 1 tworzacym
nakoniec dwa wielkie naczynia, zwane Zylami plucowems (vei-
nes pulmonaires), stykajacemi si¢ z lewem uszkiem serca.

Zyly plucowe przyjmuja zatem krew zylowa, ktdra tetnica
plucowa dosyla plucom ; krew fa priez zetknigcie si¢ z powie-
trzem atmosferycznem we wnetrzu tych organdw, zamienia sig

' w krew, jak wiemy arteryalng, zyly odsylaja te krew do serca

i wpuszezaja ja do uszka lewego; ciecz fa plynie do komorki
lewej skad wyszla i rozchodzi si¢ po réinych czgsciach ciala
za posrednictwem arteryi glownej (artére aorte).

56. Zebrawszy (resciwie cosmy powiedzieli o systemie o=

~ hjegowym u ssacych i ptakow, okaie sig:

1) Ze krew izylowa przyplywa ze wszystkich czesci ciela
przez system zylowy (systeme veineux) ;

2) Ze z tych zyt wkracza do prawego nszka serca;

3) Ze z prawego uszka przechodzi do komorki prawej;

4) Ze z komorki prawej krew zylowa dazy do pluc przez

“ tetnice plucowq, {

5) Ze w naczymach wloskowatych, konczacych tetnice plu-

" cowy, ciecz ta zamienia sie w krew tetnicowa;

6) Ze ta krew arteryalna przez iyly plucowe wraca z pluc
do lewego uszka;

1) Ze 7 lewego uszka spuszcza si¢ do lewej tkomorki ser-
ca (po tej samej stronie) ;

8) Ze z komorki lewej krew jest popchnigta do fetnicy
glownej (artere aorte) ktéra ja rozprowadza po wszystkich cze-

“$ciach ciala;

- 9) Nakoniec, ze w zakonczemach wloskowalych systemu
kanalow pochodzacych od tetnicy gléwnej (artére aorte), krew
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. arteryalna dziala na organa, zamienia si¢ W krew zylowg i wste.

puje w iyly, azeby jeszcze raz do serca powrécic.

Krew plynac kolem objegowem, przechodzi dwa razy przez
serce, 1az jako krew zylowa przez prawa strong serca; a jako
arteryalna przez lewa legoz organu; objeg ten jest zupelny, al-
bowiem wydrazenia plucowe i arteryi glownej serca, nie otwie:
raja sie¢ jedna do drugiej, a krew zylowa przeplywa calym na-
rzadem oddychania, przez co w krew arteryalng si¢ przeobraza,

Mechanizm krazenia krwi w tych wszystkich naczyniach, la-

twy do pojecia. Jamy (cavités) serca sig kurczg (resserent) i
rozszerzaja na przemian; kurczqc sig wysylajg krew do kanaldw
z ktorymi spotkuja.

Obiedwie komorki $ciagaja sie jednoczesnie, a gdy sig ich
Sciany rozszerzaja, uszka sie- kurcza.

Ruch ten nosi miano kurczenia sig serca (systole); ruch
przeciwny rozszerzania sig serca (diastole ).

57. Uderzenia (bicie) serca powtarzajg sig dos¢ czesto;

u czlowieka dosciglego, serce od 60-65 razy na minute uderza; .

u starcow cokolwiek czesciej, u mélych dzieci liczba uderzen
siega do 120 razy. Zreszta rdine przyczyny moga przyspieszyt
‘i wzmocnié bicie serca; gwallowne ruchy, bieg szybki, wzrusze-
nia duszy, n.p. gniew i t.d- jako i rézne slabosci przyspieszajy

lub wzmacniaja bicié serca; w mdlosciach i zemdleniu bicie ser:

ca zwolnieé, a nawet przerwanem byé moze.

Komorka lewa rozszerzajgc si¢ nabiera krwi, a Sciggajac
sie (kurczac sig) wysyla t¢ cicez, ktéra si¢ w niej miesci. Ko
morka ta spolkuje z uszkiem lewem i z arteryg glowna (artére
aorte); w tej chwili przeto kiedy si¢ kurczy, krew moglaby wply-
naé tylko w uszko albo arterya gléwna (artere aorte).

Poniewaz przy ujsciu otworu uszka i komorki jest Alapka
(valvule mitrale) kidra si¢ podnosi, i zamyka ten otwor, gdy jest
pehnigta od dotu w gore, stad wynika, ze gdy krew zmierza do
uszka, klapka ta si¢ podnosi i przecina komunikacyg miedzy fg
jama i komorka.

Gdy komorka lewa si¢ kurezy, wtenczas krew, - nie znaj
dujac innej drogi , aby mogla wyplynaé, jak tylko otwor te
tnicy glownej,—weciska si¢ w to naczynie, ktére rozszerza z wig.
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szq lub mniejsza sily, albowiem sciany tego naczynia jako i
wszystkich tetnic sg bardzo elastyczne. Inne zastawki umieszczo-
ne przy wstgpie do arteryi gléwnej, nieprzepuszczaja krwi do
komorki lewej; tym sposobem ciecz ta przycisniona sily spre-
zystosci scian arteryalnych, od serca ku koncowi arteryj jest
parta nieustannie.

58. Tapanic (puls) jest ruchem wywolanym przez cisnie-
nie krwi na $ciany arteryj, za kazdg raza gdy serce si¢ kurczy.
Przyspieszone lub opdinione bicie serca, mocniejszy lub slabszy
ruch jego, naprowadzajg w sztuce lekarskiej na wazne spostrzezenia
Nie wszedzie daja si¢ uczué uderzenia pulsu; aby puls zbadaé,
trzeba palcem zlekka praycisngé arterya tuz pod skéry lezaca
jak n. p. tetnice sprychowg (artére radiale) w poblizu przydion.
ka (poignet).

W czasie wyplywu z komorki lewej, poped nadany krwi
arteryalnej, daje si¢ jeszcze uczué¢ w naczyniach wloskowatych
i wzylach, i wplywa na bieg tej cieczy. Ale jeszcze i inne oko-
licznosci ulatwiaja powrdt krwi zylowej do komorki prawej,
mianowicie: klapy we wnetrzu zyl. Co do przejscia krwi przez
jamy serca prawe, takowe odbywa si¢ na ten sam sposdb jak
w jamach lewych. Miedzy uszkiem prawém i komorka prawa
znajduje si¢ klapa, wstrzymujaca powrét krwi 'z tejze komorki
do uszka, i wlasnie kurczenia sig tej komorki sprawuja obieg
krwi w naczyniach pluc i przeprowadzaja ja do uszka lewego.

Jak widzimy, komorki te popychaja przeto krew do arteryj,
i sprawuja jéj obieg.

Uszka s3 rodzajem rezerwoaréw przeznaczonych na umiesz-
czenie krwi przyplywajacej zylami i do wyléwania takowej wko-
morki odpowiadajace.

Taki jest obieg krwi w czlowieku i wszystkich zwierzetach
ssgeych, ptakach; pdzniej dowiemy sig¢ Ze u gadéw i ryb budo-
wa serca jest mniej sztuczng, a kierunek obiegu jest przeto nie-
co odmienny. .

59, Chlonienie (absorption). Zaczawszy od naczyn wlo-
skowatych w organach, krew przebiega zyly zmierzajgc do uszka
prawego i unosi z sobg wszystkie ciecze przesigkajace scianami

; 2 :
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tych naczyn. Utwory (substances) plynne stykajace si¢ z po-
wierzchnig ciala juko i wydrazeniami w jego wnetrzu, albo i te
kidre si¢ odkladaja w organach, zostaja wssane wczesniej lub
pozniej, i pchnigte w obieg. %

Chlonienie jest przejsciem wtwordw (substances) jakich-
kolwiek z zewngtrz doavnglrza naczys krwistych i ich polg-
ezeniem sig ze krwiq.

Tym sposobem wssane utwory wnikaja, w ogolnosci, bezpo-
srednio w zyly; atoli w niektérych wypadkach sprowadzaja je
do zyl kanaly wlasciwe naezyniami limfalycznemi nazwane
(vaisseaux lymphatiques).

Chlonienie moze si¢ odbywaé z mniejszg lub wigkszq szyb-
koscig, na calej powierzchni ciala; tym sposobem ciecze wpro-
wadzone w ioladek, mieszaja si¢ w krotee z krwia zylowa;
tym sposobem lakie wyziewy z powielrzem zmieszane, a, wcig-

gniete plucami, dzialaja niekiedy na czgsci ciala od pluc najod-

legléjsze, n. p. na mézg; co si¢ zdarza kiedy oddychamy wy-
ziewami alkoholicznemi. Tylko przez chlonienie calej powierzchni
ciala mozna udowodnié dzialanie trucizny i'joj skutki, Trucizna
przylozona do ust (wargi), do oka, albo wpuszczona w male
zadrasniecie skory, wcisnie si¢ w wnetrze ciala ztakq samg szyb-
koscia, jak gdybysmy ja zazyli bezposrednio.

W skutek chlonienia wszystkich organdw, wylwory zuzyte
wydziclone. z tkaniny organicznéj przez odiywianie, uchodza
7 strumieniem obiegowym 1 wydalone zostaja na zewngtrz.

- 60, \Vyzie\'w!nie; oddzielanie (odlgczenie, exhalation
seerétions). Krew w wnetrzu ciala krazgca odzywia nietylko
te narzedzia ktdre przebiega i lqczy sie z utworami (substances)

pochlonionemi ; ale przechodzac pewnemi czgsciami ciala, po-

rzuca czesci wylwordw (matiéres) ktére w sobie miescila i
tym sposobem wyrabia wlasciwe plyny Aumorami (humeurs)
nazwane,
To odlgczanie si¢ wytworow znajdujacysh si¢ we krwi, od.
bywa sie dwojako: przez wyziewanie i oddzielanie.
WyZiewanie jest odlgczaniem pewnéj, najwodnistsze) czg-
sei krwi przeciekajgeéj ponickqd przez sciany naczyn.

19

Ciecze wyziewane roznig sig tém od surowicy, ze nierdwnie
wigcej wody mieszcza. Gromadza sie one to w jamach we-
wngtrznych ciala, to na powierzchni i ulotniajy sie. Takim spo-
sobem znaczna ilos¢ wyziewu z pluc uchodzi, a przez powierzch-
nig skéry wyziewanic odbywa sig bardzo czynnie.

Odlgczanie (oddzielanic, sécretions) jest plodem (production)
pewnych cieczy do surowicy weale niepodobnych, a zz:yi'zi-
biajgoych si¢ kosztem krwi.

Ezy, slina, z6lé, uryna i t. d. sg cieczami tym sposobem
przez krew oddzielanemi.

Oddzielanie uskutecznia sig zawsze w narzedziach whasciwych
kaletkami (follicules) zwanych. S to malerikie torebki, rozrzuco-
ne we wnefrzu blon, i majgce na powierzchni male otwory
nazwane dziurkami (pores). Kaletki skéry oddzielajg pot; 1;
brzcgéYv powiek bedace materyg zdlta, zhierajgc sig niekiedy
W czasie snu.

Gruczoly (glandes) sq wigksze, skladajy sie z ziarnek po-
aczonych w masse tega. Ziarnka te sa siedliskiem oddzielania
a w ogdlnosci komunikuja malemi przewodami na zewnatrz lq:
ezacemi si¢ zsobg jak korzenic drzewa; tworza nareszcie k’anal
wydzielajacy, kiorym cicez odchodzi (odplywa).

Gruczoly slinne (glandes salivaives) oddziclajq sling; lzowe
lzy; watroba wydziela zolé. ,

’ - Przez oddzielanie wyrabiaja sie nietylko ciecze uzyteczne do

sprawowania pe\fvnych czynnosci, jak n. p. slina i zgté; ale i
krey pozbywa sig czesci zudylych i szkodliwych, ktéreby sig
z nig przez cblonn?me polaczyly. 1 tak oddzielanie uryny jest
:nll]e_]akm.x wzgleduie czyszczeniem krwi, odbywajacem sie w ner-
ach, umieszczonych w brzuchu w bliskosci kregost -
ne vértébrale). ot

2V, 0DORYE,
Tresé
Dalszy cigg czynnosci odzywiania. Oddychanie. Koniecznosé zetknigeia sig

“krwi z powietrzem. Uduszenie. Sklad atmosfery. Gléwne zjawiska

oddychania. Cieplo zwierzgee (chaleur animale).
 ———
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61. Wiemy juz Ze krew arteryalna, dzialajac™ na tkaniny
organiczne, utraca wlasnosci odzywiajace, a zetknawszy si¢ zno-
wu z powietrzem atmosferyczném, te utracone wlasnosei odzy-
skuje.

Przeobrazanie sig krwi Zylowej w lrew arteryalng ,
jest shuthiem dzialajgeego powietrza i stanowi zjawisko od-
dychania.

Oddychanie i zetknigcie sig krwi z powietrzem jest przeto '

koniecznym warunkiem zycia. Rosliny i zwierzeta zarowno czu-
ja te potrzebe, a gdyby jej nie zaspokoily, musialyby 2ginac.

Jezeli jakimkolwiek sposobem  zatrzymamy zwierzeciu  od-
dech , wszystkie czynnosci odzywiajgce zostang przerwane, a
w krotkim czasie zwierze konczy zycie. Nazywamy to udusze:
niem (asphyxie). T )

Zdawaloby sig ze zwierzgta wodne n.p. ryby i t.d. sa wy-
jete zpod tego prawa ogolnego. Cokolwiekbadz, nie tak jest;
albowiem woda w ktorej zyja zwierzeta, weiaga w siebie i roz-
klada powietrze; to wystarcza do utrzymania ich zycia. ‘W wo.
dzie pozbawionéj powietrza, ryby i inne zwierzeta wodne zyé
nie moga, musialyby sie przeto w. nie] udusié i zginaé; to samo
ma miejsce, gdy ich pozbawimy powietrza, ktérem oddychaja.

62. U czlowieka i zwierzat ssacych narzedziami oddy-
chania sa: 7

1) Pluca, w ktorych si¢ ta czynnosé odbywa;

2)  Kanaly, ktérémi zewnetrzne powietrze do pluc zmierza;

3) Organa, kiére wprowadzajg do pluc powietrze i fa-
kowe z nich wyprowadzaja, azeby Swiezego dostarczy¢.

Pluca sa organami gebczastemi i bardzo sprezystemi; mie.
szeza sie w klatce piersiowej, a skladaja sig z pechyrzykéw blo-
niastych, podobnych do malych komorek, spétkujacych ze soba.
Powietrze wcisngwszy sig w te pgchérzeczki, rozpreza takowe,
przez co objetosé pluc calych si¢ powigksza; to sig dziejo
w czasie wziewania (inspiration); przeciwnie zas objetosé plue
sie zmniejsza, gdy powietrze z nich wychodzi; to znéw w cza

sie wyziewania (expiration) ma miejsce.

N
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Phica komunikuja na zewnatrz dlugim kanalem, ktéry sig
konezy geba 1 nosem.

Zanim powietrze do pluc si¢ dostanie, przejsé musi naj-
pierw rowkami nosowemi (fosses¥nasales) albo geba do gar-
dzieli (pharynx); stad do krtani (laxynx), dalej w zdluz tcha-
wicy (tracheé - artére) zmierza do pluc, a tu rozchodzi si¢ ka-
nalami po wszystkich komorkach plucowych.

Rowki nosowe i geba maja ujécie do"gardla; a stosownie
do okolicznoei i potrzeby, albo pierwszym. albe drugim otwo-
rem powietrze wejéé moze do gardla, a stad daléj.

U dolu ‘gardzieli (arriére - bouche) jest otwér zwany glo-
$nig (glotte), otworem tym powietrze do krtani zmierza. Krtan
(u ladu krzton) jest rurg széroka, a krétka ; znajduje si¢ ona u
wyiszej czedei szyi z przodu i shuzy do wyrabiania glosu.

* Ponizej ciagnie sig krtan ku dolowi, jako rurka dluga, zwa-
na tchawica (trachée - artére), ktdra spuszcza sie wzdluz szyi
do jamy piersiowej. Rurka ta zbudowana z pierscieni chrzast-
kowatych, wyscielona jest wewnatrz. cienka blong i krtan takze
okrywajaca. Pierscienie chrzastkowate sa sprezyste w wysokim
stopniu; dla tcgo tez kanal ten powietrzny si¢ nie ugina i z la-
twoscia przepuszcza powietrze.

U konca dolnego tchawica na dwie galezie si¢ duieli, z kté-
rych jedna wchodzi do jednego, a druga do drugiego skrzydla
pluc.

Zaraz na wslepie do pluc, ' tchawice dziela i rozgaleziaja
sie_bardzo licznie, tak dalece ze kazdej komorce dostarczaja
maly galazke. otwierajaca sie do wnetrza komorki, ktérej udzie-
laja powietrza. -

63. Narzedzie sprowadzajace powietrze temi przewodami
do pluc i znéw je z pluc wydalajace, ; zowie_si¢ fulowem (tho.
rax). . Mechanizm tej czynnosci jest we wszystkiém podobny do
ruchéw miecha, z ta atoli rdznica, ze powietrze do plué ta sa-
ma droga wchodzi, ktéra z nich wychodzi; u miecha za$ rzecz

sig ma inaczéj.

Jakoz w istocie, pluca s3 w wielkiej jamie, zwanej klatkq

. piersiows, ktdrej Sciany s ruchliwe i mogg sig kurezyé i roz-
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prezaé na przemian; phica stosujg si¢ do tych ruchéw i roz-
szerzajg sig 1 kurcza. W pierwszym wypadku, t. j. gdy sie
tuléw rozszerza, powietrze cigzkoscia atmosfery cisnione pospie-
sza ‘do piersi przez usta, dziurki nosowe i tchawice, wypelnia
“komorki plucowe tak jak woda wstepujaca do pompy gdy stem-
pel podnosimy w gére; w drugim wypadku, t. j. w czasie wy-
ziewania, powietrze znajdujace si¢ w plucach przycisnione, ucho-
dzi w jednej czgsci na zewnalrz, t3 samq droga, ktéra weszlo.
fama tulowa zbudowana jest gtéwnie z zeber, ktdre z tylu do
kregostupa, z przodu do mostka sa przymocowane. Przestwory
miedzy zebrami napelnione sa muszkulami; u dolu jame te
przegradza od brzucha muszkal migsisty, opong (diaphragme,
Zwerchfell) nazsany.

Wiiewanie czyli rozszerzanie sig piersi, odbywa sig dwo-
jako:

1. Za pomocy podniesienia zeber i muszkulu; i
si¢ naksztalt sklepienia do wnetrza piersi, a gdy si¢ kurezy,
opada.

64. Nosem, geba, gardziela, krtania, tchawic i'jéj ga-
teziami, powietrze do plic wchodzi. Krew Zylowa ulegajac
sbawiennemu wplywowi powietrza, wstepuje w tym samym cza-
sio przez tetnice plucowa do malych naczyn, ktérych Sciany ma-
ja wydraZenia komorkowate, i wlasnie przez {e same Sciany
naczyn wloskowatych, powietrze na krew dziala.

Krew do pluc idgca jest czarniawo - czerwong i nieposiada
wlasnosei odzywiajacych; atoli zetkngwszy sig z powietrzem,
ulega zbawiennemu przeobrazeniu, staje sig odzywiajacg, przy-
biera kolor Zywo czerwony i tym sposobem przcobraza sig
w krew arteryalna.

Sklad atmosfery. Powietrze atmosferyczne sklada sig
gléwnie z 2 czedci: 2z kwasorodu (iywienia, oxygene) i sale-
trorodu (azote).

Uwaga: W sklad powietrza wchodzg jeszeze czgsci kwasu weglo-
wego (acide carbonique) i mala iio$¢ wody w gaz zamienionej, sto-

0 sownie do temperatury. “(Chemie p. Thenard.)

2. Skurczenia sie opony, ktdra w czasie spoczynku wznosi

23

Na 100 czesci powietrza przypada 21 czesci kwasorodu,
ulrzymujgeego zycie i ogieii; a 79 czgsci saletrorodu, w kt6-
rym ani ciala sig pali¢, ani zwierzgta iyé nie moga; jednakie
saletrorod lagodzi sile trawiaca, palaca kwasorodu.

~ 65. Przez oddychanie zwierzat zmienia sig powietrze, kwa-
sorod znika, a jego miejsce zastepuje inny plyn, gazem kwasem
weglowym nazwany. Ten gaz kwas weglowy (gaze acide car-
bonique) , zlozony jest z kwasorodu polaczonego 2z weglem
2 krwi pochodzacym i nietylko nieutrzymuje zycia, ale nadto jak

trucizna dziala na zwierzeta nim oddychajqce, tak, ze je wkrot-

ce zabija.
~

Wyplywa slad, Ze przez oddychanie powietrze si¢ zuzywa
i psuje, i gdyby nie bylo odnawiane, musialoby nastapié¢ udu
szenie (asphyxe).
 Powietrze, z pluc wychodsace, sklada sig z saletrorodu
weiagnionego (inspiré), z czesci kwasorodu nie uzywanego, i
7 kwasu weglowego, dostarczonego przez oddychanie.

Powielrze wyzionione miesci W sobie wyziewy wody ' ze
krwi wyparowane w czasie jej przechodu’ przez naczynia wlo-
skowate ptucéw. Te wyziewy sa widzialne gdy je zimno zge-
szeza w chwili, jak 2 ciala uchodza. Czynnosei te, fizyologowie
parowaniem plucowém (transpiration pulmonaire) nazwali.

Poniewai powietrze przez oddychanie si¢ psuje, a lwaso-
rod ustepuje kwasowi weglowemu, wynika stad, Ze powie-
tize w plucach nicustannie ~odnawianém byé wmusi. 1 tak
jest w istocie, a to za pomoca ruchéw, na przemian nastepuja:
cych, zwanych wziewaniem i wyziewaniem.

O stopniu zepsucia powielrza ostrzega nas ciagla potrzeba
odéwiézania onegoz. = Uczucie to ‘w czasic zwyezajnego od-
dychania trudno oceni¢, ale jezeli ‘go natychmiast niezaspokoje-
my, staje sie tak dalece przykrém, e doznajemy pewnéj obawy
i niespokojnosci. To skinienic uczucia, jest instynktowém na-

‘pomnieniem koniecznéj potrieby oddychania.

Wszystkie zwierzeta ssace, ptaki i gady, podobnic jak czlo-
wiek, oddychaja plucami. Inaczej rzecz sig ma u zwierzt wo-
dnych, n. p. ryb, rakéw i . d.; ktére oddychaja za pomoca pe-

A}
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wnego rodzaju frenzelek bloniastych (franges membraneuses)
zwanych skrzelami (branchies). O czem péznicj.

U owadéw powietrze weiska sig we wszystkie czesci ciah
wladciwemi kanalami, ktére dymaczkami nazwano (trachées).

Nakoniec sa i takie zwierzeta, ktdre ani pluc, ani skazreli,

ani dymaczek nie maja i tylko powierzchnig ciala oddycha]q,
n. p. ghzda ziemska (ver de terre).

66. Cieplo zwierzgce (chaleur animale),

Mndstwo zwierzat zdaja si¢ byé zimnemi, gdy ich dotyka.
my; w istocie za$ cieplo ich ciala wyréwnywa cieplu atmo-
sfery 1 zniza si¢ z jej temperatura. Co do czlowieka i zwierzyl
organizacya swoja do czlowieczej najwiecej zblizonych,
sig ma inaczej; albowiem zwierzeta te wytwarzaja dostateczng ilosé
cieplika potrzebnego do utrzymania temperatury ciala, rownej
temperaturze atmosfery, mimo wszelkich jej odmian.

Zwierzeta z krwig zimng!“sg te, ktére nie majg wlasnego
ciepla dotykalnego; zas zwierzeta z krwig cieply s te, ktdre
wytwarzajg dosyé ciepla, azeby utrzymaé w ciele temperaturg
niezaleznaTod temperatury powietrza otaczajjcego.

‘Wytwarzanie tego ciepla, zwanego cieplem zwierzgcém (cha:
leur animale) zdaje sig zaleze¢ od czynnosci oddychania.

Przez polaczenie si¢ kwasorodu z krwig zylowa w plucach,
wyrabia sig pewna ilodé gazu kwasu weglowego; tak samo sig
dzieje kiedy kwasordd laczac sig z weglem, sprowadza palenie
w kazdym razie rozwija si¢ mniej wiecej ciepla.

 Wladza wytwarzania tym sposohem ciepla, wspélna jes:

wszystkim zwierzgtom; fale najwieksza liczba tak malo ciepla
wytwarza, Ze go nawet i cieplomierzem oznaczyé nie mozna. Tym.
czasem u innych wytwarzanie cxepla jest tak znaczne, ze nietrze.
ba instrumentu fizycznego, aby sig o istnieniu jego przekonaé.

Tylko zwierze¢ta ssace i ptaki majy krew cieply; wszystkie
inne zimna.

Temperatura ciala ludzkiego dosiega 31 stopm podlug cie-
plomierza Reaumura; fen sam stopien ciepla majg i inne ssqce
zwierzeta; u ptakdw temperatura ich ciala wynosi 42 stopnis
(podlug cieplomierza 100° stopniowego).

rzect
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Tresé,
Dalszy clqg czynnoscl odzywiania. Trawienie (digestion). Geba i chwy-

(préhension des alimens). Zucié ( mastication ).
Ich ksztalt i uzytek.

tanie Zywnosci
Zeby, ich budowa, sposéb ich powstania.

Slina (salive). Gruczoly élinne. Polykanie. Gardlo, Kanal pokar-
mowy. Zoladek. Sok zoladkowy (suc gestrique). Miaidienie
(Chymification.) -

67. Powwdznehbmy _|uz, ze krew zuzywa si¢ poniekad,
potrzeba wiec aby pomesmne straty odzyskala; jakoz w islocie
" krew si¢ odiywia przyjmujac swieze pokarmy.

/ Plodéw tych utrzymujacych krew, dostarczaja Zywnosci (ali-
ments). Wszystkie istoty iyjace od czasu do czasu przyjmujg
~ pozywienie do wnelrza swego. 3

Roslina weiaga korzeniami zywnosé, ktéra jej ziemia dostar-
cza, a te wytwory (matiéres) lacza sig z ciecza poiywna 1 wei-
skaja sig w jej tkanki bez zadnego przysposobienia.

‘U zwierzat inaczej sig dzieje. Zanim Zywnos¢ pochloniong
zostanie i po roznych czesciach ciala sig rozdzieli azeby odzyi
wié narzedzia i wejéé w,_sklad ich utkania, musi ona uledz pe-
wnemu pszysposobieniu, ktére trawieniem (digéstion) nazwano.

Czynnosci trawienia s3:

1. 0Odlgezanie pozywnych . czesci pokarmow od czesci
nie majacych tej wlasnosci;

9. PrzeobraZanie czeéci odiywajacych w ciecz wlasciwa,
ktéra w polaczeniu z krwig, odzywia narzedzia i zowie sig mle-
czem (chyle).

Trawienie odbywaZsi¢ wewnatrz ciala w jamie‘tak""’zbudo-
wanej Ze zwierzg z zewnairz pokarx.ny chwyta¢ moze. Wszy-

stkie ‘zwierzeta' maja 'taka jame (cavité dlgestlve) Przeciwnie
roslmy_meﬁtrawxac pokarméw, nie maja takiej jamy.
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U niektérych zwierzat jama do trawienia jest torba poje.
~dyncza komunikujgcg na zewngtrz jednym tylko otworem, za

stepujacym gebe i otwor odchodowy zarazem.
U najwigkszej za$ liczby zwicrzat rzecz si¢ ma inaczej. Ja
ma trawienia jest rurg (luyaux) otwarty z obu koncow, a szer-

sza (rozszerzong) w posrodku. Ta cze$é jé] szersza zowie sig

sodadkiem (estomac), wktérym Zywnosé najdiuzej w czasie fra-
wienia przebywa.

Otworem gérnym tej rury jest geba (la boucha), pysk, py-
szezek, ryjak it d. — Otworem dolnym — stolec, ktdrym
niepotrzebne do odiywiania czesci z ciala wychodza.

U czworonéznych i najwickszej liczby innych zwierzat rura
pokarmowa z réinych czesei sie sklada, a uiytek ich jest roz:
maity; czesciami temi sg:

1) Geba; 2) Gardziel (pharynx) 3) hanal pokarmowy
(oesophage), 4) Zolqdel (estomac). 5) lelita (kiszki, intestin)
Inne organa przyezyniajy sie [takie do”trawienia pokarméw;
organa te z zoladkiem stanowia narzad trawienia; nagléwniejs
sze sa:

1) Zeby ktéremi dzielimy i zujemy zywnosei;'

2) ‘Pewne gruczoly, jako to: watroba i gruczoly slinne, -

wyrabiajace ciecze (humery) ktére dzialajgc na” pokarmy wula-
twiajg ich trawienie. ]

3) Szczegolowe nurzgdzia weiggajace w jelita soki odzy-
wiajace 1 wyrobione przez trawienie, aby je ze krwia zmieszace

2%

4.  Polykanie (déglutition).

5. MiazdZenie (trawienie Zoladkowe, chymifacmion);

6. Mleczenie (umleczanie, chilification, trawienie jelitowe,
digéstion intéstinale). b i

1. Chlonienie miéezu (absorption du chyle);

8. Wyrzucanie pozostatosci od poiywienia, po ukonczo-

nem trawieniu (expulsion du résidu).

68. Chwytanie Zywnosci (])r("/zen;ian, des alimenls).

Pierwszem zjawiskiem czynnodci trawienia jest chwytanie zy-
wnosci t. j. wprowadzenie takowej do geby. Geba jest jama
ksztaltu eliptyeznego, zamknieta z przodu wargami, z boku po-

Jiczkami i szczekami, od zéry podniebieniem, od dolu jezykiem;

ciggnie sie az do gardzieli, od ktérej oddziela ja zaslona pod-

niehienng zwana (voile du palais), ktora sie podnosi 1 spuszcza

olwierajgc albo zamykajac przejscie.  Wehdd do geby moze sig
takze zamykaé albo otwieraé, a to zalezy od ruchu szezek 1

~warg6w. Chwytajac zywnosé, wargi uslepujg, azeby ja wpu:

Nakoniee, jako pomocnicze organa_trawienia uwaza¢ natezy

ite, ktoremi pewne zwierzeta chwytajq zywnosé i do geby wpro-
wadzaja; jednakie narzedzia te sluzg glownie do innego uzytku
i nie nalezy istotnie do narzadu trawienia. Trawienie jest bar:
dzo zawiklane i sklada si¢ z czynnosci odréznionych (distinctes)
odbywajacych sie w rdinych czesciach narzadu trawienia, ma.
jacych wlasciwe narzedzia.

Czynnosci trawienia sg; -

1. Chwytanie Zywnosci (préhension des alimens);

2. Zucie (mastication);

3. Naslinianie (insalivation);

| T T
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sei¢ do geby i natychmiast sie zamykajg aby jej niewypuscié.
U najwigkszej liczby zwierzal, zywnos¢ niejaki czas w gebie po-
zostaje, aby ja zzu¢ i naslnic.

69.  Zucie (mastication). Pokarmy ciekle polykamy bez-
posrednio; ale tegie, stale, azeby je potknaé¢ i strawi¢ z la-
twoscia, (rzeba pierwej na drobne kawalki podziela¢. Dzielenie
{o nazwane zuciem, jest czynnoscia zebdw, ktore . szezekami
w ruch wprowadzone, éciskaja, przecinaja albo rozgniataja zy-
wnosé, U czlowicka i zwierzat don organizacya najpodobniej-
szych, szczeki leza jedna nad drugq ; wyZsza jest nieruchomo do
‘czaszki przymocowana, dolna tylko czescia tylng trzyma sig jéj
jakby za pomoca zawiasy i moze sig zblizaé wedlug potrzeby do
gornej szezgki albo od niej oddala¢. Muszkuly sluzace do zbli-
zania szczek w czasie Zucia najczynniejsze sq umieszczone
2 obu strén glowy, z przodu uszéw. Gdy zeby zetniemy, czu-

" jemy kurczenie si¢ tych muszkulow,

Zeby sqg malemi cialami, bardzo twardemi, ktore majg

 ‘wielkie podobienstwo do kosci i utwierdzone sq w dolkack
Ui szezek. Dolki te zowiq sig zebodotami (alvéoles). Podu-

szeczki wldkniste, oscielajace brzegi szczek, zowia sie dzig-
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stami (gencives), sluza réwnie jak zebodoly do utwierdzenia .

1

Zeby trzonowe sy’ dwojakie:  falszywe i wielkie; pierw-

SOYV Sy o Ta i wt nalezytexlr.] };o}ozemu- W lewidymy sz sze sa daleko mniejsze, nizell drugie;’ .korzenie wielkich sg
wie sg czesci: zewnetrzna czyli /foroma (couronnme), " Jiczniejsze, dla fego 18 zeby fe sa mocnicjsze.

tkwigea w dolku, majaca jedna albo -wigcej odndg, nazywa

A
korzeniem zeba (racine de la dent). Nakoniec widziec¢ sig d:}

cze$to miedzy korona i korzeniem zwezenie, zwane s2yj¢ ¢

(collet de la dent).

Powierzchnia zgbow pokryta jest pewnym rodzajem wern

ksu kamienistego, twardego, ktéry glazurg (émail) nazwam malpy, pies, k . 3 o) :
nionych; ale krolik, szczur 1 inne strzyzaki (rongeurs) nie majq
kléw; czworonozne, jak n. p. leniwiec, nie majg siekaczow;

Tylko koroma zebdw jest pokryta glazura, korzen zas nie.
Zeby powstaja wewnatrz szczeki, 2z malych woreczk

woreczkami zebowemi (capsules -dentaires) nazwanych, ki

zamknigte sq w szezekach. Torebki fe przedstawiajg miesi
kiet latorodli (bourgeon); z powierzchni jego wysacza sie wytw
(matiére) kamienisty, z ktérego zab powstaje: Materya ta ke

mienista zowie sie sloniowig koscia (ivoire), uklada si¢ na wag &
nowe osire (tranchantes) usposobione do krajania migsa jakby

kielka i przyjmuje jego postaé. W miare jak si¢ nowa il

odklada, zab roénie jakby w futerale i zweza si¢; nareszcie ni -nozycami,

rzedzie to przycisnione wiednieje, a zab przediuzaé sig przestaj
Zab, wyrastajac z dolka, przedziera si¢ przez dziasto i wysf
puje na zewnatrz. 4

Glazura wytwarza sig w gornej czeéci woreczka zehoweg
i pokrywa zeby w miare jak wyrastaja; dla tego tez korzen 0
ma glazury- '

70. Pierwsze zeby w krolce wypadaja i ustepuja innyt
trwalym i silniej umocowanym. Pierwsze nazywaja sie i
eznemi (dents de lait), drogie trwalemi (permanentes). Trzy ¢
Todzaje zebow : 1. Zgby przodkowe (siekacze, incisives) z pra

du geby, maja konce ostre, korzen pojedynczy, sluza do sieki
nia, przecinania zywnosci; 2. zeby psie (kly, canines) nastepy

po siekaczach, sa zwykle dlugie, spiczaste o jednym takze k
rzeniu i mocno zaglebione w, szezgce; stuza do wrzynania g
w mieso, ktére zwierze¢ chwyta 1 rozdziera; 3. 2¢by trzono

(molaires, macheliéres) nastepuja po klach (psich zebach) z ob =

stron geby; maja zwykle wigcej korzeni, korong szerokg
sluzy do miazdzenia Zywnosci.

‘z¢by sa szerokie,

_prazkowata jak kamien mlynski.

zehowaniu

Z innego wzgledu podzielaja zgby zwierzat na:
1) Zeby mleczoe. 2.‘Zgby trwale. Mleczne u bydla zo-

wia sie cielecemi, trwale bydlgcemi; tamfe u owiec jagnigcemi,
* drugie owczemi,

Opieniek jest to zgb zjedzony.
U réznych zwierzat, liczba ze¢bdw jest rdina. Cz}owiek’
ot, i t. d. maja wszysikie rodzaje zeliow wymie-

nakoniec sa i zwierzgta bez zgbow (bezzebne) n. p. mr()wko-

jad, wieloryb ,  ptaki.

Ksztalt zebow jest rozmaity u réznych zwierzat, i sposirze-
jono e ta réinica’ zalezy od natury Zywnosci.
I talk: pies, lew, kot i inne miesozerne maja zeby trzo-

u kreta, jéza, zywiacych sig owadami twardemi, zeby
sg kolcami ostrokregowemi, ktére zaglebiajac sie

najezone mi; ag c. s
tym kolcom odpowiednie, ulatwiajg zgniecenie

w wydrazenia,

- lupu.

U zwierzat owocozernych (frugivores) n. p. malp, te same
a ich korony maja wyniosloséi zaokraglone,
ulalwiajace zucie owocow; u wolu i konia, iu_jacych'trawg. ko-.
rona tych zebow jeszcze szérsza, a jej powierzchnia plaska i
U czlowieka zgby mléczne

przy koncu roku i wezesniej sig pojawiaja, a wypadaja kolo

_siodmego.

Dwadziescia jest zebéw mléeznych,
siekacze; 2 psie; 4 {rzonowe.

Zebow drugich trwalych jest 32.

Siekaczéw i klow ta sama zostaje liczba jak po pierwszém
(dentition); ale zamiast 2 trzonowych, z jednej i
Liczba trzonowych

a u kazdej szczgki 4

drugiej strony szczeki wykluwa si¢ po piec.
a czlowieka dojrzalego jest przeto 20; duesieé w kazdej szczece.

Na pigé trzonowych, znajdujgeych sig z obu stron, liczg
dwa falszywe, trzy wielkie. 1 P
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1. Naslinianie (msalivation). Podcras zucia
wnos¢ migsza sig ze $ling, zowiy to naslinianiem (insalivatioy
Slina jest ciecza wodnista bez kolora, pieni sig i wyrabia wa

ganach wlasciwych, gruczolami slinnemi (glandes salivaire

nazwanych. )

U czlowieka 6 jest tych gruczoldw, trzy z kazde] stron
twarzy; te sa: gruczoly przyuszne (glandes parotides); gn
czoly podszezghowe (glandes suos-maxillaires) i gruczoly po
Jezykowe (glandes sublinguales).

Gruczoly przyuszne sq najwigksze; leig pod skérg migd;
uchem 1 szczeka; wysylaja $ling do geby przewodem dlugimv.
ciasnym, konczacym si¢ na wewnetrznéj sironie geby.

Gruczoly podszezgkowe, mniejsze od poprzedzajgeych, §

w tyle szczgki dolngj.
Gruczoly podjgzykowe jeszeze mmiéjsze, sg pod jezykiem,
Slina ulatwia polykanie (deglutition) pokarméw i przyspiesi

trawienie,

2. Polykanic (déglulition). Pokarmy naleiycie zi
i naslinione, lqcza si¢ na jezykan w maly massg, kiore galh
pokarmowg (bol alimentaire) nazwano. Te galke polykan
Polykanie jest to przeprowadzenio zywnosci zzutej 1 naslinioy
z geby do Zoladka przez gardziel i kanal pokarmowy,

Otwér w glebi geby, spélkujacy zjej jama i gardziely. (phs
rynx), zowie sig przesmyhkicm (isthme du gosier). W. czasie zud
przesmyk ten zamyka oblak podniebienia migkiego (voile d
palais); za$ w czasie polykania oblgk (blona podniebienia) si
podnosi, a galka pokarmowa zostaje popchnigta do gardia.

Gardziel (pharynx, arriére bouche) jest jama miedzy podst

‘wa czaszki i przodem szyi; u géry spélkuje z geba i rowkan

nosowemi (fosses nasales) przez tylne nozdrza, u dotu ma dw
otwory: jednym z nich ciagnie si¢ wespdl z kanalem pokarme

wym (oesophage); drugi z przodu zowie sig glosnig (slotte)’

ta spélkuje z krtanig i tchawicg (trachée - artere). Sy to niby
rozstajne drogi; z tych jedna powietrze z nosa do pluc zmiers
1 krzy®uje droge, kiora Zywnosé z geby do kanalu pokarmowe
go przechodzi.
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Aieby polykanie odbywalo sig nalezycie , galka pokarmo-
wa powinna przechodzi¢ wprost do kanalu pokarmowego po

‘pod tylne nozdrza i po nad glosnia.

Oblak podaiebicnia’ miekkiego (\,'ofk) du palais,' arcus pa,
lati) podnoszge i ukladajac si¢ ukosnie do‘ tylnie) § ¢iany gar -
dzieli (poly'ku, pharynx), tworzy pod fylnemi nozdrzami zaslong
ktora zywnosci cofaé sig niedozwala. 2 ;

Azeby zywnosé do glosni nie weszla; glosma a sig kurczy
podczas polykania, a w lymie samym czasie krtan sig podnos;

ku podstawie jezyka; ruch ten zmusza ‘nakrywke (épiglotte)

znajdujacq sig nad glosnig do spuszczenia i zamknigcia jej
OlWO;};‘.mczasem Zywnos¢ weisnaé si¢ moze niek.iedy do krtani,
w skulek czego gwaltowny, konwulsyjfly .powsta.]e lfas.zel.‘
Kanal pokarmowy jest dalszym ciagiem gardzu?h: .Jcst on
dluga rurg bloniasty, ktdra spuszczajac sig (.)d gornej cagsci
szyi po za tchawice, wkracza do tuldwu, ciagnie sig po za ser-
cem i plucami, przcechodzi przez opong (diaphragme) 1 konczy
sie w zoladku. =
" Gardziel i kanal pokarmowy (oesophage) sy wyscnelfme
warstwa wlokien migsistych, ulozonych w poprzek jakb.y pier-
scienie ktére kurczac si¢ kolejno od géry ku dolowi, gal-
ke pokarmowa do Zoladka popychaja.

3. Trawienie zoladkowe. (digcéstion stomachale,
ehymificalion). W iolgdku zaczyna sig trawienie Zywnosel,

kiéra sig przeobraza w gaszcz zoladkowy (chyme). Czynnosé

e nazwano {rawicniem Zolgdkowem czyli zmiazdieniem (chy-

“mification).

Zoladek jest torba bloniasta, lezacy w poprzek, w gérnej
czesei brzucha. Podobny jest do instrumentu muzycznego, ko-
za zwanego, i ma dwa otwory z lewéj i prawéj strony.
Otwér z lewej strony nazwany wejsciem Zolgdkowem (cardna),

“spétkuje z kanalem pokarmowym; a prawy zwany ujsi'cz'em
‘Zolgdka (pylore), prowadzi do jelit. Po przejsciu galki po-

karmowej ~wejscie zoladka natychmiast sig kurezy , przez

‘co pokarm do geby cofnaé si¢ juiz nie moze. — Podobnig
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fez i ujécie sig sciaga, i +dla fego Zywnos¢ zatrzymana
w zoladku, pozostaje W nim dos¢ dlugo. _

Zywnosci zatrzymuja sig w zoladku i przesigkajg ciecy
wlaseiwa, zwang sokiem Zolgdkowym (suc gastrique) kidry po
karmy w gaszcz zoladkowy zamienia. Sok gastryozny jest cig
cza wodnistg i kwasna, tworzgca si¢ w mnoéstwie malenkich ja
mek w Scianach zoladka, nazwanych haletkami Zolgdkowen:
(follicules gastriques), kaida kaletka spélkuje z-wngtrzem feg
organu przez maly otworek (dziurke, pore) i tym sposobem sd
zoladkowy na pokarmy wylewa.

Przez dzialanie tego soku, zywnosci migkezeja, 1 zwoln
w gaszez tegi, szarawy, ggszczem Zolqdkowym (chyme) zwan)
si¢ zamieniajq. :

Gdy gaszez sig juz wyrobi, rozszerza sig ujscie, a Zoly
dek zaczyna odbywaé ruchy, ktére popychaja zwolna massg po
zywna do ujécia, a stad znowu do jelit.

Ruchy te zawisly od kolejnego kurczenia si¢ wlékien mi

sistych, oblegajacych zoladek poprzecznie; to kurczenie odbyw =

sie w kierunku od lewéj ku prawej.
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nej blong olrzewng (peritoine), wyscielajacg sciany tej jamy. Te
faldy otaczajgce Zolqdek i trzewy, nazwano srddjeliciem (meisentére)-
Sciany jelitowe” (kiszkowe) okryte sy wiéknami migsistemi
otaczajacemi takdwe ; wldkna te kurczac sig jedno po drugiém, po-
pychaja naprzéd wytwory (matiéres) znajdujace si¢ w téj rurze.
Ruchy te nazwano robakowems (vermifores), albowiem
odbywajg si¢ na podobienstwo czolgajacego si¢ robaka.

Dlugosé jelit. Dlugosé jelit zwyczajnie bardzo znaczna;
ale u réznych zwierzat, rézna. Migsozerne majg jelita o wiele
krétsze, nizeli roslinozerne, n. p. u lwa zywigcego sig gléwnie
migsem, dlugosé jelit jest 3 razy wzigta dlugoscig jego ciala;
tymczasem u czlowieka pozywajacego wszelkie pokarmy, jelita sg
siedm razy dluisze nizeli jego cialo; dlugosé jelit barana, kto-
ry tylko trawg i ziolami zyje, wyréwnywa dlugosci ciala waig-
tej prawie dwadziescia osm razy. v
Jelita dziela sie na dwie czesci: jelito cienkie i grube.
Jelito cienkie jest dalszym ciagiem Zoladka, i o wiele wez-
sze nizeli grube; powierzchnia jego jest gladka. ‘

Dlugosé ma znaczng i dzieli si¢ na 3 czesci: 1. zowie sig
dwunastnicg (duodenum), 2. jelitem c¢zczém (jéjunum), 3.

@\ %@@@‘ jelitem kretém (iléon). :

Tresc.

Dalszy cigg czynnosci odiywiania i trawienia. Ielita. Wyrabianie mléen
Z61é i watroba. Gruczo! zoladkowy (pancréas) i sok jego. Grube j

lita. Chlonienie mléczu. Naczynia miéczowe. Tresciwe powlérzen |

czynnosci odzywiania.

%4. Gaszcz wychodzacy z zoladka wkracza do jelit gda
stuzy do wyrobienia mléczu (chyle). : v

Ielita sq dluga, bloniasty rura, zwinigta wkoto sicbie, b
daca dglszym ciggiem zoladka, ktdra zakonczeniem przeci
lezacem otwiera si¢ na zewnairz. Jelita s3 w brzuchu 1 utrg
mujg sig w miejscu, za pomocg faldow blony delikatnéj, zw

W jelitach cienkich wyrabia si¢ mlécz i konczy trawienie.
Zmleczanie (chylification) nastepuje w skutek zmieszania sie gg-
szczu z z6lcig i sokiem gruczolu zazoladkowego (pancréatique).

Zoté (bile, fiel) jest ciecza zielonkowaty i bardzo gorika,
kiéra oddziela watroba. |

Watroba jest wielkim gruczolem czerwoniawym, utkania

ziarnistego (granuleux); lezy w gornej czesei brzucha, po
rawej stronie zoladka, i przedstawia od strony dolnej torbe
bloniastg pecherzem zélciowym nazwana (vésicule du fiel). Z4lé
zbiera sig¢ w tym pecherzu jakby w rezerwoarze i wyléwa
si¢ nastepnie do dwunastnicy (duodenum, Zwolffingerdarm) ka.
nalem ciasnym, ktory nazwano przewodem zZdleiowym spilnym
(conduit cholédoque). £

Sok zazoladkowy (pancréatique) jest ciecza wodnista, po-
dobng do sliny, wytwarzajaca sig w gruczole znajdujgcym sig
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za zolgdkiem (gruczol zazoladkowy). Sok tego gruczolu weho
dzi do dwunastnicy kanalem wazkim, poczatkujacym w gruczolk
zazotadkowym , i otwiera si¢ w poblizu ujscia przewodu zdleio
wego. v ]
Ggszez (chyme) zmieszany z idlcig i sokiem zazoladkowyn
zostaje przeprowadzony caly dlugoscia jelit cienkich, i w czasi
swego pochodu rozdziela sie na dwie czesci: jedna zwana mlf
czem (chyle) odklada sig na sciany jelita ktore go pochlaniajy
druga skladajaca sie z czesci nieodzywiajgcych postepuje dal
i wchodzi do grubych jelit.

75. Wypchnienie na zewnatrz pozostalosei. (£
pulsion du résidu).

Plody pokarmowe, na mlécz nie zamienione, wyrzucane i
stajg na zewnatrz; dla tego wechodza one do jelita grubego
w niem si¢ gromadzg.

Jelito grube jest druga czescig rury kiszkowej, a rozni
od cienkiego wielkoscig srednicy poprzecznej, swoim ksztalte
nadetym i uzytkiem. Jelito grube na 3 czesci sig dazieli:

1. na kgtnice (kiszke slepa, coecum), 2. na Jatrznice (u
lon), 3. na kiszke odechodowg (rectum).

Kiszka slepa (katnica) jest nadeciem w ktorem cienkie j
lito ma ujcie, widzimy w niej przedluzenie ciasne, wkofi
zamkniete (cul - de - sac) zowiace sig przyrosthiem slepém (3)
pendice coecal); nakoniec znajduje sie w jej wnetrzu klap
wstrzymujaca powrdt wytworéw w niéj bedacych do jelita ciet
kiego.

Jgtrznica jest przydluzeniem kiszki slepéj i ciagnie sig d
16j kiszka odchodowa, konczaca sie ofworem stolcowym (o

\ verture anale).

%6. Chlonienie mléczu (absorption du chyle). Mié
jest cieczq wladciwa, z Zywnosci strawionych urobiong, a of
kladajaca sie na sciany jelita cienkiego. - ‘

Wejrzenie tej cieczy rozmaici si¢ stosownie do pokarméyw
zwykle podobna jest do mléka.

Przeznaczeniem mléczu jest zmieszaé sig ze krwig, i wym

-grodzié straty, ktdre krew, odzywiajac narzedzia, poniosla; iai

k &
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by to zmieszanie sie nasigpilo, wlasciwe naczynia weiagaja
mlécz i do zyt go prowadzq. To przejscie mléczu z jelit do na-
rzadu obiegowego, nazwano chlonieniem miéczu (absorption du
chyle). .

Chlonienie mléczu odbywa si¢ naczyniami lymfatycznemi jelit,
ktére dla tego naczyniami mlecznemi (vaisseaux chyliféres) na-

zwano.

Naczynia te nadzwyczaj delikatne, powstaja w réznych

punkfach jelit cienkich mnéstwem galazek, laczacych sig z so-
ba jak zyly; a przeszedlszy przez male narzedzia; zwane gru-
ezolami Srodjelitowemi (glandes mesentériques), koncza sig
w przewodzie piersiowym (canal thoracique).
b .Kanal ten ktéry takie naczynia-lymfatyczne i innych cze-
sci ciala przyjmuje, konczy sig nadeciem (nabrzmieniem, renfle-
'ment) ktére rezerwoarem Pequeta nazwano; przylega on do
kregoslflpa z przodu, wznosi si¢ na poprzek tulowia i konczy
w poblizu podstawy szyi, w zyle pod-obdjezykowej (sous-cla-
viére) po lewej stronie. ‘

: Mlécz, przechodzge przez gruczoly srédjelitowe, zdaje sig
poniekad wydoskonala¢; nabiéra koloru rézowego i krzepnie jak
!(re.w: ale sig jeszcze od niej rozni i nie wiemy z pewnoscig,
jakim sposobem i w ktdrej czesci ciala w krew sie zamienia.

17..Tre'éciwe opisanie czynnosci trawienia. Takie s§
rozmaite czynnosci odzywianie ciala uskuteczniajgce. ;

Poiywienie potrzebne do odnowienia wytworéw wehodzg-
cych w sklad organéw chwytaja zwierzeta z zewnatrz, i azeb
te p'ol'(army nabyly wlasnosci odzywiajacej , muszg - on; ulegaz
;l::::;ent?: przysposobieniu, co sig te‘i. ‘za pomaca ftrawienia

Pierwsza zal.em.czynnos'cia odzywiania jest t'rawi'en’ie.

: Polfarn.ly odzy.wquce tym sposobem przerobione, nie pozo-
?ta"]q w Jamie trawienia; lecz azeby do utrzym‘ania or,gandw stu-
iyé mogly,.ml.xszq wsigkaé w cialo i zmieszaé sig ze krwig. To
fch. przeniesienie si¢ z zewngtrz do wnetrza, jako tez i rze.'écie
]a!negokolwwk utworu do strumienia obiegowego, nazwaso cj’zla-
nieniem. Krew roznoszac z sobg po wszystkich czesciach ciala
utwory przysposobione do odiywiania organdw, jest Zrédlem

i
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cmglych strumlem, Jakoz w istocie ciecz ta quzy wszedzie, gdzie
sig tylko pojawia Zycie. To 7jawxsko nazwano krgzeniem (cyr
‘kulacyg krwi.)

Dzialajac na utkanie organdw, krew fraci po czesci swe
wlasnosci odzywiajace ; azeby zas takowe odzyskala, musi sig ze:
1knaé z powietrzem atmosferycznem. To zetkniecie sig jej z po~
wietrzem , stanowi zjawisko oddychania. :

" Nakoniec wytwory oddzielone od organdw, w skutek ru-
“¢hu: odzywnajqoego krew 2z soba unosi; poczem odlaeza i wy-
vZuea jo na zewnatrz, jako ciecze albo wyziewy (vapeurs). Czyn-
‘nosci te, bedace ponlekqd uzupelmemem pracy odzywiania, no.
sza ogodlne miano wyzlewama !

"W krotkosci: widzimy Ze czynnosc: odzywiania pelnig pe-
wne ‘organa, (ak Ze kazdy z nich ma przydzielong sobie czyn:
nosé jakg. Gldwne te czynnosci sa: 1) Trawienie, 2) Chlonienie,
3) Obieg (cirkulacya). ~4) Skladanie i rozkladanie réwnoczesne
organdw, czyli odzywianie wlasciwe; 5) Oddychanie; 6) Wyzw
wanie i wydzielanie.

[N S S SIS L -
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Tros e
'bzialanie Zycia zwierzgeego. Systeﬁ nerwowy i czulosé.
8. Z_|aw15ka zycia zwierzecego od dwéch wladz zaleza‘
-od wladzy czucia i ruchu.

‘Nie wszystkie zwierzeta posnadajq te wladze w wysoklm
stopniu doskonalosci ; rosliny ich nie majq

Wiladze te sa wynikloscig czynnosci dwoch narzgdow : na_

rzqdu czucia i richu. »

Pierwszy sklada sig z nerwow i narzedn zmystow ; drum
z muszkuléw i niektérych innych organdw:
©  Narzad czucia. Czulos¢ jest wladza przelmowama

wrazeh przedmiotéw ofaczajacych. Wladza fa ma swoje Zrédlo

w- systemfie nerwowym. Za posrednictwem systemu nerwowego
takze i ‘ruchy si¢ odbywaja; wplyw woli objawia si¢ w réznych
czesciach ciala; dzialanie wladz rozumu jest widoczne. Narzad

v
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ten przedstawia dwie gléwne czesci, zwane narzgdem . nerwo-
wym Zycia. zwzerzecego i narzqdem Zycia organicznego. . .

System nerwowy zycia zwierzecego przewodniczy czynno-
$ciom zycia na zewnairz (la vie de relation) i zowie sig. takze
narzadem mozgowo-szpikowym (cerebro-spinal), poniewaz m(izg
i szpik pacierzowy stanowia najglebsze jego czesci, Te wielka
masse nerwowg— ktéra z tych dwéch organéw i innych czgsci
srodkowych '(cenlrales) systemu nerwowego , (znajdujacego sie
w _wydrazeniu czaszki i w kanale wzdluz pacierza idqcym) Jest
utworzong, — nazyvsaja takze mozgowzem (encephalon) %

Czaszka zajmuje caly wyisza i niiszg czgsé glowy, ‘W ozg-
sei dolnej ma kilka otwordéw. Najwickszy znajduje * sie’ nieco
w tyle od dolu i spélkuje z kanalem kregostupowym. Kanat
kregostupowy jest wydrazeniem wzdluz kregostupem ' idgeym,
2aC2qWSszy od czaszki do dolnego konca tulowa, a u zwierzat
nawet i do ogona. O fem péinie] méwi¢ bedziemy. = . %%

"Moézg ma znaczng objetosé i ksatalt kuhsty, utkanie jego
jest bardzo miekkie i zapelnia wigksza ~ czesé wnetrza ezaszki:
W kierunku linii $rodkiem idacej widzimy gleboka bruzde, dzie-
laca. mézg na dwie polowv, zwane pollmlamz mozgu (hems-
pheres du, cerveau.) 4

Kazde pol ‘kuli dzieli mg 6w na 3 oze,su (lobes) i przed-
tawxa na SWGJ powierzchni_mnéstwo bruzd i wynioslosci, okrg.-
zajacycb sie jak jelita (oklazema mézgowe , _circonvolutions du
cerveau); nakoniec znajdujy sig wewnatrz wydrazenta Iromor-
k ami_mézgu (ventricules) zwane, a substancya .ich . sklada sig
z dwéch wytwordw: . z hialego wng(rznego, 3 szarego . Z8;
wnetrznego, : A sl

Z tylu, ponlzej mozgu ]est ]eswze W ]amle czaszkl inna
massa nerwowa, mniejsza, majaca budowe podobna, massg te
nazwano moezdzkiem (cervelet). smion - B

79. Szpik pacierzowy wychodzi z dolnej czesci mozgn A
moézdzku. Podobnym jest .do grubego sznura bialawego, spu-
szczajacego sic % wnetrza czaszki do dolnej czesci kanalu - pa-
cierzowego. .Szpikiem przedluionym - (moglle allongée) zowig
gorng. czgsé szpiku pacierzowego, znajdujacy sig w.czaszce. - 5.'.

. :Mézg i mézdiek. (encéphalon)- otoczone; sq réznemi. blonas
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mi', chronigcemi fje od uszkodzenia si¢ o Sciany wewnetrzne
czaszki. Jedna z tych blon oslong pajgezynowatq (arachnoide)
nazwana, jest nadzwyczaj delikatng; druga blong twardg moz
gowg, (dure-mére), tworzy wewnatrz czaszki faldy spuszczajgce
si¢ pomiedzy pélkale mézgu, i miedzy mézg i méidiek, dla
’utrzyn.xania tych czedei i przeszkodzenia, aby sie nie przyciskaly
nawzajem.

Wielka liczba sznuréw migkkich i bialawych, zwanych ner.
wami, wychodzi z mozgu i szpiku do wszystkich czesci ciala.

Jedne z tych nerwéw wychodza z podstawy mézgu, inne
z obu stron szpiku pacierzowego. U czlowieka liczq 43 par
nerw6w, z ktérych pierwsze 13 wychodzq z mézgu albo mozgu
(szpikw) przedluionego otworami u podstawy czaszki znajdu-
jacemi sig; a 30 nastgpnych par ze szpiku pacierzowego otwo-
rami, z kazdej strony grzbietu bedgcemi.

Nerwy rozdzielaja si¢ na galezie i galazki rozposcierajgce

si¢ w réznych organach i majg tak delikatne zakonczenia, ze jo -

okiem dostrzedz niepodobna. Sa one nadzwyczaj czule i naj-
mhniejsze ich zranienie sprawia bdl najdotkliwszy.

Nerwy, rozgaleziajace si¢ w réinych czesciach ciala, sg
organami czucia. Przeprowadzaja one wrazenia zewnetrzne do
mézgu jako siedliska przejmujacego wszelkie uczucia. Réwnie
tez za posrednictwem nerwéw i wplyw woli rozmaitym czeéciom
ciala si¢ udziela i ruchy si¢ odbywaja. I tak: przeciqwszy ner-
wy wychodzace z jakiego czlonka, takowy natychmiast utraca
czucie i ruchéw dowolnych wykonywaé nie moze; slowem zo-
stanie sparalizowanym. Pewne nerwy sluzg tylko do przepro-
wadzania uczué, inne do wywolywania ruchéw; ale najwigcej
nerwdw obie te czynnofci réwnoczesnie pelnig, i powstaja z pe-
wnej liczby polaczonych wlékien merwowych, z ktérych jedne
pesiadaja pierwszg, inne druga wlasnosé.

\ 4 . 2 - . .
W 'tem miejscu, w ktérem nerwy ze szpiku pacierzowego

wychodzg, ich wlékna sg jeszcze podzielone i stanowig dwa -

Wyrzaine’k"orzenie, jed®n przedni, drugi tylny. Korzen przedni
slpz; do .lfuchéw ; a tylny do przejmowania uczué. Jezeli Zyja-
cemu - zwierzgeiu  korzenie przednie nerwu przemiemy, straci
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wprawdzie wladze ruchu, ale zachowa czucie; przecigwszy za$

‘tylko same korzenie tylne, przeciwny skutek nastapi.

Azeby uczucie zostalo przejgte, musza je nerwy z tego

punktu w ktdrym powstalo przeprowadzié do mézgu, badz bez-
posrednio, badZz za posrednictwem szpiku pacierzowego.

80. Mézg jest siedliskiem woli i czucia, Jezeli w skutek
zranienia albo gwaltownego Scisnienia, organ ten przestanie pel-
nié swoje czynnosci, zwierze¢ utraca czucie i wladze ruchéw
dowolnych, i wpada jakby w sen gleboki. Pamigtajmy ze ner-
wy wychodzgce z prawej strony szpiku pacierzowego stykaja sie
z lewa polkuly mézgu i odwrotnie; zalezy to od skrzyzowania
sic pewnego we wldknach mézgu przedluznego; stad wynika
ie gdy mozg jest sparalizowanym z jednej tylko strony, czlonki
przeciwnej strony ciala tracq czucie i ruchliwosc.

Zreszty, chociai mézg jest ogniskiem uczué, sam nie wiele
czucia objawia; mozna go uklué i przecigé w zwierzgciu zyja-
cem, nie wywolujac bolu. Przeciwnie zas: szpik pacierzowy jest
nadzwyczaj czuly; jezeli go nadwergzymy albo skaleczymy,
zwierze wpada w konwulsye; jezeli szpik przetniemy, albo sci-
éniemy tak ze swych czynnosci pelni¢ nie moie, wszystkie te
czesei ciala, ktérych nerwy sa ‘ponizej, zostaja natychmiast spa-
ralizowane.

Zdaje sig ze mozdiek sluzy do regulowania ruchéw.

Druga czesé narzadu nerwowego, czyli narzad nerwowy
zycia organicznego, styka sig z nerwami powstajacemi ze szpiku
pacierzowego, za posrednictwem mnéstwa drobnych wlékien
(filaments) ; ale sig od nich o wiele rézni. ;

Ten system, takie systemem zwojowym albo wielkim
sympatycznym (systéme ganglionaire ou grand sympathique) na-
zwany, — z powodu- zwigzku, kidry migdzy réznemi cz¢sciami
ciala utrzymuje ,— sklada si¢ z wielkiej liczby malych mas ner-
wowych, zwanych zwojami (ganglions), lezacych w szyi, w tu-
lowio i brzuchu, z przodu kregostupa, i polaczonych migdzy
soba sznurami, utrzymujacemi komunikacya. Mndstwo nerwdw
powstajg od tych zwojéw i rozposcieraja si¢ w sercu, w plu-
cach, jelitach, gruczolach i innych organach iycia wegieta-
cyjnego.




Czesei ciala w ktdrych sg nerwy z systemu zwojowegy
idgce, slabe majg czucie, a ruchy ktére wykonywuja, nie zawi
sle s od woli. Glowne nerwy czucia koncza si¢ w organach
wlasciwyeh, ktére za ich posrednictwem przejmujg i przesylaj
do moézgu uczucia wrazen doznanych od przedmioléw otaczajy
cych. Organa przejmujace te uczucia zowig sie organami zmy.
slow (organes des sens, Sinnorgane.)

T222. 0DARTR,
1 Tres c
Zmys! dotykania (toucher.) Skéra, rgce, wlosy, paznokeie i rogi; ich po
wstawanie. Zmys! powonienia.
rzad sluchu.
81. Zmysl dotykania. Wladze, za pomoca ktérych zwie

rz¢ta poznaja wlasnosci cial rozmaitych, nazwano zmyslami (sens)
Miedzy cialami rozliczne zachodzg réznice, n.p. co do ich

cigzkosci, objetosci, smaku, zapachu, ksztaltu, koloru, dzwig

ku, ktéry wydajg it. d.

Wszystkich tych wlasnosci nie mozna oceni¢ za pomocy
jednego i tego samego zmyslu, i tak n.p. organ powonienia o
bojetnym jest na kolory cial it. p.

- Dotykanie jest czuciem bierném, ale by¢ moze niekiedy |

czynnem a to, jezeli czulos¢ jego jest wielka, a powierzchnia
bedaca jej siedliskiem, moze si¢ poniekad na wzér przedmio.
tow ulozyé.

Czucie dotykania rozposciera sig na calej powierzchni clala
1 znajduje si¢ w skorze (peau.) :

-Skéra jest blona pokrywajaca cialo.
z dwoch czesci: z naskorni (cuticule, épiderme) i podskirni
(derme,) .

. Naskérnia jest warstwa skéry. zwnerzchna, 1 jakoby gruby’»

werniks pokrywa podskérnfy (derme), chroni ja od zetknigeia
sig z cialami twardemi, i utrzymuje w niej wilgoé potrzebng. -

Podskérnia (derme), takie skéra Zywa zwana (peau vive),
jest najgrubszq i najwazniejsza czescig skory; jest tuz pod na.

o

~w tych

Zmysl smaku. Zmys! sluchu, Na

Sklada sig gléwwnig
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skérnig i przylega do czesci ciala strona wewnetrzna. Wielka
liczha nerwow w niej sie rozposcieraja i tworza na jej powierz-

~ chni malenkie wynioslosci, zwane brodawkami nerwowemi(pa-

pilles). Tym fo nerwom podskérnia winna swoja czulos¢
czesciach, gdzie sig najwiecej brodawek nerwowych
znajduje, jak n. p. na koncach palcow.

Naskornia Ignie do tych brodawek nerwowych, sama jest
nie czuly i tepi dotykanie tem wiecej, im jest grubszg. Naskor-
nia nie podlega zgniliznie, jest nie czula i dla tego nazwano ja
martwa.

W skutek czestego stykania sig z cialami twardemi i chra-
powatemi, naskdrnia grubieje; dla tego tez u rak 0s6b, ciezka
prace podejmujacych, naskérnia jest grubsza, a czucie dotykania
tepsze. '

Wlosy, paznokcie, logl it.d. sg utworami malych organow,
wydzielajgcemi zwanych i znajdujacych sie w skorze; powstajg
na sposob zebow, przez dodawanie nowych czastek do czastek
juz utworzonych; rach odzywmma, miejsca tn niema, Organa te
oddzielajace wlosy, paznokcie it.d, nazwano cebulkami (bulbes)

Nareszcie znachodzg sig jeszcze w podskérni male kalethi
(follicules) wydzielajace pot, ktory jest ciecza mniej wigcej
kwasna. Jeieli sig skora zetknie z jakimkolwiek przedmiotem,
powstaje uczucie; ale, azeby sie dotykanie doskonalilo, czgs¢ ta
powierzchni skory, z ktéra zetknigcie to ma miejsce , powinna
byé tak urzadzong, azeby do przedmiotu ktéry dotykamy, sté-
sowa¢ sig mogla; uczucie dotykania, tym sposobem wydosko-

_nalone, ma swoje siedlisko w organach wlasciwych, orgenami

dotykania zwanych (organes du toucher.)

Wlasciwym organem dotykania u czlowieka jest reka, a jej
budowa cudownie zastdsowana do ¢wiczenia i wydoskonalenia
tego zmyslu.

Delikatnos¢ skory (cienkosc), rodzaj poduszeczek elasty-
cznych wyrobionych w tluszczu podskdérni u zakonczen palcow;
ich dlugosé, gietkosé i ruchliwosé; latwosé w zestawianiu wiel-
kiego palca z innemi palcami w ksztalcie obcegéw — wszystko
to przyczynia si¢ najkorzystniej do czulosci zmyslu dotykania i
ulatwia nam ocenia¢ z wielka dokladnoscia .wlasnosci cial, ktére
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dotykamy. Najznaczniejsza liczba zwierzat nie majq doskonalych
narzedzi dotykania, w ogdlnosci wigksza czes¢ powierzchni ich
~ciala malo jest czuly, albo wecale nieczulg; a to z powodu sierci,
wloséw, lusek, pidr, i innych twardych czesei pokrywajacych
skore. :

82. Zmysl smakowania (sens du gout.)

Smakowanie jest zmyslem ktérym poznajemy smak  cial
rozmaitych.

Jak dotykanie tak i smakowanie wydoskonalaja si¢ przez
stykanie si¢ z cialami Organem dotykania jest prawie cala po-
wierzchnia ciala; siedliskiem smakowania jest geba.

Czesci geby, w ktdrych czucie zmystu smakowania naj:
wigcej jest wydoskonalone, sa: brzegi jezyka i sklepienie pod-
niebienia. : ,

Nie wszystkie ciala maja smak ; — te ktore sie w wodzie
nierozpuszczaja, smaku prawie nigdy nie maja. Azeby ciala
w usta wlozone na zmyst smakowania dzialaly, muszq by¢ roz:
puszczalnemi w cieczy, ktdra gruczoly élinne wydzielaja do geby,
i wiym to stanie rozpuszezenia (dissolution) poczuwamy do-
piero smak za pomoca nerwéw rozpostartych na powierzchni’
jezyka i innych czgsciach geby; — nerwy fte przeprowadzaja do
mézgu wrazenia cial na ften zmyst dzialajacych.

83. Zmys! powonienia (sens de Vodorat).

Zmyst powonienia przejmuje zapachy cial nan dzialajgce i

uczy nas oceniaé ich wlasnosci.

Zapachy powstaja z czastek radzwyczajnie delikatnych, kto.
re 7 cial uchodza i w powietrzu sig rozpodcieraja, jakby wy-
ziewy jakie. '

Azeby zapachy na zmyst powonienia dzialaly, czastki pachngce

musza dzialaé na powierzchnig organu tego zmyslu. Zmyst po-
wonienia pelni czynnosci swoje w narzadzie wlasciwym , rowka-
mi nosowemi (7tobkami, fosses nasales) nazwanym.

Z16bki nosowe sa to dwie wielkie jamy, wydrazone w twa:

Irzy, spblkujgce na zewnairz otworami nosa czyli nozdrzami, a gwarda i zowie si¢ skalg (rocher.) Budowa narzadu shuchu jest

otwierajacemi si¢ do gardla nozdrzami tylnemi. Sciany tych jam
tworzq z przodu wydatnosé, mniej wiece] znaczng, stanowigc
nos (nez); a przegrodia (cloison) prostopadla praedziela jedny
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jame od drugiej. Nakoniec sa one wyslane blong migkka 1
bardzo czuly, ktéra sie zowie blong sluzowq (membrane pitui-
taire.)

Pierwsza para nerwéw mozgowych, zwanych nerwami
powonienia (wechowemi, nerfs olfactifs) rozdziela si¢ w tej blo-
nie i przeprowadza do mozgu wrazenia doznane przez zetknigcie
si¢ z czesciami pachnacemi. Powielrze przechodzace przez
716bki nosowe do pluc, unosi z soba czesci pachnace, ktére
dzialajac na blong sluzowa, wywoluja poczucie zapachéw. Row-
ki fe fak sa urzadzone Zc powietrze zostaje przeprowadzone
do gornej ich czesci, w kidrej wlasnie najwigcej wlokienek ner-
wu wechowego sig¢ rozposciera. ;

Pospolicie mniemaja ze humory, kiére sa pfzyczyng tej
slizkoéci blony s$luzowej, pochodzg z mozgu; ale to przypu-
szczenie jest mylnem, albowiem te humory oddziela tylko blona
éluzowa. Choroba lekka, ktorg katarem mdzgu zowiemy, jest
zapaleniem (inflammation) tej blony.

84. Zmysl sluchu (sens de l'ouie.) Zmyslem stuchu
przejmujemy i oceniamy wszelkie glosy.

" Glosy powstajg przez bardzo szybkie ruchy ciat dzwie-
cznych, elastycznych. Ruchy te zowia sie drganiem (vibrations.)

" Drgania (e udzielajg si¢ otaczajacej almosferze i rozchodzy sig

na wszystkie strony, podobnie jak ruchy falowania (ondulation)

‘wody w tenczas powstajgce, gdy kamien nan rzucimy.

Azeby glosy na zmysl sluchu dzialaly, ruchy te musza do-
chodzié do glebi narzadu stuchowego, i wstrzasé koniec nerwu
przeprowadzajacego do mdzgu uczucie wywolane ruchem cial
drgajacych. '

Narzad stuchu nazywa si¢ uchem. Dwie jest usz (po staropol-
sku) umieszczonych symetrycznie z obu stron po bokach glowy.
Kazdy z tych narzadéw umieszczony jest wewnatrz kosci cza-
szki, zwanej koscig skroniowg (os temporal.) Czesé kosei
skroniowej, w ktérej sig miesci narzad sluchu, jest nadzwyczaj

bardzo zawiklana i dzieli si¢ na 3 gléwne czesci; te sa:
1) Ucho zewngtrzne (oreille externe); srodkowe (moyenne),
3) wngtrzne (interne.)

B
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Ucho zewnetrzne sklada sig¢ z chrzgsthi sluchowej (e
chlea, pavillou de [loreille) i z praewodu stuchowego (céna_!
audilif.) o
Chrzastka sluchowa jest pewnym rodzajem blaszki chrza'st:?
kowatej i bardzo elastycznej, otaczajace] wehéd narzadu shuche:
wego; u wielu zwierzat podobng jest do rézka, ktéry stuzy di
wprowadzania glosu w wnglrze, ucha. U czlowieka 'chr'zastka"t;
przedstawia wyniostosci i wkleslosei pochodzacych ze sfaldowa
nia sie tej blaszki chrzastkowatej. ]

Przewéd stuchowy zewnetrzny jest rodzajem rury, poczﬁ'
najacej sig w glebi czedci chrzastkowatej zwane] muszla (conque):‘
kanal ten zaglebia sie w kosci skroniowej, na zewnjirz jes.
rozszerzony, a na wewnatrz konczy sig u przegrodki bloniasle

zwane] . hlong "bebenka (membrane du tympan), ktdéra go o% '

" ucha srodkowego oddzicla. 2
~ Ucho érodkowe sklada sie z bebenka i mnych czesci do
datkowych: : aog
Skrzyneczka bgbenka (caisse du tympan) zowie sig: mal
jama, nieforemna, wydrazona -w skale miedzy kanalem stucho
wym i uchem wewngtrznem ; napelniona jest powietrz‘e_m,r_\ktdr:l
don wchodzi przewodem, zwanym. (romba Eustachego (trompy
& Eustache), otwierajaca si¢ u gérnej czesci gardzieli (ariér
bouche.) N TR
Wejscie do skrzynki zamknigle jest przegré dka cieniuchng
wyprezona jak skéra na bebnie, 1 ta zowie sie bgbenkiem (tym
pan.) Blona fta ulatwia przejscie gloséw do glebi narzadu sl
chowego i lagodzi takowe gdy sa bardzo mocne; albowiem jes
(ak urzadzona, ze sig naprezaé i rozwalniaé moze; naprezaji
sig przepuszcza mniej glosu. :
" Wewnatrz bebenka znajduje si¢ takze lancuszek popra
‘czny, skladajacy sig z 4ch kosteczek, dla ksztaltu swego, mlok
 kiem, kowadelkiem, kosciq soczewkowaty i strzemigniem ni
zwanych. : B
Mlotels oparty jest na blonie bebenka i przymocowany d
muszkuléw , ktére kurlzac sig, sprawuja, ze mocniej lub sl
biej blone naciska; tym sposobem blona ta wyprgza: sig lu
rozpreza, stésownie do sily glosu, ktéry nan dziala, :

o
)

Zmys! widzenia.

jest

235
0d wewnetrznej strony skrzyneczki s dwa male otwory,
zamkniete blonami naprezonemi, jak na bebenku i prowadza-
cemi do ucha wewnetrznego. Jeden z tych ofwordw zwany
okienkiem ‘owalnem (fentre ovale) styka sig z podstawa strze-
mienia: drugi, okienkiem okrgglem (fenétre ronde) lezy nieco
ponizej: Nakoniec skrzyneczka styka sie takie i spoltkuje z wiel-
ka liczba komorel, wydrazonych w skale (vocher).

Ucho wewnetrzne sklada si¢ z 3ch czesci; fe sa: przy-
‘sionelk (véstibule), 2) kanaly pol - koliste (semi - circulaires )
8) slimak (limagon.) ~Organa te napelnione s ciecza wo-
dnista w kidre] zakonczaja si¢ wldkna merwu sluchowego
-(akustycznego). : ~

Przysionek i ‘merwy akustyczne stanowiq istotng czesé nas
rzadu sluchowego; inne czgici powyzejopisane, przyezyniaja sig
tylko do wydoskonalenia tego narzadu i mozna je zniszezy¢, na-
wet u_czlowieka, a jednakze to calkowitej, gluchoty niesprowa-
dzi; wielka liczba zwierzat takowych nie maja. I takn.p. ptaki,
nie majg blaszki, ani kanalu sluchowego; rybom zbywa na
‘wszystkich czesciach ucha stodkowego, a u innych zwierzat n. p.
rakow, narzad stuchowy, sklada sig tylko z malego pecherzyka,
podobnego do przysionka. ‘ :

Z2E. 0HERTA
Tre g é-'
Swiatlo. Narzgd widzenia. Br.wi. Powieki. Muszkuly
oka. Budowa oka. Uzytek réinych czgsci oka. Glos. )

85. Widzenie jest zmyslem, ktorym poznajemy ksztalt,
kolor, objetosé i polozenie przedmiotéw nas otaczajacych.
Zmysl ten, ktory Buffon czuciem cial w oddaleniu bedacych,
nazwal,— jest w oku 1 dziala za posrednictwem swiatla, *) -

*) Aby pojaé mechanizm widzenia, niedosé jest zna¢ budowe oka, ale
trzoba posiadac¢ niektére wiadomosgei z nauki o swietle, (optyki). Swiatlo
plynem zapelniajgoym przesirzen $wiata i oswiecajgeym ciala ziem-
skie. Wysylaja je ciala $wiecqce n.p. slonce, gwiazdy stale, ciala palgce
sig, i rozchodzi si¢ z padzwyczajng pregdkosciag, bo 40,000 przeszio mil na
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Azeby jakie cialo zobaczyé promienie Swiatla ktore rzue

lub odbija, muszg wejs¢ w glab oka 1 w niem odcisngé iz taih
rzekne, obraz tego ciala; wrazenie to przejmuje nerw wlasclwy
i przesyla do moézgu, ktéry uczucie przedmiotu pobiera.

Narzad widzenia sklada sie: 1) Z organu widzenia to jes|
oka i jego nerwu; 2) Z organéw dodatkowych widzenia, czl
ochraniajacych i poruszajacych oko.

Oko (globe de l'oeil, Augapfel) jest kula wydrazona; na
pelniong pewnemi humorami (cieczami) i tak zbudowana, aieby
promienie $wiatla mogly sie¢ w nig wcisngé i na nerwie, wgly
bi-bedgcym, zgromadzic.

jedng sekundg ubiega. Wmiarg oddalania si¢ od ciala § swtecqcego, pramie
“nie sig rozszczepxajq i dla tego przedmioly tem mocniej sa o$wiecons
im blizej ciala Swiecgcego si¢ znajduja. i

Gdy swiatlo jakie cialo napotka, albo sig od niego odbija, albo po
ehlonionem zostaje.

Ciala przepuszczajace swiatlo zowig sig przezroczystemi; te za$ ktén
go nieprzepuszczaja, ciemnemi, (nieprzezroczystemi) (opaques.)

Powierzchnie cial cismnych nie zawsze odbijajg swiatlo, ktdre na nit
pada. Satakzeitakie, ktére wszystkie promienie na nie padajace pochlaniajy
ciala te zowig sig czarnemi; te zes ktdére wszystkie promienie odbijajg ~
bialemi. Kolor nie jest wlasno$cia wewnetrzng cial, ale zalezy od tegu '
w jaki sposéb fe ciala rozkladaja $wiatlo, Jako i od rodzaju promlen
swxecqcych ktore cialo kolorowe odbijaé moze. Jakoz w istocie kazdy
promlen zwyczajny swiatla slonecznego, na oko nie majgcy koloru, sklady
sig z siedmiu promieni rdznych koloréw. O tem przekonad sig moiny
nastgpujacym sposobem: wpuszeza sig, otworem w okienicy do ciemneg
pokoju wigzkg promieni na arkusz bialego papieru, przez graniasto-stu
krzysztalowy (pryzmg); swiatlo to zamiast utworzenia obrazu bialego, -
rzuci na papier obraz elliptyezny, w ktérym rozrézniemy siedem na
stgpujacych koloréw: czerwony, pomaranezowy, zélty, zielony, niebieski
indigo i fioletowy. To nazwano widmem slonecznem (spéctre du soleil)
Przedmloty biale odbijaja swiatlo, ale go nie rozkladaja; ciala przyjmujy

-aki lub mny kolor, wedlug tego gdy rozkladaja $wiatlo jak gramasw
slup, a w czgsci je pochlaniaja i odbijajg inne.

Promienie przechodzgc przez ciala przezroczyste, po wyjsSciu z tych
cial, czasem ten sam kierunek zachowujg, czasem go zmieniaja; w osta
tnim razie albo sig rozszézepiaja albo skupiaj® Dla tego kij prosty, we
tknigty w wodg do polowy, wydaje sig zlamanym, dla tego takie szkly
wypukle i wklgsle u perspektywy albo lornetki, powigkszaja Iub tei po
mniejszajg obrazy cial. Zboczenie to Swiatla, nazwano Zamantem sie éwin
tea. (réfraction.) '

47

-

Sciany oka utworzone sg z bloni tegiej, zlozonej z dwdich
czesci: jedna z nich z przodu bedgca, nazywa sie rogowkyq
przezroczystq (cornée transparente); druga po bokach i w glebi
blong twardg (twardowska, sclérotipue).

Blona twarda otacza cale oko, wyjawszy z przodu; jest
ona hiata i nieprzeiroczysta; pospolicie zowia ja bialkiem oka
(blanc de loeil.) Rogdwka jest przezroczysta i wprawiona
w wielki otwdr blony twardej (sclérotique), ma ksztalt szkla
zegarkowego, znacznie wypuklego, ktéreby wprawiono w kule
wydrazona, biala.

W malej odleglosci po za rogowka przezroczysta, znajduje
sie przegroda prostopadla, zwana fgezg (iris), dla rozmaitych
kolorow ktore przez rogéwke widzie¢ sie daja. W srodku. teczy
jest otwér, ktory sie powieksza, albo zmniejsza i zowie sig
komorka przednigq oka (chambre antérieure de I'oeil), ta napel-
niona jest ciecza wodnista, przezroczyslg (humeur aqueuse.)

Po za zrenica znajduje si¢ soczewka (cristallin) mala prze-
zroczysta, ksiztaltu kulistego; a za soczewka, massa przeiro-
czysta, miekka jak galareta, humorem szklistym (bumeur vi-
trée) nazwana, i wypelniajaca cala czesé wnetrzng oka.

Nerw optyczny idacy z mozgu wchodzi w_oko poprzecznie
przez tylna czesé twarddwki, i tu rozscielajac sie, tworzy blone
migkkq bialawa, ktdre siatkowq (rétine) nazwano, a kiéra
z tylu humor szklisty otula. Nakoniec, miedzy siatkowq istro-
na wewnetrzng twardowki, jest jeszcze inna blona, zwykle
czarna i dla dego blong czarng (choroide) nazwana. Patrzge
w glab oka widzieé ja mozna przez siatkowa i humory oka;
z.fej przyczyny irenica wydaje sig byé czarng plama.

Z tych to czesci zbudowane jest oko.

86. Widzenie (vision.) Promienie swiatla wychodzgce
zcial $wiecacych albo od oswieconych odbite, — zgromadzaja sie
na siatkowej, i maly, ale czysty obraz przedmiotu na niej od-
daja.

Przejscie  $wiatla do wnetrza oka odbywa si¢ tym samym
sposobem, jak do kamery obskury (izby cxemnej, instrument opty-
czny). Czesci przezroczyste oka przepuszczaja promienie przez
rogowke do siatkowej, na ktdrej promienie te sig skupiaja.
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:
Do skupienia swiatla przyczynia si¢ najwigcej soczewka, i
whaénie od tego zaleiy tworzenie sie obrazéw na siatkowej. ]

Jezeli sila, ktorg oko skupia swiatlo jest znaczna, w owl
czas w malej  tylko odleglosci wyraznie i jasno przedmioty Wi
dzimy — te slabos¢ Okd nazwano krotkim wirokiem (myople)
Jezeli za$ promienie nie skupiaja si¢ nalezycie przechodzac prnz,
oko, w éwezas tylko oddalone przedmioty wyraZnie wxdzxmy,,
i to sig nazywa dalekim wzrokiem (presbyte.) Slabos¢ ta wla
dzy oka lamigcej swiatlo, pochodzi z starosci, i moina jej za
radzic, \lLdejQG ‘szkiel wypuklych; przeciwnie zas osoby krétko:
\udmce uzywa.]a szkiel wklestych, ktére wuchylaja promleme,
$wiatla i rOwnowaza sile oka za nadto lamigea.

Tecza jest sciggalna, a jej gléwna czynnoscig jest przepu
szczaé nalezyta ilosé swiatla w glab oka. Jezeli $wiatlo jest
mocne, lgcza si¢ Sciaga i zmniejsza otwér Zrenicy, kidrg wpa:
daja promienie na siatkowa; gdy ciemno, Zrenica si¢ rozszerza,

Blona czarna (membrane choroide) wyscielajaca Sciany we-
wnetrzne oka, okryta jest powloka czarniawa, pochlaniajacy
wszystkie promienie zbyteczne.

Nakoniec obrazy na siatkowej odbite, nerw optyczny do
mézgu przeprowadza. ?
84, Czgsei dodathowe. Czgsci dodatkowe narzgdu widze\
nia s3 dwojakie: jedne chronig oko, drugie w ruch je wprowa:
dzajy, nadajac mu kierunek nalezyty, azeby ulatwié czynnos¢
widzenia.

Organa chronigce oko sq: 1) oczoddl (orbite) 2) powieki
(paupiéres.) 3) narzgd lzowy (apporeil lacrymal); 4) brwi
(sourcils.) Oczoddl jest wielka jama kosing (cavité osseuse),
wydrazong w lwarzy z obu stron nosa, ma ksztalt ostrogregu,
podstawg na zewngtrz obréconego, i wydrgzonego do samego
wierzcholka, Sciany oczodotu zbudowane sa ugéry z koscl czo-
lowej; na zewnalrz zpoliczkowej; na wewnatrz zkosci przy-
czymajacych sie takze do zbudowania nosa. W glebi oczodolu
jest znaczny -otwor , ktorym nerw goplyczny przechodzi.

Oko Jest wprawione w g jame, spoczywa W niej jakby
na poduszce urobionej. z tluszczu, i jest ze wszystkich stron o-
chronione, wyjawszy z przodu; ale i tu znajdujg si¢ pow:ekl

iv

Powieki 53 to zastony ruchome, rozpiete z przodu oka.

Na zewnatrz utworzone s3 ze skory, zas wewngtrz wy.
stane blona gladka, odbijajacg si¢ na twardéwce (sclérotique),
blone te¢ nazwano Zgczmicg (membrane conjonctive). Migdzy te-
mi dwoma blonami, znaidujg si¢ dla kazdej powieki, mala
blaszka wléknista, chrzgstkg powiekowq (cartilége tarse) na-
zwana, jako i muszkuly sluigce do poruszenia tych organéw.
U czlowieka dwie sa powieki, gorna i dolna.

Kaida powieka ma dwa brzegi; jeden jest przed}uzemem
'skéry, drugi wolny. Wolny brzeg powieki opatrzony jest wlosa-
mi, ktére nosza miano 7zgséw (cils). Przeznaczeniem rzesow
~ jest chronié oko od obcych cial

Powieka gorna jest szérsza od dolnéj; a czynnoscig powiek
est zaslania¢ lub odstania¢ oko, i wsirzymywaé naplyw sw:a-
tta w czasie snu.

Powieki spuszczajac 1 podnoszgc sig na przemian, roznoszg
lzy, ktére sa ciecza wodnista, utrzymujgcy wilgoé rogéwki i
ulatwiajaca ruchy powiek.

Narzgd lzowy sklada sig z kilku organow. z tych jedne
wyrablaja lzy 1 wylewaja je z przodu oka; drugie sprowadzajg
lzy na zewnatrz. :

Organa te sa:

1. Gruczol lzowy (glande lacrymale) wielkosci migdala;
miesci si¢. w czgsci zewnetrznej 1 gornéj oka, 'migdzy okiem i
oczodolem — gruczol ten wydziela lzy.

2. Kilka matych kanaléw powstajgcych w lym gru-
"ezole i otwierajacych sig na wewnatrz brzegu przylegajacego do
powieki gornéj, gdzie bez ustanku, na powxerzchmg lacznicy
(membrane conjonchve) ciecz lzowa wylewajs.

Organam: sprowadzajycemi do réwkow nosowych lzy uro-
nione i rozlane na oko, s3 dwa male kanaly, otwierajace sig
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- na stronie wolnego brzegu powick w pobliza wewngtrznego

kala oka. Ujscia te nazywaja sig punktami tzowemi (points la-

crymaux).  Kazdy z tych punktdw (jeden n gory, drugi u

dolu) spdlkuje z malym kanalem krzywym, zmierzajagcym na

- wewnatrz i otwierajacym’ si¢ do przewodu prostopadlego, szer-

szego. Kanal (przewdd) ten nosowym (canal nasal) nazwany,
4
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ma ujécie do rowkdw nesewych. Czynnoscig tych pnn‘ktc.’;w je“?
zabieraé lzy z przed oka; tym sposobem ciecz ta w takim sto
sunku jak sig wytwarza, wciggang zostaje. ~— Wnieklérych%
wypadkach , réwnowaga tych dwéch zjawisk bywa przerwany;
i czy to lzy obficiej bywaja wydzielane, a punkta lzowe nie weig:
gaja ich tak czynnie, czy te? nareszcie wslrzymane zosta:“g
w biegn swoim przez kanal lzowy i nosowy, ~— ciecz ta wystepuje
pe nad powieki i splywa rzgsisto na policzki. .

Brwi (sourcils) sy wynioslodcig nad oczodolem, opatrzong
wlosami + chronig tskie oko; jednakowei uiytek ich nie je;}_l
tak wazny jak innych organdw. i

"Organami poruszajacemi oko (organcs mofeurs) s3 muszkuly
koficami swemi praedniomi przymocowans do iwarddwki (sclé-E
rotique); tylnemi do oczodolu. Szesé jest tych muszkuldow. Kur
czac sig, zwracaja oko w g strong, gdzie sig znajduja ich wlt
kna muszkulowe. Narzad widzenia prawie taka samq przedsly
wia budowe u zwierzat ssgcych, ptakéw, gaddw i ryb; aley
owadéw organizacya oka jest weale odmienna, o czem sig po
iniej przekonamy.

Zmystami poznajemy to wszystko co nas otacza; jednakiy
niemogliby$my stosunkéw naszych do swiata dokladnie ozna

. . o . . W
" czyé i jasno poja¢, gdybysmy na ofaczsjace nas ciala nie dzig

lali; z miejsca na miejsce sig nieprzenosili ilo co czujemy i my
slimy, niewyrazali. Jakoz wislocie posiadamy wszystkie temu oo
lowi odpowiadajace wlasnosei, kidre sa wynikiem daré\iv pray
rodzonych, nadanych nam przez Stworeg— albowiem o‘blawxam'j
mveli i uczucia nasze za pomoca gloséw, z kiérych sig sklad
mowa i odbywamy wszelkie ruchy, pofrzebom zycia odpowiadajace
88 Glos (roiz). Glos powstaje przez drganie powis
trza z pluc wychodzacego. Organdw w}ej czynnoéci l‘ldlial ma
jacych jest wiele; atoli gléwnym czynnikiem jest krtan. .
Krtan jest rura chrzastkowata, ktéra u géry ma ujscie d
gardzieli przez otwor zwany glosnis (glotte); zas doloym otwe
rem spolkuje z zyly powietrzna, bedaca niejako jej przedluie
niem. Przez drganie powietrza do krtani wchodzacego, powsti
jo glos.  Cheac zwiérge pozbawié glosu, dos¢ jest otwo
rzyé mu tchawice przecigeiem; albowiem powietrze uchodzg
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tym otworem przypadkowym, nie przechodzi juz prees krian i
nie drga (vibre) wiecéj. _ ‘
Wewnatrz krtani sg dwa faldy bloniaste, skierowane od
przodu ku tylowi, sg one dosy¢ podobne do dziurki od guzika
i nazwano je dolnemi wiezadlami glosni (ligaments inférieurs de
la glotte ou cordes vocales);'wyrabianie glosow zalezy gléwnie
od ich dzialania na powietrze, przechodzace przez ta szcze-
ling, ktéra tworza. : ‘
Co sig tyczy mowy, powstaje ona zroznych przemian stupa powie-
trznego w wewnatrz geby, przez czynnosci sklepienia podniebienne-

' go rozmaicie wykonywane, przez ruchy policzkéw, jezyka i wargéw.

2DARTI,

Tresec.

RN

Narzaqd ruchu (appareil du mouvement). Koscien (szkielet). Budewa kosci.
Ich sklad: Wyliczenie kosci. Sstawy (articulations). Muszkuly. Po-
stawy. Przenoszenie si¢ (ruch z miejsca na miejsce). )

89. Organa ruchu sa dwojakie: czynne i bierne.

Czynne wywoluja ruchy i sile poruszajacq; bierne ulegajg
czynnosciom ruchu i sily poruszajacéj. ;

~ Pierwszemi sg muszkuly, drugiemi kosci.

Narzad kostny (sysieme asseuz).

 Czlowiek i wszystkie zwierzeta ssace, ptaki, gady i ryby,
zbudowane sa wewnatrz z czesci stalych, i nazwanych kosciami.
Polaczenie kosci w jedna calos¢ stanowi szkielet (squelette).
Szkielet jest podstawa sily ciala, okvesla jego ksztalt i rozmiary,
ochrania najgléwniejsze organa zycia i sluzy do czynnosci ruchu,
jako narzedzie bierne. ; i

Budowa kosei (conformation des os). Kosci utworzone
sq zpewnego rodzaju chrzgstki (cartilége) skladajace] sig zgalarety
(gelatine), wehodzacep w sklad kleju (colle forte).

Wszystkie blaszki i wlékna kosci obleczone s3 wytwo-
rem kamienistym (matiére pierreuse) skladajacym si¢ z wapna po-
tgezonego gkwasami wlasciwemi (n. p. z kwadem fosforowym

. '
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ote.). Spaliwszy hosoi, fylko fen wytwér kamienisty pozostanie i
przez najstabsze tarcie w proch sig obréei; zanurzywszy zmown
koéci w cieczy wlasciwéj, rozkladajacéj ten wytwor kafml.emst.y
(n. p. w kwasie wodosolnym, (hydrochloryczr.xym) zamieniy sig
206w w chrzastke gigtkg (flexible). W mlodocianym wieku lfos.cy
s nasamprz6d chrzastkowate, e nim' i‘ch z.upelne f;tw?rdmem;{
nastgpi, kazda z nich sklada si¢ z czgsc, da]qcych_me,‘ ]edna. 0
drugiej, odréinié; poiniej dopiero czgsci te szczel.me sie spajaja.
Kosci szkieletu, polgczone sq z sobg sstawami (articulations),
ktore wedlug ksztaltu zmieniajg nazwe. _

Jeieli sstaw ulatwia ruchy kosci z sobg polgczonyeh, nazy:
wa sig ruchomym (mobile); jezeli zas przeciwnie sl.uiy l):lko
do umocowania kosci, zowie si¢ nieruchomym (immobile).
Sstawy wigeej ruchome sg plabgze; zaé mnié] ruchome, mo-
eniejsze. : &

Sstawy nierachome lgczq sig za pomocy chropowatosci cze:
pigeych sig nawzajem; takie polaczenie szwg (suture, Naht) na-
Bywaja. ’

" " Powierzchnig sstawéw ruchomych pokrywa sful')stancy:a f’l‘fji
styczna, ktéra lagodzi uderzenia i najsilniejsze zniesé moze sc'x-lv
snienie: utwor (en zowie sig chrzgsthy (cartilage). Sstawy sa tak.zet
pokryte cieczg klejowaty, zwang .‘s‘olfz'em .s:smwowyn'z (sy.nowg)'
ulatwisjgeym suwanie (slizganie) sig sst.awow.' Zakon_czema k?-‘
$ci tworzacych sstawy, odpowiednie maja powierzchnie; wogol-{
nosci jedne sa wypukle, drugie wkiesle. . _ |

Czesei widkniste zwane seciggnami (hgamex_ﬂs,, wigzadlami)
tacza kosci sstawiona, otaczaja je jakby futeral i przymocowam?
sa do obu koncow kodci polgczonych. Mg

Wielka jest rozmaitosé w ruchach sstawdw i rowaie w1eli'<a'
w budowie kostci; odnosnie do fego odféinie.nifi dz:e!a, sie kosmx,
na: dlugie i szerokie (plaskie, krotkie). Kosei dlugle sa .Wal(‘,?-i.
mi, w ogolnosci delikatnemi, wewm;tx.-z, s wydr.a?:'one i mﬁjq‘{
kanaly podluiﬁé, napelnione thtsz.czem, ku:ry szp'a'la.'zem (.m.oé e)
zowig. Taka budowa nio osltabia ich MOCYy 8 ZMNi6jsza cu@z%«osc.;
W' zakonczeniach, t. j. w ssiawach, kOSC-'l 83 zwy}cle szérsze,
Eatwo poja¢c moizna, ze kosci sstawiajac sig malemf (\va?knemu}l
powierzchniami, nie mialyby tak mocnego polaczenia, nieodby-

-
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walyby ruchéw z taks latwoscig i lekkoscia, a gwichnigcie ich
ssta wow latwiéj i czgsciej musialoby si¢ wydarzaé.

W posrodku, kosci dlugie sq bardzo tegie (compacte); ale
u zakonczen swoich gebczaste i liejsze. Wszystkie te kosci sta-
nowig budowe stalg czlonkéw. i

Kosci krétkie czyli plaskie nie maja wewnatrz kanah szpi-
kowego i s3 prawie calkiem gebezaste; to zmniejsza ich ciei-
kos¢, niezmniejszajgc objetosei. ‘Kosci plaskie i krotkie sa po
najwiekszej czesci écianami jam, chronigeych wewnetrzne organa;
przybierajg postawy rozmaite, albowiem w wieln miejscach przy-
mocowane sg do nich muszkuly.

Na powierzchni kosci widzimy nieréwnoséei sluzgee do przy-
czepienia muszkuléw, maja tei i przediuzenia wyskakujgce, ktd-
re u kosci wyrostami (apophyses) nazwano. ' '

90. Szkielet (/fos'ca'e}i, squelelte, Knockengerris!e).l

Polgczenie kosci w jedng, osobna caloéé, zowie si¢ szkieletem.
Zwierzgta ssqce, ptaki, gady i ryby majg
le zwierzat wcale go niemaja.
Dla poznania szkieletu,—szkielet czlowieka za wzér weimie-
Dzielg go jak cialo na 3 wielkie czeéci; to 8q:
L Glowa (la téte, caput, Kopf); I, Tuléw (tronc,
Rumpf). L. Czlonki (membres, Gliedmassen).

szkielet, lecz wie-

my.

I. GIowa.

Glowa zajmuje najwyiszg ézgéc. ciala i sklada sig z 2 oze-
sci: 1. z czaski (crine, Schadel); 2. 2 oblicza (face, Gesicht).

Na twarzy jest 5 wielkich wydrazen, stuzacych do umie-
szezenia zmyslow, a mianowicie: widzenia, powohienia, smaku.

Jamy ‘e sq: dwa oczodoly, dwa rowki nosowe i geba.

1) Twarz sklada sig z wielki¢j liczhy “kosci, z tych najglé-
wniejsze s4: ‘ :

a) Dwie wieclkie kosci szezghowe (os = maxillaires)
skladajgce prawie calg szczeke gérng, wznoszac si¢ po obu stro-
nach nosa i lqczq sig z koscig czolowa (os du front, Stirnbein).

b) Kosct policzhowe (licowe, os des pomettes) {worzg
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w esedci pefierki; ciagng siw od kosci szezekowych gdrnyeh do
kesci ezolowédj i sluzg do osadzenia oczodolu na zewnatrz.

¢) Kosc szezghowa dolna (os maxillaire inférieur) skla.
da szczeke dolng i podobna jest do podkowy konskiej.

Znachodzg sie tu ‘jeszcze inne kosci, jako to: kosei pod-
niebienne (palatins); nosowe (nasaux); Zzowe (lacrymaux); hose
lemieszowa (vomer) i t. d. i

2) Czaszka (crano, Schadel) jest jamg kostna, ksztaltu
owalnego; w niéj miesci sig mézg i moidzek. Zbudowana jest
2 kilku kosci plaskich polgczonych zsoba; z przodu kosc czolo-
wa (os coronal ou frontal); po bokach i u gory: kosci ciemie-
niowe (os pariétaux); z tylu kosc potyliczna (os occipital); od
dolu # w posrodku: kos¢ skrzydlasta (os sphénoide)); u dolu |
i ku przodkowi: koS¢ sitowa (ethmoide), ktéra uzupelnia oczo- |
dol i gorng czesé rowkow nosowych. }

Po bokach czaszki znajduje si¢ otwor przewodu stuchowe-
go; u dolnej jego strony jest kilka dziur, ktéremi nerwy i na-
czynia przechodza. Najwicksza z tych dziur zowie sie olworem
potylicznym (trou occipital), ktérym przechodzi szpik pacierzo-
wy 1 spolkuje z zakonczeniem gorném kanatu grzbietnego (ca
nal vertébral). : .

Nakoniec, zkazdej ‘'strony fego otworu jest wynioslosé (émi-
nence) nazwana klykciem (condyle), sluzgcym do sstawienia glo- |
wy 2 kregoslupem.

1. Talow (tronei Rumpf, truncus).

88. Tuléw skladasie: 1. z kregostupa (colonne vertébrale, .

Wirbelséule); 2.z Zeber (céles, Rippen); 3. zmostka (sternum,
Brustknochen).— -
1) Kregostup (grzbiet), — niby pien kostny, ciggnacy sxg
(linig srodkiem grzbietu idgca) od glowy do dolnego konca cia:
la—sklada si¢ z polaczonych kosci malych a krétkich, zwanych
7{7'@g)mu' (vertébres); przedstawia w caléj dlugosci swojej nie-
przerwany kanal, zloiony z wydrazen kregdw . polaczonych;
wtym kanale jest szpik pacierzowyf(mosglle épiniére), c
U kazdego kregu z przodu wydrazenia jest gruba tarcz

(disque) zwana cialem kregu, ktdra z cialem krggu nastepnego.

stale jest polqezong; od tylndj streny widsé przediuiénia zwane
wyrosiami poprzecznemi (apophyses transverses) i ciernistemi
(épineuses). Polaczenie tych wyrostéw tworzy grzbiet (4pine du dos)

Kregoslup dziela na pieé czesei:

1) Czesé mozgowa (région cervicale),— kregi tej czesci
tworzg szyje; u czlowieka i prawie wszystkich zwierzat ssjeych
jest siedm kregéw szyjnych.

2) Cze§¢ piersiowa (région dorsale ou thoracique), do
niej przymocowane sy zebra stanowigee klatke piersiowq — u
czlowieka jest 12 kregdw piersiowych. -

3) LedZiwiowa (région lombaire) zakoneza wrszet od do-
lu i liczy b kregow.

4) Czesé huprowa (uéfion sacrée) sstawia sig z kosciami
kuprowemi i zbudowana jest z 5 kregdw, zroslych, tworzqcych
tylko jedna kos¢, kiéry lhoseiq huprowg (sacrum)nazwanol;
nakoniec

3) Czesé 6goina (rzgpiowa, eaudale, coccygienne) zlozo-
na u czloygeka z 4 kregdw' malenkich, pod skéra ukrytych; a
jezeli ich jest znaczna liczba, jak w zwierzat, powstaje z nich
ogon (queue). Kregoslup przedstawia w profila 4 zakrzywienia,
w kierunku przeciwnymn, odpowiednio do szyi, grzbietu, lediwiow
i miednicy; zakrzywienia le przyczyniaja si¢ do wzmocnienia, Po
bokach widzimy miedzy wszystkiemi kregami dziure, ktorg ner-
wy ze szpiku pacierzowego wychodzg.

Zebra przyhvicr(lzclme do kregéw grzbietnych sg kosciami
plaskiemi a dlugicmi i zamykajy ze wszech stron jame piersio-
wg (tuléwowy); sa zakrzywione i dosé podobne do kablgka.
Czlowiek ma 12 par Zeber; pierwsze siedm par zowia prawdzi-
wemi (vraies ciles); te sslawiajy sig z przodu z mostkiem (ster-
num) za pomoc® chrzastki; ostatnie 5 par nazwano zebrami
falszywemi (fausses céles), konczg sig z przodu chrzastka, ktéra’
sig faczy z chrzastky zebra poprzedzajgcego; albo tez chrzgstki
takiéj weale nie maja.

Mostek (sternum) jest koscig plaskg, z przodu tutowa
sstawia sie z zebrami i 0bojozykiem (clavicule).




- wiaja si¢ z ramieniem zakonczeniem gérném, a

I, Czlonki (membres. Gltedmassen).
Czlonki sg: 1. gbrae (antérieurs ou thoraciques), 2. dolne

* (inférieurs ou abdominaux).

a) = barkéw (epaules);
d) re-

I. Calonki gdrne skladajg si¢
b) ramienia (bras), c¢) przedmmzema (avant-bras));
ki (main).

"a) Bark stuzy jako podstawa calego czlonka doi przy:
mocowanego. Dwie kosci skladaja bark: 1) Zopatka (omoplate,
Schulterbein); 2) Obojezyk (clavicule, Scblusselbem)

1) Eopatka jest koscia szeroka, prawne trojkatng, lezaca
naprzecnw ieber u goérnéj i bocznéj czesci grzbiets. W poblizu
jéj kata gomego i zewnetrznego, przedstawia powierzchnig ssta-
wowatg nieco wklesla, jame lopathowg (cavxte glenoxdalede
I' omoplate) zwana, do ktérej wchodzi kos¢ ramienia. g

Od tylnéj strony tej kodci jest wielki grzebien wystajacy,
przedluzajacy si¢ po nad sslaw barku i sstawiajacy si¢ 2 obojczy-
kiem. To przedluzenie zowie si¢ szczylem lopathi (acromion).

.2) Obojczyk (clavicule, Schliisselbein) jest koscig dluga
i ‘cienka, znajduje si¢ u podstawy szyi i ciagnie si¢ od lopatki
do mostka; utrzymuje lopatke i bark w nalezytém po¥ozeniu.

b) HRamig (bras) sklada sie tylko z jednej kosci zwané
ramieniem (bumérus, Oberarm), jest ksztaltu walcowatego, a u
gornego zakonczenia przedstawia nabrzmienie, zwane glowq ra-

mienia (téte de I' humérus); glowa ramienia sslawia si¢ z jamg

plytho-sstawowq (cavité glenoidale) topatki. Dolne zakonczenie

ramienia rozszerzone jest poprzecznie i podobne do bloka, na
ktérym przedramie odbywa ruchy.

¢) . Przedramig (I' avant-bras, Vorderarm) sklada sig

z dwoch kosei, te sg: na wewnatrz lokied (cubitus; Ellenbogen-

bein); na zewnatrz sprycha (rayon, Speichely Kosci te ssta.

e‘r«;ka——dolne’zm.

d) Reka (main, Hand) dzieli sie na 37czesci, te sa:

1) Przydtoniek (carpe, poignet, Handwurzel); 2) Srodrecze

(métacarpe, Mittelhand); 3) Palce (doigls Finger). ,
1) PrZJdlonzelr sklada sig z osmiu malych kosci ulozo-

nych we dwa ngdy i polaczonych wigzadtami wlckienkowatemi |

(fibreux), ktére je miedzy soby lgczg i ulatwiaja ruchy, za
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pomoeey powierzehni gladkich, ktéremi sig te kosci ]edna z dru-
ga sstawiajg.

2) Srddreeze (métacarpe, Mitielhand) sklada sie z 5 ko-
gci, ktore wlasciwie jako poczatek paleéw uwazaé mozna. Ulo.
ione sg rownolegle obok siebie; zakonczenia ich gorne ssta-
wiaja si¢ z kosciami przydlonka, a dolne z palcami.

3) Palee (doigts, Finger) zbudowane sa z malych kodci
sstawowatych , ktore czdonkami palcow (phalanges) nazwano.
Gorne zakonczenie kazdego' tych czlonkéw sstawia si¢ z dolném
poprzedzajacego; kaidy palec, wyjawszy wielki, kiéry ma dwie
kosc) sklada sie z 3 kosci.

Il. Czlonki dolne (membres infériears ou abdominaux).
Zbudowane sq.prawie tak samo jak gorne; i tak: biodro wyo-
braza barki, udo-—ramie; przedndzie, wyobraza przedramig, a
noga— reke.

1) Biodro (hanche) diwiga kosci brzuchowe, bark utrzy.
muje piersiowe. Z kazdej strony, biodro zlozone jest z kosci
bardzo szerokiéj i mocnéj, zwanéj koscig biodrowq (osiliaque).
Kosci te lacza sie z przodu, a sstawiajg z tylu z koscig kupro-
wa (sacrum); i spojone razem u dolnej czesci brzucha tworzg
niby pas szeroki, kostny, zwany miednicq (bassin, Becken).

W mlodym wieku, kazda kos¢ biodrowa sklada si¢ z3
czesei wyrazoych; z tych jedna podobna do lopatki zowie sig
biodrowg (llium); druga z przodu lJozowg (pubis); koSt te
moznaby poréwna¢ z obojczykiem; a frzecia u dolu i w tyle;
kulszowgq (ischion); ta ostalnia diwiga caly ciezar ciala pod-
czas siedzenia. Z wiekiem te trzy kosci sie zrastaja.

- W miejscu polaczenia ich, jest jama okragla, bardzo gleboka,
jamg puszkowq (panewkowsq, colyloide) nazwana; z t4 jama
sstawia sie kos¢ udowa.

Miednica (bassin, Becken) utrzymuje czlonki dolne, diwi-
ga ciezar wnelrznosci brzucha i przyczynia sig¢ zarazem do
zbudowania scian jamy brzuchowéj.

2) Udo (cuisse, Hiftbein) jest zbudowane z jednej kosci,
udowg (fémur) zwanéj; koncem gornym sstawia sie z biodrdwa,
dolnym — z przedudziem.

3) Przedudzie (jsmbe) zbudowane Jest z dwoch kogei
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polaczonych. Ko#é na zewnatrz” bedaca, daleko grubsza od -
drugiéj, zowie si¢ golenig (libia, Schienbein) i sstawia sig"

z udowa zakonczeniem ’gorném; kosé¢ druga na zewngtrz -nie
siega do udowéj, ale przymocowana jest do goleni;ikosé te na-
zwano piszezelg (péroné, Wadenbein). Nakoniec, z przodu ssta-
wu uda z przedudziem, jest w posrodku mala kosé tarczq (ro-
tule, Kniescheibe) zwana, i sluzy do wzmocnienia kolana,

Noga wlasciwa sklada si¢ z 3 czesci, te sg:

1) Przyszwe (tarse, takie nart po polsku, coude-piéd);

2) Srddnoie (metalarse);

3) Palee (orteils, Zehen).

Przyszwa zlozona jest z siedmiu kosci; z tych jedna na-
piethiem (astragale) zwana, sstawia si¢ z dwoma kosciami przed-
udzia; druga piglowqg (calcanéum) tworzy z tylu wyrost znaczny
i stanowi piete.

Srddnoze zbudowane jest z 5 kosci, polaczonyeh z kosciami
przyszwy i palcéw; ikosei te sa takurzadzone jak u srodrecza.
Nakoniec palce (orteils) skladaja sie z ezlonkow, podobnie jak
u reki. Wielki palec nogi ma tylko dwa, a inne po 3 czlonki,

Wszystkie te kosci male lyczy sie powierzechniami ssta-
wowatemi, a ich zetknigcie si¢ zabezpieczaja i utrzymuja -wld-
kniste wiezadla.

Ten uklad i polaczenie kosei szkieletu calego ulatwia wszel-

kie ruchy, a cialo moie przyjaé w kazdéj chwili dowolna, po-
trzebom 1 celowi zycia odpowiadajaca postawe. Ta lekko$é ru-
chow i latwose ich wykonania, ta nadebnos¢ w wszelkich po.
stawach i rozmaitos¢ ksztaltow kosci, wzbudzajg nasze podziwienie.

Liczba kosci szkieletu jest nastepujaca: glowa, nieliczae zehow
sklada si¢ z 21 kosci; tuléw z 58 ; ramiona z 66; nogi z 62; ogé-
tem szkielet zbudowany jest z 207 kosei. W mlodym wieku
liczba ich jest nieréwnie wigksza, mianowicie u dzieci, 1 wlasnie
liczbe tg, poréwnywajac szkielet czlowieka ze zwierzecym, naleza-
loby przyjaé jako wlasciwg; albowiem u zwierzat, kosci szkie-
letu przez caly ciaggiycia nie maja takiego spojenia, jak szkie-
let czlowieka, i dla tego to zwierzeta moznaby uwazaé, jako
w cigglym stanie dziecinstwa zostajace.

p—
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I witym to 'v'vzgiéazie tylko sam ezlowiek jest dorostém, do.
skonalém zwierzeciem.

91. Muszkuly (myszki, muscles’)

Wszystkie wielkie i Smiale ruchy wywoluja poruszenia ssta-
wow niektorych kosciy nalezgeych do skladu szkieletu. Kosci te
nie moga porusza¢ sie same; ich ruchy sa przeto skutkiem czyn-
nosci innych organdw donich przymocowanych; organa te, kur-
ezac sie pociggaja za soby kosci. Temi organami- pociagajgce-
mi kosci w czasie ruchu sy muszkuly. Liczha muszkuldw jest
tak znaczna,ie prawie polowg massy ciala stanowig. Sa to wslegi
albo sznury miegsiste, zlozone z widkien w wiazki polaczonych 1
mogq si¢ kurczy¢ albo przydluzaé. Muszkuly kurczge sig na
brzgkaja; a wlokna, ktére w czasie spoezynku lezaly prosto, na-
ginaja sie¢ w zygzak, tak wiec ich zakonczenia zblizajg si¢ do
siebie, pociggajac za sobg te czesci do ktérych sa przymocowane.

Konce muszkuléw sa mocno przyczepione do kosciiinnych
ezgscel, ktore poruszaja za pomocg sznuréw bialawyeh, zwanych
.s"oiggaczamz" (Sciegnami, tendons). Kurczac sie, zblizajg w sku- -
tek skurczenia sie swego, obiedwie kosci, do ktérych sciggna
(tendons) albo rozeiegna (aponévroses) sy przymocowane.

Dla latwiejszego zrozumienia przytaczamy przyklad.

Przypusémy ze muszkul przymocowany jest do ramienia i lok-
cia sstawiajgcego sie z ramieniem ruchomo; widoczng jest rzecza,
e gdy ten muszkul si¢ kurczy, w tymie samym czasie koscile
zblizajg sig do siebie. Ten jeden przyklad ulatwi zrozumienie me-
chanizmu wszelkich ruchow szkieletu.

W ciele ludzkiem 470 muszkuléw liczg; w ogéle tworza

tne w okolo szkieletu dwa poklady (warstwy) jeden zwierzchni,
rugi glebiej. Muszkuly poruszajgce kosé jakgkolwiek, otaczja
prawie zawsze czesé- szkieletu znajdujgca si¢ miedzy (g koscig
i srodkiem (centre) ciala; i tak n. p. muszkuly poruszajace glo-
we, znajdujy sie w szyi; te kidre poruszajg ramig — w barku;
muszkuly naginajace albo naciggajace przedramig — olaczajy ra-
mig: muszkuly dzialajgce na palce, sa w przedramieniu; stlowem:
muszkul poruszajgcy jakgkolwiek czesé czlonkow, jest zawsze
powyzej czesci tej, kidrg porusza; toz samo odnosi sig do mu-
szkalow catonkéw dolnych. :




@

Muszkuly ‘nosza rdzne miana odpowiednie czynnosciom przy-
dzielonym: naciggacze (extenseurs), dZwigacze (&lévateurs),
zginacze (fléchisseurs), shrecajgee (rotateurs),l t.d. a w kaz.
dym jest nerw rozgaleziajacy sig.

Kurczenie sig muszkuldw albo zalezy od woli, albo od niéj
jest niezalezne,

Muszkuly te, ktorych czynnosci zalezy od woli zwierzgcia,
wywoluja ruchy zewnetrne; przeciwnie ruchy wewnetrzne nie
zaleza od woli zwierzecia i sa zjawiskiem Zycia wegietacyjnego
(n. p. krazenie krwi, trawienie it. d.).

Sila muszkulu zalezy w czgsei od jego objelosci, w czgscl -

od sposobu przymocowania do kosci ktéra porusza.

Przy réwnych zreszty okolicznosciach, najgrubsze muszkuly
sy oraz najmocniejsze, a w skutek (wu‘zema ich sita i objglosc
wzmagajg si¢ jednoczesnie.

Muszkuly stuza nie tylko do wykonywania ruchéw w ogole s3

‘one potrzebne do utrzymania ruchliwosci szkieletu w rozmaitych po-

stawach.
92. Postawy (altitudes). Postawy zowiemy jakiekolwiek
poloienie/ ciala, przez pewien czas (rwajace (°).

") Uwuga Wszystkie ciala, na powierzehni kuli ziemskiej, zostawio-
ne sobie samym, przyciagaja sig nawzajem. To priycigganie sig ich wza-
jemne jest skutkiem dzialania sily powszechnéj, sizg prayeiggajgeq (attrac-
tion) nazwanéj. Sila ta, jaka jedno cialo przycigga drugie jest tém wigk-
sza, im wigksza jest massa przyciggajacego w pordwnaniu z massy eiala
przycigganego. Massa ziemi w poréwnaniu 7z innemi cialami ziemskiemi
jest nieporéwnanie wigksza; dla tego priycigga ona bez ustanku, wszy-
stkie ciala na j&j powierzchni bgdace, w kierunku linii prostéj, przez iéj
srodek "przechodzgeej. Azeby wige jakiekolwiek eialo polozenia swego nie
zmienilo, musi mieé pewna podstawg, n. p. powierzchnig ziemi, albo ja-
kie inne cialo, miedzy niém a powierzehnia ziemi bedqce. Miejsce, na

_ktérem cialo jakie spoczywa nazywa sigjego podpora. Azeby wige to cia-

to nierunelo, niekoniecznie wszystkie punkta jego podstawy musza byé
podparte; dosé jest podeprzed je w jednym tylko punkcie ale tak azeby,

gdy jedna czgs¢ jego massy nachyla sig ku dolowi, przeciwlegla réwnie -

cigzka, podniosla slg o tyle w gére, o ile tamta sig znizyla, a w Owezas
ciezkosé jednéj czesci, zréwnowazy cigzkosé drugiej i cialo sig utrzyma
Nazywajq srodkiem cigikoséi ten punkt w okolo ktérego wszystkie | czgsel
massy sig rownowaiq - dostateczng wige bedzie;podeprzéé ten punkt!

!
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Glowne postawy czlowieka sa: leZenie, siedzenie, i sianie.

Bpoczywajac na grzbiecie albo brzuchu, cala dlugoscia cia-
ta, wsaysikie jego czesci leza na ziemi, w takiej to postawie
nie ma potrzeby sciggania muszkuléw, a polozenie to odpowiada
wszystkim warunkom réwnowagi, t. j. ma jak fylko byé moze naj-
wiekszq podstawe, i bliskosé srodka cigzkosci od podstawy, W ta-
kim polozeniu cialo upasé nie moze.

W czasie siedzenia cialo spoczywa na chropowatosciach
kosci biodrowych; podstawa jest jeszcze dosé szeroka, bo nig
jest miednica, ktdréj objetos¢ powiekszaja jeszcze migkkie czesci
okrywajace ja w okolo. Po leieniu, postawa ta najpewnicjsza, je-
dnakie wymaga juz pewnego natezenia muszkuldw, Jezeli sie o-
pieramy ‘grzbietem, tylko muszkuly szyi si¢ kurczq, i utrzymuja
glowe w swojéj naturalnej postawie; jezeli za$ siedzimy n. p.na
taburecie bez poreczy, wowczas najwieksza czgsé muszkulow
dolnych tulowia sig kurcza, azeby naprzéd  nie rungé, i takie
siedzenie jest meczgcém.

Podczas stania czlonki dolne utrzymqu cialo i udzielajg
ziemi caly cigzar, ki6ry diwigaja; czlonki nie powinny przelo u-
gina¢ sig pod fym cigiarem, albowiem naciagacze, kurczac sie,
utrzymujg je w 1éj postawie. Gdy stoimy, érodek’ cigzkosci cia-
la jest w miednicy, a podstawq, przestrzen miedzy obiema noga- -
mi. W tym czasie mala sila wystarcay, azeby zniesé réwnowage
i obali¢ cialo. Ruchy, za pomoca kidrych sprowadzamy prosto-
padla na podstawe ciala, sa poniekad aufomatyczne. Chcae sie
oprze¢ jakiej sils n. p. pehnigciu z tylu naprzdd, posuwamy
szybko przed si¢ jednd noge; jezeli sita popycha cialo z przodu

. w tyl — posuwamy - jedng noge w tyl, a cialo nachylamy na-

aiebj‘;o w réwnowadze utrzymad. Skad wynika, ze chege zapobiedz
obalenia, naleiy cialo fak ustawié, aby podpora jego prostopadle, poniiej
punktu cigzkosci przypadla. Réwnowaga fa jest tem pewniejsza im szer-
sza jest podstawa; albowiem prostopadla przechodzgea przez srodek cigi-

- kosci, moze od tegoz nieco si¢ oddalié, byle tylko po za podstawg nie-

przechodzila. Im wigcej srodek cigzkosei od podstawy si¢ oddala t. j. im
WyzeJ pryypada, tem niepewniejsza jest réwnowaga, albowiem w takim
wypadku male zboczenie prostopadlej bedzie dostateczne, azeby prosto
padla wyszla po za podstawe; a w takim wypadku ecialo rungé musi. —

'l
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przod i t. d. Czlowiek otyly, a czlowiek diwigajacy na barkach
cigzar przyja¢ muszg postawe, ktdra zmienia polozenie srodka
cigzkosci. Pierwszy nachyla cialo w tyl, drugi naprzéd — Wszy-
stkie te ruchy odbywamy mechanicznie, nie wiedzac o nich, a
najpewniejsze przyczyny zachowania praw ruchéw, czerpamy w
prawach fizycznych, ktérych tajemnycy rozum ludzki jeszcze nie-
zbadal.

Gdy zwierze sloi na cztérech nogach, postawa ta jest pe-
wnigjsza, silniejsza i wcale nie meczy, albowiem podstawa jest
natenczas do$é szeroka. I z t& prazyczyny u czwornoinych sto-
py sa muiej szerokie, jak u dwunoinych.

93. O Przenoszeniu sie¢ (z miejsca na miejsce, lo-
comotion). Celem ruchu moze byé albo odmiana polozenia pe-

. wnych czgsci ciala, albo przeniesienie sig ciala z jednego miejsca
na drugie. Wladze zmieniania miejsca nazwano przenoszeniem
si¢ (locomation, Ortshewegung).

Za pomocg ruchu postepowego czlowiek i zwierzg zmienia-
ja miejsce pobytu; ruch ten wywolujg czlonki ciala, ktére zgia-
wszy sig, opierajg si¢ n. p. na gruncie, poczém natezywszy sig
znowu, popychaja reszte ciala naprzdd.

U czlowieka organami przenoszenia si¢ sg czlonki dolne; u
ptakéw latajacych, szkrydla; u czworonoznych, nogi przednie i
tylne, ‘ :

W czasie chodzenia, cialo czlowieka w* ruch wprowadzajg
nogi, kolejno jedna po drugiej tak, ze zadna z nich na gruncie
nie spoczywa — tém sig rozni chodzenie od skoku i biegu; al-
bowiem w czasie skoku lub biegu, cialo grunt na chwilg opu-
szcza 1 unosi sig W powielrze.

W pochodzie zas, podczas gdy jedna noga postepuje na-
przéd, druga sie nacigga, a ze ta na gruncie si¢ opiera i przy-
dluia, spycha przeto z miejsca miednice i posuwa naprzéd cialo.

Gdy noga posunieta stanie na gruncie, miednica zwraca sig
w tez strone, noga pozostala w tyle si¢ zgina, uprzedza druga,

_staje na gruncie, i diwiga znéw cialo, podczas gdy druga daje
nowy poped miednicy. Za pomoca, tych ruchow kolejnych na-.
ciggania i naginania, kazdy czlonek (obiedwie nogi) dzwiga ko-
lejno_caly cieiar ciala, tak jak gdybySmy na jednéj stali nodze;

a3

s kazdym zaé krokiem srodek cieikosei caléj massy ciala na-
przéd si¢ posuwa,

Pewnos¢ chodzenia jest zawsze w stosunku odwrotnym ruchu-
mosci gruntn dzwigajacego cialo. I tak, majtkowie potrzebuja
dluiszego czasu, aby si¢ przyzwyczaili i nauczyli 2z pewnoscia
slapaé na pokladzie okretu; latwo tez moina ich pozna¢ na la-

‘dzie po wielkim kroku, do ktérego nawykli.

Skok jest ruchem, za pomoca ktdrego czlowiek albo zwie-
rze podrzuca sig w powietrze, a gdy poped sily ustaje, natych-
miast spada. Mechanizm skoku polega calkiem na poprzednim.
zgieciu wszystkich sstawéw i raptowném ich wyprezeniu. Chege
skovzy¢, trzeba si¢ nagigé; przedudzie nagina si¢ naprzéd nad
udo; a gdy z ‘calych sit skoczyé zamierzamy, tuldw sig nagina,
naksztalt spreiyny. W takiej postawie cialo w zygzak sig ukla-
da. W chwili ‘skoku, wszystkie sstawy naraz sig wyprezaja i pod
nosza cialo z takq raczoscig, ze si¢ podrzuca w powietrze jak
sprezyna albo pret elastyczny, ktéry nagiawszy do ziemi, pusci-
my, zostawiajgc go wlasnéj sile sprezystosci. b ol

W czasie skoku najczynniejsze sg nogi,—w istocie tez naj-
wigkszy diwigaig cigzar.

" Latwo$¢ i szybkosé skoku sa zawsze w stosunku prostym

fegoséi muszkuléw wytezajacych nogi. Tancerze najzreczniejsi,
rownie 1 piechotni.cy wprawni, maja lytki silne;. w istocie czgsé
ta zbudowana jest z potaczonych muszkuléw do wytezania prze-
dudzia.

Bieg ma spoluosé z pochodem -i skokiem. Podezas biegu
jest zawsze pewna chwila, w ktéréj cialo unosi si¢ powietrze,
i'tém 1o wladnic rozni sig bieg od szybkiego chodu; albowiem
noga w tyle pozostala nieopuszeza gruntu, dopdki go nie do-
tknie ta, ktora jest na przedzie. g'lywanie i latanie sa ru-
chami podobnemi do ruchdéw skok! ale si¢ odbywaja w wo-
dzie albo na "powietrzu, Plyny te stawiaja poniekad taki opor;
jak grunt w czasie skoku. Zwierzgta plywajace i w wodzie zy-
jace, rézniq si¢ budowa swoich czlonkdw od zwierzat zyjacych
na ladzie. Culonki pierwszych sa krétkie, zbudowane naksztalt
wiosel i zowia sig pletwami (nagoires). U zwierzat latajacych,
przeciwnie cztonki piersiowe (szkrydia) sa silnie zbudowane 1
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przedstawiaja niby zagle albo wachlarz, ktéremi uderzajac powie
trze, dowonie unoszq si¢ w goére. Pozniej przekonamy sig je-
szcze, e czlonki te same u réinych zwierzat, do roinego sluzy¢
mogg uzytku jak n. p. do chwytania Zywnosci, chodzenia, ply-
wania albo latania i t. d.

e A ey AT B g mm i - e

- DZIAL ZWIERZAT.

(Zoologja).

ODDZIAL PIERWSZY:
Zwierzeta kregowe (vertebrés, Wirbel - Thiere)

2. 9DOATI
Trese,

O klasyfikacyi zwierzat w ogoéle. Pordéwnanie zwie-
rzat i podzial ich na catéry oddzialy glowne. Charakter
kazdego oddzialu. Rozlozenie zwierzat kregowych (grzbie-
tnych) na catéry gromady, mianowicie na: Ssace, Pta-
ki, Gady i Ryby, ,

Liczba zwierzat na kuli zlemsklej zy]acych jest tak wiclka,
e cheac je wszystkie poznad i uczyé sig z korzyscig ich histo-
ryi naturalnej, konieczng jest rzeczg zaprowadzié pewne podzia-
ly, uzasadnione na rozmcy i podobxenstwne wewnetrznej ich bu.
dowy ciala, sposobu ich zycia i t. d.

Tak powstaly rézme podzialy zwierzat, zwane gromadami,
rzedami, pokrewienstwami i t. d.; a te podzialy tak sq ulozone
i odroznione ze kaide zwierze z pewnoécia poznaé, i wlasciwe
jego miejsce, ktére w stworzeniu zajmuje, nieomylnie wytknaé
jestesmy wstanie.

Te: oddzialy, gromady i t. d. zwierzat stanowia ich Alasy- |

i
ﬂ-

Pkacyq, czyli wklad (systéme).

»
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W takim ukladzie zowiemy gatunkiem polgczenie indiwidu-
ow do siebie bardzo podobnych, a ktérych réd (rasa) sig uwie-
cznia z temi samemi gléwnemi wlasnodciami n. - p. kome, psy, i t.
d. stanowia tylei réznych gatunkdw.

Niékiedy gatunek od wszystkich |nnych znacznie sig rozni:
Lokol\wekquz, w ogdlnosci jest mniej wiecej takich gatunkéw,
mredzy ktéremi malo znaczqca zachodzi réznica; n. p. kon i o-
siol, pies i wilk, kot i tygrys i, t.d.

W ukladzie naturalnym lacza gatunki pohhskle (sasnedme)
W grupy, zwane rodzajami (genres), dodajac im do nazwy wla
sciwej, nazwe rodzajowa, wspdlnie przystuzajaca, n. p. niedzwiedz
brunalny, niediwiedz polarny, i. t. d. azeby oznaczyé rozmaite
gatunki rodzaju niediwiedzi; jaszczurka szara, jaszezurka krop-
kowana, i. t. p. dla oznaczenia réinych gatankéw rodzaju ja-
szezurek 1. t. d. .

. Jak widzimy, kazde zwierz¢ ma dwa nazwiska, kidre mo-
ina przyrownaé¢ do nazwiska redzinnego ido imienia chrzestne-
go; atoli porzadek (ych nazwisk jest odwrotny, albowiem dla o-
s6b kladziemy pierwej imig¢ chrzestne, a poiem rodzinne.

Rodzaje majace migdzy sobg najwiceej podobienstwa, pola-
czone s3 w bractwa, a braclwa w pokrewienstwa.

Pokrewienstwa wedlug tej saméj zasady rozlozone s3 na
grupy wyisze, zwgne rzedami ; nakoniec

Rzedy znéw 'o‘y,zom, s3 w gromady, a gromady same sg
podzialami mdkuh oddzialéw (embranchements, Abtheilungen),

‘2z ktorych sig sklada Dzial ziwvierzgt (régne animal, Thierreich),

Stgsownie do tego cosmy pow :eduh Dzial zwierzat roz-

- kladamy na:

Oddzialy; — oddzialy na
Gromady; — gromady na 5
Rzedy; — rzedy na
Pokrewiensiwa ; pokrewiensiwa na
Bractwe; —- bractwa na
Rodzaje; rodzaje na
Gatunki; — ktore sg polgczeniem indiwidudw.
Nastepujgca tablica synoplyczna ulatwi zrozumienie rozloze-
nia zwierzat na zasadzie ich podobienstwa i rdznicy.
5

N
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Cheac wiedzied czy powne zwierz¢ nalezy do grzblelnyc\l:'_,_
dos¢ bedzie rpzpoznad czy ma szkielet wewnetrzny; cO raz Sll){:)anaé
i i ina sig li¢. Chcac sig znowu przekon:
dziwszy, nie mozna si¢ pomy g Znow -
czy zwyi’erze nalezy do gromady ryb albo téz i innéj, trzeba wie;

dzieé ozy to zwierzg ma pluca, czy dychawki it. d.

Metoda naturalna i szfuezna. Stuczna klalvsyt?‘[;[acy";lnj?(;:
doWolnq, inne zaé zasadzajg si¢ na przyroc'izle uk d|8) (ozedzm-
istot i na stopniu podobienstwa, kiére miedzy soba pr
i = sznie podzie.
Itak n.p. wyrazy kiorejkolwiek _mowy sa slzluc’zn ‘ﬂ[;i e

lone, jezeli je w slowniku porzadkiem abecad odwyn : ral)néj.‘
. Przeciwnie ulozymy wyrazy mowy podlug mello' yk‘na urz s,
podzieliwszy takows na: Imiona, slqwa, przystowki, przy
itd . a
W sztucznych klasyfikacyach z\vifar.zqt uzasadmam{ .p(:) bzr:\ni
tychze na odmianach, ktére przedstawiajg pewne, dowc;]mevaiam‘ ]
czeéci ciala; przeciwnie w klasyﬁk.acy.a(.:h nah'lralnyc-. uy takoy-
na caloéé organizacyi (budowy) kaz.dejrlstoty l%e(s‘lefme:lr:yzacho-
we, albo odlaczamy jedne 9d drug@hl, odpowiednio )
dzacego migdzy niemi stopnia podobienstwa.
Pierwsza klasyfikacye nazywaja takie ukladem -(systemem)
szluczaym, druga ukladem na(uralnymr ;

. zrobilibysmy, ehege odszukac iolniar%a‘ i.jego miejsoe wY arr;‘m, l;lbo
sﬂ_m" i bylyby pomieszane albo nalezycie uszykowane, ta' az Iy
{ie;i(;alel;leygwizya, kazda brygada, kazdy pulk, hatal.ion, Ifox.n;.)ama i plu
ton, znajdowaly sig W swojém miejscu i mialy znaki edrézniajace.

Za pomocy klasyficacyj zoologicznych oznaczymy ‘nazwisko leascf\v;e zv:;:tf,
: ciap{ym samym sposobem, jak gdybémy chcieli odszukad pev:;:jq oskmg;
;I‘idresu jej pomieszkania; W takim wypadku pytamy na}s'am[.)rzt ounc;
i ; ineyg, o miasto, czgsc miasta, A4
¢ ktérym mieszka, potém o prowineyg, O I btk ;
:om pyigtro nares’zcie o pokédj w ktoérym mieszka; aw pterws%ym\r:z;e
ta,my Zﬂra’z' do ktérego oddzialu nalezy gatunek zwierzgeia, kto‘:e_ c;.cl'1
E‘ly rozpoznad, potém do ktéréj gromady, do ktérego rzgdu, po te?’_t u;a
stfva bractwa i rodzaju je odnieéc; uskuteczniwszy to wszystko, rozwigze:
9
zemy pytanie.

69

Jeieli n. p. za podstawe podzialu zwierzat weimiemy liczbe
cztonkéw, w takim razie umiescimy ‘n. p. w oddziale czworo-
néznych: woly, zaby, jaszczurki i t. p.; tym sposobem oddzielimy
ostatnie od wezéw i innych gadéw, do ktérych sq wprawdzie
najpodobniejsze, kidre atoli nie majs jednej pary czlonkéw. W {a-
kim wypadku moiemy zwierzeta oddzielié jedne od drugich ; ale
odréznienia takowe niedadza nam pozna¢ ich przyrody, Taki
podzial sprowadza zawiklania i omylki, a nie wySwieca rizeczy
godnych uwagi. : ;

Klasyfikacya naturalna jest poniekqd tablicy synoptyczng
wszystkich odmian, ktére napotykamy w organizacyi zwierzat,
a znajgc miejsce ktdre zwierze w takiej metodzie zajmuje, zna-
my tém samém najwazniejsze odcienia jego organizacyi i sposdh
odbywania gléwnych czynnosci organéw, slowem: znamy jego hi-
storya i obyczaje, kitére sa zawsze w pewnym stosunku z jego
budowa, n. p. obyczaje ptakéw, ryb, gadéw i t. d.

Podzial zwierzat na odduzialy,

Ukladajac zwierz¢ta podlug réznych stopni, zachodzacego
migdzy niemi podobienstwa’-i podlug rézniey mnie] wiecej od-
znaczajacej takowe, spostrzezemy odrazu w dziale zwierzat cztéry
gldwne wzory (typy) podiug ktérych przyroda (natura), zdaje sie,
wszystkie te isloly utworzyla; dla tego rozkladamy zwierzeta na
cztery oddzialy; te sq: -

I. Zwicrzeta kregowe (snimaux vertébrés, Wirbelthiere)

Il. Migczaki (animaux mollusques, Weichthiere) ;

1. Wielostawy (animaux articulés, Gliederthiere);

IV. Zwierzokrzewy (zoophytes, Pflanzenthiere).

Dzial zwierzat.
PIERWSZY ODDZIAL.

Charakter ogélny zwierzat kregowych. Te sg mie-
dzy wszystkiemi istotami zyjgcemi najrozmaiciej uposazone i
najdoskonalsze, organa majg najliczniejsze i najsztuczniejsze.
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~ Szkielet wnetrzny nadaje im posta¢ jakiéj nie maja Wielo-
stawy, Mieczaki i Zwierzokrzewy; a szkielet ten zlozony z kosci
polaczonych, nadaje wszelkim ruchom wyrazistodé i lekkosé,
ktére u innych zwierzat rzadko napotykamy.
Najwazniejszg czescig szkieletn jest czaszka i kregostup, do umie-
szczenia mozgu i szpiku pacierzowego. '

Zmystow zewnetrznych maja zawsze pie¢, a organa be-
dace ich siedliskiem, przedstawiajg prawie takie samo urzadze-
nie jak u czlowieka. i

Narzad trawienia takie malo sig rézni. Krew jest za-
wsze czerwona i kray w naczyniach zwanych arteryami i

zylami. Serce miesiste zawsze ja W ruch wprowadza; ale bus

dowa jego, jako i kierunek krwi w systemié krazenia, w réznych
gromadach tego oddzialu, s3 roine.

Oddychanie zawsze sig odbywa w narzqdzie wlasciwym,
znajdujgeym sig we wnetrzu ciala, ale nie zawsze oddychajg po-
wietrzem jak czlowiek, niekiedy -oddychanie jest wodne, a wow-
czas miasto pluc, s dychawki.

Podzial zwierzat kregowych na gromady.

Zdaje si¢ ze w utworzeniu zwierzat natura ten sam plan
ozolny zachowala, tymczasem istoly fe roinig si¢ wszystkie
miedzy soba, a niektdre z tych odréinien wazng wich zyciu od-
grywaja role. ' :

Jakoz, azeby klasyfikacya zwierzat grzbietnych przedstawiala
wszelkie odcienia ich organizacyi, zaprowadzono cztéry wielkie
podzialy, zwane gromadami; te s3:

1. Zwierzeta ssace (Mammiféres, Séaugthiere).

2. Ptaki (Oiseaux, Vogel, Aves).

- 3. Gady (Reptiles, Reptilien)

4. Ryby (Poissons, Fische, Pisces)

-

11

_ Istoty, ktére zyja, ezujq, przenoszg sie dowolnie

zmiejsca na miejsce 1 przyjetefprzez usta po-
S karmy trawia, .
( Rodzg zywe (zyworodne, vivipares); maj
ktoryph mleklerp karmig ;nlodef; pl?lcamdatj)aofl)(’i;?
scﬁgg:ial: krew ciepla; krazenie jej podwdjne i do- s L
e, serce o cztérech jamach t. j. ) 8809
uszkach i dwdch komérkacgl. Sy S

Oddychanie ])odwdj-l

- |ne K'(ew, czerwona:
podwdjne jéj krazenie;
serce o cztérech ja-

[ Oddycha- mach wyraznych.

nie powie-/ Oddychanie pojedyn-

trzne; plu-\cze. Krew zimna czer-

ca. wona; krazenie jéj nie-| |
doskonale, secheJo 3 1L
jamach:’ jedna kom6r-5 Galy;

| |
Ptaki.

—i——

Jajorodne (ovi
pares); nie ma-

gl ka, dwa uszka, i plu-

ca do- oddychania.
Oddychanie  wodne; dychawki
tylko, l;re.w zxm}?a, czerwona, ser-? 1V,
ce 0 2 jamach: jed 3 i :
oine, Komiky jedno uszkoy If\ Ryby.

mza. GDGRTL,

Tres cs '

Zwierze¢ta grzbietne

Ssace. Whasciwosci ich organizacyi. Podzial na rzedy.
I. Gromada ssaeyeh. i3
Ogdlny charakler ssgeych.

Do .gromady ssqcych naleig wszystkie zwierzela orgz;miza-
eya swoja do czlow'eka najwigcej zblizone. Gromada ta jest na-
czelniczka wielkiego dzialu zwierzat i obejmuje wsiystkie Zwie-
rzgta 2 wl.adza dowdlnego ruchu, czucia i pojecia. Gromada ta
miesci zwierzeta najuzylyczniejsze, czy to do pozywienia naszego

‘czy do praey, wygody, potrzeb, handlu i przemystu sluzgce.

: Ssqce rod.za sie iy\fve.mi , @ w pierwszych chwilach karmi
je matka mlekiem wyrabiajacym si¢ w gruczolach, zwanych cy-

eami (mamélles). Krazenie krwi i oddychanie odhywa sig tak
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samo jak u czlowieka. Wszystkie majq krew cieply, a serce o .

czterech jamach: dwie komorki i dwa uszka.l .

Pluca ich skladajg si¢ z mndstwa malenkich lcosnf)rec.zek,
ktére nie przepuszczaja powielrza do‘ réznych czesci ciala,
jak to widzimy u ptakéw. Juz na pierwszy rzut oka latwo
odrézni¢ ssace od ptakéw, gadow, ryb i fnnych,-——przez samo
rozpoznanie ich ksztaltu zewnetrznezo i x'cl? pokrycia. Jakc')lz
w istocie, tylko cialo ssgeych pokryte sierscig. Ich ksz'lalt (?gol-
ny zwykle nie wiele sig rézni od cz.woronf)znych, 'k(ore ciggle
mamy przed oczyma, a ktére uwazamy Jako“\vz(‘)r (l?‘pe)‘ ‘le:|
grupy; atoli czgsto takie powierzchowne bad.ame. nic \\';,slaxczv_?,
bo sg i takie, ktérych cialo jesl calk:en_1 nagie, i meprzedstam'a
zadnego podobienstwa do ciala psa, konia i mn_\:cb ssaeych z:;';,l-
czajnych, ale przeciwne ma ksztalt rybom wlasciwy; n. p. del-

- “wielorvby. W s !
ﬁ“)" \g;?)]so;)ss)qcych maja wielkg zgodnosé 2 pi('{rumi plakow, i
stuzg réwniez ku ochronie skéry i atrzymania ciepla wytworzo.
‘neg’p w wnetrzu ciala; jakoz gady, ryby i inne z krwig zimna,

kiére wewnetrznego, dotykalnego ciepla nie wyrabiaja, takiego

pokrycia niemajq. - - ' |
Wlosy podobnie jak i zgby powstaja z fnalych organdw wy-
dzielajacych, a umieszezonych w; podskérni albo tuz pod nia.
Kazdy wlos wyrasta z maléj torebki, zwanej cebulka (bulbe)

. /
majgcej na zewnatrz ciasny otworek. Rosng one jak zeby, u

swojéj podstawy (od dolu) gdzie nowe materyé gromadzg sig
ponizej juz utworzonych. Py Sy

Badajac wlos przez mikroskop, widzimy czasem bardzo wy-
ratnie, ze si¢ sklada z mndstwa malych .rurc'k p.owsuv:’anycb;
ale w ogdlnosci, wlosy podohne sa d'o po.Jedync.zeJ rur'!sl.rqgo-
watdj, ktéra soczysta materya wypelniac¢ si¢ zdaje. U'najw:gk:
szej liczby zwierzat 53 one walcowate, grubsze u pods!avyy, ni-
zeli u wierzcholka; czesto 83, mniej wiecej, splaszezone; znscho-

dzg sie i takie, ktére podobne sy calkiem do blaszek., Raz:

ich powierzchnia jost catkiem gladka, inng raza i‘lébkowata a‘l:
bo chropawa i t. d. nakoniec ich grubos¢, ksztalt 1 elastycznosé

u rozmailych zwierzat jest réina, a nawet w gdinych wlosach, |

tego samego zwierzecia. Stosownie do natury utkania rogowego

———
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wloséw 1 czesci ciala 2 ktérych wyrastaja, wlosy réine maja
nazwiska, Zowig je kolcami (piquans) gdy sa grube, spiczaste,
bardzo sztywne i podobne do cierni: szezecing (soies) gdy cien-
sze i migksze, ale bardzo szlywne, wyjawszy ku koncowi; wdlo-
sienie (crins) roznig sie od szezeciny wiecej dlugosciy, a mniej
gruboscia; w ogdlnodei proste sa jak szczecina, ale czasami fa-
lowate, szczegélnie jezeli sy bardzo diugie, Wetna jest rodzajem
dlugiego wlosa, bardzo cienkiego i okrazajgcago sia w roznych
kierunkach ; nakoniec puch (duvet) sklada sie z wloséw cienkosei
nadzwyczajnej, ktory w ogélnosci, jest ukryty ponizej warstwy,
mniej wiecej grubej, wloséw sztywnych,

Wszystkie ssace, wyjagwszy pryskajace (cetacés) n. p.- Del-
finy, Wieloryby, maja dwie pary czlonkéw, przednie i tylne;
pryskajace tylnych czlonkéw nie maja. Budowa tych wsaystkich
zwierzgt jest poniekad ta sama jak czlowieka, a jedyna ro-
znica zachodzi gléwnie w dlugoci wzgledné] rozmaitych kosci,
w liczbie palcéw, ktérych nigdy wieeej jak pie¢ niemajq.

Ksatalt czlonkéw rozmaici . sie nieco stésownie do ich u-
zytka, Moga one shuiyé, 1. do chodzenia, ‘skakania, i t. d. 2. do
chwytania i dotykania; 3. do kopania w ziemi;: 4. do plywania,
5. do latania.

Jezeli czlonki sluig tylko do dzwigania ciala i przenoszenia
0 z miejsca na miejsce, powinny byé mocne ale cienkie; azeby
byly lzejsze; palce dlugie i gietkie szkodzilyby t4) mocy, a zna-
ezna liczba tych organdw powigkszylaby bez polrzeby ciezkosé
nogi. Jakoz zwierzgta usposobione do biegu maja zwykle dwa
albo tylko trzy palce, krdtkie, malo gietkie, i na koncu ochra-
niajgcemi pazurami (ongles) calkiem opatrzone. Inacze] rzecz
siec. ma, gdy czlonki shizg gtownie do chwytania i dotykania _
przedmiotdw; w tym razie sg bardzo gietkie i majy pie¢ palcdw
dlugich, oddzielnych i ruchomych tak, ze jeden z nich moze do-
wolnie zinienias¢ polozenic swoje i ustawiaé sie naprzeciw dru-
gich, naksztalt obcegdw; pazur jest plaski i pokrywa tylko
wierzeh korica paleéw, ktérych strona wnetrzna podobna do
klebka migkkiego; nakoniec cala reka moze sie poruszaé na

' przedramieniu, to na wewnatrz, to na zewnalrz.

Nogi konskie moina postawi¢ za wzér budowy eczlonkéw

e
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sluzacych tylko do biegu; a_ reka czlowieka jako wzér budowy
czlonkdéw, ktére przyroda do chwytania i dotykania przezna-
czyla. Ale migdzy temi dwoma ostatecznosciami sq rézne slo-
pnie posrednie, au wielu ssacych nogi (pattes) shuizyé moga do
biegu, do chwytania i dotykania, i pelnia tem lepiej jedne albo
druga czynnoé¢, wstosunku jak sig ich budowa zbliza do jednego
albo drugiego wzoru, o ktérych co tylko méwilismy.

Ssace, ktére sig pna najzrecznie], majq lapy mniej wig-
cej do naszéj reki podobne, i zastosowane do chwytania przed-
miotdw; sa tymczasem i takie, ktdre za pomoca pazuréw bardzo
ostrych, pna si¢ na drzewa, przyczepiajac sie tylko, chociaz ich
palce ani dlugie, ani gietkie, ani si¢ moga przeciwstawiac. Naj-
wigksza czesé tych zwierzat maja dlugi ogén, kidrym sig okre-
cajg w okclo galezi. ,

Widzimy takie réznice w uksztalceniu czlonkéw, w sto-
sunku jak zwierze usposobionc do biegania albo skakania; w o-
statnim wypadku dlugosé czlonkéw zadnich znaczniejsza jest o
wiele od dlugosci przednich; n. p. zajac, kanguro i t. p.

Lapy do kopania w ziemi sa krétkie (dla tego silniejsze)
szerokie i uzbrojone pazurami mocnemi, osobliwszego kszattu.
Krety, ze wszystkich ssacych, najstosowniejsze do tego uzytku
majg lapy. .

Czlonki zbudowane do plywania muszg by¢ krétkie i szerokie,
azeby z wiekszg sila, wode uderzaly. Jakoz u zwierzat ssg-
cych wodnych, organa te majh ksztalt wielkich palet, podobnych
do pletwdw ryb; ramie i przedrami¢ s3 tak krotkie, ze noga
zdaje sie byé bezposrednio ‘do ciala przgmocowana, a cale pal-
“ce ukryte sy w skorze. Gdy zwierz¢ uiywa tych pletwéw do
“suwania sie po ziemi, budowa ich zbliza sie wiecej do lapy
zwyczajnego czworonoznego; a gdy stuzg do biegu i zastosowa-
ne sq do-plywania, palce polaczone sa blong (palinure), ktdra
sig w czasie plywania wypreza, —

Nakoniee, eczlonki ssacych do latania réwnie wiasciwe ma-
ja urzadzenie; czlonki piersiowe sa bardzo dlugie, przedewszyst-
kiém palce bardzo si¢- przediuzaja i utrzymuja faldy skéry bo-
kow, podobnie jak prety, naprezajace kitajke w deszczochro-

aQ
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nie.” Tak zbudowane czlonki majg nietoperze, a ich rece prze-
o.brai'one sq tym sposobem w skrzydla. Dodamy tu jeszeze e
niektdre ssqce zbudowane albo do biegu albo piecia sig, moga
przez krotki czas unosié sie w powietrzu za pomoca ’faldéw
skory, od przednich do tylaych ndég rozpietej, tworzacej niejako
spadochron; jednakze nie moga lataé jak n. p. nietoperze.

Zvyierzgla ssace sq najrostropniejsze i mézg maja najwie-
kszy ; jednakie i w tym wzgledzie wielkie migdzy niemi za-
chodza réinice; jakoz sposirzeiono ze w.ogdlnosci, im mniej
po'd(.)bne s3 do czlowieka i mézg majg mniejszy, a,czolo bar.-l
d.uej‘ w tyl nachylone i pysk wystajacy, tém mniej majg poje-
cia i r9ztropnoéci. Co sig tyczy zebdw zwierzgt ssaeych, ré-
wnig wfwelka zachodzi réinica; pamigtajmy jednak ie budowa’ zg-
bo'w je.st zawsze w pewnym stosunku do pozywienia. Ssgce
kto::e sig zywig owadami migkkiemi n. p. mréwkami albo ma-
!eml rybkami, nie maja zebow, i polykaja, nie zujac pozywienia ; —
Jednakze prawie u calej gromady ssaeych znachodzimy zgijy.
:I‘::z?nque. s3 flajuiyteczni_ejsze; jakoz znajdujg sig stale i cze-
sciej r}lzell kly i siekacze. Kly sluzg do chwytanja i pozerania lu-
pu zyjacego, sg fei u wszystkich migsozernych i drapieznych;
ros’sllmoze:rnym mniej sq uzyteczne, jakoz zwierzeta zywigce si;
r?sllnaml, albo klow albo siekaczéw nie maja. Niekiedy takze ki
nie stuzg do Zucia, ale wyrastaja z pyska poteznie jak n. p. u s'lonia)j

-Ksztal't z¢gbow rozmaici sie wiec stosownie do pozywienia *
U mlgs-oiernych z¢by sa Scisnione, ostre, krajyce jak nozyce.
0wado7:erne maja z¢by najezone seczkami ostrokornczystemi wcho-
dzqce'm! w przesirzenie zebéw odpowiednich; nakoniec u zwie-
rzat zyjacych gtéwnie owocami miekkiemi, zeby te maja seczki
tepe; a gdy sluig do zucia roélin mniej wigce] twardych, kon-
czq sie pqwié)rzc!mia szeroky ,splaszezong i chropowaly.

Podzial'(il'omady Ssgeych na Rzedy.
Gromada zwierzgt ssacych dzieli sig na dziewieé rzeddw
latwych do oznaczenia, na zasadzie roznicy zachodzgcej co dc;
blrxdowy f;zlonkéw, uksztalcenia zghdw i niektorych innych orga-
now. Najgléwnicjsze charaktery tych grup wskazuje nastepujaca
synoptyczna fablica, - = :
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Reed dwurecinych. Jedyny gatunek: Czlowiek. Cha-
raktery anatomiczne odrozniajace cialo czlowieka od in-
nych ssacych. Rece. Nogi. Postawa. Mézg. — Plemiona
rodu ludzkiego (rasy).

Rzed (I\Vlll'gcznych (Bimanes, Zweihdnder.)

Rzed dwurecznych, obejmujaey tylko jeden rodzaj i jeden
gatunek, jest latwy do odréinienia od gromady innych ssgcych.
Roznice t¢ stanowia rece u czlonkdw piersiowychi inne cechy
anatomiczne. «

Czlowiek
Organizacya ciala czlowieka malo sig rozni od znacznej licz-
by innych ssgeyeh; czynnosci odzywiania odbywajg sig tak samo
jak u zwierzat, a narzady zmysléw tylko niektore wlasciwosci
przedstawiaja; cokolwiekbadz, wielki jest przedzial migdzy zwie-
rzeciem a czlowickiem — zas gléwng réznica jest rozum i dusza

‘niesmiertelna, —

Stawiemy czlowieka tu na czele dzialu zwierzat nie dlatego
azebysmy go do ich rzedu wcielali; ale wszelkie zjawiska czyn-
nosci organdw jego ciala, ulrzymujaeych zycie, podlegajg tém
samem prawom, jak .organizacya zwierzat ssacych. Wskazemy
tu,_jednak glowne réznice odznaczajgce czlowieka; te sa:

1) Wielka objetosé jego mdzgu; — i stad to pochodzi
willatnosé jego czola. -

2) Budown jego rgk.. Czlonki piersiowe u czlowieka sg
najstosowniejsze do chwylania i dotykania; palce sy dlugie i gig-
tkie. i kazdy oddziclnie ruchy odbywaé moze, co nie ma miejsca
uinnych zwierzat majacych rece. Palec wielki jest przeciwlegly,
stosunkowo dhuzszy nizeli u malp, i moze si¢ z innemi palcami
zestawia¢ rozmaicie. Paznogcie pokrywaja gdrna strong konca
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palcéw, sa szerokie i plaskie; nakcniec cala reka z latwoscig
wszelkie ruchy odbywa¢ moze. ‘

3) Jego postawa jest wzniosla, prostopad'l‘a idw.u(wz'na.
U wszystkich ssqeych, wyjawszy czlowieka, czlonki przednlel.tyln«?,
pelnia te same czynnosci i sluig zawsze do przenoszenia sig
(locomotion), a nawet wtenczas, gdy zbudowane jak do c!lwyla-
nia; przeciwnic za$ u czlowieka: czlonki brzuchowe .(no'gl) ‘slu‘
7a wylyeznie do stania i przenoszenia si¢, a czlonki piersang
s3 wolne, i sluiq joko organa dotykania i chwytania; ta roznica
jest doslateczng, azeby wszelkio czynnosci z latwoéc’ia i zreczno-
dcig wykonywanemi by¢é mogly i dowodzi wyiszosé czlov»fleka
nad malpami issgcemi. Postawg prostopadia tak dogodna xko'-
rzysing, uwazali nieklérzy jako nienaturalng, a przez wychowanie
i éwiczenie nabyty; twierdzenie (o jest jedaak bledne, a nawel
$mieszne. Zwazmy nasamprzéd budowe czlonkdéw ciala i ich
wzajemny stosunek. - TR

Nogi, ze wszechmiar, usposobione sy do dzw1g{ama ca-
lego ciezaru ciala, a budowa do pestawy proslopac.llej. Jakoz
czlonick ma stopy szerokie prawie cala powierzchnia dolna do
ziemi przylegajace; kosci z ktérych _zbudow?ne stopy, s mo-
cno polaczone, a cala noga proslopadle na nich stoi; p’u’;la Jest
znaczng wydatnoscig w {3l skierowang, tak, ze cigzkosé ciala

przenosi sig wprost z uda do piszezeli; muszkuly naprezajace .

noge i udo sa silne; miednica jest daleko szersza jak u lr.mych
zwierzal; przez co uda i nogi wigcej sy oddalone od siebie, a
podstawa wighsza; nakoniec glowa ulrzymuje sig prawie w ro-

wnowadze na tulowie , poniewaz sig sslawia w srodku massy’

jego, a oczy umieszczone s z przodu, w kierunku najkorzyst-
niejszym. s : 55
Przeciwnie, poloienie poziome byloby najniedogodniejszém,
albowiem nogi tylne, krétkie i prawie niegietkie, a udo za lwé.
tkie, sprowadzalyby kolano ku ziemi, gdy lymczasem czl?nki
przednie bylyby za gietkic i za nadio oddalone od siebie, azeby

zastapily podporg bezpicczng i mocng. Poloienie glowy, jeoj §

ciezkosé 1 brak wiezadla mézgowego, kidre u czworonoinych
utrzymuje glowe, nie dozwalalyby wzpiesé takowej, a oczy zwré-
cone ku ziemi, nie moglyby byé¢ naprzod skierowane. Postawa

19
taka bylaby meczaca i przykra, poniewaz arterye idqce u czlo-
wieka do mézgu, nie rozdzelaja sig jak u wielu ssacych; a ie
objetosé tych arteryj jest znaczna, krew cisnelaby sie z takq sily
do glowy, Ze czesle apopleksye wydarza¢ by sie musialy.

Sam tylko czlowiek jest istotnie dwurgczném i dwunozném
zwierzgeiem ssacém. Malpy, w wicla wzgledach don podobne,
majy wprawdzie przednie czlonki urzadzone na podobienstwo
czlowieczych, ale ich nogi znacznie si¢ odrdiniaja: malpy maja
rgce do chwytania i laienia po drzewach, gdy tymczasem noga
czlowieka nie moie shiiy¢ jako organ chwylania; pslce u nég
malpy sa malo gigtkie, a wielki palec, grubszy od innych, leiy
na tej samej linii; nie jest wige przeciwleglym.

4) Doskonalosé narzqdu glosowego. Tylko czlowiek mo-
ie wydawaé wyrobione glosy i objawia¢ swoje uczucia i myéli
za pomoca wyrazéw, z ktorych si¢ sklada mowa. :

Obdarzony rozumem, pojeciem i zrecznoscig, jednakze co
do sily, w niiszym stopniu ja posiada. Nie odznacza si¢ takg
szybkoscia w biegu jak zwierzeta, a natura nie uzbroila go ani

- do napasci, ani do odporu. Wielka czeéé jego ciala jest naga,

i tylko czlowiek najdtuzéj dojrzewac musi, aieby moégt 2yé o wha-
snéj sile na swiccie.

Gdyby przyroda nie uposazyla ezlowieka popedem do to-
warzyskosci i bysiroscia rozamu, ktérym celuje nad wszystkie
stworzenia ; bylby najbiedniejsza istota na ziemi, a réd jego
wkrolce zginglhy niechybnie; ale wlasnie ten poped wrodzony,
w polaczeniu z uczuciem slabosci swojej, sklania go do pozycia
z réwnymi sobie; a jego wladze rozumowe pozwalaja mu ko-
rzysta¢ z wszystkiego co go ofacza, azeby zabespieczyl swoje
istnienie ; a czucie nakazuje mu daiyé do szezescia wlasnego i
przyczynia¢ si¢ do szczesliwosci bliznich.

Szczegély o budowie ciala i o czynnosciach jego organdw
Juzesmy wytkngli w analomicznym i fizyologicznym zarysie, —
Teraz mowi¢ bedziem o réznicach zachodzacych miedzy ludzmi,
co do ich. pochodzenia.

O plemionach rodu ludzkiego (o rasach).

Rod ludzki tylko z jednego sklada si¢ gatunku; ale ludzie

nie 53 sobie we. wszystkiém podobni, a gléwne ich odmiany,
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bez przerwy od jednego pokolenia na drugie przechodzg; iz 18]
przyczyny przypusci¢ musimy pewne, odznaczajace ich réznice.

Ludy, ktére lad dawny zamieszkaly przedstawiaja troisty
rozmaitosé; kazdéj z nich naturalisci pewna nazwe dali; miano-
wicie: 1) Plemie kaukaskie (biate); 2) Mongolskic (iélte);
3) Etyopskie (czarne) Przylaczajy jeszcze: 4) Plemie Amery-
kaniskie + 5) Malajskie.

1) Plemig kaukazkic odznacza sig pigknoscia podluzno-
okragléj glowy, wydalnoseia czola, polozeniem oczéw poziomém,
maly wypukloscia jagod i szezgk, gladkoscia wlosow 1 bialy
albo bialawa skorg. — Plemie to przewyzsza inne uzdolnieniem
do postepowego wydoskonalenia sig umyslowego i dalo poczatek
ludom najoswiecienszym na ziemi. Zajmuje cala Europe, zacho-
dnig Azya i czesé Afryki najpolnocniejsza ; mniemaja ze pocho-
dzi pierwolnie z gor kaukazkich rozciagajacych sie miedzy mo-
rzem Kaspijskiem i Czarném.

2) Plemig mongolshie (Zdlle) vézni sie w nicklorych wzgle-
dach od kaukaskiego; (u twarz jest splaszczona, czolo niskie,
ukosne i czworoboczne; jagody wystajace; oczy wazkie i ukosne;
nos maly, tepy, szeroki; podbrédek leklko wystajacy; wlosy pro-
ste i czarne, skora oliwkowa. Jezyki plemion mongolskich ma-
ia cechg spolng, ale odréiniajacq takowe zupelnie od j(:l)‘kké\v

J2
fudéw kaukazkich: wszystkie wyrazyich jezykow sq jednozgloskoiwve.

. . » o . /
Plemie to osiadlo na wschéd od plemion kaukazkich; na

wiclkie] puszezy Azyi srodkowej, gdzie sa Kalmuki 1 inne szcze-
py mongolskie jeszcze koczujyce: prawio wszysikie ludy wscho-
dniej czeéci Syberyi do niego naleza. Narodem najgodniejszym
uwagi, a nalezqcym do tego plemienia sa Chinczycy, ktérych ob-
szerne panstwo, ze wszystkich krajow ziemi, w najdawniejszych
feszcze czasach, cywilizacya slynelo.
" Korea, Jabonia, wyspy Filipinski/r», Maryanskie, Karolinskie i
wszystkie ziemie ciggniace sie na polnocy réwnika, od' pier-
wszego Archipelagu az do 172° stopnia dlugoéci geograficznéj, za-
mieszkaly plemiona mongolskie. Nakoniec, mieszkancy wysp Ale-
ulyckich i czesé sgsiednia nabrzeza Ameryki, naleza takie do
tego plemienia.

Malajczycy, zajmujgcy Indye za Gangesem i wielka czesé

T —

ﬁ
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.:‘chnpe!.a.gt.l azyafyckiego, stanowig wedlig niektérych naturali.
, Toznicg odznaczajacg ich od mongolskiego i kaukaskiego:

ale inni twierdzgze Malai
plemion, alaiczycy pochodza z polgezenia tych dwoch

Nakoniec, zdaje sie 3 i : ‘k
: c je si¢ ze plemiona mongolskie rozeiacly si
Zdaje ' ozciggl
::i::l(;ll:;;(i(l::irr;afdalej ku lzaolnocy kuli ziemsT{iej leiacychac glbi;e
i amnapolykamy zaczawszy od przyladk : .
:lz;::::?egg l?' Europie az do Grenlandyi jaio:yljap:ﬁf:(z:;(f;Nog?
s Lskimos it d. do plemieni golski S
e o et d plemienia mongolskiego najwigksze

wignﬁ){. fle:u‘g etyo;tv.s'/rz‘e'(czarne, Negry) odznacza si¢ czaszky
9, nosem splaszczonym, ustami wystaj i i
wargami, wlosami kgdzierzawex;)i ki
; czar ) iéj wi

iy : nemi i skora mniéj wig- _

Mieszkaja od poludmiows;
potudriows; strony Atlasu, i zdaia si

» ’ . . a %
da.c 2 szczepdw odréznionych, jak n, p- moza’mbickinb S;IQ 'Sk}?
ski, i hotentocki. ‘ S il
. Lud'noéé pie.rw?tna Australi i licznych Archipelagéw Oceanii
jest takze plemieniem czarném, podobném 'do m:zambickiem
. g0

ktore ma wlosy gladki

gladkie, twarde, ale z reszta | .
ot 5 . a ludy t

skie i ngdzne, s jeszcze malo znane. y te barbarzys-

,' Na'kome]c.miejsc(.)wcy Ameryki, wedtug niektorych naturali-
?o‘?v nie naleig do zadne.go z tych trzech plemion, kidre. stary
:v»;;t z;lmle.szk.aly. Pleé ich, koloru miedzianego; broda rzadﬁe}y
y diugie 1 czarne; ale bardzo sig rozni y ’
. . . . : .y ; " . d :
dni 5 Wlelk.le.podoblenstwo do ras mongolsk?c;yAszo??. i 5
przeciwnie zbllze}]q sig nieco do europejskich. Nos ma'g ’wlln(q ;
jacy I.]‘ak Europejezycy, oczy wielkie i rozwarte. i
iczba mieszkancéw kuli ziemskiej s
' 10w ] sigga do 1, 000 milio-
no.w ;1— Przypuszezaja 7e w 33 latach jedno pokol;nie w;nr;;:-
l:a: gdy .tym(.zzasem 0 "4 czesé wigcej praybywa. Podlug te
azdej minucie 63 ludzi umiera, a 70 sig rodzi — ok of

?—4——A-—¥—
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Treséo,

Rzed czwororecznych. Charakter zwierz¢-
cy. Wiasciwosci organizacyi porownane z ich obyczaja-
mi. Podzial na 3 pokrewienstwa; ich chraktery zoo-
. logiczne.

1) Pokrewienstwo. Podzial. Malpy starego i nowe-
go ladu. Opisanie i obyczaje gtownych rodzajow. (Oran-
gutan. Diugorgkie (Gibbon, Armaffe). Koczkodany (Gue-
nons, Schwanz-Affe, Cercopithecus). Magot (Schnauzen-
affe, Cynocephalus). Pawiany (Papi
Singe hurleurs, Alonatte, Briillaffe, Mycetes).

9) Pokrewienstwo Malpeczek(Ouistitis, Seiden-

affen) Obyczaje.
3) Pokrewienstwo Malpozwierz
mur Spitzaffe). Opisanie i obyczaje.

L ]

Rzed czwororecznych. (Quadrumanes, Vier-

‘héinder.
Cecha. Do rzedu ezwororgezn

cztowicka najpodobniejsze. Glowng ic

kéw piersiowych i brzuchowych.

Jak Dsureczne tak i Czwororgezne majg siekacze,
trzonowe; oczy skierowane naprzéd albo uko$nie, cyce na pier
si; mozg ich bardzo podobny jest do mézgu czlowieka, acod

wnetrznosci, te zaledwo sig¢ rdznig.

ych naleza zwierzeta'do
h cechg sa rece u czton:

on, Pawian). Wyje

6w -Maki, Le- F

kly if

' 83

Rzed czwororgczn i
ych dzielg na fr ‘o,
Malpy, Malpeczki, MalPOZwiel-Ze:lzy pokréwieistwa ; fe sq:

p Stll’(ai\(z:ltlmgcile plaskie u wszy-} 1
16383 alcow., '
s _Catery siekacze w ka- Paznopc' o i ' Malpy.
o idej szczece, prawie/kow tg, ie splaszczone, lu-
& |prostopadte, A ate 1 spiczaste jak szpo») 1l
:
S| Wigee tylnycyh.wle RaPEY négs o
igcej majg siekaczow j : '
B lalbo pragnajii] inacze ivzadrone - Purrae s
o [skie, wyjawszy paznogied adzone. Paznogcie pla [ TII. -
pierwszych palcow tyln i e albo dwéch) Malpo-
podniesiony. yeh, klory jest spiczasty i)zwierze.

I. Pokrewien
[~ Festelbing :;;;n:two Malp. .Cee}m. Malpy sg wzrostu
nieco przedluzony’ ; ,‘czasz'kg majg zawsze zaokraglong sk
kie, a dlugie Oi‘;l’-y::m k;"lkﬂa cialo wysmukle, ct;.lonk’i [c)i);n
; sg wlosami gestemi AN -
czase o hs gestemi,  dlugiemi, s
linia Tw? nadzwyczajnie do czlowicka Pod;bne'gsa takil: lell:tk'lem"
Negréw-r:o:?e kv-v mlodtl){sci nie jest wiecej ul;os'nq jak, u (::');,clh
2 iem pysk coraz bardziej : 2y
<y Ly ] wystaje 1ektd
:il:h:mnlz:il?lera }[])odoblenstwa do mordy psa.y I\gie’k-?érue‘ nl(fk.torxd'
phove, © lail:n" o oflzfl na dwdch nogach i sa d'oskonale,zbﬁziwaJac
ia po galeziach. Dlugosé i gietkosé czlonkéw Owyal;
, ic

SySs i 1159

nemi; niektd : T
k:ml i“r;l:kr;org m;.la dlugi ogon, zastepujacy poniekad piat
ka', i e galezi przyczepiaja, i pomagaj i dol

jac z galezi na galez, gaja sobie ska-

+ Malpy zywia si Swhi
! s € glowme owocami: b i
2¢bdw czlowieka; trzonow ', 2905 majs podebag: do
S . 15 e n seczkowate, ale k sk
:ur::‘llglez :lilulzls;e.. Mleszk.aja w krajach goracyt’:hv ;edz l!nrljtq Py
Rzecz uvszg?g::d;:ae 'dmkolw Europie na skalz;ch Gibra);ta:u o
Z0 : e s o
i) » Z6 malpy nowego swiata réznia si¢ od malp

*6




maja poslawe prawie prostopadla,
pysk si¢ przediuza, i doswiadczono zarazem,

sie coraz dziksze i gwaltowniejsze.

ie z czasem stajy }
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4 i - Mal "
i Na zasadzie tych znamion zoologicznych, zgodnych z ich po- = 2 < Z :ta:’ég ladu,
bytem pod wzgledem geograficznym, podzielono je na dwa s F2 F&s = 33 ;.-:
bractwa: & cgnl ~'§ g &8 < =& ]
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I. Rodzaj. Orangutany. Nalezq do starego ladu; nie
maja natylkéw nagich, nabrzmialych; gatunek tego rodzaju naj-
godnicjszy uwagi, znajduje sig na wyspie Borneo i innych wiel-
kich wyspach Oceanu Indyjskiego; za mlodu ma byé najpodo-
bniejszym do- czlowieka. Cialo pokryte grubym, rudym wlosem,
twarz naga i niebieskawa; niekiedy bywa prawie siedm stdp
wysoki i jest nadzwyczaj silny. i zwinny, mieszka w najdzikszych
lasach, przesiaduje zwykle na drzewach i przerzuca sig z galezi
na galez z taky latwosceig i zrecznoscig jak malpy amerykan-
skie.— Po ziemi chodzi z trudnoscia pomaga sobie czgsto rekami.
Gdy sie podnosi albo chee skoczyé, wspiéra sig ramionami na ziemi
buduje chaly na drzewach. Doroslego trudno schwytaé, albowiem
broni si¢ najodwainiej; za mlodu jednak da sie uglaskac; wy-
chowany objawia wiele roztropnoséi, przywigzuje sie do czlo-
wieka i nasladuje jego czynnosci.

Innym gatunkiem Orangutana jest: Wielkoglow (Troglodyt,
Chimpansé, Afrikanische Waldmensch), mieszka wewnatrz Afryki;
nazywaja go takze Jakko. Ramiona ma krotsze jak Orangutan,
czolo mocno w tyl pochylone i mniejszy jest od czlowieka. Zyje
gromadnie,

I1. Dlugorgkie. Podobne sg do Orangutandw dlugoseig ramion -

ale czolo maja bardzo w tyl nachylone. Zyja w najodleglejszych
czesciach ladu i na Archipelagu Indyjskim, w lasach najgestszych.
Nieprzyjmyja wychowania i zdaje sig nawet, ze uglaskane z cza-
sem niedoleznieja.

Siamang véini sig od Dlugorekich blona spinajaca pier.
wsze czlonki drugiego i trzeciego palca u nég tylnych: uwagi
godne sq jego obyczaje. Zyje w licznych gromadach, ktéremi
dowodza naczelnicy zwinnigjsi i silniejsi od innych; wdziex’n’

ukrywaja sig w lisciach i przesiaduja spokojnie; a o wschodzis |

i zachodzie slonca, krzyczq przerazliwie. Chodzg z trudnoscig;
po drzewach laza niezgrabnie i powoli, ale sa bardzo czujne.
Jak twierdza podrézujacy lada szelest dajacy sig slysze¢ nawet
w odleglosei, splasza je, i sklania do- ucieczki.
111. Ddugomogie. Bardzo podobne do poprzedzajgcych, mie-
szkajg w Indyach- wschodnich. ; ) :
1V. Koozkodany, Znane sg pod nazwg Ogoniastych, mie-
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szkaja, w Afryce, sa wzrostu miernego; skaczg po galeziach nad-
zwyczaj zwinnie, ale po ziemi chodzg z trudnoseig.

V. Makaki. Postacig zblizajg si¢ wigcej do czworonoznych
ogon majg zwykle dosé krotki. Mieszkaja w poludniowéj Azyi.

Magoty. Roinig sigod Makakow przyrostem zamiast ogona.
Na.leia do Afryki; ale znachodza si¢ takze na pograniczu ;ol'u-
dniowém Hiszpanii 1 w nieprzystepnych skalach Gibraltaru. Tyl-
ko te malpy zamieszkaly Europe. Za mlodu, mozna je latwo
réznych sztuk wyuczyé; ale réwnie jak Makaki, malpy te dzi-
wacza, a gdy sie zestarzeja, sa zle i milczgce.

04 VI. Pawiany. Sy najdziksze ze wszystkich malp tego pokre-
wienstwa, a po Orangutanach i Dlugorgkich najwigksze i naj-
silniejsze. Czlonki maja przygrube i chodza zwykle na czierech.
W skokach s zwinne, przesiadujg zazwyczaj w gérach skalistych
albo na pagédrkach zaroslych lasem. Zywig sie owocami i ja:-
rzynami jak Koczkodany, rabuja ogrody i uprawne pola. Ich
sila i dzikosé czyni je niebezpiecznemi. Prawie wszystkie mie-
szkaja w Afryce.

IL. Bractwo. Malpy nowego swiata. Okazalismy réinice
malp slarego i nowego swiata; ale ich obyczaje sg gléwnie te
same. Malpy nowego $wiata mieszkaja w lasach najgestszych i
laza po najwigkszych drzewach z zrgcznodcig zadziwiajaca, Wszy-
stki.e majg ogon bardzo dlugi, ktdrym okreciwszy galez zawie-
szaja sie, jokby pigta reka. Wedlug tej roznicy ogona, malpy ame-

- rykanskie na dwie grupy podzielono. Te sg:

: 1). Kretogony (Sapajous, Wikkelaffe, Callitrix). Ogon ma-
ja chwytajacy, i zwykle od dolu w jednej czgéci dlugosci nagi,
2).: Kotomalpy (Sagouins, Sakis, Meerkatze, Pithe?;a).
Ogon niechwytajacy i bez czgsci nagiej. Kretogon jest zwinniejszy
jak kotomalp i zyje prawie ciagle na drzewach. Grupa ta dzie-
li sig na kilka rodzajéw, z ktdrych jeden zwany Kretogonem wia-
S'oz'u{ym ma ogon calkiem wlosisty. Gatunek ten jest bardzo po-
spolity w Gujanie i Brazylii; sprowadzaja go do Europy dla
zabawy.
Inne Kretogony maja glowe piramidalng, twarz ukosng
s;{czeke dolng bardzo wielkg—a koé¢ pojezykowsq poteina i osoz
bliwszg. Kosé ta tworzy, skrayneczke o Scianach cienkich i spre-
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zystych, w ktérej sa dwa worki bloniasie, spolkujace z krtanig,
- Powietrze wchodzae do tych jam wzmacnia przerazajacy i chra-
pliwy glos tych zwierzat tak dalece, e wycie ich o pol mili
slyszéé sie daje; i z tej to przyczyny nazwano je Wyjeami. Wy-
ja zwykle o wschodzie i zachodzie, albo przed burza nadcho-
dzaca. Sa niezmiernie dzikie i trudne do uglaskania. Znachodzg
sie w wielkich lasach Brazylii, — :

3) Czepiaki (Atéle, Klammeraffe, Ateles), sa to kretogony
niemajace wielkich palcow u czlonkow przednich, :

Najwicksza liczba kotomalp zyja w krzakach i nie sq tak
awinne jok poprzedzajace. Niektére gatunki dopiéro zmierzchem
wychodza z ukrycia, a inne tylko noca.

I1. Pokrewienistwo. Malpeczki. Naleza do nowego ladu
i uwazano je do$¢ dlugo, jako nalezgce do grupy malp; tym-
czasem malpeczki mniej sig réinig od malp starego ladu, nizel
od amerykanskich, Jakoz w istocie maja tylko 20 zgbéw trzono.
wych, jak amerykanskie; sq male, postaci powabnej; glowe ma-
ja okragla, twarz plaska; nosdrza poboczne; nie maja natyl
kéw nagich, a ogon niechwytajacy. U przednich czlonkéw wiel-
ki palec zaledwo przeciwlegly, a wszystkie palce, wyjawszy
ksiuk u nég tylnych, uzbrojone pazurami spiczastemi jak szpo-
‘ny. kaige po drzewach pomagaja sobie pazurami jak wiewidr-
ki, a dla budowy rak nie moga si¢ chwytaé galezi jak inne mal-
py, ktére stusznie czwororgeznemi nazwano. Zyja na drzewach,
sa wesole, ale gniewliwe, wydziwiajace i zywe.

IIl. Pokrewienstwo. Malpozwierze. Cecha. Wszystkie
nalezace do tego pokrewienstwa majg ksiuki przeciwlegle; ale wo.
golnosci roznig sie od malp i malpeczek postacig zblizong wie
cej do migsozernych i urzadzeniem albo liczbg zebow. Tag odré.
iniajqeq cecha, jest pazur épiczasty u pierwszego albo dwéch
pierwszych paledw  ‘tylnych, gdy fymezasem u innych palcow
wszystkie paznogcie sa plaskie. » ;

Pokrewiensiwo to sklada sig zkilku rodzajow, te 83:

1) Malpozwierze wlasciwe. 2) Chudonogie (Loris, Glup:
pes) 3) Rekacze: (Tarsier, Fussthiere) i t. d.

Malpozwierz wlasciwy mieszka wylgeznie na wyspie Ma:
dagaskar, - gdzie zdaje si¢ zastgpowad poniekad miejsce malp,
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Glowg ma spiczasty jak Lis.— Mieszkancy Madagaskaru wycho-
wuja go i wyuczaja, jak u nas psy do polowania.

AT DEZERY,
Trese.
Rzed drapieznikow (Drapieznych). Znamiona zwie-
rzgce. Wlasciwosci organizacyi. Podzial napokrewienstwa.

I. Pokrewienstwo: Nagoblonne. (Chéiroptéres;
Nakthiuter, Chiroptera). Cecha zwierzeca. Bractwo: Nieto-
pérzéw. (Chauve-Souris, Fledermaus). Wlasciwosci orga-
nizacyi. Obyczaje. Nielopérze owocoierne i owadoZerne.
Bractwo: Lolokotéw (Galéopithéques, Pelzflatterthier).

ILPokrewienstwo: Owadoierne. Cecha zwierzeca.
Organizacya i obyczaje JeZdw (Herissons, Igel, Erinaceus)
Slepuszonki (Musaraigne, Spitzmaus, Sorex), Kretdw (Tau-
pe, Maulwurf, Talpa).

Rzed drapieznych., Cechs zwierzeca. Ten wielki od-
dzial ssacych obejmuje gldwnie drapiezne. Naleza do nich zwie.
rzeta dzikie 1 inne ssace , majace prawie taka sama organizaya.
Cechg odznaczajaca drapiezne sg pazury jak u dwurecznych i
czwororecznych; maja wszystkie trzy rodzaje zebéw, sa zyworo-
dne, lecz nie maja worka do umieszczenia mlodych; ich palec wielki
nie jest przeciwlegly, jak u dwdch rodzajéw poprzedzajacych.

Sposdb zycia najwiekszej liczby tych zwierzat wskazuje ze
ich jelita sg mniejszej objetosci i krétsze, mizeli u innych ssacych
zywiacych sie roslinami. Migsozerne, azeby bronigca sie¢ zdobycz
schwytaly i pozarly, musza mieé szczeki silne: jakoz muszkuly,
tych organdw sq potezne, i z tej to przyczyny glowe majy sze-
roka. W ogdlnosci, ich szczeki sa bardzo krotkie, a sposéb
weztonkowadia tych kosci w czaszke, wskazuje, ze zgby ich uspo-
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sobione do przecinania migsa albo zgruchotania owadéw, nie
23 do zucia, n. p. trawy albo korzeni. Sstaw szczek jest po-
przeczny i Scisniony jak zawiasa; dla tego poprzecznych ruchéw
szczekami odbywaé nie moga. ;

Zwierzeta te réiniy sig bardzo migdzy soba postacia i spo-
sobem zycia. Dziely je na 3 wiclkie pokrewienstwa; te s3:

1. Nagoblonne, 2. Owadozerne, ~3. MigsoZerne.

Cechy gléwne wskaie tablica.

Pokrewienstwa.
Rodzaj skrzydel utworzonych z fal-
du skéry poczynajacej si¢ po bokach I
szyi, i rozpietej pomiedzy catérema Nagoblonne.
Inogami i ich palcami, Zgby trzono-
Rzed 'we z korong plaska albo najezong
Drapie- |kolcami. \

inyeh. | Nie maja skrzy-( Zgby trzonowe na-f‘ 1L
del po’ bokachljezone kolcami stoz- Owadozerne,
ciala. kowatemi
Zgby trzonowe o- IIL.
{stre. | Migsozerne.

2) Pokrewienstwo: Nagoblonne. Po najwigkszej czesci
zbudowane raczej do latania, nizeli do chodzenia; i w istocie u
tych zwierzat ssacych jako i innych- ktdre niemajg prawdziwych
skrzydel, znajduje sie z obu stron ciala, blona lotna rozeiagajaca
sie od szyi do lap tylnyeh; zwierzg wyprezajac te blong wpro-
wadza jg w ruch czlonkami cheae sig uniesé w powietrze z pe-
wnej wysokosci; urzadzenie fakie zastepuje miejsce spadochronu
(parachute, Fallschirm).

Nie wszystkie te zwierzeta sy zaréwno do lotu usposobione,
stésownie do tego odréznienia mozna je rozloiyé na dwa bra-
clwa, jak okaze tablica. '

¢ Blona lotna przymocowana do
o palcéw nadzwyczaj dlugich.
Pokrewienstwo | Spadochrony utworzone z faldu
Nagoblonnych. tskory bokéw % rozpietej miedzy (/. e

Nietoperze

e ——

lapami, ale malo miedzy palca-

mi, kidre sa krotkie.

91

{. B.ract\vo Nietoperzow., Cecha. Osobliwsze te zwierzeta
\.;vy.dajq si¢ na pierwszy rzat oka, wiecéj zblizaé do ptakéw, ni-
Zf&ll _do ssgcych; albowiem maja skrzydla i lataja. Przypatrzyv,vszy
sig jednak zuwaga budowie ich ciala, spostrz(eiemy, ze sig ro-
Znig od innych ssaeych wielkiem przedtuzeniem wszystkich cze-
sci_czlonkéw przednich. Kodci tych czlonkdw, przedewszystkiem
~paleéw, sa przediuzone, uirzymuja blong loing, podobnie jak
prety kitajke deszczochronu i sy w istocie skrzydtami Nie-
toperza. Zreszta gdy zwierze te organa rozepnie, sluzg mu do
czolgania albo przyczepiania si¢ do cial sterczaeych; dla tego
maja ksiuk wolny, uzbrojony pazurem haczykowatym; inne zas
palce, nadzwyezaj przedluzone, nie maja ostalniego czlonka, ani
pazurow, i obwinigte sq faldem skory, rozciagajacej sie od bo-
kéw szyi do lap tylnych, a nawet i do ogona.

Tylne czlonki zachowaly rozmiar nalezyty, ale sq slabe;
pieciopalczaste, a palce male, réwne, zakonczone pazurami ha-
czykowatemi. W czasie spoczynku wisza pospolicie na dét glo-
wa, ucz-epiwszy si¢ przedmiotu sterczacego pazurami nég tgl-
nycb.' ,Nletf)perze lekaja sie swiatla i sa zwierzetami nocnemi:
w dzien spia W miejscach ciemnych albo jaskiniach, skad wyla-,
tujg ze zmierzchem. Podczas zimy wpadaja wletarg. Oczy ma-
ja nadzwyczaj male, ale uszy czesto bardzo wielkie. Czucie do-
tykania majq tak bysire, Ze oslepiwszy je nawet, nie zbladzg

- wlabyrryncie ustronia swego; albowiem za pomoca bloniastéj po-

wierzchni. skrzydel, poczuwaja wszelkie wrazenia poruszen po-
wietrza. Poizywienie ich jest rozmaite; nie wszystkie zywia sig
cialami zwierzgcemi, chociaz do drapieznych nalezg, jedne sg

“ owadozernemi, inne owocozernemi, —

L. Nietoperze owocoZerne. Korony zegbéw plaskie, a drugi
palec przedni i ksiuk uzbrojone pazurami; odkryto je dotad tyl-
ko w Indyach i nazwano je Upiorami (Pterope, Rousette, Flatter-
thier, Pteropus). Jeden gatunek tych Nietoperzow ,Upidr czarny*
wielki :jak wiewiorka; a siag jego skrzydel blisko catery stopy
wynosi.

.II. Nietoperze owadozZerne. Zegby trzonowe najezone sgcz-
kami konczystemi (pointes coniques) zachodzgcemi nawzajem.
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Nie maja pazura u palca wskazujacego (doigt indicateur). = Zna-
my wielkq liczbe tych zwierzat i przytaczamy naslgpujace:

1) Nietopérze pospolite (Vespertilions, Fledermaus); kon-
chy uchowe majg rozdzielone i mierne; nos bez nadrostu, gladki,

2) Wielkouchy (Oreillard, Langohr, Plecotus), ma konchy
uchowe bardzo wielkie, wréwnywajace dlugosci ciala, pray
glowie zrosle. Osiedla si¢ w bliskosci mieszkan ludzkich.

3) Podkowiec (Fer - &-cheval,, .Rinolophe, Kammnase), na
nosie ma nadrost blonowy, niski, pozmarszczany w réine ksztal-
ty, wyobrazajace podkowe konska; znajduje sig w kamieniolo-
mach, pojedynczo wiszgey, W piwnicach i pieczarach podziemnych.

W Ameryce poludniowej, znajduje sig Nietopiérz tak wielk!
jak sroka; ssie krew innych zwierzat w czasie ich snu. Nazywaja
go Upiorem (Vampire) i licza do rodzaju straszydla. Jednakze
podanie to moze by¢ przesadzoném.

I1. Bractwo: Lotokotow. Lotokoty mfegzkaia na Archipelagu

Indyjskim ; czlonki maja polaczone przedluzeniem skory, rozcig- -

gajacej sie od szyi do ogona, i tworzgce] spadochron, za po-
moca ktérego moga sie chwilowo w powielrza unosié, przeszka-
kujac z galezi na galez. Zyja na drzewach i Zywig sig owocami.

J11. ‘Bractwo owadoiernych. Pokrewienstwo to sklada sig
2 drapieznych, ktorych zeby trzonowe najezone seczkami konczy-
stemi,— nie maja blony lotnej. Sa to zwierzeta stabe 1 male;
w dzien ukrywaja si¢ w jamach albo norach, z ktérych wieczo-

rem wychodza. Wiele 2z nich odbywajg sen zimowy; Zywia sig

owadami. (¥)

~(*) Letarg czyli sen zimowy podobny jest do stanu roslin w tej po:
rze roku; a przyczyng -jego najblizsza sa zewngirzne stosunki przyrody.

Sen zimowy nie jest skutkiem indiwi.dualnego wyczerpania sil, ale u. -

trzymuje zycie tych zwierzat, ktore w tej porze nie maja pozywienia. Czucie
zdaje sig ustawaé w czasie snu zimowego, 264 wewnetrzne organiczne zy-
cie, odzywianie i t. d. prawie sig nie pojawiaja. Jednakie zwierzgta w tém
uspieniu  organiczne czynnosci odbywaja, dowodem jest ta  okoli-
¢znoéé, ze wykarmione w jesieni, obudziwszy sig z wiosng, sq nieréwnie
chudsze i szczuplejsze. ‘

\
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Gléwnemi rodzajami tego pokrewienstwa sq:
1) Jéie; R2) Slepuszonki; 3) Krety.
Chodzqce; (tapy Cialo uzbrojone
przednie zwykle kolcami - . . Jéze.
i uzbrojone ma-( Cialo pokryte
temi pazurami). sierscig
ng/jqce; ziemie (lapy przednie bu-}
o asciw j -

vy wlasciwej, uzbrojone sa pa-f Krety.

zurami bardzo wielkiemi, i s}uia(‘
do grzebania w ziemi, )

Pokrewien-
stwo owado-
zernych.

S’lepuszon/ra.

» _1) JéZe. Zamiast wlosow cialo najezone kolcami, a skéra
grzbietna opatrzona jest muszkulami takiemi, ze zwierzg¢ nagina-
jac glowe i lapy do brzucha, zwija si¢ jakby w kulg najezong
kolcami, i kolce swoje nadstawia broniac si¢ od napasci. Ma
20 zgb6éw u szezeki gornéj, a 16 u dolnéj. Zyje w lasach i u-

- krywa si¢ we dnie miedzy korzeniami drzew starych, Mie-

szka w Europie, Azyi i Afryce.

2) Slepuszonka jast bardzo malem zwierzatkiem, a zwej-
rzenia mysz przypomina : cialo ma pokryte sicrscia, a po bokach
ma  po jednej wazkiej predze z twardych wlosow, pomigdzy
ktdremi sg gruzly wypuszczajgce ciecz wonigca jak pizmo; 18
zgbdw u gornéj, 12 u dolnéj szcz¢ki. Mieszka w norach, ktore
w ziemi wygrzebuje i zywi sig robskami i owadami,

3) Krety. Sa to zwierzeta gléwnie podziemne i grzebigce
w ziemi, cialo maja krepe, pysk przedtuzony i konczgcy sig ry-
jakiem ruchomym, sluzgcym do wiercenia w ziemi; czlonki prze-

~dnie sq bardzo krotkie, ale nadzwyczaj silne i szerokie, skiero-

wane na zewnglrz i zakonczone ogromnemi pazurami, stosowne-
mi do grzebania. Za pomoca tych narzedzi wykopuja w ziemi
dlugie kanaly z zadziwiajacg zrgcznoscig i szybkoscig. —

Male nasypy z gruzéw ziemi, ktore tak czesto na lqkach i
polach spotykamy, zowig sig kretowiskami, ktdre te zwierzeta
grzebige pod ziemig, wyrzucajg. Nie wychodza prawie nigd):
z swoich siedlisk labiryntowych; pozeraja robaki i poczwarki
(larves) owaddw ktore tam znachodzg. Prowadza zycie w'¢ie.
mnosciach; oczy ich zaledwie spostrzedz mozna; jest gatunek
kretow , calkiem slepych. Maja po 22 zgbdéw u kazdej szczeki
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Kret pospolity, picknego czarnego koloru, znajdyje sig we wszyst-
kich urodzajnych okolicach Earopy.

72, 0DERTR

Trets e

Dalszy cigg history: Drapieznych.

Pokrewienstwo migsozernych. Cecha zoologiczna.
Wiadciwosci organizacyi. Podzial na 3 bractwa.

1. Bractwo: Nastopne (Plantigrades, Sohlengiinger).
Cechy zwierzgce. Organizacya i obyczaje Niedzwiedziow.
Borsuki (Blaireaux, Meles). Uzytek ich skory.

2. Bractwo: Napalcaki (Digitigrades). Cechy zoologi-
czne. Grupa Napalcakéw robakowatych. Historya Smier-
dzieldw (Moufettes, Mephitis, Stinkthier). Zasice (Putois,l
Wiesel, Mustela). Gronostaje (Hermines). Kuny (kuny
pospolite, Martes, Marder). Sobole (Zibeline, Zobel). 0
Wydrach (Loutres, Otter). Wydra pospolita i Wydra
morska. TRodzaj Psow. Historya i .obyczaje niektorych
ras (Wilk, Lis). Rodzaj Wiwerrow (Civelte, Zibelthier).

Ichneumon (Mangouste d’ Egypte, Schliipfthier, Herpestes).

Rodzaj Hyenow. Rodzaj Kotdw Obyczaje. (Lew, Tygrys,
Lampart, Leopard, Rys, Zbik). :
3. Bractwo: Ziemnowodnych (Amphibies). Cechy zoo-

logiczne. Obyczaje. Foki (Phoques, Robbes). Morsy (Mor-

ses, Wallros Trichetus).

Dalszy ciqg Drapieinych.

3. Pokrewienstwo Migsozernych. Wyraz ,migsozerne“ ozna-
cza w ogble wszystkie zwierzgta zywigce sig migsem, ale nafu.

raliéci $ciesniaja znaczenie tego wyrazu i stosujg go tylko do |

tego rzedu drapieznych, ktéry obejmuje Koty, Hyeny, Kuny,

—_—
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Psy 1 t.p. i odznaczaja sie zebami zbudowanemi do rozdzierania
1 przecinania migsa.

Zwierzeta te sa w ogéle bardzo silne, szczgki maja mocne,
a w kazde] sa dwa wielkie kly, dlugie i rozsunione, migdzy kté-
remi jest 6 siekaczy. Trzonowe s to ostre, fo znéw ostro secz-
kowate, a nigdy niekonczyste, jak u owadozernych. Jeden z trzo-
nowych jest wickszy i ostrzejszy od innych; ten zowia zebem
drapieznym (dent carnassi¢re); za tym zghem znajduje sig jeden
albo dwa zeby prawie plaskie, za§ migdzy nim i klami niesta-
la liczba falszywych trzonowych. Ksztalt i urzgdzenie tych ré-
inych zebdw sy w slosunku drapieznosci. Zyjace wylacznie zdo-
bycza, maja zeby najostrzejsze, a szczeki najkréisze (co powig-
ksza sile), tymczasem te, ktdre sig ‘zywia roslinami i miesem
maja po wigkszej czesci zeby seczkowate (luberculeuses); z budowy
tych zebéw wnies¢ mozna czy zwierze jest mniej, czy wigcej
miesozZerne,

Nalezace do tego pokrewieristwa maja w ogéle lapy uzbro-
jone pazurami haczykowatemi do przytrzymania, a nawet do roz-
dzierania  zdobycay; pamigtajmy ze obojezykéw prawie calkiem
niemaja; ale ksztalt ich czlonkéw rozmaici sig i jest w stosunku
ze sposobem ich pochodu. Stosownic do lej cechy dzielg mieso-
zerne na trzy pokrewiensiwa; te sq:

1) Nastopne. 2) Napalcaki. 3) Ziemnowodne.

‘Stopa calg dlugoscia
dotyka si¢ ziemf, dol-

Zbit dowan.e TR powierzchnia jest

.

Nastopne.

o P
£ = (wnie do chodze-(naga‘ ik g i
2™ (nia. ﬁNoga ‘dotyka si¢ ziemi
e 3 tylko koncami palcow ; NabaZonts
&2 przyszwa w czasie cho-< apaseant,
E g du podniesiona.

= /

‘oslonionych skérg, ze sluzg tylko do, Wodoziemne.
‘pelzania; ale sa doskonalemi pletwami.’

1. Bractwo Nastopnych. Cecha zoologiczng tego bractwa
jest, ze maja po pig¢ palcéw u kazdej nogi i opierajg sie calg
stopg  gdy zwierzg chodzi po ziemi albo stoi; dla tego
te zwierzgta mogq stawaé na lapach tylnych. Ruchy ich sa po-

: FWksztalcie wiosel, tak krdtkich i tak)

»

;
ik
—‘$‘—




wolne. Réwnie jak owadozerne prowadza Zycie podziemne i no-
cne, a w krajach zimnych odbywajg sen zimowy. Rodzaje fe-
go bractwa najgodniejsze uwagi sa:

1) NiedZwiedzie (Ours, Bér, Ursus);

2) Szopy (Raton, Waschthier, Procyon);

3) Borsuki (Blaireaux, Dachs, Meles);

4) Rosomaki (Glutons, Vielfrass, Gulo).

Ich cechy wskaze tablica nastgpujaca:

-

( Bez zeba drapieznego wyraznie odznaczonego; :
S’ w szezgce gbrnej, ale maly zab w dolnéj; trzy wiel-{ Niedzwie-
2 kie stozkowate z kaidej strony w hazdej szczece; dzie.
£ ogon bardzo krétki. )
H Dwa zeby seczkowate, przed nie-)
= {mi 3 falszywe trzonowe; ogon Szopy.
i - i \dbugi, pysk krétli, palce bez blon.)
= :)Y;;ka' zgls‘try r?’;(' Bardzo wielki w szczg-)
NHPIEEIY ) ce goérndj, udotu ma-l p . ;.
%kazdpj 8202808 lZab tsggz- ) :gOgonAkr(')lki; palce;Bmsu/"'
E\P° nim nastepuja c‘lgr\;va ¥ Je‘épolaczoneblona wazka)
maly w kaidej szczgce; }
ogon mierny. Rosomaki,

Nastopne. ~Cecha.

NiedZwiedzie sa to wielkie a krepe zwierzeta, czlonki
majq grube, ogon Bardzo krotki, chéd bardzo cigiki: ale s
nadzwyczaj silne i roztropne. Budowa czlonkéw czyni je nie-
sdolnemi do biegu, ale ulatwia im stawanie na tylnych lapach
wdrapywanie si¢ na drzewa, ktére obejmuja tapami. Niektore sy
doskonalymi plywaczami; albowiem obfitosé tluszezu w ich cie
le znajdujacego sie, ulatwia im poniekad plywanie. Ze wszyst
kich 1ciesozernych sa najmniej drapiezne, i najmnie] pozywajy
migsa; jakoz w istocie, budowa ich zebéw jest prawie calkiem
seczkowata 1 wigce] zastosowana do zucia owocéw i korzon
kéw, nizeli do r
sie wszystkiem (omnivores),
rodliny sa ich zwyczajnem pokarmem. Lubig korzonki i owoce
nadewszystko miod, ktéry wybieraja z uléw bez qbfw.vy ukasz‘e-
nia pszezoly — chroni je od tego skéra twarda i jej polrycie.

ozdzierania i przecinania migsa; dla tego zywig |
cialami zwierzacemi i roslinnemi; ale |
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Poierajg takze myszy, mlode ptaki, jaja, nawet owady, slima.
ki i robaki. ’

Najwigksza ich liczba Zyje w wielkich lasach, ale jest jeden
ga'tunek, ktéry zamieszkal nabrzéza i lody Morza biegunowego!
’Zyjqcy w lasach, ukrywaja sie w jaskiniach albo jamach, ktére
wy;rzebujq. Pa;urami ; Da zime¢ zasypiaja w swojem san,nolném
zaciszu, a jezeli zima jest i
s v; x ébokim o 3gu' ostra, zoslaja przez calg pore pogra-

Najcelniejsze gatunki sg : :

1) NiediwiedZ brunatny. (Ours brun). Kuglarze wyuczajq
go dla zysku swego réinych sztucznych obrotéw. Dlugosé jeOIFo
od. 4do 5 s(dp e?i’gg‘a; wysokos¢, gdy stoi na cztérech, przech%-
;zla:bstzpy:;ksmr.sc jego !est gesta, grubai dluga; na pyskui na

pach krotka i czarna; brunatno kasztanowata na barkach
grzbiecie, udach i nogach; iéltawa po bokach glowy, na uszacl;
i bokach brzucha. Dosé czesto znachodzi sie w A,lpach i na
vny?tkich gérach wysokich i w wielkich lasach Europy; i’yje sa-
n!otme i napada czlowieka tylko w tenczas, gdy zostanie zacze-
piony; w takim wypadku jest groZnym, i rzuca si¢ na przeci-
wnika aby go udusi¢ silnemi lapami. ‘ :

2. Niediwieds bialy (Ours blanc, Eishir). Rézni sig postacig
i kolorem fulra. Stojac na caterech, jest niski; jego cialo, szyja
a osobliwie glowa, sq dluisze jak u wszystkich innych gat,unkd.w
tego rodzaju; wngtrzne jego pyska jest calkiem czarne. Mieszka
w okolicach lodowatych polnocniej polkuli; pozéra ryby, mlode
ziemnowodne zwierzeta, i mlode pryskajace; cokolwiekbadz, nie
jest gldwnie drapieznym i moze sig¢ latwo przyzwyczaié do chle-
ba. Plywa nadzwyczaj zrecznie, a nawet nurkuje dobrze; czasami
spotka¢ je mozna w. dos¢ licznych gromadach; tymczasem inne
niedzwiedzie zyja zawsze samotnie, jednakie zgromadzajg sig zna-
glone potrzeba schronienia sie na zime. Szukaja przytulku w

‘rozpadlinach skal, a nawet w kupach lodu, i nie przysposobiajac

sobie legowiska zasypiaja, - ogromnemi massami sniegu przywa-
IOI?B:. przez caly styczen i luty pograzone sa w glebokiém u-
spieniu.
Migso i stonina niediwiedza sq jadalne; ze skory robig krze-
sla, béty, podeszwy i rekawice; ze sciggnow, szewskq dratwe,
7
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Niediwieddie w Polszoze. Sa tei iw Polszeze Niedzwiedzie

Kkasztanowate, rude, czarne i jeszcze mniejsze z wlosami bialawo-sre-
a po naszemu Bartnikami; wie-

brzystemi. Male, kasztanowate zowi
ksze, a czarne na_Litwie znane 53 pod nazwiskiem Mrowiarzéw. W

poludniowej stronie Galicyi, w poblizu gér karpackich, w gestych
lasach, znajdujg si¢ |jeszcze Niediwiedzie. ~Wielkie sa sroisze,
sikie zwierzgta dla pozywienia swego, dusza konie, woly,
i t. d. Bartniki sa mniejsze, lubia miéd i wybieraja takowy z bar-
ci— Niediwied# da sie w prawdzie uglaska¢, jedank na uwig:
zaniu trzymaé go trzeba. Na Litwie uczono ich dawniej réznych
obrotéw, a Cygani, przygrywajac, wodzili je ze soba z miejsea
na miejsce po kraju, nawet i za granice, dla wyludzenia' grosza
lelkim sposobem — dzis -ten zwyczaj podobnos juz ustal. Po-
lujg na niedzwiedzia strzelbami, napedziwszy go ogarami; jezeli
go nie ubija na miejscu, trzeba sie z nim mierzyé i kordelasem
go ugodzic. Lowia si¢ tez zywcem. Futra niedzwiedzZie s mecne,
trwale, cieple, ale dos¢ cieikie. Stuza nie tylko do podszycia o
dzienia, ale jako pokrycie na konie, podndza, a wojownicy nasi
dawniej na skérach niedzwiedzich sypiali. Sadlo uzywaja do l,
karstw zewnetrznych, przeciwko rwaniu czlonkéw i t. p. U-
bozsi jedza niedzwiedZie mieso, ale jest niestrawne; tylko je-
go lapy tluste nawet na wymysinych stolach daja.

3) Szopy, bardzo podobne do malych niedZzwiedzi ale
maja dlugi ogon, te same sktonnogci co i Niedzwiedzie 1 sy
drapieiniejsze;_mieszkaja w lasach Ameryki; w drzewach wypru.
chnialych, karmia sie kukurudza, kasztanami, winogronami i t.d
pozeraja takze ptactwo, ryby, jaja, ostrygi i t.d. ktére lapam
wprzody obmywaja. Migso ich jest jadalne, futro majg pighn
i cieple, a siers¢ ich uzywajg kapeluszniki. —

4) Borsuki sa zwierzetami nocnemi, chdd maja pelzajacy,
ogon bardzo krotki, palce gleboko w skérze, worek pod. ogo
nem z kidrego sie wysacza ciecz thusta i smrodliwa. - Zywig si
owadami, robakami, jajami, myszami i roslinami. Odbywajg sen
zimowy W norach ktére same wykopuja. Dla grubosci siersd

robig zich skoéry torby mysliwskie i ozdoby do chomont.

5) Rosomalki bardzo podobné do Borsukéw', ale sg smix
le i drapiezniejsze. Rzucaja sie ‘nawet na duzg zwierzyng, Zai
rajq sarny, i t. d. Futro ich jest dosyé pigkne.

lowia d
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e }flp 5::;&00 .dNapalcaln. Migsozerne Napalcaki chodzg na l.(oﬁ
g ; {)od noszgc przyszwe (tarse), a bieg ich jest lekkt
aczy. Odpowiednio do budowy.ich zehéw dzielg je jak nastepuj l
4 Je:

Mi¢sozerne Napalcaki.
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: i 1 maj j kowaty w kazdej
Lo et ia innveh Napalcaki majace tylko jeden zgb sgcz w ke
Roznice tych rodzajéw mozna wytknaé takz‘e A z;s:dzsle:[‘nizu- szezgee, stanowig malq grupe naturalng, pod: nazwg Mugsozejrne
ion,” w prawdzie mniej waznych, ‘,‘l? l.at.me"szy:; :nf cechy : robakowate (carnivores vermiformes), z przyczyny ze majg cialo
:?:m'[al;lica nastepujgca przedstawia tresciwie te podrze g promfoatioiein it i e 4 pigciopai(j,za-
: Napalcaki majace *  ste, i wydaja mniéj wigce] mocfliejgza won, ktérg wyziewa ciecz
g T e nieprzyjemnego zapachu, wydzielana dwoma gruczolami, znaj-
= %? §_§’ dujgcemi sie blisko otworu odchqd?wego. :
E - 25 Chociaz malego wzrostu, zwierzeta te sq jednak bardz.o
2 ; ;F’: krwiozercze; a dla wysmuklosci ich ciala moga przesuwaé sie
5 I éig przez najmniejsze otwory. :
5 ;e Dzielg si¢ jak wiemyna: 1) Easice; 2) Kuny; 3) Smier-
- -]
s dziele; 4) Wydry.
z § g g: 2 § 1. Lasiee. Cecha. S najdrapiezniejsze ze wszystkich. Od-
: 2 &%= \-..‘«fé_ znaczajg sie cialem wysmuklem, a krétkiemi nogami; maja gl?-
% 3 3 k /-——~/\£"§‘\ we zaokraglona, pysk krétki; uszy zaokraglone, wigcej szerok.lc
s ] g §- ) g’m A nizeli wysokie; jezyk okryty brodawkami szorstkiemi; futro pie-
"3 § g & '2': 3 §:-§- kne 1 miekkie; 'ogon dlugi, a z kazdej strony otworu odchodo-
% g g‘ 4 S . 2%’ : wego dwa gruczoly wydzielajgce materya lepka i nieprzyjemnie
£ : 7 =3 *—-/i\:“é’." woniejaca. Prowadza zycie samotne, nocne. - ;
E 2 & : 2 538 1. Easica pospolita jest brunatna, ma boki zéttawe, i plamy
g g o 5 g t% E biale na glowie. Jest postrachem kornikdéw i krélikarni. Na lup
K :é.. = B 2 Tod wychodzi tylko noca. Wkrada si¢ zrecznie do ptasiarni, golebni-
- - ™~ ‘ : :
2 = 5 Z E; ;. kow 1 wyrzadza wiele szkody; ugryza albo druzgota g'lm?y pta
2 'S 3 =82 ctwu, potem je unosi po jednemu do swego skladu. Jezeli prze-
2 & A8 < . . y S
. 5 B, = = ey smyk jest za ciasny, zjada mézg, a porywa glowe. Lakoma jest na
9 s5¢& miéd, w zimie napada ule i wypedza z nich pszczoly. Wmlescl.e
% Eig pia zyje rabunkiem; na wsi, pol?waniem; o§iedla sig w norach kroli-
i . v 2 &g 828 kow, w szczelinach sszl,w Pmach Wydrazonych drzew, sk.q,d w no-
: - & 2.4 &ia g ey wychodzi; odszukuje gniazda km:opatw, skowrpnkdyv, i przepid-
: : NG A %09:: rek i lazi takie-po drzewach, aby je sch?vytaé; c?.atuje na' szezu-
. s B =g ry, krety, myszy lesne, i toczy nieustajgca wojne z krélikami,
s g E"‘ro 5 g'm' ktore nie moga umknaé, p?niewai lasice zlatvaos.cla wncb nory
e ?’3' ?;:’; «Eg si¢ zakradaja. Znajduje si¢ w naszem podniebiu, a nawet i
v L SR w Szwecyi.
. ~ = 7 § = 2. Lastea afrykonska (Furet, Frettchen, Furo) bardﬁo podo-
g § C B 'E % S bna do poprzedzajace]; ojczyzng jej Barbarya; w Hiszpanii, Frfm-
g g g < § % " cyi znachodzi sig po domach, Zwierze to, twierdzi Buffon, jest
& @ s .
e 1
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nataralnym i émiertelnym nieprzyjacielem krolikow. Jezeli m.lo-
dej lasiczce, ktora jeszcze krdlika niewidziala, pokazemy zabite-
go, rzuca si¢ na niego z wéciekloseig 1 kasa go zjadliwie; je-
zeli krolik jest zywy, chwyta go za szyje, za nos i wysyssa
krew. Puszezajac lasice do noréw kroliczych, trzeba j& zalozyc
kaganiec, aby nie dusila krélikéw i napedzita je w nasta- -
wione sieci, ktoremi wyjscie przykrywaja.

3. Fasica perewiaska (Putois de Pologne, Wormlein, Mustela

sarmatica) znajduje sie dusy¢ czesto na Wolyniu, i miedzy rze-

kami Wolga i Donem, podobna jest do tchorza, ale mniejsza.

Zywi sig szczurami, myszami i ptactwem. Futro ma piekneZi

drogie. Wlos ma czarny, lénigey na glowie, bialy okolo py-

ska, uszu i na czole,%zreszta w centkizbrunatne i zolte, ktore

zimg bieleja. Wspomniemy tu jeszeze o Gronostaju (Rosselet,”
Hermelin, Erminea). W zimie ma futro biale, a koniec ogona czar-
ny i nazywa sie Gronostajem; w lecie jest pigknego koloru bru-
natnego i bialawo zéltawego od spodu, koniec ogona zawsze
czarny. Przebywa w bliskosci mieszkari, w Rosyi, Syberyi, Nor-
wegii; futro jego uzywaja najezeSciej do purpury, a wkrajach
najdalej na pélnoc polozonych, jest bardzo wysoko cenione,

2 przyezyny uderzajacej bialosci; w krajach umiarkowanych wlos
Gronostaja zachowuje zawsze barwe zéltawa.

I1. Kuny (Martes) wlasciwe bardzo podobne do Lasic, ale rd-
snig sie od nich dluzszym pyskiem i jezykiem pokrytym brodaw-
kami migkkiemi. 4
" Liczne ich gatunki znachodza si¢ w mowym i starym Swie-
cie. Przytoczymy tu: iy

1) Kung pospolitg (Marte commune) z zélta plama pod
szyja; jest ona troche wigksza od Lasicy bialoszyi. - Zyje w la-
sach, a unika miejsc zaludnionych i pél otwartych: niszczy wie-
le czworonoznych mlodych, a osobliwie ptakéw;-wybiera jaja z
gniazd ustanych na wysokich drzewach. Ma si¢ znachodaié
takze w Ameryce polnocnéj. ‘

2) Bialoszyju (Fouine, Hausmarder) u spodu gardla bruna-
tna, a szyje ma bialawg, prawie 16 cali dluga. Znachodzi sig
w lasach i zbliza sig czesto. do pomieszkan, gdzie nawet przesia-
duje. Ale jest gosciem niebespiecznym dla kornikéw i ba-

|
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zantarni , morduje wszystko co tylko dosiegna¢ zdola i unosi
do .swojej jaskini, pozera takze chciwie jaja, lapie myszy, szczu-
ry 1 ptaki w gniazdach; lubi miéd i siemig konopne.

3) Sobol (Martes zibeline, Zobel) bardzo podobny do po-
Przedzajqcej wzrostem i kolorem. Mieszka w pélnocnych kra-
jach Azyi i Europy; futrem jego znaczny prowadza handel: zi-
mowe jest bardzo poszukiwane; polowanie na Sobole jest ’bar-
d;o ucigzliwe. ;

IIL. Smierdziele (Mouffete, Stinkthier, Mephitis). Mieszkaja
w Ameryce w norach, ktére sobie same grzebia. Zywia sie ro-
bakami, owadami, mlodemi ptakamii malemi zwierzgtami, Smrdd
kiérc na okolo siebie rozselajy jest nieznosny; pochodzi on z
gruczoldw ktdére maja przy otworze odchodowym.

. IV. Wydry (Loutre, Otter, Lutra) majg odrebng fizyonomja;

glowe szeroka i splaszczona, cialo przysadkowate ; jezyk nie(:(;
szorstki, palce uzbrojone pazurami krétkiemi, ostremi, i w caléj
d.lugos'ci blong spigte; dla tego sq plywaczami; ogon ich jest po-
ziomo splaszczony; futro maja podwdjne; sieré j est dluga, Isnigca i
gl:ub§za na koficu nizeli u podstawy; wekna jest krolsza, jest
jej 'wugceji tworzy futro geste i bardzo migkkie. Zywia sie glé-
wnie ry.bam-i i mieszkaja w poblizu wody albo na brzegach; w dzien
u'kry'waja. sig, aw nocy na zér wychodza. Ich gatunki znachodza
sig prawie we wszystkich czesciach ziemi.
"o 1) Wydra pospolita dtuga na dwie stopy ; mysliwi i ku-
$nierze dobrze ja znajg; zyje kolo rzek i stawdw zarybionych
gfizne wiele szkody wyrzadza. Palce ma spigte blong do plywa"
nia, a ogon splaszczony.

2) Wydra morska dwa razy wigksza, futro ma czarniawe
Plyszczace' Jak aksamit, i prawie najkosztowniejsze, Anglic):
1 Ros.syame poszukuja ja na pélnocy Morza Spokojnego - i
wywoig rocznie wielkg liczbg skér do Chin i Japonii. Gatunek
ten mieszka na Kamczatce, Ameryce pélnocnej i na niektdrych
wyspach przyleglych. Przesiaduje nad brzegami morza,

Druga grupa miesbierny.ch Napalcakéw. Dwa ze-
by sgczkowate za zgbem drapieinym w szezgce gérnej. Tu na-
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lezq zwierzeta mniej grozne; sg wzrostu dosé wielkiego, ale ich

odwaga nieodpowiada ich budowie; najczesciej zywig sig trupami.

V. Psy i Lisy. Cecha. Wszystkie te zwier:zeta majq trzy fal-
“szywe (rzonowe zeby u gory, czlery u d.olu i dwa ‘se.czk(])wa-
te za kazdym drapieznym; jezyk ghadki, migkki; sa pigciopa cz:-
ste z przodu, czleropalezaste 2 tylu.; pazury usposobienie ?
grzebania; wzrok maja bystry, powonienie bystre, slus:h bystry;
jedza rosliny zmieszane 2 pokarmem zwierzgcem, .lubla zeps:lte
mieso. Wzrosta sq miernego, a ukladi proporcya ich czlonkow

zapowiada silg 1 zreeznosc.

Podrodzaj Pséw wlasciwych obejr'nuje Psy zwycz'ajnel rol-1
ine gatunki Wilkéw; roinig sie od !Jisow ogonem, kk])‘ry u_tye
ostatnich jest dluiszy, zwisly i klscla§ly; l.(s.ztaltem pysha lbszcz.e-
gélnem urzgqdzeniem Zrenicy. U Pséw jako i innych d'nenny(':  ZWie-
rzat, otwdr zrenicy jest oqug}y; tymezasem u LIS?‘W zl:'emcaa,.
ulegajac dzialaniu $wiatla, sciaga sig 1 przgfblera sztacbszp
ry; wlasciwosé ta jest chrakterystyczna u zwierzat nocnych.

Pies domowy rdini sig od innyc'h.salun'kéw'tego. ro-
dzaju ogonem w gore zakrgconym i.rozmm.ql sig meskonczeme: co
do wzrostu, koloru i jakoséi siersci. Zwierzg to prz)"chodzl na
$wiat $lepe i dopiero dziesiatego albo dwuna.usleg.o dnia prz;zwl;
ra. Zyje 14 lub 15 lat; czasami flo 20; wu:sk jego po zgbac
oznaczyé mozna; le sa za mlodt'x bl?le,' ostre.l konczyste: z wie-
kiem tepieja, czerniejg 1 stajg si¢ nierownemi. ‘

Psy sa zarloczne i lakome; tymeczasem dluis.zy czas b.ez
Zywnosci obejsé sig moga. Przestaja na j.aklmkolwwk pozywie:
niu chociaz lubia migso, a szczegdlnie Scierwo (padlo). Zol.g-
dek ich trawi bardzo dobrze nawet kosci najtwardsze. w !)lg-
gu Pies jest bardzo szybki iwytrzy.ma‘ dos¢ dluga dro‘ge. D?mr.
ki (pores) jego skory bardzo sa sciénione, dla tego nie poci sig

nigdy, nawet w czasie najgorgtszym; ale gdy jest mocno zgrza- -

ny zieje wywieszajac jezyk; plywa dobrzeiru}qa sig na wfode b?z
narazenia sie; pije, chiepcac. Wielka l?ystrosc powonienia u nie-
ktérych ras, jakiefu zadnego gatunku innych z'wmrzqt nienapoty-
kamy, nie wylgczajac nawet cztowieka, ulatwia mu rozpoznanie
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przedmiotéw. Bystroéé tego zmystu daje sie najwigcej spostrze-
gaé na polowaniu, gdy goni lub sciga zwierzyne. Nawet po

- uplywie 24 godzin idzie za $ladem i odszukuje legowisko zwie-

rza. Dwie sg gléwne rasy Pséw stuzacych do polowania, do
jednej nalezq Psy wyuczone do gonienia i $cigania zwierzaf:
do drugiej, do przytrzymania tychze.

- Najuzyteczniejszem zwycieztwem czlowieka jest to, ktdre
odnidst nad Psem; caly gatunek jest nasza wlasnoscia, 1 dzi$
nieznany nam jest nawet pierwotny stan jego. Psy dzikie,
kiére tu i owdzie napotkaé mozna, naleza do rasy do-
mowej, kidra odzyskala swg niezawislosé od kilku pokolen, a
tém samém i ceche gatunku pierwotnego. Przyczyny réwnie wa-
zne jak te ktdre zawisly od wplywu klimatycznego, od zywnosci
it d., sg zaledwo dostateczne, azeby wyjasnié te liczne odmia-
ny ktérym ulegl Pies domowy, a kidre urozmaicily jego ra-
sy. Mniemano, ze Psy nasze rézne miflly pochodzenie, kitére
dzi$ jui rozpoznaé nie moina, z przyczyny pomieszania ras. Inni
sqdza Ze jest Wilkiem, inni ze Szakalem uglaskanym; tymezasem
Psy zdziczale na wyspach odludnych, nie sa do nich podobne.
Jarocki w swojej historyi naturalnej (stron. 181. Tom I Zoologii)
o Psach tak si¢ wyraza: ,Sa przemysine, pojetne, roziropne, a
z wszystkich zwierzat najprzychylniejsze czlowiekowi. Pilnuja
jego majatku, towarzyszg mu w podrézach, dopomagaja na lo-
wach. Lajane od swego pana, czolgaja sie przed nim na brzu-
chu. Bite, skowycza. Przestraszone wydaja glos nukliwy i tulge
pod siebie ogon, uciekaja. W wielkiej radosci skacza i skomla.
W smutku i tesknocie wyjg i podnosza pysk do géry. Goscia
przybywajacego witaja szczekaniem. Pochlebiajac sie ruszaja ogo-
nem, pieszczac sig liza, i t. d.¢

Psy dzikie i Psy uludéw malo ucywilizowanych, n. p. u mie-
szhancéw Nowej Holandyi, maja uszy proste; stad wnioskuja ze
rasy europejskie najwigcej do pierwotnego wzoru zblizone.

1) Pies owczarski albo Kundel. (Chien de berger, Schifer-
hund, Canis pastoralis). Jest miernego wzrostu, uszy ma kro-
tkie, a proste — cialo okryte wlosem dlugim, wyjawszy pysk;
jest czarny albo ciemno brunatny. Najwigcej ma instynktu do
pilnowania trzody. i




106

2) Pies laponsii i eshimski podobny do pasterskiego,
mieszka ‘w krajach polozonych najwigcej na pélnoc. Europy,
Azyi i Ameryki, uzywaja go jak bydlo do pociagu; zaprzegaja
ich po pieé i dziesigé (czasem wiecej) do sanek lekkich, uple-
cionych z loziny, i napedzaja je tak spiesznie, Ze czasem w je-
dnym dniu 25 mil ubiegna.

3) Pies ’Nowej Holandyi (Chien de Hollande, Neuhollin
discher Hund, C. Dingo). Budowa jego ciala jest prawie ta sa-
ma jak psa oweczarskiego. Madei zwykle bialej, w czarne pla-
my , wzrost ma dos¢ wysoki, cialo wysmukle. = Jest ‘zreezny,
zwinny i potezniejsze ma muszkuly od Pséw innych ras. = Przy-
wiezuje sie bardzo do swego pana, i jest nieprzystepnym dla
obeych. Odznacza sig blong spinajaca jego palce prawie do po-
lowy ich dlugoéci, rzuca si¢ bez obawy na wode i plywa z la-
twodciag — woda zdaje si¢ byé dla “niego drugim elementem.
W niektérych okolicach vzywaja go do ratowania tonacych. -

4) Pies-wilk (Chien - loup,) rézni si¢ od psa pasterskiego
sierscia pokrywajacg wszystkie czesci glowy 1 ogonem bardzo
podniesionym ; jest zwykle masci bialej, czarnej albo plowej.
W niektérych krajach uzywajg go do pilnowania trzody.

5) Pies lowiecki. Tu nalezy Ogar gonezy. (Chien cou-
rant, Jagdhund, C. Sagax). Masci bialej, czarnej, plowej, a cza-
_sem. pstrokaty; cialo jego dlugie; ogon ma podniesiony, siersé
gladka. Na polowaniu wyplasza zwierzyng z ukryciai goni za-
jace, sarny i dziki i t. d. ‘

6) Jamnik albo Taks (Basset, Dachshund C. Vertagus). Ra-
sa ta ma nogi zawsze bardzo krotkie, niekiedy proste, czesciej
krzywe; uszy szerokie, dlugie i obwiste. Pospolicie sluzg w_my-
$listwie do wypedzania z jam Lisow i Borsukdéw.

7) Wyzet (Braque) malo si¢ rézni od gonczege pospolite-

go; pysk ma krétszy, uszy_ krotsze, nogi: dluzsze, ‘a cialo

grubsze.

8) Chart (Levrier, Windspiel, C. Leporarius) nadobnego ksztal-
ta, niegdy$ zwyczajny towarzysz szlachty, odznaczajacej sig¢ da-
wnemi czasy swemi rnmakami, sokolami i chartami. Cialo ma
dlugie, wysmukle, glowe ksztaltng i przydluga, oczy - wielkie

107

ogon filugi, 2¢by spiczaste i bardzo biale, piers szeroka, nogi
przedm‘e.1 tylne dlugie i proste. W biegu jest lekki i ;'aczy
przewyzsza w tym wzgledzie wszystkie psy; a zdatny do polo-’
wania w 12tym miesigcu. Poluje nie wechem, ale okiem — spo-
strzeglszy awierze puszeza sie za niém i Sciga. :
,?) fh’yttm (Dogue, Bullenbeisser, C. mollosas) — Wielki, sil-
ny, siers¢é ma gladka, pysk krétki, cialo grube, Ze wszysti(ich

- Yas psOw najmniej roztropny. Jeszcze wigkszy jest Brytan an-

gi?lski do szczwania Niedzwiedzi, Dzikéw i t. d. w myslistwie
uzywany. y
5 'Wz'l/r pospolity (Loup commun, Wolf, Lupus) jest innym
ga'tunk.lem podgatl.mku Psa; rdzni sig od Psa domowego ogonem
ktorty _|‘e§t prosty i niepodniesiony; uszy ma takie proste, futr(,)
pfpwe;. Jest wzrostu naszych najwiekszych Pséw, i podobny do kun.
dy;a;_ zyje w wielkich lasach samotnie i skupia  sie z innemi
gdy go glod. przyc.iénie. Jest bardzo silny, zreczny i uzbrojony
d(()t’napad.u i z'w_yclgiam'a ofiary, nie da si¢ nigdy uglaska¢, a
choé od mlodosgl ch?wanyi pielegnowany, gdy doroénie, powra-
ca do stanu lel('()?Cl i drapieznodei. Sa cztery gatunki Wilkéw
4 ktérych (}wa zyja w Europie, jeden w Azyi i w Afryce, :;
jeden w poln‘()cnej Ameryce, gdzie sie czesto znachodzy i bia-
le- Wilki, tu i owdzie czarne, a nawet i w Pyryneach.

Wilki s ‘bardzo .iarloczne, w niedosfatku napadaja nawet
zwierzgta do‘r'n(.)we, Jako  owce, jagnieta, nawet i psy; “a
w ogta.tecz?osq;, rzucajy sie na swéj wlasny gatunek, i wy-
rg{dgj‘a Wrglkle szkody.  Napadaja kobiety, dzieci i t. d. za-
Py_fgha]a zpfadek chwastami i ziemia gliniasta, jednak sa,-boja-
zllwe? lekaja sig ognia i brzeku.

» Ii\.ligszilzaja_w calej Europie. Futro ich stuzy na wilczury,
czapki, pokrycia i t. d. a wszedazie gdzie tylko sie pojawi:
sladowane i wytepiane — U, Joivvd s dovopn.
5 ”6‘. ngz/fal czyli Wilk zboty (Chacal ou loup doré) znajduje

sig \p{okpgcﬁ‘qh goracych Azyi i Afryki, jego obyczaje i budowa
wigce] podobne s3 do Psa domowego nizeli do Wilk ite-
go. Dajg si¢ uglaskaé. . lv iy
Druga gruparodzaju Pséw obejmuje Lisy "(Renard

’ ]
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Fuchs, Vulpes). Zeby tak samo zbudowane :jak ?kgs(:)w: zale f:::
 we maja szersza, pysk épiczast-szy, ogon dluzszyl iSciastszy, e
nice we dnie naksztalt szczeliny. Lisy sg zwnevelaml nocnd i,
grzebia sobie nory, rozszerzajg za‘pach.sm.rod.hwy, ld r.la!)awai?-
fylko slabsze zwierzeta. Ich gatunki zna.]duy} sig ws_ze;Z zie; b
mnych krajach futro ich jest bardzo poszukiwane. Zyja o
B 11‘; ]2;".9 pospolity (Renard ordinaire) z.nac.hodzi sifg w c:llé]
Europie i jest rudowlosy. Wsascy g(l: zr.na_]aia igl:vo ziw:r;l?s l:',og:i
tre i zreczne. Osiedla sie zwykle na kraju £y i

5 seli sie dostanie do kornika, dusi dréb, s ada
fo(:w:k::;nej‘]ezglllegs}lgéci, polém znéw wraca, z.:abiera reszle i
1g1nosi, zmieniajgc przezornie miejéce-. 'Tak czyni na kl“::a z:
wodéw.  Jezeli ‘napotka ptaki W sieé schwy tane, porym'e ;}a
grecznie i ‘unosi do mory swojéj. Jest lakomy, poprzes ju -
wszystkiém. Zgtodzony, chwyta szezury, myszy, weze, ro;:) te zyl;
jaszi:zurki, owady, pozera nawet.tros'lmy. Lisy zyjace wp

zywig si 1 rozmaitemi.
mor\z:; z{iv:)l?lz:;'z a;liswﬂ::lréw (Civette) obejmuje nietylko Wiwerrg
pospol.ita, ale Genety (Genetkatze, .Genette, ngqtta) .I'cl‘mez:iizf;;a
i inne dropiezne, ktére, jak si¢ zdaje, stanowig ergjsc_li szoi_stgi

Psami i Kotami. Podobnie jak Koty., Genely maja Jgi;y'. e
a pazury w czasie pochodu wy‘sumele tak, ze ‘widaé i
konce spiczaste. ~Wszystkie ma.Ja,‘.pO(.i ogonem w;)reczeowr: za{

wieeej gleboki, w ktérym anajduje sig. materya tluszezowa

Pach‘; ug;i‘:zzg ?}(g‘s’polita. Koloru popielatego, z bialemi plamka-
mi, r;i;kiedy w pasy, jak niektdre gatunki kotow. Z-apafzh wsyzch;:

dzacy z woreczka tluszczm\:ego jest t.ak mocny , z;l sig v:ésyna.

kim czesciom ciala -udziela i .zachowu]_e w skorze,. Illfl oz .

wet po zdigciu jéj z zwierzecia. Chociaz pochodzi z krajow g

racych: z Gwinei i érodkowéj Afryki, Wiwerra zy¢ moze w kra- |

-jach umiarkowanych i zimnych. Znaturalizowar.xo' ja w Hollan'tlyi.
]dzie mieszkancy prowadza - znaczny handel. jej wonia, kt.orej_
ﬁoéé zawisla od Zywnosci; im obfitsze jest pozywienie fém. wigce)
lwoni wydaje. Mowia 7e;po rozdrainieniu zwierzgcia Jest Jé

jwiecé]. o ’ o :
n8]2WI207£|eta (Genette) ma wiele podobienstwa do Wiwerry; jest ko-
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loru siwego, z plamkami brunatnemi 1 czarnemi, ;pysk czar-
niawy, z bialemi plamami na brwiach, na policzkach i z kazdej
strony korica nosa, ogon w pierscienie czarne i biale. Znacho-
dzi sie zaczawszy od Francyi poludniowéj az do przyladku do-
bréj Nadziei. Jej ogon jest wainym przedmiotem handlu. Podo-
bnie jak Wiwerra ma woreczek, w ktdrym sie won znajduje.
Oczyszcza domy ze Szczuréw i Myszy, kiére jéj zapachu zniesé
nie mogg.

3. Ichneumon (Szezur Faraona, Mangouste d’ Egypte, Schliipf-

 thier, Herpestes) nalezy takze do rodzaju Wiwerréw; rézni sie od

nich tém, Ze ma wigksze oczy, z Zrenicg przedluzong poprzecz.

“'mie i moze jo zaslaniaé calkiem powieks zasuwalng. Wigkszy

jest od naszych kotdw, wysmukly jak kuny i koloru siwawego
— . Egypeyanie czcili go jak béstwo. To co mowig o jego
potyczkach z krokodylem, jest bajeczne. Temperament ma
lagodny i bojailiwy, i niesie Egypcyanom wielkq przysluge, po-
niewaz niszczy jaja krokodylow — zresaig zywi sig roznemi
malemi zwierzetami. Wychowany w domu, wytepia Szezury i
Gady krajowe. :

‘Trzecia grupa Migsozernych Napalcakéw (Digitigrades)
obejmuje zwierzeta tego bractwa ktére nie majq malych zghdw, za
wielkim zgbem trzonowym w dolnéj szczece. W tej grupie znajdu-
ja sie zwierzgta najgrozniejsze, najdrapiezniejsze i najpotezniej-
sze; dziely je na dwa rodzaje: 1) Hieny; 2) Koty.

VIL Hieny réznig si¢ od rodzaju kotéw tsm, 7e sg catéropaleza -
ste, majg pazury do grzebania, nie podnoszgce sig nigdy w cza-
sie pochodu, a zgby tak silne, ze lamia najtrwadsze kosei zdoby-
czy; jezyk szorstki, powonienie bardzo czule , ogon krétki i
zwieszony, pod otworem odchodowym woreczek, w ktérym nae
rzad gruczolowy oddziela materye lepka, bardzo nieprzyjemnie
woniejgca.— Futro maja szorstkie, skladajgce sig z sieréci dlugiej,
tworzacej grzywe na grzbiecie. Dziwny jest ich chéd, tylne no-
gi maja krotsze od przednich, dla tego przéd stoi wyzej, nizeli

zad. Sa zwierzetami nocnemi, nadzwyczaj zarfocznemi i mieszka-

Ja w jaskiniach. Zywig sie
grzebujg z grobéw — :
1. Hiena pospolita pochodzi z Turcyi Azyatyckiej, z Syryi

przedewszystkiem trupami, ktére wy-
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i niektérych okolic Afryki. Jest wzrostu wilka i na pierwszy rzut
oka don podobna. Fufro ma szarawo brunatne w promienie bia-
le. Glowa zwykle nachylona, grzbiet wzniesiony jak u $wi-
ni, siersé dluga, zwisla z obu bokéw. Krzyk tego zwierza jest
osobliwszy; zaczyna glosem ktéryby za jek czlowieka poczytaé
mozna, a konczy krztuszeniem sig, podobnie jak gdyby si¢ kto
wytezal do wymiotéw. 4

VIIL. Koty. Cecha. Tak nazywaja naturalisci nietylko Koty
zwyczajue, ale Tygrysy, Lwy i t. d. Wszystkie sa migsoZerne i

.maja najmocniej uzbrojone szozeki, ktére poruszajg nadzwyczaj

silne i krétkie muszkuly; dwa zgby trzonowe falszywe w dolnej
i gbrnej szczece, po tych nastepuje jeden bardzo wielki drapie-
iny; pazury wysuwalne, lukowate, Scisnione, bardzo ostre; i w sko-
rze ukryte w czasie spoczynku. Sa pigciopalczaste u przednich,

cateropalczaste u ndg tylnyeh; stuch maja nadawyczajny, i

zmyst ten jest u nich najbysirzejszy. Zdaje sig, ze wirokiem
nie Siggaja na wielkie oddalenie, ale widza dobrze w nocy i
we dnie; ich Zrenica sig rozszerza i sciaga wedluggnocy Swiatla;
u niektérych jest przedluzona prostopadle, u innych okragla.
Nim jedza, wachaja pozywienie, toz samo jezeli z jakiej przy-
czyny doznaja niepokoju. Ich jezyk bardzo szorstki. Futro majg
w ogble migkkie, delikaine, i cala powierzchnia ciala jest czula;
a nadewszystko wasy. Zwierzgta nalezgcg do rodzaju Kotow
znajduja sig prawie na calej kuli ziemskiej; a ich obyczaje wszg-
dzie podobne. Obdarzone sila wielka, nie napadaja na inne zwie-
rzgta otwarcie: chytrosé i podstep kieruja ich ruchami. Nie sci-

~gaja nigdy zdobyczy; ale zaczajone zwykle w krzakach ge-

stych, blisko Zrddel, czekaja na zwierzgta, ktére przychodzg dla
napoju i rzucajg si¢ na nie jednym skokiem.
1. Lew jest najwiekszym ze wszystkich kotow; blisko 8 stop

dlugi, a 3 wysoki, (ogon 4 stép): masé zolta; samce maja grzy-

we w okolo szyi i barkéw, i kosmyk na koncu ogona. Jest
najsilniejszym miedzy drapieznikami; postawe ma wspanialg,
spojrzenie dumne, chdéd szlachetny i powazny. Jednem uderze-
niem nogi lamie krzyze koniowi; a zamachem ogona najsilniej-
szego obala czlowieka. Doraznym skokiem przerzuca si¢ o 30
stop i najwigkszego wolu bez natezenia daleko wlecze. Dawniej

a1

we wszysthkich trzech “ezgsciach mieszkajgcy, “zdaje si¢ dzi$ zna-
chodzic‘:. tylko w Afryce,; a w Azyi-az do Eufrata, mianowicie:
wArab'ui w Indostanie. — Ryk jego donosny, odbija_sig mide;r
géra‘ml jak -huk grzmotéw w oddali. W napadach wscieklosci
ryk jego jeszcze przerailiwszy; ale krétki, przerywany‘ po-
wlarzajacy sig..  Straszaym  jest, go tujac. sig do walki:’ude-
rza sig po bokach ogonem; grzywa sie najéza i oslania mu glo~
we, wszystkie. muszkuly drgaja; jego brwi ogromne zasianiaja
Zrenice; wyszezérza kly straszne, wysuwa jezyk i pazury pra-
wie tak, dlugie, jak palce. — Zblizenie sig do niego w takim sta-
nie, Scigloby krew_w zylach najzuchwalszego czlowieka, Wyja-
wszy Slonia, Nosorozca, Tygrysa i Hipopotama, zadne inne szie-
rze nieosmielitoby si¢ stanaé znim do walki, Zwierze przez nie-
ktorych uazwane Lwem amerykanskim, jest innym rodzajem ko-

ta, pod nazwa Kuguar (Cougouar, Puma Kuguar,

: Concolor
amerikanische Léwe) :

R. Tygrys krolewski albo Tygrys wschodni jeszcze grozniej-
szy od Lwa; bo réwny mu jest co do sily i wzrostu, a przewyz-
sza go dzikoscig; jego siersé jest krotka i zélta w promienie
poprzeczne i czarne, Mieszka w Indyach i dopuszcza si¢ okro-
pnych spustoszen.

. {)’.'Jaguar .(Jaguar, amerikanische Tiger, Onca) prawie takr
wielki 1 mebezpleczny, jak Tygrys krélewski; mieszka wwiqﬂcich
lasach Ameryki. Futro ma zélte u géry w ksatalcie oczek wzdbuz

bokéw, a biate w czarne pregi od dotu. Kusnierze zowig go wiel-
ka Panterg. :

: 4. Pantera (Panthére, Panterthier, Pardus) znana jest z piekno-
Sci futra P10wego, w czarne plamy w ksztalcie réz. Znajduje
si¢ w caléj Afryce i w okolicach goraeych Azyi. Bardao podobna

~ do Lamparta, tamie mieszkajgcego.

0:. Rys (Loup -cervier, chhs, Lynx) inny gatunek kota, godny
uwagt. Uszy ma zakonczone diugiemi kosmykami wlosgw:

. futro rude, w plamy rudo-brunatne; pochodzi z Europy u-

miarkowanej, ale nie znachodzi sie w okolicach zamieszkatych ;
. . . . [ ’
znajduje sig Jeszcze w Pyreneach, wgdrach krélestwa Neapoli-
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tanskiego i w Afryce. Wylazi na najwyisze drzewa, i czuwa u-
kryty w galeziach na Wiewidrki, Gronstaje i t. d.

Wyrzadza wielkie psoly i szkody, niszczy wiele zajecy —
yzuca sie i na wieksze zwierzgta jako: jelenie, losie, sarny i wy-
syssa z nich krew malo miesa pozywajac. Dla bystrego wzroku jego
nazywajg go w

rzy utrzymywali ze ta bystros¢ jego wiroku jest tak wielka, ze

widzi na wskrés muru; cokolwiekbadz dalej siega okiem nizeli

z

inne miesozerne zwierzeta.
6. Kot pospolity pochedzi z laséw europejskich. W dzikim
stanie jest popielato- brunafny W pasy poprzeczne, ciemniejsze
2 wierzchu, blade, uda i lapy na wewnatrz zoltawe, ogon
w obraczki czarne. Masé kotéw domowych, dlugosé i cienkosé
wloséw sa najrozmaitsze. - i

IIl. Bractwo: Ziemnowodne (Amphibie). — Trzecie Bra-
ctwo pokrewier’nstwa\Miesoiernych obejmuje zwierzgla, ktére do-
skonale nurkuja 1 zbudowane s3 do plywania, przebywaja najczg-
Sciej w morzu, chociaz powietrzem oddycha¢ musza. Dla tego na-
Zwano je ziemnowodnemi; nogi maja tak krotkie i skorag oslonione,
ze sig po ziemi czolgaja; palce spigte blong s
sel. Wychodza z wody dla wygrzania si¢ na stoncu, dla spania i
nakarmienia swoich miodych. Ich cialo przydlugie, grzbiet bar-
dzo ruchomy i opatrzony muszkulami zginajgcemi go 2 wielka
silg; miednica wazka, siers¢ krétka i lgnaca do skory, u-
latwiaja im plywanie. Dzielg sig na dwa polrewienstwa: 1) Fo-
ki (Phoques, Robben, Phoca) i 2) Morsy (Wall-Rosse).

1) Foki maja glowg okragla, podobna, do glowy Psa,
spojrzenie lagodne i roztropne, kly mierne, lapy przednie uzbro-
jone pazurami
pletwow. Zwierz
géw i Zywia sie
wajg z wielka la

eta te zyja W gromadach licznych blisko brzé:

twoscia i sa dobremi purkami. — Wedrownicy
terazniejsi zowig je Psami morskiemi (Cielec morski, Seehund,
Robbe, Seekalb, Veaux marins, NiedZwiedziami morskiemi (Ours
marin, Seebar, Ph. Ursina, i t. d.)

To nieliczne pokrewienstwo dzieli sie na kilka rodzajow:

niektérych okolicach Polski Ostrowidzem; a sta-

luzg im miasto wio- §

i lukowatemi, zadnie skierowane W tyl w ksztalcio-

glownie rybami. Jedza zawsze w wodzie, ply- -
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réinigogjym(M;)rse, Wall-Ross, Trichechus). Mozna je latwo od
ach poteznych, thwiacych™w szc e T akls
rowanych w dél, jak zeby sloni i g da dwd =
ych y sloniowe. Kly te do dwo ;

dlugosci i zdaje sie 7 e e B i M

¢ ze stuza gléwnie do odrzucania ziemi i

: : nia ziemi i od-

lﬁszsv;a:zidsll:al, gdﬂ l(; zkwlerzgla pozywienia szukajq. Zres(;tq
ne sa do Fokow. Jeden tyll ¢ i

‘ . ylko gatunek znany, -

szlfa.na'\ Morzu Lodowatém i czasem do dwudziestu tg ‘;‘;e

gosci sigga. g

\

RTIR 0DQZTR,
Treséd'

Rzed Workowatych (Marsupiaux, Beutelthie-
re)..Cecha zoologiczna. Wlaséiwosci ich orgar:izacyi. Oby-
;zaal‘]e. 'Dg/de:’l/ (Sarigue, Dydelphis), Samsﬁad (Phalanvei'

antia, Taschenthier). ' Kanguro (Kangur e}
iy guro. guroos) inaczej
a0 R?gd ('il.‘yzlo'ni(')w (Rongeurs). Charakter zoo-
giceny. Wiasciwosci organizacyi. Organizacya i obycza-
je rodzaju Wiewiorek. Wicwidrki wiasciwe .(Wiewif')rka
pospoli'ta. Polatucha). Organizacya i obyczaje rodzaju
Szczuréw. — Swiszcze (Marmottes, Murmelthier Arcti-
mys). Obyczaje i zimowanie. — Koszatli (Loirs échl:‘ifer
Myoxus). Szczury wlasciwe, (Myszy, Szczury). ;}S’zc’m’ w :
drowny (Surmulot, Wanderratte, M. decumanus) 2}'11077 5-'
(Hamster, Kornferkel, Circetus) inaczej Skrzed/:é’ Leﬂz:;[n'l
(Ce.lmpagnol, Wiihimaus, Hypudaeus) — Oﬁyios/c;cze (Geo
bf)lses, Springthier, Jaculus). Rodzaj Bobréw. Or v
nizacya i obyczaje Bobrow wlasciwych. Rodzaj .}ez’ng'a‘
f'zéw. (P?rcs-Epics, Stachelthier, Hystrix). Or aniz;me-
i obyczaje Zajacow wlasciwych. Zajgc pos']yolz't; (Liéiiz

) Vcommun‘)l , (Krdlik, Kaninchen, Lapin)). Rodzaj Kapibariw

8
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(Cabiai,” Kapywara (niem) Hydroechorus). Swinka indyj-
ska. Szynszylla (Chinchilla).

Workowate sa zwierzgtami pazurkowatemi (onguiculés) kto-
re przychodzac na s$wiat, czlonki zaledwo maja odznaczone, i
dopicro z czasem si¢ rozwijaja. U najwigkszej liczby tych
zwierzat, skora na brzuchu przed cycami, tworzy worek do u-
mieszczania mlodych w czasie ssania; i z tej to przyczyny na-
zwano je workowatemi.

Mlode sa bezwladne inie ruszajq sie, maja ksztalty nie wy-
razne; zoslajq jaki$ czas przyczepione do cycéw matki i ukryte
sa w worku. Od cycéw dopiero wienczas odpadaja gdy je siers¢
pokryje, gdy przejrzq i inne pozywienie przyjmowac moga, a
nawet dlugi czas jeszcze opusciwszy worek, szukaja w nim

“schronienia, jezeli im zagraza jakie niebespieczenstwo. Wszy-
stkie te zwierzeta, co do sposobu rozwijania si¢ mlodych tak
scisle z sobg polgczone, przedstawiaja pod innym wzgledem,
wielkie réznice. :

Niektére maja zeby calkiem takie same jak Owadozerne i
dla tego podobne pozywienie przyjmuja; u innych, majacych je-
szcze wszysikie gatunki zgbdw, trzonowe sa seczkowate, a nie
ostrokonczysle i z tej przyczyny sa owocozernemi; sa takie
i takie ktore nic maja kléw, a z tego wizgledu uwazane, mo-
znaby je policzy¢ do Gryzonidw: réznia sie takie miedzy -sobg
ksztaltem ogdlnem i obyezajami.

Workowate napotykamy dotychczas w Ameryce, na niektd-
rych wyspach Morza poludniowego, a szczegélnie w nowej Hol-
landyi, ktére 2 malemi wyjatkami obejmuja ssace tego pokre-
wienstwa. .

Rzed Workowatych dzielg na 6 bractw jak. nastepuje:
1. Bractwo. Dwa dlugie kly wkazdej szczece; kilka malych
siekaczy, irzonowe najezone kolcami.
(Rodzaj Dydelfow).
2. Bractwo. Kly gornedlugie i spiczaste, délne zarodkoye
albo zadne: 6 przednich w gorze, a tylko dwa wielkie u
dohu. Ksiuk wielki i w tyl skierowany, dwa nastepujace
palce spiete az do pazurdw. (Samspady)
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3. Bractwo. Dwa wielkie siekacze w gorze, za nimi kilka ma-
lych i dwa male kly; niema palca w ty}; lapy bardzo krétkie.
. (Koala).
4. Bractwo. System zgbow prawie taki sam jak u poprze-
dzajgcego bractwa; nie ma wielkiego palca u nég tylnych
ktére sq bardzo dlugie, takze ogon dlugi.
(Torebnik, Poloreos, Hankenthier, Hypsiprymus).
5. Nie ma klow; przestrzen wielka bezzgbna miedzy siekacza-
mi i frzonowemi — kilka siekaczy w szczece gornej; tapy
tylne bardzo dlugie i ogon dlugi.
~ (Kanguro, Halmaturus).
6. Bractwo. Nie ma kléw; dwa diugie sickacze w kaidej
szczgee — ftrzonowe z wierzchem koron poprzecznie row-
kowatym, ogon bardzo krétki.
Workoszczur (Phascoalome, Nagebeutler).
Pierwsze Bractwo Workowatych obejmuje zwierzeta
gléwnie owadozerne; niektére z nich sa w Nowej Hallandyi, ale
najwigksza liczba znajduja si¢ w Ameryce; amerykanskie tworza
rodzaj Samspaddw. ‘
Dydelfy maja wielki palec tylny przeciwlegly — sa zwie-

~ rzglami nocnemi, gnigzdzqcemi si¢ na drzewach, zywig sie owocami

scierwem albo zwierzatkami. Jest ich w Ameryce 18 gatunkow.

1) Dydelf pospolity. Warostu prawie malego kota, ale z
przyezyny futra, wydaje si¢ na oko by¢ wigkszym. Glowe ma
podobng do lisiej; oczy bez iycia, uszy dlugie, szerokie, i
przgiroczyste, ogon okragly i prawie na stopg dlugi — na koncu
nagi. Na ladzie jest powolny, bezsilny; ale wylazi na drzewa z
wielkg zrecznoseia. Zywi sie plakami, ktdre chwyta migdzy

* lisciami. Przyezepia sig do galezi ogonem gietkim i muszku-

larnym, i w' takiej postawie czeka na lup przez kilka godzin.
Wszysthie Workowate mieszkaja w Nowej Hollandyi albo
przyleglych wyspach. — Prayloczymy tu Samspady i Kanguro,
Samspady. Laiq po drzewach, majg wielki palec przeciwlegly

i podobne s nieco do Wiewidrek. Niektdre nazwano latajgcemi

z powodu pr.zedluienia skéry bokéw, laczacej; ich czlonki
za pomocy tej blony, zwierz¢ przeskakujac z drzewa na drzewo,
moze si¢g na chwile w powietrzu utrzymaé. '

o
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Bractwo Wiewiérek. Wiewiérki mozna latwo poznaé z ogona
dlugiego, kisciasiego, i zkszlaltu _kl'('»w d(.)lnych mocno smi"‘;‘,:
oych; glowe maja szeroka, oczy iywe i na v'\'lefzcbu, ibic
lekka ; przednie czlonki, ktéremi chwytaja pozywienie, uﬁrzyn;u-
ja obojczyki mocne; sa czteropalczaste, uzbrojone pazurami lu-
kowatemi, u tylnych nog pigciopalczaste: . R T

Sa zwinne, zyja na drzewach i zywig si¢ owocami. Duc'la je
na: Wiewiorki wlasciwe i Wieworki latajgee (Polatuchy)it. d.

1. Wiewiorki wlasciwe majg wlos po bokach ogona rozloi.o-
ny jak szerokie pidro. Jest ich wiele gatunl_{éw. Male te zwie-
rzgta, zywe i powabne, mieszkaja w las.ach i buduja gniazda na
wierzcholkach drzew najwyzszych; gniazda te sa.kszl{altu kuli-
slego, a nad ich otworem stawiaja gatunek.dac.hu, gzeby. je ochr.o-
ni¢ od deszeczu. W tym to gniezdzie przesnadulf; we dnie, a wies
czorem wychodza; gdy skaczg z jednej' gal.eu na drnga wydajq
$wist. W lecie, zgromadzaja zywnos¢ na zimg i przechowma lakO\'va
w pniu wydrazonym; zwykle maja wigcej takich sk.lad?w, kt?re
kolejno' wyprdzniaja. Sa nadzwyczaj schlud'ne.. Nfekio.re z nich
za mlodu schwytane, dajg si¢ latwo uglaskaé i lubig pieszczoty.

2. Polatucha (Wiewiérka) latajgca) po bokach eiala prze-
dluzenie skory, ciagnacej sie od nég przednich c!o lylnyf:h. Je-
den gat:in'ek Polatuchy znachodzi si¢ w Polszcze i Rossyi.

Bractwo Szczurdw. Bractwo Szczuréw sklada sig zwie!-
kigj* liczby malych Gryzoniéw podobny.ch do Sz?zuré.w.pospol.l-
tych, pod wzgledem gléwnych znamion organizacyi, i sa naj-
drapiezniejszemi zwierzgtami fego rz.edu. bfapy. ich przednie
czteropalczaste 2 seczkiem wyobraia.Jacym Yvnelkl palec z:arod-
kowy; tylne, pieciopalczaste. Najwigksza llc;ba tych zwierzgt
zyje W norach.” ’

Gléwne rodzaje Szczuréw sa: Swiszoze, Koszathi (Myoxus

Schlafer). Polehy (Loirs, Bilch, Rellmaus, Glis esculentus); Szczu-
ry wlasciwe 1 Chomiki {Hamster),

Swiszeze réznig si¢ od innych Gryzoniow bractwa Szczu-
réw. Maja 5 z¢bdw trzonowyeh, jak Wiew-iérk'i a gérjy,f u do-
tu, wszystkie najezone kolcami; niektdre zywiq si¢ owadami i .chwa-
stami. Budowa ichcigzka i przysadkowata; glowa plaska i gru.
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ba, uszy zaokraglone, czlonki krétkie i szerokie, ozon maly,
futro“geste i grubé. Zimg przepedzaja w letargu utulone w lego-
wisku z siana. Z zblizajacy sie zima chronig sig- do nordw, na-
gromadziwszy ziemi przy otworze; wéwczas sa bardzo thuste,
a tluszez ich shuzy do odiywiania podezas snu. Zyja gromadaic,
a wychodzad'z nory, stawiaja warte w miejscu wynioslém, dla
ostroznosci. :

1. Swiszez pospolity znajduje sie w Alpach, ponizej $nie-
goéw. Gérale jedzg jezo mieso i sprzedaja futro, ktére jest po-
spolite i tanie,

Koszatki (Loirs) sq to pickne, male zwierzatka, wlos maja
migkki, ogon kosmaty, oczy zywe; przesiaduja na drzewach
jak Wiewiorki i zywia si¢ owocami. Zime przepedzaja w letargu,
Mozna je poznaé po trzonowych zebach, ktérych jest po catery
wobu szczekach, z kazdej strony.

1) Koszatha pospolita prawie wzrostu szezura pospolitego,
mieszka w wielkich lasach, w potudniowej Europie. Wniektérych
okolicach wloskich jedzg ich mieso, a Rzymianie wychowuja je i
wypasaja. Przytoczymy tu jeszcze:

Koszatke dgbowq (le Lerot, Grosse Haselmaus, Glis Nitela)
1 Koszalhe orzechowg (Muscardin, Kleine Haselmaus. G. avella.
narius), ta ostatnia jest wielkosci malej myszy.

Szczury wlasciwe réinia sie budowa z¢béw trzonowych
(wszedzie po trzy) i ogonem dlugim, prawie nagim; zywia sig
roslinami (ziarnkami i korzeniami) takie i cialami zwierzecemi;
gdy Je gléd przycisnie tocza” z sobae béj zaciely i pozeraja sig
nawzajem. ; ;

Nalezg tu trzy gatunki: Szezur domowy ; Szezur wedro-
wny (Wanderratte, Surmulot, M. decumanus) i Mysz (Souris,

~ Maus, Mus).

1. Szezur domowy nieznanym byl dawniej i zdaje sig pocho-
dzié z Ameryki. Niewiadomo kiedy przybyt do Europy. Wyrzg-
dza wielkie szkody, bo sie osiedla w dom
gospodarskie. ,

2. Szezur wedrowny (miejski, Surmulot) wigkszy od naszych,
ma siedm cali dlugosci (nieliczac ogona) futro brunatno - ruda-
we. W 18lym wieku praybyt z Indyi okrgtem do Anglii, potem

ach i poiera zapasy
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‘do Francyi i po calej Europic sie rozmnozyl; trzyma si¢ ka-
naldw. lakomy jest na migso i wylgpia stabsze Szczury.

3. Mysz domowa (Souris, Mus musculus). Zoologiczng jej
cechy jest, ze nie ma“ pazura u wielkiego palca nég prze-
dnich. Podobna bardzo do szczura, ale jest najmniejsza z ga-
tunku szczurdw.

4. Mysz lesna (Mulot, Waldmaus, M. sylvaticus) zyje w lasach,
gdzie wielkie szkody wyrzadza wydobywajac z ziemi zasiane
sotedzie albo bukwine, albo tez obgryzajac kore drzew miodych,
Zwierzeta te skladaja sobie zoledzie, orzechy, kasztany i t. d.
w nory na stope wziemi glebokie i zakryte krzakami

Chomiki. Prawic takie same maja zeby jak Szczury; ale
ogon krétki, kosmaty; a po bokach geby, wydrazenie workowa-
te (jak u niektérych Malp) stuzace do umieszczania ziarn ,_kté-
remi si¢ Zywia.

Chomik pospolity (Hamster, Cricetus) wigkszy od Szczura, czer-
woniawo=szary zwierzchu, czarny po bokach, a u dolu z trzema
plamami bialawemi z kazdej strony. Zywi si¢ korzeniami i wszy-
stkiemi gatunkami zboza, moze zyé i migsem, a gdy go gléd
przyciénie, nie oszczedza swego wlasnego gatunku. Zwierze to
Zyje samotnie; a w Alzacyi, w Niemczech i w piaszezystych oko-
licach Europy i Azyi gromadnidy Szkodzi rolnictwu, bo mnagro-
madza wielkie zapasy ziarn zbozowych.

Bractwo Lemingdws.Ta mala grupa bardzo sig zbliza
-do grupy Szczuréw; ap"psta_éﬁ@i jest prawie taka sama, ale
zeby trzonowe maja urzadzenic wlaseiwe, -zblizajace sig do
* 2¢béw zwierzat gléwnie roslinozernych. — Do tego bractwa
naleza: 1. Lemingi wlasciwe (Campagnols, Wihlmaus), 2. L¢-
. mingi polne (Campagnol commun, Feldmaus, Stotzmaus, M. Ar-
valis), 3. Mysz ziemno-wodna (Ral d'eau, M. Amphibius, Was.
serratte, Erdwolf.) -

Jest gatunek Lemingdéw, znajdujgcych si¢ w Syberyi, slyng.
cych z wedréwek, kiére rokrocznie w wielkich gromadach odby.
waja. Sa to male zwierzgtka (Gryzonie) kitére mieszkajg na brze-

gach morza Lodowatego i pielgrzymuja gromadnie, wyrzadzajac

w czasie pochodu wszedzie zniszczenie. Jest ich 13 gatunkow.
Braetwo Chyzoskoczdw. Bractwo to sklada sig z male]
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liezby Gryzoniéw, ktére do Szczuréw sg podobne, ale réznig
sig od nich znaczng dlugoscia lap tylnych. Znachodzg je
w okolicach Algieru. Nie dadzg si¢ calkiem uglaskaé, chociaz
nie sq bardzo lekliwemi. Mieszkaja w nérach podziemnych;
przed zima Scinajg ziola zebami, suszg takowe i ukladajg w stogi
nad swojémi nérami. X

BractwoKretomyszy (Rat-Taupe, Erdgraber, Georychus);
z ksztaltu .i  obyczajow swoich nieco podobne do kretéw,
grzebig 1 2yja pod ziemig, szkodliwe sg rolnictwu, bo podgry-
zaja i podkopuja korzenie roslin, Zywia sie gléwnie korze-
niami roslin. :

Bractwo Szynszyllow. Sy to male Gryzonie w Ameryce po-
ludniowej, futro ich w handlu jest bardzo poszukiwane; tymeza-
sem od niedawna sa znane naturalistom. Trzymaja posrednie
miejsce miedzy Lemingami i Zajacami. Jest ich kilka gatunkéw.

Bractwo Bobrow. Na pierwszy rzut oka roznia sie od
wszystkich innych Gryzoniow ogonem poziomo splaszczonym,
luskowatym, nagim, jajowato plaskim. Nogi maja wolne, piecio-
palczaste, a palce u wszystkich nég blona spigte. Prowadzy zy-
cie gléwnie wodne.

Dziela je-na dwa rodzaje, z kidrych najwazniejszy stanowiq
Bobry wlasciwe.

Bobry wlasciwe roznia si¢ od wszystkich innych Gryzoniéw
ogonem poziomo splaszczonym, ‘ jajowatym i luskowatym. Sq
dos¢ wielkie i doskonale plywaja; zywia sie-gldwnie kora drzew
i roslinami, a siekaczami swoimi sScinajg drzewa z ktdrych sta-
wiajg budy. A8

Bobr Kanudyjski ze wszystkich czworonoznych najwigcej
objawia zmyslnosci w stawianiu siedziby swojej, nad kiéra pracuje
w fowarzystwie z innemi, w miejscach najsamotniejszych Ameryki
poinocnej. Jak w Europie tak i Polszcze zwierze to juz calkiem
przerzedzono; ale znachodzi sig jeszcze wzdluz Renu, Dunaju i
po obu stronach Prypeci, na przestrzeniach bagnistych. Ze nie-
gdys w Polszcze iyl plemionami, swiadczg akta wzmiankujgce
o wielkich na niego polowaniach i utrzymywaniu go w tak zwa-
nych bobrowniach. Europejskie Bobry nie majg tyle przemystu
w stawianiu bud swoich, jak opisuja naturalisci; budy europej-
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skich sa fo po prostu pozbijane z gliny i chrostu siyrty, we-
wnalrz prézne. Bobry zyja jedne w spolecznosci, drugie samo-
tnie, jak wygnancy; w lecie przesiaduja w norach ktdre same
na brzegach grzebia, zas na zime, albo si¢ zgromadzajy dla na-
prawienia bud swoich, albo nowe stawiaja; w kaidej mieszka
dwie albo trzy rodziny; mieszkancy tej samej budy maja réwne
prawa i nigdy na sasicdnie, dla rabunku, nie napadaja.— Obie-
raja najglebsza wode ktéra do gruntu nie zamarza, a powyiej
biezaca dla spuszczania drzewa, kiére Scinaja w lesie z¢bami,
oczyszezaja z galezi, a wedlug potrzeby tupia w kloce. Jezeli
woda jest spokojna, buduja od razu; jezeli bysira, stawiajy tamg
spadzista dla utrzymania réwnej wysokosci wody. Tamy fte ro-
big z galezi, ktére splataja, a przestrzenie zapelniaja kamieniami
albo gling, potem tynkuja; — tama taka u podstawy od 10 do
12 stop szeroka, bywa niekiedy bardzo wielka. Na przeciw niéj sta-
wiaja budki tym samym sposobem jak tamy, ale nie tak trwale.
Te sa o dwdch pietrach; dolne pod woda stuzy na sklad kory
topolowej, részczek wierzbowychit. d. ktdremi sig zywia; gorne
jest ich mieszkaniem, z otworem podwodnym nie majacym
stycznosci z ziemia. Pracuja tylko nocy i z wielkq szybkoscig,
BractwoJezozwierzéw (Porc-Epic, Stachelthier, Hystrix).

Na pierwszy rzuf oka uderzaja kolcami walcowatemi a konczy-
stemi, ktdremi ich grzbiet uzbrojony, i w tym wzgledzie zblizajg
sie do Jezdw. Glos wydaja krzakajacy, pysk maja gruby, tepy.
Jeiozwierz wlasciwy ma glowe wypukla, nogi przednie
_czteropalczaste, tylne pieciopalczaste. Jest ich kilka gatunkéw.
Europejski ma kolce bardzo dlugie, w pierscienie biale i czarne;
ogon krélki, opatrzony rurkami prozinemi i ucigtemi (przyczepio-
nemi u wiszadel malych), ktére wydaja odglos, gdy zwierze sig
wstrzgsa. Unika niiejsc zaludnionych i osiedla si¢ na wybrze-
zach kamienistych i piaszezystych, zwrdconych w “poludniowo-
wschodnia albo poludniowa strone, na pochylosci tychze, grzebie
nory glebokie z kilkoma wychodami, gdzie Zyje samotnie i bezpie-
cznie. W dzien si¢ ukrywa w swém legowisku, a potrzeby swoje
tylko w nocy zaspokaja. Zywnoscia jego gléwna sa: jagody,
owoce, korzenie, mlode latorosla i t. d.; odbywa sen zimowy,
"a ocuca sig z pierwszym dniem pigknym. Gatunek ten po-
jawia si¢ w krolestwie Neapolitanskiem i w poludniowej czgsci
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Panstwa rzymskiego. Jezozwierza wlasciwego kladg obok innych
Gryzoniéw z ogonem chwytajacym jak n. p. u Kretogonéw. .

« Bractwe Zajacdow. Roinig sig od innych Gryzoniéw tego
rz.edu Podw’éinemi siekaczami, t. j. za kazdym znajduje sie dru-
gi, mniejszy. Lapy przednie pigciopalczaste, tylne cateropaleza-
ste; spod lap, pysk i cialo pokryte siersci.

Zujgee wlasciwe. Uszy dlugie, ogon krétki, tylne lapy
dlugie; sq zwierzetami prawie nocnemi; ze wszystkich zmysléw
slach majg najbystrzejszy; pochod ich jest cigglem skakaniem,
a bieg od pochodu réini sie tylko szybkoscia. Jedne szukajg
schronienia dla siebie i dzieci w norach, kiére wygrzebuja gle-
boko w ziemi, inne w szczelinach skal; inne przesiadujg w bruzdach,
krzakach albo pniach wydrazonych. -

1) Zajge pospolity. Sieré szaro-zdltawa, uszy (shuchy) o
jedna dziesiata czesé dluzsze od glowy, na kofcach czarne,
ogon dlugosci uda, bialy, z wierzchu linia czarna. Zyje samo.
tnie, dziko, i nie dal sig dotychczas uglaskaé. Nie grzebie jam
jak krélik, i przestaje, wedlug pory roku, na jakiemkolwiek le-
gowisku. W polskich krajach dwa sy gatunki Zajacéw, tak
awany Szarak, siersci szaro-brunatnej, nieodmiennej, w calej
zachodniej i potudniowej Europie znany; i Bielak (Lepus varia.
bilis) rudawy latem, na zime caly bielejacy; ten w Wielko - Pol-
seze, Malo-Polszcze i Mazowszu jest nieznanym, na Litwie za$
obok Szaraka przesiadaje. Wszelako jest w Litwie odmiana Bie-
laka tamze Siniakiem zwana.

2) Krolik. Mniejszy jest od Zajaca, uszy ma krétsze od glowy;
ogon krotszy od uda, i brunatny z wierzchu. Zdaje si¢ pocho-
dzi¢ z Hiszpanii, ale rozmnozyl si¢ w calej Europie. Zyje gro-
madnie w norach plytkich ktére wygrzebuje w ziemi suchej.
Latwo uglaska¢ si¢ daje a z czasem przybiera masé rozmaita.

Bractwo Kapibarow i Swinek (Cochon d'Inde, Meer-
schweinchen, Cavia)., Gryzonic stanowigce te dwa braclwa nale-
g do Ameryki i podobne do siebieFpostacia ciala; jednakze nie-
ktore sa wyizsze od najwigkszej liczby zwierzat tego rzedu.

1) Swinka nalezy do bractwa Kapibaréw. To male zwie-
rzatko pochodzi z Ameryki poludniowej, gdzie jeszeze dziko zy-
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je; ale rozmnozyla sie w Europie; wychowujg ja przy domach,
albowiem jej won, jak mniemaja, wyplasza Szczury.

O lenieniu sie zwierzat. Prawie wszystkie} futra i sko-
ty dostarczajq nam zwierzeta Drapieine i Gryzonie. Futra poszuki-
wane i bardzo cenione sa te, kidre wlos majg dlugi,” miekki i
gesty. Wszystkie pochodza 2 krajéw zimnych. Zwierzeta w gorg:
cych krajach maja siersé bardzo krétka. Klimat wywiera wielki
wplyw na futra, ktére u zwierzal iyjacych w podniebin zimnem sg
cieple i geste, zaé w gorgtém, siersé maja krétka, sucha, bez pu.
chu. Pora roku wplywa takze na futro. W lecie wlos jest krot-
szy, jak w zimie; niekiedy nawet w tejze samej;porze znaczne
zachodza odmiany co do masei. Zwierzeta ssgce tracg siersc
w pewnym czasie i porasiaja inng — to si¢ zowie [enieniem.

Zwierzeta lenig si¢ na jwiosng albo ‘w jesieni; raz masé futra

sie nie zmienin, inng razg siers¢ nowa jest calkiem odmienna
od staréj. Na polnocy, Wiewidrka pospolita zamienia masé ru.
dawg w czasie zimy, na przyjemnj szarawa. Lis niebieski sybe-
ryjski, ulega takze .odmianie; zimowe jego futro -jest bardzo
poszukiwane, zaé w lecie prawie zadnej nie ma wartoscic W Ro-
syl, lowy na zwierzgta, ktérych futrem znaczny prowadzg han-
del, odbywajg si¢ gléwnie w rozleglych ziemiach od wschodu
Wolgi az do Kamczatki, a nawet na brzegach pélnocno 2
chodnich Ameryki, gdzie s3 Wydry morskie, ktérych futro po-
szukujg i sprzedaja Chinczykom. W Syberyi sa rézne gatunki Li-
sow drogich, jak n. p. Lis niebieski, czarny: Sobol, Gronostaj,
i t. d. stamtad pochodzg takze futra niedzwiedzie.

Olbrzymie lasy Ameryki dostarczaja nam gkér Bobrow, Kun,
Wydr, i t. d. Futra niektérych Gryzoniéw uzywaja takze w Ka-
pelusznictwie. Siersé tych futer daje sie zbi¢ i zwié doskonale
w tkanine tega, mocna, tak zwang pilsn, z ktorej robia kapelu
sze. Uzywaja dzié do tego puchu kréliczego i zajgczego; niegdyé
robiono kapelusze z siersci Bobréw, ale dla drogoéci, zaprzestans
jéj uzywac. :
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. :vaae. 0DAATY,

Tresec.

~ Rzed Bezzebnych (Szczerbakow, Edentés,
Lahnlose, Edentata). Charaktery zoologiczne. Podzial na

- 3. pokrewienstwa.

1. Pokrewienstwo: Leniwce (Paresseux, Faul-
thier, Bradypus). Organizacya. Obyczaje.

2. Pokrewienstwo: Bezzghne. pospolite. Pancer-
niki (Tatous, Giirtelthier, Dasypus). Mréwkojady (Fourmi-
lier, Ameisenfresser, Myrmecophaga). Fuskowce (Pan-

- golin, Schuppenthier, Manis).

3. Pokrewienstwo: Nibyssgce (Monothrémes).
Organizacya. Dzidbaké (Ornithorinque, Schnabelthier, Or-
nithorhyngus). Kolczathi (Echidnés, Zungenschneller, Ta-
chyglossus). ;

Rzed Gruboskorcow (Pachydermes, Dickhiu-
ter). Cecha zoologiczna. Wlasciwosci organizacyi. Po-
dzial na 3 pokrewienstwa.

1) Pokrewienstwo Trgbiastych (Proboscidi-
ens). Rodzaj Slonia. Organizacya. Obyczaje. Uszytek.
Kos¢ stoniowa. Stori azyatycki, afrykariski, syberyjski. =

Rzed Bezzebnyeh (Szozerbakow). Cecha. Bezzgbnemi
nazywaja zwierzeta powolne i ocigzale, z powodu budowy ich czlon-
kéw. Konceich palcéw sq oslonione kopytami; nie majg zghdw
-przednich, niekiedy nawet kléw i trzonowych. Rzg¢d ten po'dzie-
lono na 3 pokrewienstwa: :

1) Leniwce, 2) Bezzgbne pospolite, 3) Nibyssqce.

I Pokrewienstwo: Leniwce. Organizacya swoja zbliza-
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ja sig do czwororgcznych; twarz lich krotka,” z¢by trzonowe
walcowate; kly ostre, dluzsze od (rzonowych, dwoje cycow na
piersi; palce skora razem zlaczone, u konca palcéw poteine
pazury Sci$nione i haczykowate; obojeayki niezupelne, zlgczone
z mostkiem za pomoca wiazadla; rami¢ i przedramig dhuzsze
jak udo i przedudzie; chodza z nadzwyczajng trudnoscig; lazg
po drzewach, objadajy galezie z lisci, a zachaczywszy sig pazu.
rami do galezi, przepedzajy tak cale zycic. Znajdujq sig w gle-
bi Ameryki poludniowej. Najwazniejszy ich gatunek jest: Leni-
wiec (Ai) o trzech palcach. W niewoli niechce przyjmowac po-
zywienia.

- II, Pokrewienstwo: Bezgbne. Pysk majg dlugi, szczuply,
okraglawy-

1) Pancerniki. Osobliwsze to zwierzgta. Glowa, cialo i ogon
pokryle sq czesto twardg skorupa luskowata. Pokrycie to two-
rzy tarcz na czole; drugq tarcze bardzo wielky i wypukly na
barkach; trzecia podobng do drugiej na krzyzach; a miedzy temi
dwiema tarczami, jest kilka paséw rownoleglych i ruchomych;
tym sposobem mogq cialo dowolnie nagina¢; ogon mierny, przy
nasadzie gruby, albo pierscionkami, albo guzikami albo luska.
mi koscianemi pokryty, tu i owdzie siers¢ wyrasta, . ale
rzadka ;- dluga i twarda, jak u Swini. Uszy i pazury wielkie,
palce przednie raz cztero- raz pigciopalczaste, a tylne zawsze
pieciopalczaste. Sq wzrostu Borsukow i Jezow; cialo majq gru-
be, nogi niskie. : .

Pochodzg z goracych albo umiarkowanych okolic Ameryki,
kopia nory i zywia si¢ cz¢scig owadami i trupami, czescig roslinami,

2. Mrowkojady. Sa to zwierzeta kosmate; pysk konczysty, nie
maja wecale zebow, jezyk bardzo dlugi walcowaty, wysuwalny, i
ktory wkladaja. do mrowiska, i don przyczepiajace sig mrowki
pozerajq. Pazury przednie mocne, ostre, liczba ich wedtug gatun.
kéw rézna, pazurami rozdzieraja gniazda mréwek bialych,
zwanych Termitami.

3) Euskowece (Pangolin, Schuppenthier, Manis). Nie ma-
ja zebow, a jezyk dlugi, wysuwalny, Zywiq sie¢ mréwkamii Ter-
mitami; ich cialo, czlonki i ogon pokryte, wielkiemi luskami ostremi,
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jakby dachéwkami, kidre nadstawiajg zwingwszysie wkule, gdy
niebezpieczenstwo zagraza, Pochodza z Azyi albo Afryki

IIL. Pokrewienstwo. Nibyssgee. (Monothrémes).

Ceche majq ssacych i jajorodnych; umieszczenie ich miedzy
ssacemi, jeszeze po dzis dzien jest przedmiotem rozpraw. Oprécz
pigcin pazuréw u wszystkich nég, samce majq u tylnych ostrég
zkanalem, kitorym wychodzi ciez wydzielana przez gruczol przy-
legajacy do uda. Twierdzq ze ich ukaszenie jest jadowite. Po-
dlug doniesieri podrézujacych i mieszkaficéw tych krajéw, gdzie
sig znajduja, majg znosi¢ jaja jak ptaki; aleto jest jeszcze wate
pliwem.

Znajduja si¢ w nowej Hollandyi i ziemi Wan.Diemen. Pot-
krewienstwo to obejmuje dwa rodzaje:

1) Kolezatki podobne do Jezéw, albowiem okryte sq kolca-
mi grzbietowemi, licznemi, pomieszanemi z sierscig, zas na brzu-

- chu tylko siersé. Cialo grube, a krotkie, jezyk bardzo dlugi,

ktéry wysuwaja dla chwylania owaddw, ktére pozeraja; nie ma-
jazebow, ale na podniebieniu kilka rzedéw seczkéw w tyl zwré-
conych; nogi krétkie, pazary do grzebania. Grzebia w ziemi z
latwosciag a w pobliza drzew zakladaja sobie mieszkanie podzie-
mne. Zwijaja si¢ w kule jak Jéze.

2) Dziobaki sy male i bardzo dlugie; glowa mala, ogon
keétki, splaszczony, u nasady szerokosci ciala, podobny do bo-
browego, pokryty sierscia, bardzo krétki; nogi wolne, bar-
dzo krotkie, pieciopalczaste. Brzegi dolnej szezgki, jak u kacz-

ki listkowato zabkowane. Zebow ‘wlasciwych nie ma, tylko

przy gardle po dwa seczki tepe w kaidej zuchwie; szyje ma
krétka, ksztalt ciala prawie walcowaty. U nég przednich jest
blona lgezaca palce 1 dluzsza od nich; u tylnych, blona kon-
czy sig przy nasadzie pazurdw; dla tego sa plywaczami. 'Zerujq
podobnie jak kaczki w mule rzelk malych, w kidrych przesiaduja.

Rzed Gruboskoreow. Cecha, Odznaczaja sie skorg
grabg i twarda, sy zwierzglami ssacemi, kopylowemi, (o jest:
maja koniec nogi obwiniety w pazur bardzo wielki, ktogy sie
zowie kopytem, zoladek pojedynczy i nie odzuwaja. Co do bu-
dowy i kszlaltu ich zgbéw, wielka zachodzi réznica; u jednych
siekacze sg ositre; inne wcale ich nie maja; sa nareszcie i takie
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kiére zamiast siekaczéw majs kly wielkie, jak n. p. Slon. Toz
samo sie tyczy kiow', ktdre sa czasem do kléow zwyczajnych
podobne, a czasem sg potezne i niebezpieczne. Trzonowe zehy
majg powierzchnie szeroka, nie rowna 1 wlasciwgq do zucia. O-
bojezykéw nie maja i nie moga nagina¢ palcow, ktorych jest
pieé, albo trzy, albo tylko jeden, rzadko dwa. Naleza do naj-
- wigkszych ssacych, znanych nam dotychezas. Wyjawszy konia
wszystkie s cigzkie, i chéd majy ciezki, niedolezny; sy bardzo
plugawe i lubig si¢ tarza¢ w blocie; Zyja zawsze gromadnie 1
w miejscach goracych, bagnistych, gdzie znachodza lodygi wodne
i korzenie; niekiedy szyja ich jest bardzo krétka; a w takim ra-.
zie majg frabe, jak n. p. Slon. Traba chwytaja z ziemi Zywnosé;
albo tez ciagle przesiaduja w wodzie, gdzie nieschylajac sig, po-
zerajg liscie i lodygi plywajace.

Podzielono je na trzy pokrewienstwa, {e sg:

1) Pokrewienstwo Trgbiastych.

Qi Gruboskorcow pospolitych:

3) o Jednokopytowych (Solipédes, Einhufer)

Tablica wskaze te roznice.

Maja trabe chwytajacq i sa pieciopalczaste] | RS
u wszystkich ndg. i Trgbiaste.
. Maja najmniej I _
o dwa palee, naje Gruboskorce
J wiecej eztery. pospolite.
Jednopalczaste i) 1L
jednokopytowe. {Jednokopytowe.

Nie majq traby chwytajzic
i nie sa pigciopalczaste.

Gruboskorce.

Pokrewienstwo Trabiastych. - Cecha,

Maja traby i kly; nogi pieciopalczaste; palce pod skorg u-
kryte; kopyia male, plaskie; zghéw psich nie maja, ale u szcze-
ki gornej dwa potezne kly. Pokrewienstwo to obejmuje tylko je-
den rodzaj:

_ 8lo#t (Eléphant). Wzrostu olbrzymiego; z natury jest lagodny
i powolny, daje si¢ latwo uglaska¢. Z powodu obszernoscéi z¢-
bodoléw, mieszczacych kly, szczeka gérna jest tak wysoka, a
kosci nosowe tak krétkie, ze nozdrza w szkielecie, sg w gorg
twarzy posunigte; i przédtuiaja sig u zwierzecia iyjq,ceso w trg-
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be walcowata, skladajaca sie z widkien i kilku malych muszku-
16w, splatajacych si¢ rozmaicie; dla tego traba ta jest na wszy-
stkie strony ruchomg i konczy si¢ w ksztalcie palca. Wnetrzne

jej spélkuje z réwkami nosowemi i stizy do chwytania zywno-

§ci, do pompowania napoju i wylewania go do gardla."Za pomo-
cg tej traby, Slon wydziera sosng z korzeniami, rozwiazuje we-
aly sznura, zdola nawet otworzy¢ zamek i pisa¢ piérem. Oczy
jego sa male, zrenica okragla, uszy szerokie i przylegajace do
glowy; skére ma gruba i pomarszczona, bez siersci; ogon krot-
ki. Wirok dobry, stuch i powonienie bystre, jest pojetny i bar-
dzo roztropny. Pamieta réwnie wyswiadczone dobrodziejstwa
jako iwyrzadzong krzywde. Chod ma wprawdzie ciezki, ale dla
wielkosci krokdw jest raczym w biegu.

Cho¢ najsilniejszym z czworonoznych, w stanie dzikosci nie
jest ani srogim, ani groznym. kLagodny i odwainy, uiywa sily
tylko w sw ojej obronie; zyje w gromadach, ktére prowadzi naj-
starszy; mlodszy od niego tylna straza dowodzi.

Spigc, leiy na boku. Schwytany za mlodu da si¢ latwo u-
glaskaé i uzy¢ do transportéw. Mozna nan wlozyé do 2000 fu-
ntow; a bez wielkiego natgzenia moze ujs¢ 15 do 20 mil; plywa
dosknale zyje blisko 200 lat. W niewoli, nie rozmnaza sie;
migso jego dosé smaczne. Slon dorosly wazy przeszlo 4.500
funtéw. W stosunku do massy ciala, serce ma bardzo male,
i to moze byé przyczyng jego powolnosci.

Znamy dwa gatunki Slonidw: 1) Ston éindyjski. Glowg ma

‘podluzng, czolo wklgsle, uszy mierne; u nég tylnych 4 kopyt.

Kly ma czesto bardzo krétkie. W Indyach poluja na niego, a .
schwyciwszy i uglaskawszy go, postuguja sie nim do diwigania
ciezarow. : :
2) Ston Afrykanski ma glowe okragla, czolo wypukle,
uszy wielkie i 3 kopyt u ndg tylnych. Mieszka w Afryce,
Jest dzikszym od indyjskiego i kly ma dluisze. Dotychczas je-
szcze go nie uglaskano. Kly Slonia dostarczaja nam slonigwej -
kosci, ktéra sie poznaje po liniach krzywych, krzyzujgeych sie
pod katem rozwartym, gdy jest wygladzona. Ko$é zaraz po smier-
ci uiyta, jest wyzej ceniona, albowiem pézniejsza ma zélknaé.
, 0 _
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L. Pokrewienstwo: Gruboskdrcow pospolitych,
Rodzaj Hipopotaméw. Rodzaj Swin: Swinia dzika, (San-
glier). Swinia domowa. Rodzaj Nosorozcéw. (Rhineceros,
Nashorn). '

Il. Pokrewienstwo: Jednokopylowych. Kosi. Oby-
ezaje. Oznaki wieku konia. Gléwne rasy. Osiol, Zebrg,

1) Pokrewienstwo., Gruboskircow pospolitych. Cecha,

Réznia si¢ od poprzedzajgcego pokrewienstwa tém, ze nie
maja traby, a przynajmniej trgby chwytajacej; od nastepujacego
za$ pokrewienstwa e maja kilka palcdw wyraznych. Jedza mniej
wigcej wszystko (omnivores). Dzielg je na kilka rodzajéw; pray
toczymy nastepujace:

Catéry réwne palce. {Hipopola-
Palcow pa- { my.
rzystq, aul. X
Grubo- |wszystkich Dwa palce srodkowe wielkie
skoérece [ndg 1 opatrzone silnemi kopytami;
zwyczaiine, / palce skrajne bardzo krétkie) Swinie,
majgce licz- i nie przylegaja catkiem dos
“be ziemi,
5 ( Trzypalczaste u  wszystkich, S
Paleéw nie ndg.yp % &SIkwh;No.S‘oroz'ce.
|PAczySta. 3 Tezypalezaste z przodu, czte-; ,, .
ropalczaste z tyhu, { Tapiry.

Hipopotamy. Objgtoéé ciala bardzo wielka, nogi bardzo
krotkie, ogon miérny, skora gruba, prawie bez siersci. Brzuch
prawie ziemi dotyka, tak kedtkie sq nogi; zyja w rzekach polu.

dniowej Afryki i Zywig si¢ roslinami; sz brunaino czarne, dlugie
od 10 da 11u, aod 4 do 5 stép wysokie. Szukaja zeru w wodzie
i na, ladzie. Widzieé je mozna 3 albo 4 w posrdd rzeki, albo
w bliskos ci wodospadu, stojacych jakby w linii i rzucajacych sie
na ryby, ktdre woda unosi. Plywaja doskonale i silnie, i moga
dlugo zostaé pod woda nie oddychajac; sq bardzo ostrozne
i tak rzadko pokazuja sic na powierzchni wody, ze je zaledwo
widzie¢ mozna. W nocy wychodzg z wody i rzucaja sie naplan-
tacye cukru, ryzu it d. ktére chciwie pozeraja; w pochodzie de-
pezg wszystko co napotykaja. Charakter ich dziki czyni je gro-
inemi. Lekaja si¢ jednak ognia; a jezeli si¢ ich nie zaczepia
nie. 83 niebezpiecznymi, :

Swinie $g czteropalczaste u wszysikich ndg, ale dwa palce
maja bardzo wielkie, skierowane naprzéd, a dwa bardzo male,
zgwnetrzne prawie niedotykajq ziemi. Rdzna jest liczba siekaczow,
kly ich sterczaiwyslaja z pyska, zakrzywiajac sig w’ gore; pysk
zakonczeny ryjakiem tepym, urzadzonym do rycia w ziemi. Po-
wonienie maja délikaine, jezyk gladki. Zyja gromadnie w lasach-
i zywig sie korzeniami i owocami, jednakie nie odrzucaja zy.
wnoséi zwierzecej. Do tego rodzaju nelezy: v

1) Swinia dzika (Sanglier, Eber) jest szczepem domowych,
cialo ma przysadkowate, krepe, uszy proste, kly zakrzywione na
zewnalrz, siers¢ najezona, czarniawa. Mniejsza jest od swinido-
mowej; masci zawsze szarawej, zelaznej, ciemnej; uszy, nogi i o-
gon czarne. Pysk ma dluiszy od Swini; a kly wystajace dale-. -

ko wieksze, czasem na jedna stope dlugie; dolne kly s3 grozniej-

sze. W mlodosci wzdluz rudo i plowy prazkowate; inatenczas
nazywaja ja strzelcy Warchlakiem (Marcassins).

2) Swinia domowa rozmaita co do wielkosci, wysokosci nég,
polozenia uszu it d masci bialej, czarnej, czerwoniawej, pstro-
katej. Rosnie 5 lub 6 lat, a nic Zyje nad 20. Jest bardzo zar-
loczna i pie oszczedza nawet swoich dzieci. Zwierzg to, jest
kazdemu znane, i nalezy do najpozyteczniejszych. ‘

Nosoroice sa wielkie, przysadkowate i cigzkie; skore majg
nadzwyczaj grubg; na nosie jeden lub dwa rogi, konczyste, gru-
be; skéra na ciele gladke albo naga, albo pozmarszczana. Kosci

0
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nosowe grubei sklepiste, stuzg do przymocowania rogu; rog ten
zdaje sie skladaé 2 siersci sklej?nej, bez _rdzema wewnalrz
koscianego, jak w rogach przeiuwa]qcych.. .Mleszka'w fna']goret-
szych krajach starego ladu, i znachodz‘x.su; w ogolnosc} w o-
kolicach, gdzie zyja Stonie. Szuka miejsc wlllgotr-ly_ch i cieni-
stych, i tarza si¢ W katuzach jak' Hlpopo‘tamy i Sw'lme. Nli ';T:
dowcipu, z natury jest dziki i nie da- sie uglas!(ac. J?std 1Aa
gatunkow Nosoroica; z tych jedne naleia do Jndyi, drugie do A-
fl.yl‘n.'l.‘apit'y bardzo do Swin podobne; ale nos ich przgdluia sie
i trabe mala i niechwytajaca. : _
i ;vokfe?vieﬁ:two Jednokopytowych obejmuje ws'zystkle
czworonoine jednopalczaste. To pokrewienstwo sklada sie tylko
z jednego rodzaju: |
Do rodzaju konia naleia: 3
1) Kon wlasciwy, :
2) 0Osiol (Ane, Esel, Asinus) '
3) Zebra i kilka innych gatunkow. i T
Wszystkie majg W kazdej szczgce-szes?,ostrych siekaczow,
ktérych korona ma za mlodu, rowek 1 szesc t,rzox.mwych z kai-
dej strony. Samce majg nadto w szczgee gorne], 3 czasem i
w obu, dwa male kly. Migdzy temi1pierwszym trzonowe;n J'eslt
przestrzen proina, gdzie sie Wlelle. opiera, l’(tér.ym czkowwl
konia dowolnie prowadzi, Oko ma na wnex:zcl}u, zrenicg w ksztat-
cie czworoboku podluinego; ucho dlugie i ruchome; no?drza]
rozwarte; jezyk gladki, warge gorng bardzo ruchorsa, niema
chwytajaca, cialo sierscia pokryte,. a’ 2aczawszy [:) , l;{szu lza
calym karku grzywe 2z wloséw dlugich; ogon przy I:Ol i, z;( 0
caly grzywiaslo kisciasty, albo tylko na kox.lcu klsclasfyé Koi
jest gléwnie roslinozernym, fymczasem: ma zoladek p:]e lynezy.
Lubi pasze sicha: w stajni zywig go sianem, lus:erna, koniczyng,
owsem: lubi takie slome pszeniczng, jeczmiennq 1 owsiang,
jezeli si¢ mu dodaje ziarna i siar.na. ; ey
1) Koi wlasciwy odznacza sig od innych gatm.]kow tego ro-
dzaju_jednostajng mascia sieré.cl, ogonem ozgoblonym .dhlglm
wlosem, grzywa na karku i‘pne¥mosc|a postaci. Jako nieusra-
gzony i wierny towarzysz czlowieka w wyprawach wojennych i
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niezmordowany pomo cnik w rolnictwie, sztukach i handlu, Kon
jest najuzyteczniejszem i najszlachetniejszem stworzeniem, kidre
czlowiek opanowal. Od przedhistoryeznych juz czasow shuiy pra-
wie wszystkim ludom i tylko tam jeszcze w dzikim znajduje sie
stanie, gdzie mu zostawiono wolnosé, jak w Tartaryi, niektérych o-
kolicach Rossyi i Ameryce, gdzie przez Hiszpanéw dopiero od 3
wiekow wprow adzonym zostal.

Jak twiezdza, w Ameryce u Patagonczykéw, i na poludnie
rzeki Plata, majg si¢ znachodzi¢ stada dzikich koni, czasem do
10.000 indiwiduow liczqce. Pochodzi z srodkowej Azyi; w ogélnosci
jest raczéj mieszkancem cieplych i umiarkowanych, nizeli zimnych
krajow. Zyc¢ moze lat 30, ale ze staroscia traci sile i wszystkie
zalecajace przymioly; a zadne zwierze nie podlega tak rozlicznym
chorobom jak kon. Przed pigtym rokiem wieku swego niepo-
winien byé uiywanym ani pod siodlo, ani do zaprzegu; waing
jest wigc rzecza umie¢ oznaczyé wiek jego. Do 8go roku, wiek
jego latwo rozpoznaé moina z odmian zachodzgcych w systemie
zgbow, po S8miu latach nie ma juz pewnej oznaki. — Pietnaste-
go dnia po urodzeniu, wyrzynaja sig Zrebieciu pierwsze zeby,
drobne, zszczytami gladkiemi, zwane miecznéms (irgbigcemi); w
trzecim roku zrzuca po dwa srodkowe w obu szczekach i w mie-
scu tychze dostaje nowe, te zowig konskiemi; kazdy z tych ma
na koronie wyzlobienie, czarniawo rude; w czwartym zrzuca w
obu szczgkach po dwa obok srodkowych i dostaje natomiast no-
we, podobne do pierwszych. Wyzlobienia na przednich zebach
konskich zowia si¢ r¢jestrem, sq z poczgtku glebokie i ciemne
ale z wiekiem bledniejq i scierajg sie; po 8miu latach rejestr cal-
kiem znika, a szczyt zgbdw staje sig gladkiem. Koniarze umig
zrgcznie nadawaé koniom rejestr utracony. — Podlug -klima-
tow i pielegnowania, powstaly rézne rasy (rody) konskie, we-
dlug kitérych rozrézniamy konie co do ich wzrostu, pieknosci,
postaci, wytrwalosci i zartkosci. —

Najslawniejsza jest Rassa Arabska; konie tej rassy sg wzro-
stu malego “ale budowy przecudnej i nadzwyczajnej szybkosci
w biegu. Rasse angielske ma pochodzié z Arabii; konie do
niej nalezgce s3 wysokie, wysmukle, pigkne; w biegu mocne i
szybkie. Odznaczajg si¢ jeszcze: rassa afrykanska i hiszpanska.
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W polskich krajach wielorakie sq rassy. Najliczniejsza 2 nich
rassa wloscianskich koni, jaka 1simeje w calym dzisiejszym Kré-
lestwie polskiem, w calej prawie Galicyi, na Wolyniu i w ecalej
prawie Litwie; rassata jest malego zwrostu i meskladnej posta-
ci. Réwnie male, ale bkladmejszenrazmejsze sq Konie Zmudzkie,
Guberniie podolska i kijowska majq, sporszq rass¢ koni, ukrain.
skiemi zwanych W Poznanskim i Prusach zachodnich, rasa co-
raz bardziej si¢ polepsza.

Ateoli byla rassa oddzielna wlasciwie polska zwana; byl {o
rod koni do jazdy wojskowej stuzqcy. Najazdy 1"/goi 18go wie-
ku na Polske, zniszezyly wicksza czesc tych koni i ten réd bar
dzo jest juz rzadki.

Najpospolitsze choroby konisa: ockwat pochodzacy z prae-
zigbienia albo przekarmienia po pracy; zolzowanie czyli zamule-
. nie w gruczolach podgardlanych, z wyplywem przez nozdrza;
nosacizna mocniejszy qtoplen wyplywu, do nie uleczenia; dyolm
wica czyli suchoty konskie i t.d.

2. Osiol mniejszy od konia, dluzsze ma uszy, na lopatkach
krzyz czarny; ogon pokryty krétkq sierscia i na koncu klsclasty
Slabszy jest od konia, ale merphwszy i wstrzemigzliwszy ; mniej
ulega chorobom i malym kosztem iyje. Wydzmna tylko 2 napo-
jem, albowiem potrzebuje wody czyslej, zyje do 25 lat, §pi krd-
ciej nizeli kon. ‘W mlodosci jest zywy i chyzy, ale przez zle
traktowanie, staje sig powolnym, glupim i upartym. Mléko jego
pija jako lekarstwo w slabosciach piersiowych.

3. Zebra (Pregowiec), prawie taka Jjak osiol co do ksztaltu ;
proporeyi, nalezy do zwierzat najpowabniejszych, a nieposkro-i
mionych. Jej skéra mickka jak atlas, ozdobiona pregami pig-
knemi jak wstegi. U Samic pregite sq na przemian czarne i bia-
le, u samca brunatne i zéolte. Cialo jest okragle, peln®; nogi
“cienkie. Glos j jej podobny do tonu trabki mysliwskiej. Znajdu-
je sie glownie w polud-mowych czgsciach Afryki: na przyladku
dobrej Nadzle‘p‘ Znachodzg si¢ gromadnie..

L&, 0DORTR,
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Rize¢d Odiuwaczéow. Cecha zoologiczna. Wia-
sciwosci organizacyi. Odzuwanie (przezuwanie, rumination).

Odiuwacze hex rogéw. 1) Rodza] Wielblydéw (Cha-
meau, Kameel, Camelus). Wlelblqdy wladciwe — Wia-
Seiwoéci organizacyi. Obyczaje i Zwycaaje Wielblgd
Jjednogarhowy i dwugarbowy. Lamy (Lamas, Halsthier,
Lama, Auchenia).

2) Rodzaj Pizmoweow. (Chevrotain, Moschus). 0-
dzuwacze z rogami. Rodzaj Jeleniw (Cerfs, Hirsch, Cer-
vus). Rogi — Obyczaje — (Daniel, Damhirsch, C. Da-
ma. Sarna (Chevreuil, Reh, Capreolus). Renifer. (Remn-
thier, C. Tarandus). Rodzaj Giraffy. (Giraffe, Camelo-
pardalis, Giraffe). g ‘

3) Rodzaj Antylopow. tiozella (Gazelle, Dorcas, Ga-
zelle. Skalnica (Przekoza, Chamois, Rupicapra, Gemse).

4) Rodzaj Kéz, (Chévres, Bokk, Capra.) Koza dzi-
ka. Koziel skalny (Bouquetin, Steinkock, Ihex). Koza do-
mowsa. (Chévre domestxque)

Rzed Odiuwaczow (Przeiuwaczow, Ruminans, Wieder-
kiuer, Ruminantia).

Odzuwacze zdam si¢ byé zbudowanemi podlag Jednego
wzoru. Wszystkie maja w dolnej szczece prawié zawsze oém sie-
kaczéw; u kazdej nogi dwa palce okryte dwoma kopytami, je-
den na przeciwko drugiego strona wewnetrzng; dla tego ich
nogi s3 jakby rozdwojone (racice). Dwie koséi przedniej czeéci

stopy sq zlgczone w jedng, ktérg nazwano golenig (canon).
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Wszystkie sa- glownie roslinozernemi i maja cztery zoladki; 1.
najwiekszy zowie sig Zorbg (la panse) 2. Qz31)037n (bonnet); 3.
Ksiégq (le feuillet); 4. Trawiencem ('la (;(:nl.le.ue). .

Przezuwajace polykaja nasamprzéd niezujac prawne.pokz{r-
mu, kiéry wprost do torby wchodai; ﬂdy. si¢ ta zapeh?l, zwie-
rze zachoWuje sig spokojnie i Zuje ‘uslawmzme; albowiem cze-
piec, w skutek poruszen swoich wybiera pokarm po trosze z tor-
by, urabia go w male galki i wpycha na powrot k.ana}lem po-
karmowym do geby. Zwierzg zuje wienczas nalezycle 1 polyk?
powtérnie; ale pokarm niewraca juz do t.orby, ani czepea, tyl-
ko do ksiag, a stad do trawienca, ktéry jest wlasciwem narzg-
dziem ftrawienia. - Mechanizm tej eczynnosci latwy do pojecia.
Gdy si¢ odiyganie pokarmu rozpoczyna, czepiec sie kurezy i
popycha masse zywnosci ku otworowi kanalu ‘pokarmo'w._;ag?.;
otwér ten rozszerza' sie tak, iz chwyta czastke miassy poiywngj,
sciska ja 1 urabia w maly gatke, ktdra wstgpujfs do kanalu po-
karmowego , ktérego wldkna kurcza sig kolejno od fiolu do
géry, azeby te nowa galke pozywna do g@by wep.chnqc., .

ywnoéé powtdrnie polknigta wchodzi, :]ak wiemy, nie do

torby ale do ksiag, i do trawienca; pochodzi to stad,-ze kanz'al
pokarmowy ma u dolu rodzaj rynienki z szparg pc?dlu?na, kto-
ra zajmuje gérng czesé czepca i torby, i cigguie sig a do tra:
wienca. Zwykle, brzegi tej szpary sa zblizone, i na ten wypa-
“dek rynienka ta stanowi prawdziwa rurg, kidra prowadzi z‘lr{a-
nalu pokarmowego do ksiag; ale jezeli ‘galka pokarm.owa Jest
tega 1 wielka, wienczas rozszerza te rurg, oddala t‘)rzegl otvivo'ru
za pomoca ktérego kanal pokarmowy z dwoma pierwszemi Z0-
ladkami spélkuje, a zywnos¢ wchodzi wte torby; gdy;.zas gal-
ka pokarmowa jest miekka i soczysta, co tez ma miejsce gdy
ja zwierze nalezycie zzuje, pokarmy polkme.te zstepuja w fe sa-
ma rure, nie rozsuwajae brzegdw szpary i wchodza do ks'mg.
Za pomocy mechanizmu tego, pokarmy pierwszy raz Pol'kmg.te,
zatrzymuja si¢ w torbie i czepcu; gdy tym.czasem,powtorme zzu-
te i strawione, wchodza w prost do ksiegi.

Przeiuwajgce sa wielkiemi zwierz¢tami, malo objawiajg-

roztropnosci, a przynosza czlowiekowi wielkie kox:zyéci; ich
migso i mléko sluzg jako pozywienie; ich tluszcz, 16j, twardszy
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nizeli innych czworonoinych; skéry garbowane, sq bardzo uzy-
feczne i potrzebne; réwnie tez rogi, kosei, krew, jelita z kto-
rych robig struny. Niektore z tych zwierzat znaczne wyrzadzajg
uslugi w handlu i rolnictwie.

Rzgd ten na dwa podazialy roztozyé mozna: 1. Podzial obej-
muje Przezuuajgce bez rogow, 2. Opatrzone rogami, ciy lo
samce 1 samice, czy tez tylko samce. :

~ Pierwszy oddzial Przeuwajgeych nierogatych.

Przezuwajgce bez rogdw rdznig sie od, innych przezuwajq-
cych zgbami, a zblizaja sie nieco do Gruboskéredw. Dzielg je
na dwa male bractwa, jak wskazuje tablica : q

Juwa g ks

Praezuwajace bez rogéw /Szesc¢ siekaczdw Wielbégdy,
4 . ! 2-

Ktérych szczgka dolna ma (Oém siekaczow . . . PiZmowce.

1. Bractwo Wielblgdow obejmuje Wielblady wlasciwe i
Lamy. Maja tylko szesé siekaczow i 20 do 22 trzonowych ; gdy
lymczasem wszystkie inne Przezuwajgce tego rzedu majy pier-
wszych 8, drugich 24, Budowa ich czlonkéw jest rownie cha-
rakterystyczna, Lo nie maja nég rozdwojonych, a kopyta sa bar-
dzo male: szyje maja bardzo dluga, nogi nieproporeyonalne, a war-
ge gorna przecieta i nabrzmialy, Ich trzezwosé jest niepospolita.

Wielblgd wlasciwy odznacza sie garbami potg¢znemi z tlu-
szezu na grzbiecie i budowy ndg, zastosowanych do chodu na
piaskach, gdzie zwykle przebywa. Jakoz palce jego sa zlaczone
u dolu, prawie do samego konca, podeszwa gruba 1 gietka,
Naleza do okolic gorgcych starego Iadu. Wslawily sie swoja po-
wolnoscig i wytrwaloscia w odbywaniu pielgizymek, a nade-
wszystko trzezwoscia. Obladowany uchodzi 4 mile dziennie;
przeladowany z miejsca nie ruszy. Gdy jest przy sile moze 1200
funtéw udzwignaé. Bez pomocy Wielblada, czlowiek nie mogl-

- by byt nigdy przebyé rozleglych puszezy piasczystych w Azyi i

w Afryce. Wielblad moze wytrzymaé bez napoju dni kilka; wla-
sciwos¢ ta pochodzi stad, 7e na wewnetrznéj stronie forby ma
mnéstwo komorek, w kidrych bez ustanku woda sie wyrabia
albo tez i zatrzymuje, 1 ztej to przyczyny nazywaja go olrgtém
lgdowym.
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W Arabii i innych okolicach, w.ktdrych 'W.ielbladzjl ('10 rézt;yoh
poslug uzywajg, cenia go jako zwierzg pa‘].uzyteczm_ejsze(i Jogo
mléko shluzy jako pozywienie; 2 siersci jego r/'oblq o qubeme'
Dwa gléwne gatunki rodzaju Wlelbla.dow_ sa: jednogar é;’vy
(Dromadaire: gemeine Kamel, Dromedarius) i dwugarbowy (Cha-
meau, Kamel, Camelus). b A i

Lamy (Wielbladokozy, u krajowcow_Gwanako) roznig sig
tem od Wielblagdéw Ze maja u nég dwa p-a\lce ro.z.szczepne,| a
garbéw nie maja; zich welny, ktéra do najprzedniejszych nale-
7 ia odziez kosztowna. ;
4 rolf);?}z; stuzy w Peru do zaprzegu; jest c.ztery stop wys?kl,,
a blisko 6 dlugi, od szyi do ogona. Wstame fnah‘u'y ma wlos
szorstki; gdy zostanie uglaskanym, wlos jego staje sig dehkz?if\yg].

2) Bractwo: Pizmowcow sklada tylk.o’Jeden rotizzg, 3
powabne, lekkie i wszystkie pochodza zAzy! sr?dkowej albo po-
ludniowej; nie maja siekaczow gérl.lych, ani, klowldo!nyc?l;ka;e
odznaczaja si¢ klem dlugim z kazdej strony szczgki gornej, t(i
ry u same6éw, wystaje z geby. Samce (ego ga.lunku.nl)aja po
brzuchem woreczek napelniony osobnym woniejagcym tluszezem

(pizmo). Gatunek ten mieszka na skalach najniedostepniejszych -

pasma gér odgraniczajacych Sybery§ 1 Per;tsy.a od Chin, Tartaryi
i Tybetu. Pizmo tybetanskie jest na!]przedme]sze.' sl
Drugi oddzial: Przeiuwa:)qce rogalci (a. fzomes).
Wszystkie zwierzgta tego oddznah-l, przynajmniej sar.nce!, rr.lal-l
ja dwa rogi, ktérych os utworzona jest z mffiej wigcej d ugl;
guzéw kosci czolowych. Pl"zeiuwajace maja trOJakle, rogi: Te
sa albo oslonione skéra kosmata (n. p. u _(J'nraﬁ'y) ktora sni nie
psuje i nie odpada; albo tez (jak u"Jel(?mow) guzy te, Po’r.yt?
jakis czas skora kosmaty jak glowa? majg u p(fdst:i\wx pierscier
seczkowaty, kosciany ; guzy te grubfe]ac, przycnsquadl z;lcl.erajq
6diy¥viajace naczynia tej skd‘ry‘. Skor.a.ta_usycha'l odpada: l%uz
kosciany, obnazony, odlgcza sig po mejaklm.czasle (?d czaszki i
odpada, a zwierzg traci rogi; lecz znowu nowe dzielniejsze je-
szcze odrastajg i znow~ odpadaja,' ;.m.d wp.}ngm tych §amych
przyczyn, Rogi te kosciane i zmieniajace sig pen:yodyozme, na-
zwano u Jelenia galeziami (bois,; Cerata,  Geweihe). Nak?mec
czes¢ kostna rogdw jest osloniona warstwa z utworu sprezyste.
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go, ktory przez cale zycie warstwami hadrasta i nigdy nie od-
pada. Takie rogi nazwano rogami proinemi (creuse).

W pokrewienstwie Przezuwajacych rogatyech, u szezeki dol-
nej jest zawsze siekaczow 0$m; a trzonowych 24; nogi dwdj
palczaste dwukopylowe, Przeiuwajace dziela sie na rodzaje
jak nastepuje: & i ‘

Przeiuwa_.ie;ce, ktore maja rogi
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Rodzaj Jeleniow obejmuje wszystki.e Prze.iuwajqce
2 galeziami na glowie; samice s3 nierogale, WyJawszy Jefien ({l-
ko gatrnek, 10 jest: Renifera (Renne)..Wsz'ystkle ‘mles.zka_].q w la-
sach; sa lekkie i rgcze w biegu; nogi maja dlugie, cienkie; cia-

lo wysmukle i zaokraglone; fatro czyste i lénigce; ksztally ma-

ja pigkne, powabne i zwykle z wiosna zrzucaja rogi. .
7 wielkiej liczby réznych gatunkéw przytoczymy nastepuja-

ce: Jelen zwyczajny, Daniel, Sarna i Renifer. :
1. Jeler pospolity znajduje sig W lasach dawnego ladu. Sami-
ca zowie si¢ Zanig (Biche), Samiec Rogaczem;.mlodfago, To-
czniaka, ktéry ma jeszeze pojedyncze rogi, nazywaja Spiczakiem.
Jelen jest wymyslny co do pokarméw, jé zwykle zlola. alboesmh.)-
de latorosla i korzenie drzew roinych. Najadlsz;: sig schrania
sie do gestwiny i przezuwa, ale z wigksza trudm.)scfa jak krowa
albo owca; w czasie zucia, czka; shuch 1 powonienie ma bystre,
2. Daniel jest mniejszy od Jelenia, ogon ma dl.uzszy, czarny
2 gory, bialy od spodu. Jego rogi nie sa galeziste 1 okr.'%gh.a,'a]'e
szerokie, z wierzcholkami dloniastemi. Te dwa gatunlﬂ. sig nie
cierpig, nie przesiaduja, ani sie pasa W tych samych miejscach.
Daniele zyja zwykle lat 20. a dorastaja W trzech latach. Rzadko
snachodza sie dziko; wychowuja je w zwierzyncach ('ila ?abawy
i zbytku zamoznych. Gryza trawe gladzie.j jak Jc?lenle, i jedzg
niektére rosliny, ktoremi sig brzydza Jeleme; psuja \mlode drze-
wa, albowiem obdzieraja je z kory. BT b
3. Surna jest szarawo-plowa, mniej wigcej mgmnaha, posladki
ma biale ;' prawie bez ogona. Zyje w gorzystych lasa'ch Europy
gumiarkowanéj. Rogi ma mocne, dtugie od 6——§ calow, proste,
na koneu o 3 galeziach. Jest bardzo Zywa i zyje ?d .12 do. 15
lat.— Sarny roinig sig obyczajami od innych. Nie yja nigdy

gromadnie, ale rodzinami. Samica jest bardzo troskliwa o swoje . |

dzilbi.— . B - : b
4. Renifer wielki jak Jelen, ale nogi ma krotsze.. Saml.ec i
Samica maja rogi, konczace sig w pewnym wieku dloPlasto 11z¢-
biasto. Ludy polnocne zaprzegaja go do sanek, uiywaja_g do nosze-
nia ciezaréw, i Zywia sie jego migsem i mlékiem. R.emfer.y 53 tak
szybkie, ze w zaprzegu 40 do 50 mil sanng dziennie ubiegaja.
Rodzaj Girafy rézni si¢ od innych rogami ostrokregowe-
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mi nigdy nie zrzucalnemi i okrytsmi zawsze skorg kosmatg u
samca i samicy. Znamy jeden gatunek. :

Girafa dorosla, biorgc od szczytu glowy do ndg przednich,
blisko 17 stép wysoka; tyl ciala ledwo 10 stdp; masé brunatna,
centkowana, na dnie bialym. Zywi sie trawa, lisciami i latoro-
slami. Jest racza, szybka, aledla dlugosci szyi zdaje si¢ kolysaé
w biegu. . ‘

Rodzaj Antilopéw stoi na czele grupy Przezuwajgcych
zrogami prdznemi; podobne sa po najwieksze] czesci do Jele-
niow z lekkosci i szybkosci w biegu. Do licznych gatunkéw tego
rodzaju nalezg :

1). Gazella postawy powabnej, wielkosci kozy; rogi ma czar-
ne, okragle i grube; oko pigkne, spojrzenie bardzo lagodne.
yje w gromadach bardzo licznych i mieszka w pélnocnej Afryce.

2). Skalnica wzrostu wielkiej kozy; nogima krétsze, ciato
grubsze od zwyczajnej Antylopy; futro ciemno brunatne, z czar-
nym pasem od oka do pyska. Lubig przesiadywaé tylko w ska-

~fach, w przepasciach, gdzie sie przed sloncem schronié moga.

Szybkosdé ich jest zadziwiajgca.

Rodzaj Koz, Zwierzgta te maja rogi skierowane w gére i
w yt nadane, podbrodek dluga broda opatrzony, czolo wklesle, .
Wszystkic gatunki tego rodzaju nalezg do Europy i Azyi; iyjg
w malych rodzinach na gérach urwistych i s nadzwyczaj racze.

1. Koza dzika (OEgagre, Chévre sauvage) zdaje sig byé
szczepem wszystkich kéz naszych domowych; rézni sig rogami
ostremi na przedzie, bardzo wielkiemi u samca; — krétkie-
mi albo zadnemi u samicy. Mieszka gromadnie w gérach Per-
syi, a nawat moze i w Alpach; jest bardzo ostrozna, pierzchliwa
w jej zoladku znajduja si¢ bobki skamieniale, zwane Bezoardem;
jest to twarda brytka zywicowata, pochodzaea z roslin Zywicz-

~ nych, ktérej uzywaja w Azyi jako lekarstwo.

2. Koziel skalny (Bouquetin) jest innym gatunkiem ko.zy dzi-
kiej; samiec ma wielkie rogi czworeboczne z przodu, i nazna-
czone guzami wystajacemi i poprzecznemi; samica ma krétkie al-
bo zadne; z gory jest plowy, bialawy z dolu; ma preg czarny
na grzbiecie. Mieszka na szczytach gdér wysokich Europy.

3. Koza domowga 2daje si¢ pochodzié od kozy dzikiej, albe
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tez z pomieszania tego gatunku z kozlem skalnym, jest bardzo
rozmnozona w Europie, bo przynosi wielkie korzysei, a jej cho-
dowanie nie jest kosztowne. Jednakze woli gory i skaly, nizeli
pola uprawne. Jej ulubioném pozywieniem sa latorosla mlodych
drzew; znosi najwieksze upaly; burza jéj nieprzestrasza, a slota
nie dokucza. Mléko jej thuste, pozywne, bywa takie uzywane ja-
ko lekarstwo w slabosciach plicowych; mniej sie scina (krzepnie)
wzoladku, i dla tego tez jest strawniejsze.

‘Tresg o,

Rodzaj Owice. (Argali czyli Owca goralska albo. tez
Syberyjska). 0. stepowa (Moufflon, Muffelthier, Ammon).
Owca domowa. Welna. Merinosy.

Rodzaj Wolow. Wal pospolily. Zubr takie (Gar-
bus, Tur, Aurochs, Auerochse, Urus). Bawol, (Bulfle,
Biiffel. Buffelus). Yak czyli Mruk lybetasiski (Yack): -Uzy-
tek woléw. Mléko — Maslto — Sér — Skoéra. 5

Rzed Pryskajacych (Cetacés). Cechy zoolo-
giczne. Wlasciwosci organizacyi. Obyczaje. Podzial na
‘dwa pokrewieﬁstwa.‘ 1. Pryskajgee roslinozerne. 2. Pry-
skajgee pospolile. Narzgd pryskawek (souffleurs). .

Rodzaj Delfinow. (Delfin, Dauphin, Delphinus). Sza-
blogrzbict, (Marsouin, Phocoena, Meerschwein).

Rodzaj Zehoroicow (Jednorozec, Zehorozec, Cerato-
don, Narwal, Einhorn, Monodon). 1 sdayn
" Rodzaj Poifiszow. (Cachalot, Caschelot). ~Organi-
zacya i Obyczaje. Wieloryh (Baleine, Wallfisch, Balaéna).
Organizacya i Obyczaje. Fiszbiny (fanons). Tluszez (grais-
se). Uzytki. Potow na Wieloryby.i Potfisze. Tran Wie-
loryba (blanc de Baleine). z
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Owce majg rogi skierowane w tyl i mniej wigcej napraéd,
srubowato zwrécone; nie maja brody, czolo majg wypukle; z re-
s21a zaledwo si¢ réznig od kéz. Przytoczymy nastepujace:

1) Owca Goralska (Argali). Samiec ma bardzo wielkie ro-
gi trojkatowate u podstawy, z krawedziami zaokraglonemi, spla-
szczone z przodu, wpoprzek prazkowate. Samica ma rogi spla-
szczone i w ksztalcie kosy; w lecie welne ma gladka, szarawo plo-
wa, wzimie gruba, twarda, szaro rudawa, bialg albo bialawa u
pyska, szyi i pod brzuchem; ogon bardzo krétki. Zwierze to,
zdaje si¢, powinno byé uwazane jako ojciec i szczep wszystkich
owiec domowych; znajduje si¢ bardzo licznie na Kameczatce, we
wszystkich okolicach gorzystych Azyi srodkowej i najwyzszych
gorach Barbaryi, Korsyki i Grecyi. Bywa wielka jak Daniel, jest
rgcza, czynna, wech ma bardzo czuly; i tylko z wielkg trudno-
scig mozna j3 schwyfaé.  Miejscowey Kamczatki migso jej wy-
soko cenig. :

2) Owea stepowa (Moufflon) znajduje sie w Europie, w A-
fryce i Ameryce, réini si¢ tém od Argali, ze jest zawsze
mniejsza, samica rzadko kiedy miewa rogi; a jezeli je ma,
sq bardzo male. Miedzy temi owcami s3 calkiem czarne, albho
tylko w czesci, inne mniej wiecej biale. Zyja gromadnie.

3) Owca domowa za mlodu zowie si¢ jagnigciem; samca
nazywaja Baranem (Tryk). Zwierzg to jest bardzo dobrze znane
kazdemu. Wychowuja je trzodami licznemi, dla ofrzymania skd-
ry i welny, ktéra co rok strzyza. Z welny robia materye, su-
kno, materace. Tiuszez owezy jest bialy, lamliwy i stuzy do wy-
rabiania swiéc; z kiszek zwinigtych i wysuszonych robig struny;
odchody owcze daja gndj bardzo cieply i uiyzniaja role.

Merinosy s slawne z cienkosci welny swojej. Niegdys za-
braniano wyprowadza¢ je z Hiszpanii; ale dazi$ chowajg je we
Franzyi i prawie we wszystkich innych czedciach Europy. Pier-
wsze Merinosy wprowadzono 1776 roku do Francyi, gdzie ich
jest obecnie przeszlo 600,000. Strzyzenie owiec odbywa sie
rokrocznie w maju, gdy si¢ pokazuje wyrastajgca nowa wekna,
Niekiedy myja owce przed postrzyzynami; czesciej ‘atoli nie, po-
niewaz przez mycie ufraca pot thusty, ktéry zachowuje od mu-

16w i innych owadéw. e :

i S o L
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Rodzaj Woléw obejmuje zwierzela majace rogi skiero-
wane na bok i zwrécone w gére albo naprzdd ksiezycowato;
sq wielkie, pyze ‘maja mabrzmiala, wzrost krepy, nogi silne ; ga-
tunki ich znajduja sie na obu ladach. Odznaczaja sie ém, ze
majy podgardlek (fanon); jest fo skéra owisla pod szyja. Lubiq
miejsca wilgotne i bagniste; sq_powolniejsze i mniej wysmukle,
nizeli inne przezuwajace. Gléwne ich gatunki sa:

1. Wol pospolity; 2. Zubr jeden i drugi pochodzg zE-
uropy; 3. Bawodl; 4. Yak naleiy do Azyi; &. Bizon i PiZmo-
wol (Boeuf musqué) naleza do Ameryki pdlnocnej.

1) W6t pospolity od niepamigtnych czasow stuzy wszyst-
kim narodom. Uzytek rogatego bydla polega: u kréw na mlé-
czywie; u Woldw na pracy w zaprzggu i kolo rolnictwa; w obu
plciach na gnoju do nawozu; a po ich zabiciu, na miesie, th-
stosci i skorze. Z przegotowanej skory jego olrzymuje sig klej,
z rogéw robig grzebienic 1 inne rzeczy; krew jego uzywaja w ro-
botach chemicznych, w rafineryach Cukru i t. d. Rogate bydlo
polskie w dawnej Rzeczypospolitej, wyjawszy ukrainskie, nizsze
jest co do wazrostu, i gospodarskich korzySci, od pdino
cno - rossyjskiego, wegierskiego i niemieckiego, Ukrainskie, w kijo-
wskiej i Podolskiej gubernii, odznacza si¢ sporym wzrostem 1 mascig
siwopopielata. W innych czgsciach Polski, mas¢é rogatego bydla jest
najczgsciej ciemno-ruda, rzadziej czarna lub pstrokata. Okolo
Gdanska i zutaw nadwislanskich, znajduje sie spory gatunek by-
dla, pochodzacego od holsztynskiego, ktéry tylko przy tame-
cznych pastwiskach utrzymac si¢ moze. W innych stronach kraju,
poprawienie polskiego bydla, przez polaczenie z niemieckiem, ho-
lenderskiem , lub szwajcarskim, o tyle sie udaje, ile miejscowa
pasza odpowiada,paszy kraju, z kidrego je sprowadzono. Pocho-
dzi pierwotnie z Azyii Europy; niegdys znajdowal si¢ dziki wél
(Urus) w dawnych Niemezech, pdzniej w Polszeze i do dzis dnia
ma sig jeszeze utrzymywaé w Litwie, na puszczy biatowiejskie]
podobny do Amerykanskiego Bizona. X

 2) Zubr najwiekszy z czworonoznych w Europie rézni sig
od Wola czolem wypuklem, wigcej szerszem nizeli wysokiem .
rogi osadzone péd krawedziem ciemieniowym (koscia potyliczng)
dla tego nieco zewnatrz ku tylogi wygigte, pokryty jest sierscig
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krétka, miekkq i welnista. Glowa, szyja i podgardle samea po-
kryte rodzajem welny kedzierzawej, tworzacej pod gardlem krét-
kg brode; nakoniec ma jedng pare Zeber wiecej. Niegdys$ byl
mieszkanicem calej Europy umiarkowanej; dzi§ rasa jego prawie

znikla i jak juz powiedzielimy ma sie jeszcze kilka indiwidudw
znajdowaé w wielkich lasach Litewskich, karpackich i kaukazkich.

3) Bawol pochodzi z Indyi i znaturalizowal sic we Wlo-
szech i Grecyi. Czolo ma 8klepiste, dluzsze nizeli szen;kie, a
rogi z przodu ma wzdluz krawedziaste. Mniej jest powolny jak
wol, ale silniejszy i latwiej go wyzywic. Lubi si¢ tarza¢ w kalu-
zach i plywa doskonale; niekiedy nurza si¢ do 12 stép glebo-
kosci, azeby wydrze¢ rogami wodne rosliny, ktére plywajac po-
zéra. Gdzieniegdzie tylko w polskich krajach uzywaja Bawoléw
w gospodarstwie. Skéra ich nad wszystkie inne mocniejsza; mie-
so jadalne, zwlaszcza mlodych. Mléko Bawolicy jest tuste i geste.

4) Yak, takze Bawolem z ogonem konskim, albo Mrukiem
Tartaryjskim nazwany, pochodzi z Tybetu i jest malego wzrostu.
Na grzbiecie ma dlugg grzywe, a ogon wlosisty jak kon.

5) Piimowo! mieszka w najpolnocniejszych okolicach Ame-
ryki i lazi prawie ztaka latwoscia po skalach jak koza. Odzna-
cza sig rogami nieco cienkiemi u podstawy z przodu czola, i mo-
cng wonig pizma, ktére wydaje. %

 6) Bizon Amerykanski bardzo podobny do Tura, chociaz
ma ogon i nogi krotsze, siers¢ dluzsza i niektdre inne male od-
miany. Czes¢ przednia jego ciala jest bardzo gruba i silna; tyl-
na nierownie slabsza. Cialo w czesci pokryte dluga sierscia; ro-

B okragle i Spiczaste na zewnalrz; wyrost miesisty wznosi sig

migdzy jego lopatkami; wyrost ten odznaczajacy Bizony poczy-

tuja Indyanie za wyborne mieso.

Rzed Wielorybnych (Celacés). Pryskajace sa zwierze-
tami ssacémi, ktdre nie maja fap tylnych, a zbudowane sy jak,
Ryby. Glowa polaczona jest z (ulowém szyja tak krotkg i grubg
ze niewida¢ zadnego zwezenia, a tuléw ciagnie si¢ z ogonem
grubym, zakoriczonym pletwy chrzastkowata, poziomq§ nakoniec
nogi przednie sg jak pletwy, ale skladajg sie z tych samych cze-
sci co i u ssaeych; tylko Ze kosci ramienia i przedramienia sg
skrécone, a kosci reki splaszczone i oslonione blong sciggnows

10
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(tendineuse); nie maja ze wnetrznego ucha; ani sieréci na .skérze,
pod ktéra znajduje sig gruba warstwa tluszezu, z kto'rej otfzy.
mujq znaczng ilosé oleju. Zreszta organizacya ‘tych .zwmr,zq‘t jest
gléwnie ta sama jak innych ssacych, i nie zbliza sig byna]mn.lé._]
do organizacyi Ryb; podobnie jak ssace maj‘a, pluce}, a chociaz
iyja w wodzie , wyplywaja ciagle na jej powierzchnig dla oddy-
chania powietrzem; maja cyce, z ktérych mlode ss3 mléko. Pra.
wie wszystkie mieszkaja w morzu. Dzielg je na dwa pokre-
wienstwa: :

1) Wielorybne roslinozerne. Maja zgby 2 korgna pla-
ska, cyce na piersiach; wasy; a nozdrze otwierajace si¢ na ze-
wnatrz u konca pyska. 5 _

2) Wiclorybne Pryskajgee (Souffleurs). Maja z¢by st.oiIm.
wate albo ich calkiem nie maja, cyce blisko odchodu; nie ma

- 4ladu siersci, nosdrza otwierajace sig na zewnatrz u Wwyzszéj
strony glowy, daleko u pyska, a rowki nosowe tak urzadzone,
‘76 moga wyrzucaé wode, ktéra polykaja z zdobycza.

I Pokrewienstwo Wielorybnych roslinozernych.

Roélinozerne, jak juz ich nazwa wskazuje, Zywia sig'roéli-
nami morskiemi i wychodza czesto z wody, a czolgajac sig zé-
ruja na brzegu. : - A :

1) Brzegowce (Lamantin, Manatus, Manati), ktérfa dla ob].g-
tosci ciala nazwano takze Wolami morskiemi, Krowami mors}ne-
mi it d. naleza do tego pokrewienstwa. Maja cialo podluzne,
zakonczone pletwa owalng ; u konca pletwow widaé élady. pa-
zuréw. Zyja w okolicach najgoretszych Of:eanfx Allantyckxeg?,
blisko ujécia rzék Ameryki i Afryki. Mieso ich jadalne; bywaja
czasem 15 stop dlugié.

.. Pokrewienstwo Pryskajgcych (Souffleurs).

. Wieloryby zwyczajne albo Pryskajace réznig sig szczegdl- -

‘nym narzadem, za pomoca ktérego pryskaja wod.a po .na'd' glo-
wes Obszernj paszceza polykaja wraz zlu;.)emiwwlka'; .1Iosc wo-
dy, i azeby sig jej pozbyé, nie wypuszczajac zyw'nosm‘polk.mg-
tej, wciagaja wode do rowkow nosoyvych, ktora sie Zl?le'l‘a
w wlasciwym worku, a muszkuly 'otaczajace ten rezerwoar, Scia-
gajac sie, wyrzucaja z wielka sila wode. nozdrzami, ktdrych

" 147

otwory s3 u gory glowy. Dla tej wlasciwosei nazwano je Pry-
skajacemi. :

Pokrewienstwo to dzielg na cztéry gléwne rodzaje, jak
wskazuje tablica. b

Uzbrojona ngamig
malemi i stozkowate-
, mi w obu szczekach. ,
Jest w SfOS_llnkll Nie maja z(‘xb(')w ZWy-
_|do resaty ciala. /czajnych, ale uzbrojo-
Majace paszcz |ne sy wielkim zebem
poziomym, sterczacym,
walcowatym, konczy-
stym,

Delfiny.

Zehorozce.
Pryskajg.
ce, ktérych\
lowa .
8 : .Jest .lak_ wielka Zgby w gornej szcze-{ Potfisze.
28 Za|nuje “_'Ize‘ ce; fiszbinu nie majaj (Cachalots)
cig czesé albol S
polowe calej dhu- Nie maja Zebow’; ﬁs_z-g
gosci ciala, biny u szczeki gornéj. |

Wieloryby.

Delfiny sg najdrapiezniejsze, a w stosunku do wzrostu naj-
grozniejsze ze wszystkich Pryskajacych, maja tez obiedwie szcze-
ki uzbrojone zgbami konczystemi.

Do rodzaju Delfinéw wlasciwych licza: Szablogrzbiety (Mar-
gouins) roznigce si¢ miedzy sobg ksztaltem pyska.

1) Delfin zwyezajny -dlugi na o0sm -albo dziesieé stép
znajduje si¢ w wielkich gromadach we wszystkich morzach i
slynie szybkoscig i zwinno$cig swoja. ,

2) Szablogrzbiet pospolity najmniejszy z Pryskajacych;
ledwo 4 do 5 stép dlugi. Zyje w morzach na pélnocndj pétkuli
ziemi, w licznych gromadach. .

3) Nordkaper (Epaulard, D. Orca, Speckhauer), jest innym
gatunkiem Szablogrzbieta i najzacieklejszym nieprzyjacielem Wie-
loryba; napada go w bandach i naciera nan péki nie otworzy
paszczy, a wtenczas chwyta go za jezyk, ktory pozera.

Zeboroiee (Narval) podobny bardzo do Szablogrzbieta,
ale nie ma zgbow wlasciwych, a geba jego uzbrojona dwoma
zgbami prostemi, poziomemi, ktorych jedna czes¢ tkwi w zgho-
dole, druga bywa bardzojdluga.

10*




148

Potfisze sg Pryskajacemi, ktére maja glowe nabrzmialy,
objgtoscl nadzwyczajnéj, osobliwie z przodu; szczgka dolna uzbro-
jona rzedem zebéw walcowatych, ktére, gdy paszez zamykaja,
zachodzg wwydrazema odpowiednie SZCZle gornéj, wktorej nie
ma ani zebéw, ani fiszhinu. Cz¢sé gérna ogromnej ich glowy
sklada sie z wielkich jam pokrytych i przedzielonych chrzastkami,
a napelnionych olejem, $cinajgcym si¢ na zimnie, ktdry sig sper-
macetg zowie. Utwér zwany ambrg (ambre gris), ktora moina
widzie¢ plywajaca na powierzchni morza albo na brzég wyrzu-
cona, zdaje si¢ wyrabia¢ w wnetrznosciach Potfiszéw, szczegdl-
nie w dwezas, gdy te zwierzgta dotkniete sa choroba. Zy]q gld-
wnie w okolicach goracych Atlantyku i wielkiego - ‘Oceanu. Znany

jest tylko jeden ich gatunek, ktéry ma glowe ksztaltu prawie "

szescioscianu (cube) i jest blisko 70 stép dlugi.

Wieloryby sa ogromne, réwne co do wzrostu i wielkosci
glowy Potfiszom, ale maja w szczece goérnéj zamiast zghéw mng.
stwo szerokich, klinowatych, rogowych lisci réznej dlugosci, kié-
re dachdwkowato na siebie zastaja, majac zewnetrzne brzegi
dlugiem wlosiem nastrzepione, utworzone z rogu wléknistego,
kiéry sie fiszbinem zowie (fanons), i na calem podniebieniu sig
znajduje, a sluzy do zatrzymama malych zwierzat, ktére ten ol-
brzym pozera szczgka dolna nie jest uzbrojona. ngowne Wie.
loryba nie ma Spermacety, ale: zwierzeta te maja pod skorg
. ogromnie wiele tluszczu. Chociaz sa ogromne, jednakze dla bra-
ku zebdéw, uzbrojenia paszezy i slabych muszkuldw  szezek,
chwytaja tylko male zwierzeta morskie; Zywia sig malemi Mie-
czakami, dlugiemi Skorupiakami i Zwierzokrzewami, majgcemi cia-
o miekkie; a ze liczba tych istot w morzu jest ogromna, otwo
rzywszy tylko paszezg, polykaja, je tysigcami. Zreszta sa bar-
dzo zarloczne i jedzg prawie nieustannie; za kazda raza, otwie

rajac paszezg, pryskaja woda. Plywaja bardzo szybko, Jednak~

dla ogromu ciala nie zdolaja si¢ broni¢ skutecznie od meprzy
_jaciél snlnych i zwinnych; to uczucie slabosci wlasneJ czyni je
bojazliwemi. Czasami atoli wpadaja w wécieklosé i wytgzajy
wszystkie sily, azeby si¢ obroni¢. Twierdza, ze uderzajac ogo-
nem wode, sprawujg huk taki jak z dziala. Znamy kilka gatun.
kéw Wielorybéw. Najwigcej przez rybakéw poszukiwany jest
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Wieloryb wlasciwy (Baleine franche, Misticetus, Wallfisch) ten
pie ma pletwy na grzbiecie. Poniewaz go nieustannie przeslado-
wano, przenidst si¢ do Morza Biegunowego polnocnego.

Poléow Wielorybéw i Potfiszéw stanowi wazng galez handlu
morskiego. Zajmuja si¢ nim cale floty. Nieodyé polowem Wie-
lorybow zajmowali sig Baskowie, dzns prawie wylgcznie trudnig
sie nim Anglicy i Amerykanie.

Przedmiotem polowu pdlnocnego sa Wieloryby wlasciwe,
w ciesninie Dawis 1 Morzach Grenlandzkich, wsréd ogromnych
lodéw, ktore si¢ unosza nad woda, jak gory plywajace, i ude-
rzeniem rozirzaskaja okret najmocniejszy. Spostrzeglszy Wielo-
ryba, rybacy si¢ don zblizaja z cicha; jeden z nich zrgczniejszy i
silniejszy, czeka uzbrojony harpung (oszczepem) przymocowana
do grubego sznura: skoro si¢ Wieloryb zblizy, ciska na niego
oszczep, ktory sie zaglebia w jego ciele. Zwierzg poczuwszy ze
jast ranione, nurza sig, i pocigga ze sobg sznur przywiazany do
oszczepu; ale przycisnione potrzebg oddychania wyplywa na
wierzch, 1 wienczas nan oszczep znowu rzucaig; to sig¢ tak dlu-
go powtarza, az Wieloryb zmeczony bolem i uplywem krwi, nie
moze ucieka¢, ani si¢ broni¢. Wtenczas rybacy przyciagaja go i do-
bijaja lancami; ale dopoki daje znak Zyia, nie zblizaja si¢ do
ogona, ktdrego jedno tylko uderzenie roztrzaskaloby szalupe—
Gdy juz zyé przestanie, przywiazujg go do boku okretu, a majt-
kowie ubrani w odziez skorzang, w butach ostro podkutych, scho-
dza na trupa i wyrzynaja czesciami tlustosé, pokrywajaca cala
jego powierzchnig. Tlustosé te pdzniej topia, azeby z niej wy-
ciagnaé olej; czasami jeden Wieloryb do 120 beczek ole]u do-
starcza,— Przedmiotem polowu poludniowego, ktory sig glé-
wnie na Oceanie Spokojnym odbywa, sa Potfisze; te dostarczajg
mniej oleju i nie majg fiszbinu (rogéwki), ale natomiast znaczna
iloéé sparmacety, ktéreéj jak wosku do robienia swiéc uzywajg. —
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O PTAKACH.

(Ornitologja).

LA 31 N GD@WX‘!\

Trescs

1. Gromada: Ptaki (Oiscaur, Vogel, Aves).

Gromada Ptakéw. Charakter zoologiczny. Wlasci-
wosci organizacyi. Jaja. Wysiadywanie (incubation).
Gniazda. Wedrowki. Klassyfikacya.

Gromada Ptakéw obéjmuje wszystkie zwierzeta kregowe naj-
lepiej do lota usposobione. Mozna je latwo poznaé z postaci
ciala okrytego ploraml, ale gléwng cecha jest ich budowa we-
" wnetrzna i czynnosci organdw.

Ptoki sqg to zwierzeta /Mggowe, Jajorodne, dwunozne,
dwushkrzydle; cialo majg piorami pokryte, dziéh nagi, rogo-
waty; oddyckajg plucami; cddyehanie ich jest podwdjne;
krew czerwona, ciepla; serce o dwich uszkach i dwoch
komorkach.

Ogélna posta¢c ptakow rozmaici sig malo i zalezy od wla.
sciwego im sposobu przenoszenia sig z miejsca. Niemajg prawie
nigdy wielkiego wzrosta, a pewna ilos¢ powietrza znajdujacego sig
we wszystkicli ezesciach ‘ich ciala, czyni je bardzo lekkiemi. Ich
tylne czlonki sluza wylgcznie do stania i chodzenia, przednie
tworza niby wiosla, nazwane skrzydlami, kiéremi uderzajge po-
wietrze stawigce opor, unoszg si¢ dowolnie i lataja.

Szkielet okreslajacy ogdlng postaé ciala; bedgcy zarazem
jedng z najgldwniejszych czesci narzadu ruchu, sklada si¢ pra-
wie z tych samych kosci juk u zwierzat'ssacych; ale ksztalty i
ulozenie tych kosci s3 nieco odmienne. Glowa jest mala; kosoi

. wymosloscl zaokraglonej, zwanej klykciem (condyle), jest nierd-
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czaszkowe lacza sie szczelnie dosé wezesnie; twarz zbudowana
prawie w calodci ze szezgk, ktdre przydluza_m sig znacznie i two-
rzq dzioh. Szcezeka wierzchnia sstawia sig z czaszka i jest nie-
co ruchoma; szezeka (mandibule) dolna nie sstawia si¢ w prost
zczaszka jak u ssacych, ale przymocowana jest do kosci rucho-
mej bgbenkowq, czworoboczng (os tympanique) zwane], ktora
mowu ze skalg (koscia skalista) si¢ sstawia; zreszta i inne jajo-
rodne kregowe prawie takie same majg urzadzenie. Nakoniec
szezeki te oslania utwér rogowy, zastepujacy zeby.

Sstawienie  glowy z kregoslupem za pomoca tylko jednej

réwnie wigcej ruchome jak u ssgeych, ktore dwa klykcie maja.
7 tej przyczyny ptaki, glowe calkiem w tyl zwracaé¢ moga. Szy-
ja ptakéw jest takie bardzo ruchoma, a ze pozywienie zwy-
kle dzidbem chwytaja, maja przeto szyje tém dluisza, im sa
wyzsze. 1 iak tez jest w istocie. Liczba kregéw szyjow ych Jest
rézna najczesclej jest'ich 12 albo 15; czasem daleko wiecej; a
¢z asem mniej. Labedz ma kregow 23, wrdbel tylko 9. Kosci te
sa zawsze bardzo ruchome, albowiem ich plaszczyzny sstawowe
tak sa zbudowane, 7e ptak moze naginaé szyje nasztalt gloskiS,
a zatem wedlug potrzeby skracaé albo przydtuzaé, stosownie jak
te zakrzywienia sa mniejsze albo wigksze.

Koscien tulowia jest bardzo mocny; u ptakéw zbudowanych
do lotu (wyjawszy malg liczbe nielatajacych), kregi grzbietowe
utrzymajace zebra i podpierajace skrzydla sa calkiem nierucho-
me, a czesto nawet zrosnigte; kregi lediwiowe i kuprowe polg-’
czone sa w jedng kosé, i sluza do tego samego uzytku co.i
kos¢ kuprowa u ssacych; nakoniec kregi ogonowe (coccyglennes)
sq male i ruchome; ostatni krag utrzymujqcy wielkie pidra ogo-
na, jest zwykle wngkszy od innych i ma grzbiet wystajacy. Ze-
bra ptakéw maja takie niektére wlasciwosci co do budowy i
przyczyniaja sie do wzmocnienia tulowia. Liczba Zeber nie jest
jednostajna; u plywajacych sq one najliczniejsze. ~Najgodniejsza
uwagi koscig szkieletu jest mostek, do przytwierdzenia gléwnych
muszkuléw lotu. Mostek jest koscig potezng i ma ksztalt czwo-
robocznej tarczy, z wystawa na srodku wzdluz sterczaca. Do
niej przytwierdzone sy silnemi Sciggnami muszkuly piersiows,
nadajace ruch skrzydlami.
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Kosci lopatkowe najkorzysiniej zastosowane do sily skrzydel,
sq bardzo przydluione, wazkie, lezg nad grzbietem wzdluz z obu
stron kregoslup’a u spodu wolne, pospolicie zaostrzone; w gé-
rzg stykaja sig z obojezykami, z ko$émi ramieniowemi i widelkami,
zktéremi razem sluzg za podpore skrzydlom.

Kos¢ widelkowa (widelki) lezy z przodu nad piersiami. Wi.
delki jako A obojczyki sq silniej zbudowane i sprezystsze w pta-
kach gornego lotu, i do sily skrzydel zawsze zastosowane.

Skrzydla Ptakéw odpownadaja czlonkom przednim ssgcych
1 zlozone sg z 3 gldwnych czesei; te sa: ramie, przedramie i
reka. Ramie sklada si¢ zkosci grubej, pojedynczej, wewnatrz
proznej; przedramie z tokcia (cubitus) i sprychy (rayon), ijest
tem' dluzsze, im lepiej ptak lata; nakoniec 7¢ke zamieniona jest
w kifrut (moignon) stuzgcy do wprawienia wielkich pior skrzy.
dla; widzimy tu rzed kosci przydiénka; jedna kosé ma ksztalt
szlyletu i wyobraza wielki palec; druga srodreczna utrzymujaca
palec o dwéch czlonkach i nareszcie zarodek trzeciego palea, przed.
stawiajgcego wyrostek konczysty.

Czlonki dolne Ptakéw stuza do chodzenia i stania; niekiedy
sq one narzedziami plywania, a niektdre ptaki uzywa]q ich do
chwytania zywnosci. Kosci biodrowe sa potezne i zrosle z czg”
scig przylegly do kregoslupa, tak ze znig tylko jedng kos¢ tworza;
aten pas kosciany, tak zbudowany, zowie si¢ miednica, i z przo-
du bywa prawie zawsze niezupelnym. Udo jest krétkie i odgie-
te naprzdd; kosé goleniowa jest potezna, a piszezel przedstawia
maly kosé konczysta. Przyszwa (tarse, erste Fusswurzel) isréd-
noze (mélalarse, zweite Fusswurzel) przedstawiajg tylko jedng
kosé, ktorej dlugosé okresla wysokosé ptaka Nakoniec palcéw
jest czlery, trzy albo dwa; ztych trzy sq prawie zawsze zwrdcone
naprzod, a jeden w tyl. Liczba czlonkéw w- palcach od 2 do
5, od palca wielkiego (ksiuka) az do palca czwartego zew-
netrznego. :

Plywacze majq palce spigte dosé szerokiemi blonami, kté.
restuzg jako wiosta, w czasie plywania. U Lazacych (grimpeurs)
dwa palce zwrécone sqEnaprzéd, a dwa w tyl; u brodzgeych
(marcher 4 gué) po rzekach, bagnach i t. d. dla odszukania ryb
albo rakéw, golen bywa tak dluga ze sig wydaje, jak gdyby
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plak stal na szezudlach, Nakoniec wszystkie ptaki maja urzadze-

‘nie wlasciwe, za pomocy ktorego, usiadlszy na galezi, ciezkosé

ciala nagina palce, przez co Sciskaja palcami przedmiot na ktd-
rym stawaja. —

Pokryciem ich ciala jest piérze, ktdre je od zimnai wilgoci
chroni. Pidra sy takie narzgdziami przenoszenia sig, i skladaja
sie z czesci rogowej zwanej duthg (calamus) i z szypulhi
(rhahis). Pidra powstaja z podobnej materyi jak wlosy, ktdra
organa wydzielajace wytwarzaja i odpadaja raz albo dwa razy
rocznie. To. wypadanie pidr, osobliwie drobniejszych, a wyra-
stanie natomiast nowych, nazwano wypierzaniem sig Ptakow,

Dopdki piéro calkiem niewyrosnie, dutka jest migkka, blonowa-

ta, krwig napelniona. Szypulka jest czescia suchg, rdzeniowata,

czworograniasta, z wierzchu i spodu listwami rogowemi, spre-

zysteml wzmocniona. Szypulka z dutka razam stanowia Jodyge
piora (scapus). Po bokach SZ)pu}kl wyrastaja choragiewki, z
wloséw plaskich i tak polaczonych, ze zrazu zdam sie byé zro-
énietemi. Choragiewka zewnetrzna jest zwykle weisza, nizeli we-
wnetrzna. %

Pidra odrézniamy: po 1sze na Pidra wlasciwe czyli pidra mniej-
sze, stanowiace pokrycie zewnetrzne. 2gie Puch, kidry jest'pierzem
miekkim bez szypulek, i po obskubaniu pierza wlasciwego zo- .
staje. 3. Pidra lotne najwigksze. 4. Piora strzgpiaste sa wiel-
kie, ktérych wlosy w choragiewki sie nieczepiaja. 5. Pidra
krzewiste, ktére maja wlosy w choragiewkach rzadlkie. Ubar-
wienie Ptakdw rozmaici si¢ bardzo od jednego gatunku do dru-
giego: u najwiekszej liczby samica réini sig od samca mmej zy-
wem ubarwieniem; nareszcie u niektérych gatunkéw piérze zi-
mowe odmienng ma barwe od letniego.

Pidra wielkie, tegie, zwane pidrami lotnemi (pennes), a
tkwigce w czlonkach przednich, nadajg skrzydlom rozlzystosci,
niepowigkszajac wiele ich cigzkosei, 1 tworzy mby potezne zagle,

ktéremi ptak uderza powietrze dos¢ szybko i silnie, azeby sig

mogl uniesé i lataé w powietrzu. Im rozlozysisze s skrzydla,

~ tem latwiej ptak lata i k]el'llJG sobg dowolnie w powietrzu. Pid-

ra lotne przyczynisjace sie najwigcej do lotu tkwig w rece; jest
ich zawsze 10 i zowia si¢ lotkami pierwszems (remiges primais
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res); pidra przedramienia nazwano lothami drugiemi (remiges se”
condaires); lopathowe (scapulaires) nie tak sg mocne i thwig

w ramieniu; slerdwkami (reclrices) nazwano piéra osadzone na

brzegu kupra i sluzace do sterowania lotu; sterowek jest zwy-
kle dwanascie. Piérze znajdujgce sie na samej skorze zowie
sie puchem; ptaki wodne najwigcej go majg.

Ptaki maja zmysl dotykania tepy, z przyczyny pokrycia; toz
samo smak, albowiem jezyk ich prawie zawsze twardy i rogo-
waly; wech maja bystry. Ptaki drapiezne poczuwajg Scierwo w
bardzo wielkiej odleglosci. Wirok ich jest nieréwnie bystrzejszy
nizeli u wszystkich innych zwierzat. Wglebi oka jest blona na-
czynkowata, prawie czworoboczna, pofaldowana, wachlarzowata,
od siatkowki do soczewki siagajaca, ktora nazwano grzebieniem
(peigne, peclen) i zdaje si¢ byé natury nerwowej. Strong prze-
dnia oka wzmacnia kolo z czesci koscianych, a procz dwdch
powiek zwyczajnych, znajduje sie w zewnetrznym kacie oka trze-
cia, nazwana migowkg (membrane chgnotdnte, Blmzhaut), za
pomoca klorej Ptak oko zaslaniac¢)moze.

Ptaki nie maja, jak naJWIkaza liczba kregowych, zewngtrzne-
8o wystajqcego ucha; tylko ptakinocne majg takowe, ale nie wysta-
jace, a otwor uchowy jest pospolicie pokryty piérami z choragiewky
wystrzepiona.

Mézg ptakéw jest mniej rozwinigty nizeli u ssacych i prze.
dstawia rdznice, ktére pomijamy.

Glos Piakéw. wyrabia si¢ w krtani dolnej, bedacej przy .

koncu rurki powietrznej (traché - arteré), w tem miejscu gdzie
sig ten kanal zozszczepia (rozdwaja) dla utworzenia powietrznych na
czyn (bronches) pluc. U Ptakéw spiewajacych, budowa tego or-
ganu jest bardzo sztuczna; widzimy tu blony sprezyste nacig-
gmone wewnaltrz i wxelka liczbg muszkuléw poruszajacych cze-
sci stale, z ktérych sie skladaja, u ptakow niespiewajacych bu_
dowa krtani jest mniej sztuczna.

Organa odzywiania sq prawie te same co u ssacych.

Narzad trawienia przedsia’wia u ptakow najwigksztg jedno-
stajnos¢ w budowie. Zgbow nie majg, a nie zujac polykajg
pozywienie; nie ma tez, jak u’ ssacych oblaka podniebie-
nia do zamykania tej jamy w czasie zucia. Ksatalt dzidba jest

158

bardzo rozmaity i zawsze w stosunku z jakoscig pozywienia, a
réznica ta sluzy doskonale w klassyficacyi Ptakéw. Dzidb moze
byé krotki, mierny, dlugi, przydiuzony, haczykowaty, nozykowaty
i t, d. Jezyk jest w ogdle malo migsisty, i okryty brodawkami
rogowatemi, ktére zatrzymujg zywnos¢ uchwycong. Kosé pod-
]ezykowa (os hyoide)- utrzymujaca ten organ, jestimocno przedlu-.
jona i zakonczona dwoma bardzo cienkiemi rogami, zakrzywiaja-
cemi si¢ w okolo dolnej i wyzszej czesci glowy, ktore sg tem

~ dluisze im wigcej wyciagalnym jest jezyk.

Gruczoly slinne nie sg tak liczne jak u ssgcych; wszystkie
sq pod jezykiem i skladaja si¢ z ziarnek okraglych. Slina jest
w ogéle gesta i lipka, kanal pokarmowy zstepuje wzdlaz szyji,
i przedstawia u dolnej cze$ci rozszerzenie zwane wolem (Jabot
mgluvnes) wole to jest pierwszym zoladkiem, znajduje si¢ pod
szyja przy piersiach; jest bardzo wielkie u ziarnojadéw (grani-
vores) i widzimy je u drapieznych, wyjawszy Strusia i1 ‘wielu
(rybozernych) rybojadéw, szczegdlnie u Ptakéw rzedu dlugono-
gich (brodzacych).

- Ponizej wola, kanal pokarmowy si¢ §ciesnia i wkracza do
tulowia. Lecz wnet sig rozszerza i tworzy drugi zoladek zwany
odwilZaczem (ventricule sunceteri¢). W jamie tej znajduje sig
mnéstwo kalétek, umieszczonych w grubosci jej scian. Kaletki te
wydzielaja ciecz kwasng (liquide acide) trawigca pokarmy (sok
sotadkowy). Odwilzacz nierdwnie wigkszy i wiecej gruczolko-
waty u ptakdw niemajacych wola, prowadzi do trzeciego zolad-

* ka, zwanego Zolgdkiem wlasciwem czyli Trawiencem (gés.er);

ksztalt jego jest kulisty, a budowa odmienna, stosownie do po-
zywienia. U ziarnojaddw, przedstawia on sciany muszkularne,
potezne, bardzo grube, i jest wyscielony wewnatrz rodzajem
przyskorni twardej i grubéJ podobne] do rogu. U ptakéw dra-
pieznych dziennych przeciwnie, jego!sciany sg bardzo cienkie;
a u niektorych wodnych, jak u Czapli i Pelikanéw, wraz z od-
wilzaczem tworzy tylko jedng jame. Jelita Plakéw sg w ogéle
krotsze nizeli ssacych; u najwigkszej liczby dlugosc jelit jest dwa al-
bo trzy razy wzigta dlugoscia ciala i nieznamy ptaka ktéryby mial
jelita osm razy dluzsze od ciala. Zreszta kanal fen dzieli si¢ na
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dwie czesci: jelito cienkie 1 grube, i przedstawia wogéle blisko
* odchodu dwa przyrostki, zwane katnicami (slepemi).

Jelito cienkie spdlkuje z wolem przez ujscie zoladka (pylore)
kidre jest bardzo blisko wejscia (cardia). Polozenie Zoladka by-
wa rozmaite. Zawsze lezy na kiszkach w nizszej czgsci jamy
brzuchowéj, u jednych na lewo, u innych w samym $rodku,

Watroba wydzxelajaca 7616, jest w ogdle wieksza nizeli u
ssqcych i dzieli sie na dwie szmaty; prawy nieco wigkszy od
lewego, ma przy sobie u spodu pecherzyk Zdlciowy. Niektére
Ptaki pie maja pecherzyka zdlciowego n. p. Papugi.

Nakoniec jelito grube jest bardzo krétkie i konezy sig roz-
szerzeniem zwanym sionki (cloaque), ktory pzyjmuje takze ury-
ne 1 jaja.

Krew ptakéw nie ma galeczek kulistych jak ssace, ale
owalne jak gady i ryby. Galeczki te sa w wigkszej daleko ilosci
jak u innych kregowych, a temperatura krwi ptakéw jest wyi-
sza jak u ssacych.

Krazenie krwi tak samo sig odbywa jak u ssacych 1 jest
podwolne i zupelne, to jest: ze krew, nim powrocl do punktu
wyjsua rozdziela si¢ w dwéch systemach naczyn wloskowatych

i ze wszystka krew zylowa wraca]aca z roznych czgsci clala, ]

wplywa do organu oddychania, nim wréci do tych samych czgsci.

Serce ma dwa uszka: lewe i prawe, i dwie komorki: le-
wg i prawg. Krew’ pchnigta przez komérke lewa zmierza do
tetnicy gtownej (arteré - aorte) ktéra ja po wszystklch czgsciach
rozdziela. Ciecz ta wraca potem do serca zylami i woiska slg
w uszko prawe, ktdre ja wpedza do komorki prawej, ponizej
lezacej; komérka ta, kurczac sig, wysyla krew do pluc przez
tetnice plucowa; z tetnicy plucowej, krew wechodzi do zyl plu-
cowych, i tak przyplywa do uszka lewego; nakoniec uszko le-
we, wylewa ja do komérki lewdj, skad co tylko wyplyngla aze-
by sie rozerc po wszystkich organach.

Ptaki réznig si¢ od wszystkich innych krggowych sposobem
oddychania, ktére jest powietrzne, jak u ssacych i gadow 0d-
dychanie Ptakéw nietylko w plucach si¢ odbywa, ale i we
wszystkich innych organach U ssacych i gadéw, rurki powie-
trzne (bronches) koncza si¢ w komdrkach, ktére sg zamknigte

(cul- de.sac) a powietrze wchodzace do pluc nie moze po za-
nie wychodzié; tymczasem u Ptakdw, rurki powietrzne i komér-
ki plucowe, spdlkujg z wielkiemi jamami znajdujacemi si¢ w tkan-

“ce komédrkowatej, a tak powietrze wciska sie we wszystkie cze-

$ci ciala, a nawet do wnetrza kosci. Krew styka sig przeto z po-
wietrzem przechodzgc naczynia wloskowate wszystkich organéw,
réownie jak i naczynia wloskowate pluc; mozna przeto powie-
dzieé¢, ze oddychanie Piakéw jest podwodjne, rownie jak i obieg
krwi. Jakoz ptak zuiywa stosunkowo wigcej powietrza, nizeli
jakiekolwiek inne zwierze, i ginie predzej, gdy mu oddychame
przerwaném zostanie.

Jama piersiowa mieszczaca serce i pluca, nie jest oddzielo-
na od brzucha przegroda muszkularng zupelng jak u ssacych;
muszkul przeponowy jest zarodkowym i zajmuje tylko boki ciala.

Ptaki, gady, ryby i najwigksza liczba zwierzat bezgrzbiet-
nych sg zwierzetami jajorodnemi (ovipares, Eyerlegende) t.j. zno-
sza jaja, z ktérych si¢ wylegaja mlode.

Jaje powstaje w organie, ktdry sig zowie jajecznikiem (ovai-
re) 1 sklada sig nasamprzod z torebki bloniastej, napelnionej sa-

- mém zéltkiem ; z jajecznika wchodzi w takim stanie przez dlugg

rure do jajowodu (oviducte); w wyzszej czesci jajowodu napa-
wa sig bialkiem, a w nizsze] okrywa skorupa, natury wapiennej,
dziurkowatej, przepuszczajacej powietrze; nakoniec wyksztalcone
przez sionki na $wiat wychodzi. : ,

Na blonie zdltka widzie¢ si¢ daje bialawy punkt, (blizna,
cicatricula) z ktdorego rozwija si¢ z czasem piskle; inne czesei
jaja sluzg mu jako pozywienie, albo jako ochrona. Azeby pisklg

‘w wnetrzu jaja sie rozwijalo, potrzeba pewnego stopnia ciepla.

W krajach goracych cieplo stoneczne wystarcza niekiedy; a
wowezas ptaki jaj nie ogrzewajq; jednakze pospolicie rodzice,
albo tylko troskliwa matka,- pilnem wysiadywaniem utrzymuje
taki stopien clepla , jakiego tworzgcé si¢ piskle od zarodka az
do wyklucia sig, koniecznie i prawie bez przerwy pofrzebuje.

Ptaki jednogatunkowe wysiaduja pisklgta w przeciggu tego

samego czasu, ale u réinych gatunkéw, czas wysiadywania jest

rézny, n. p: Labedzie wysiaduja w przeciaggu 40—45 dni;
Kaczki do 25; kury do 21 i t. d, Strusie tylko podczas nocy
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wygrzéwaja jaja, bo slonce afrykanskie wyrecza je w czasie
dnia od tego trudu. Sa takze Ptaki ktore podscielaja i okrywajg
jaja suchemi trawami lub lisémi, zostawujac wyklucie sig pi-
sklat cieplu, wzbudzonemu fermentacya lub gniciem czgsci ro-
slinnych, Kukulka wcale gniazda nie stawia, ale znosi w cudzém
jedno jaje, a wykarmienie pisklgcia innym matkom zostawia.

Prawie wszystkie Ptaki buduja gniazda, w ktérych znoszg
jaja, a piskleta po wykluciu sig przesiaduja; z poczatku nie ma-
ja one piér, sq uadzwyczaj slabe i same karmi¢ si¢ nie moga.
_ Co sig tyczy gniazd, w budowie ich pojawia si¢ sztuka, zre-
cznosé, a nawet pigknosé podziwienia godna; ale wigcdj jeszeze
uderza jednostajnosé ich ksztaltu, ktdrg wszystkie pokolenia wier-
nie zachowuja, chociazby ptak nie mial nawet sposobnosci wi-
dzie¢ gniazda swojego gatunku.

Ksztalt, uklad i umieszczenie gniazda u réznych gatunkéw
sa rézne. Najwigksze Ptaki drapiezne buduja gniazda na wysta.
wie skaly albo na dachu plaskim wysokiéj wiezy; gniazda te sg
pospolicie wielkie i z kazdym rokiem si¢ powigkszaja, albowiem
te Ptaki' rzadko kiedy siedzibg swéj rodzicielskiej troskliwosei
porzucaja; zas te, ktore ja opusiczaja, wracajg czasami i zno-
szg w niej jaja. Niekiedy gniazdo to bywa zbudowane z kawal-

kéw drzewa tak wielkich, ze nie znajac nadzwyczajnej sily muszku. .

Yow tych Ptakow, nie moglibysmy przypuscié, aby je same pozno-
sily. Gniazda te; wytrzymuja najwigksze burze, a galezie z ktérych
sig skladaja, zlaczone sg pozostalosciami zywnosci i wyrzutéw
odchodowych. Najwigksza liczba Ptakéw sciela gniazda na drze.
wach migdzy galeziami; niektére gatunki przyczepiaja je do
“konca gietkiej galazki, a tak gniazdo poruszane wiatrami, koly
sze sig nieustannie z caly rodzina; inne scielg je na ziemi; inne
w jamie zaokraglonéj, wyrobionej w ziemi albo piasku i t. d
Samce znosza materyaly, a samice budujg za pomocg dzidba i
nég; jedne robia gniazda z suchyclt galazek, inne. z siersci, z tra-
wy suchej, piérza, inne lepig zilu i t. d.

Wytrwalosé ptakow w wysiadywaniu jest zadzZiwiajgca ; nie- -

kiedy rodzice podzielajg te prace, inng raza samiec zaspokaja
wszystkie potrzeby samicy, w czasie gdy ta siedzi na jajach; u
innych gatunkdéw znowu wysiaduje tylko samica. W ogdle, sa-
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mica tylko glodem przyciéniona, zwykla wydalaé sie z gniazda
na chwile; a najezesciej, dlugi czas jeszeze po .wykluein sie
pisklat, wychowuje takowe z najczulszg troskliwoscia. Oslania
i ogrzéwa je skrzydlami, donosi im Zywnosci wyszukanéj sta-
rannie, ktéra niekiedy na pdl przetrawia i odiyguje wich dziu-
by, azeby im ulatwi¢ trawienie; uczy je chodzié, lataé, a gdy
sq zagrozone, broni je z odwaga i poswigceniem. _
Obyczaje Ptakéw sa réwnie godne uwagi. - Najciekawszemi
sq dalekie wedréwki niektérych gatunkéw, w porach roku ozna-
czonych, stosownie do odmian powietrza. Ptaki owadozerne, od-
latujg zawczasu z podniebia umiarkowanego ku poludniowi, gdzie
w czasie zimy Zywnos¢ znachodza obfitszq; inne uchodzg z kra-
Jju dla wyszukania miejsc dogodniejszych dla swoich  pisklat, i
znoszq jaja to na pdlnocnych ziemiach, to w poludniowych; na-
koniec nieznane nam sg powody wedréwek niektorych Ptakow.

‘Niektére Ptaki odbywaja wedréwki samotnie, albo tylko w to-

warzystwie swoich samic; ale nierdwnie czesciej wedruja W Spo=
lecznosci; podziwiaé trzeba ich instynkt w zwolywaniu sie Ng

‘miejsce oznaczone, na 12 albo 15 dni przed podréza. Chwila

fa jest skazéwka odmian meteorologicznych, albowiem przeko-
nano sig, ze Ptaki poczuwaja wplywy powietrza, a ich zwy-
czaje i pewne zachowanie sie, s3 oznakami nastapié majqcéj od-
miany w temperaturze. Odlatujgc, zapowiadajg zimng pore roku.

Uwazmy porzadek, kidry przestrzegajy w czasie przelotu
n. p. dzikie Gesi — dowddztwo gromady poruczone jest naczel-
nikowi, lecacemu naprzéd, na czele rzgdéw mniej wigcej odda=
lonyeh, stykajacych sie koncami w jednym punkecie; naczelnik
jest wierzcholkiem tego ruchomego tréjkata; razpoczyna pochéd,’
pierwszy rozpina skrzydla, unosi sie, toruje droge, a cala gro-
mada leci za nim, zachowujac najscislejszy porzadek. Gdy pier-
wszy ‘naczelnik sig utrudzi, odstgpuje dowddztwo najpierwszemu

sgsiadowi, i zajmuje miejsce na koncu. Inne jak n.p. Bociany,

Siewki, Kaczki, z poczatku rodzinami wedruja, a w miare dluz-
szej podrézy, zgromadzaja si¢ w stada coraz liczniejsze, Dra-
piezne nie laczg sig nigdy w stada, lecz zawsze pojedyncze pta-
ctwo wedrujgce scigaja. Nakoniec jedne wedrujg wsrod dnia




inne o zmroku wieczornym albo porannym; sg jeszcze i takie ktd.
re nie rokrocznie pielgrzymuja n. p. Snieguly i t. d.

Tulajacemi sa te ptaki, ktére na czas bardzo krotki, z je-
dnego na drugie przenosza si¢ miejsca jak n.p. Mewy. Miejsco-
wemi zaé nazywamy te, ktore zawsze na rodzinnem miejscu po-
zostaja. .

Ptaki zeruja w roznej porzeﬁnia. Nadbrzezne, blotne i
wodne zeruja porankiem i wieczorem; drapiezne nocne, zmrokiem,
i o ksigiycu w nocy puszczaja si¢ na lowy i t. d.

Najgldwniejsza : przyczyna  wedruwek moze byé niedostatek
zywnosci. Rokrocznie dwie odbywaja podrdze; na wiosne: z po-
ludnia na pélnoc, a z jesienia: z pdlnocy na poludnie. —

Pozytki jaj plasich, z miesa, z_ pidr, puchu, sq kazdemu
znane. Ptaki daleko mniej réinia sig miedzy soba; jak ssgce;
wyjawszy odmiany ich ubarwienia, ogélnej postaci ciala, budo-
wy dziéba i ukszlalcenia ndg, wszystkie maja wielkie podobies.
stwo, dla tego tez wich gromadze trudno dobry zaprowadzi¢
podzial, '

Klassyfikacya Ptakéw, podobnie jak u ssacych, zasadza sig
na odmianach ich organéw pobierania Zywnosci, przenoszenia
sig t: j: na rézinicy ndg i dzidba. :

Na tej zasadzie dzielimy Ptaki na 6 rzeddw; te sg:

-1) Ptaki drapiezne (Oiseaux de proie, Raubvogel, Raptatores).
Maja nogi silne, dlugosci miernej; u palcéw szpony potgine,
lukowate’; dzidb haczysty i konczysty, do rozdzierania migsa u-
sposobiony.

2) Wroblowate (Passereaux, Saltatores). Nogi maja mierne, pal-
ce bez pletw; z tych trzy palce zwrdcone naprzéd, dwa w tyl; uz-
~ brojone pazurami slabemi i nie haczystemi; dziéby maja krotkie
lub mierne, z brzegami gladkiemi, ale ani haczyste, ani uzbro-
jone jak u drapieznych, ani sklepiste, jak uGrzebigcych (Gallinacés)

3) Laigee (Grimpeurs, Klettervogel, Scansores). Palec ze-
wnetrzny zwrécony w tyl, tak jak ksiuk.

4) Kuraki. (Gallinacés, .Hihner). Dziob mierny, sklepisty u
gory, nozdrza czescia pokryte luska migkka nabrzmiala; chdd
majq cigzki, a 16t w ogdle krotki. :
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5) Dlugonogie (Szczudlate, Eschassiers ou oiseaux de ri-
vage). Nogi maja bardzo dlugie, a dolna ich czgsé jest naga.

6) Pletwonogie (Ptywaki, Palmipédes, Schwimmer, Natato-
res). Nogi maja catero - lub tréjpalczaste, palce sa do pazuréw
spigte, albo bardzo rozszerzone blonami.

L1, 0DGRTD,

T res ¢

Rzed Drapieinych. Charaktery zoologiczne.
Obyczaje. Podzial na dwa pokrewiehstwa.

1) Pokrewienstwo Dzennych. Charakter zoolo-
giczny i obyczaje Sgpdw (Vautour, Geier, Vultur). Sgp
plowy — Krél Sgpo'w‘(Golozsyj albo Kutta). Kondor —
Scierwniki (Cathartes). - Ordosgpy (Limmergeier, Gypie-
tus) — Rodzaj: Sokoléw (Faucons, Falke, Falco). —
Podzial na Sokoly wlasciwe.. Orly (Aigles, Adler, A-
quila). Orliki (Aigles ~--Pecheur, Haliaetos). Krogulce (E-
perviers, Nisus, Sperber). Kanie (Milans, Milvus). —
Myszolowce (Buses, Buteo, Bussard). Kobuzy (Buzards).
Cecha i obyczaje. B
: 2) Pokrewienstwo Nocnych. Charakter i obycza-
je.“Sowy (Hiboux, Eule, Strix) — Sowa plomienista

(Effraye, Thurmeule, S. flammea). Puchacze (Ducs, ‘Uhu
S. Bubo). 5

Rzed drapieznych. Cecha.

Maja dziéb silny, haczysty, w dél zakrzywiony, tapy bardzo
silne, zbrojne w szpony lukowate, mniej wigcej ostro konezyste.
Celujg sila, muszkuly udg i uda maja potezne; wszystkie sg
cz.teropalczaste; ksiuk zwrdcony w tyl; szpony ksiuka i $re-
| doiego palca s najpotginiejsze. Skrzydla wielkie, mostek po-
11
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tezny. Nosdrza ich przechodzg przez blone,' ktora p_okryw‘a pod-
stawe dzidba; blona ta zowie si¢ woskowky (Cu:e, Ceroma,
Wachshaut). Wszystkie drapiezne zywia sig tylko migsem; prze-
$laduja inne ptaki, a nawet czworonozne slabsz.e i gady; a lot
ich jest silny. Nagie i $lepe przychodza na swiat i bez pomocy
rodzicow wykarmié¢ si¢ nie moga.

Tworza dwa pokrewienstwa, te sa;

[ ’ Oczy zwrécone na bok; glowa'iszyjaApropgr-
A D cyonalne; palec zewngtrzny zwrdcony naprzéd,
ZENNE g’ podstawy prawie zawsze z palcem Sredmim zlg.-
‘ czony za pomocq malej blony. .
Oczy zwrdcone naprzéd; glowa bardzo wiel-
ka, szyja bardzo kroika; palec zewneirzny do-
wolnie naprzéd albo w iyt zwrotny.

ezne

Drapi

Nocne.

1) Pokrewienistwo Dziennych. Oczy maja zwrécone na
bok, glowa i szyja proporcyonalne; nosdrza p.rzechodza, praez
blong, 3 palce z przodu, jeden z tylu, bez pierza: ~lot s:lnx;
lotki potezne; upierzenie s$cisnione, mostek sze,rokf 1 zupelnie
skostnialy; widelki pélkuliste i bardzo rozsunione; Zoladek cal-
kiem bloniasty , jelita nie wielkie, y :

Dziela je na bractwa latwe do rozpoznania, jak nastepuje:

Mniej wigcej znaczng
Oczy réwno 2z{czesé glowy albo nawet% Sepy.
glowa, a szponyl; szyi z piérza ogelocone.

S;i;(l))g'orcyonalme Glowa calkiem pierzem}% Grafy.

okryta. »

Nad oczami brwi wystajace, przez co} Sokoly.
oczy wydaja si¢ zaglebione.

Drapie-
zZne dzien-
ne, maja

L Bractwo Sepoéw. Cecha. Pozna¢ je mozna po nagosei |

jednej czesci glowy, albo nawet szyji; po ksztalcie dziéba przy-
dluzonego i zakrzywionego na kencu. :

Sa to ptaki nieprzyjemne, ktérych obyczaje wzbudza_ja odra-
ze; sa trwozliwe i przenoszq Scierwo najzarazliwsze n:‘id 'zdobycz
iyjaca. Sila ich szponéw nieodpowiada ich wielkoécx,. i postu-
guja sig-raczej dzidbem nizeli szponami. Sa bardzo za}'locznc?;
obzarlszy si¢, staja sig ociezalemi i glupieja; a jak si¢ zdaje

P ‘. ; - 2 H | |
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kilka tygodni bez pozywienia przeczekaé moga. Z nosdrzow wyply-
wa ciecz krwawa ismrodliwa; jednak wech maja bardzo bystry,
tak dalece Ze poczuwaja znajdujace sie Scierwo w odleglodc;
nieslychanej. Gniezdza si¢ albo na cyplach niedostepnych skal,
albo na szezytach gladkich i wysokich drzew. Gniazda ich sa
niedbale zbudowane z mchu leénego i suchych galezi. Zyja pa-
rami; pisklgta wykluwaja sie z puchem i iywig si¢ na pot stra-
wionym pokarmem, kidry rodzice odzygujgsw ich obecnosei.

W Peru, w Egypcie i nicktérych okolicach Wschodu sq uzyte-
czne, bo oczysaczaja miasta, pozerajac czesci zwierzece, ktére mie-
szkaicy wyrzucaja na ulice. W Polszeze za$ pojawiaja sie tylko
mniejsze ich gatunki i to bardzo rzadko.

Sepy dzielq si¢ na 4 rodzaje; 2 tych praytoczymy:
1) Sepy wiasciwe — i 2) Scierwniki (Scierwojady,
Sarcoramphes, Aasvogel, Cathartes).

Sepy wlasciwe. Glowa i szyja nagie; u podstawy szyi kol

~nierz z dlugich pior i puchu, dziéb gruby i mocny: nosdrza

w poprzek na osadzie dzidba. Nie maja na glowie narostéw
migsistych i naleia wylacznie do starego ladu.

1) Sep plowy (Vautour fauve, Weiskipfige Geier, V. ful-
vus) wielkosci Labedzia, a nawet i wigkszy; znachodzi sig na
wszystkich wysokich gorach starego ladu. :

Scierwojady réinia sie od Sepéw wlasciwych narosta-
mi migsistemi nad osada dzioba; *sa mieszkancami nowego lgdu.

1. Krol Sgpow (S. Papa) jest gatunkiem Scierwojaddw wiel-
kosci gesi; mieszka w okolicach goracych poludniowej Ameryki

2) Kondor (Condor, Vautour des Andes) stawny Humbold
opisal Kondora dokladnie i sprostowal przesadne podania o jego
wielkosci i sile. Nie jest dluzszy nad. cztery stopy; ale siag je-
go skrzydel przechodzi czesto stop 10; unosi sig do wysokosci
okiem niedoscigniony, i przebywa w najwyiszych gérach An- -
dejskich.

ILBractwo Gryféw. Glowa calkiem pokryta piérzem

>migkkiem; dziéb poteiny, prosty, na koneu haczyisy i nadety ;

boki nasady dzidha tegiemi, szczeciastemi wlosami pokryte; pod
11"
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brodg 'pek podobnych szezecin; nogi az do palcéw upierzone.
Zblizaja si¢ bardzo do Sepdw postacia i obyczajami.

1) Oréosep (Griffon, Lammergeier, Gypaetus) jest najwiek-
szym migdzy ptakami drapieznemi starego ladu; przebywa w nie-
wielkiej liczbie w wysokich gérach; jest. prawie tak wielki jak

Kondor; napada jagnigta, kozy, a nawet jak mowia i spigcego

czlowicka. Zwykle zmusza zwierzeta do rzucenia si¢ ze skaly spa-
dzistej i pozera je potem. ‘Upiérzenie ma czarne z linia bialg w
posrodku kazdego pidra, a cala spodnia czesé ciala i szyja sq
jasno plowe i lsnigce.

IiL Bractwo Sokoléw (Faucon, Falk, Falco). Dra-
piezne dzienne, z ktérych si¢ sklada to bractwo, odznaczajy sig
brwiami wystajacemi, dla tego oczy wydaja sig by¢ osadzone
gleboko, przez co te ptaki majg fizjonomja odrdzniajaca je
od Sepéw i Gryfdw. Lot ich jest bardzo wysoki, raczy i cia-
gly; a wirok tak bystry, e z najwigkszej wysokosci, ktora je
oku naszemu niewidzialaemi czyni, najmniejsze zwierzeta spo-
strzegaja. - Lubia gtownie migso jeszcze drgajace, a rzucajq si¢
na $cierwa tylko w niedostatku zywnosci. Najwigksze z nich
$cigaja, czworonozne, inne polujg na wréblei t. d. nakoniec in-
ne jeszcze Zywia si¢ rybami, ktdre léwig 2z nadzwyczajng zrg-
cznoscia. ;

Wszystkie chwytaja zdobycz szponami; jedne ‘(n. p .sokot, kania,
; . d.) rzucaja 'sig z gory prostopadle na zwierzeta, ktére cheg
pochwycié; inne (Myszoléwka, “Jastrzgb) zlatujg ukosnie i napa-
daja tylko z boku. W ogdle s3 ciche i.bardzo trudne do ugla-
skania, tymczasem mozna wyuczyé niektére do. polowania.

Sokoly wlasciwe (Falcones nobiles, Edelfalken) w sto-
sunku do wzrostu, sg najodwainiejsze ze wszystkich ptakow
drapieinych, zreszta zalezy to od ich uzbrojenia i potegi skrzy.
‘del. - Ptaki te sa najpoteiniejsze i najuiyiec zniajsze w tak zwa-

.- nych solkolniach _ (fauconnerie) w ktorych je wyuczaja scigat
zwierzyng i powracaé na zawolanie.

Gléwne gatunki tego rodzaju sa: 1) Sokol pospolz'ty. Wiel-

ki jak kura, mieszka na calej polnocy kuli ziemskiej; Soko!
Kobuz (Hoberau, Subbuteo, Baumfalke); S Drzemlik (Emérillon
Steinfalke, F. Aesalon) mieszkajacy takze w Europie i podobny
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do S?kola zwyczajnego; Pustulki (Cresserelle, Thurmfalke) ma-
3 krl(;tsze palce i nie latajg tak szybko,
arogi (Gerfault, Hierofalco j i
dtuzszy jak skrzydla, ;(tdre sq w}elli:{(ii:lfalke) . Gk
Jeden tylko znany jest gatunek:
¥ Bardg czyli 8. Islandski w sokolniach jest najwigcej ce-
niony. Jest o jedna czwarty czeéé wigkszy jak Sokol i znacho-
dzi si¢ gléwnie w pélnocnej Europie.
Orty (Aigles, Adler, Aquila); Jastrzehi icht
Kanie. (Milan, Milvus) i’ t. qd. (S i B
Orly wlasciwe. Cecha. Dziéb potgzny, prosty u nasady
iylkq na koncu zakrzywiony, golenie az do palcéw upierzone,
Ptaki t.e uderzajg szlachetnem wejrzeniem, dumng i $mialg po:
stawg i slyng odwaga; a ze obyczaje sa zawsze w stosunku z
organizacys, natura obdarzyla je sila nadzwyczajng i uzbrojeniem
potgzném. Lakome sq na migso, a w ogéle napadaja osobliwie
na zwierzgta dosé wielkie; Scigajg mlode ptaki gdy je gléd
Pr.zyclska ; a tylko w nadzwyczajnej potrzebie rzucaja si¢ na
Scierwa. Zyja parami, ale nie moga scierpieé w bliskosci swojej
innych ptakéw drapieznych; nawet dzieciom nie pozwalajg prze-
bywa¢ w miejscu gdzie zamieszkaly, i wypedzaja je od siebie-
skoro tylk.o same wyzywié sig moga. Gdy samica wysiaduje ja-
Ja w swoim gniezdzie, aldo zajeta jest pielegnowaniem pisklat
samiec poluje; a Ze to wlasnie przypada wtenczas, kiedy zwie:
rzyny jest podostatkiem, dostarcza on latwo Zywnosci sobie i swo-

_jej towarzyszce. Zresztg zwierzeta te moga dosé dlugo obejsé

sig bez pokarmu, osobliwie jezeli niewola albo powinnosé rodzi-
cielska przymuszaja _je przebywaé w miejscu. Doswiadczono ze
Orzel schwytany przez pieé tygodni trzymal sig o glodzie, a o-
stabl dopiero w ostatnich o$miu dniach, Wole ich jest tal’{ zbu-
dowane, ze m’oi'e sluzyé jako rezerwoar zywnosci na dni kilka
Orly vs.rlasclwe znachodzg sig we wszystkich czesciach sta:
rego ladu, i znamy nicktére gatunki nalezgce do Nowej Hollan-
d.yl. W ogdle, mieszkajy tylko na stalym ladzie i nie osiedlaja
sig ani na pétwyspach wazkich, ani na wyspach malych, Zyja
w gérach i budujg gniazda w skalach najwyiszych i najspadzist-
szych, albo na plaskim dachu jakiej wiezy samotnej. Gniazda
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ich sg wielkie, 2 kawatkéw drzewa ezasem 5 — 6 stop dlugich,
mchem albo liéémi wyscielone, Orly nie zmlemaja przez cale zy-
cie miejsca, w ktorém raz osiedg. Samica (jak wszystkich dra-
pieznych) jest wicksza, a jak si¢ zdaje nawet odwainiejsza;
znosi jaja dwa albo trzy razy roeznie i' czesto tylko jedno orle
wychowuje.

1) Orzel pospolity takze Orlem plowym zwany, mieszka we
wszystkich wielkich lasach Europy , a szczegdlnie w gorach Szwe-
cyi, Szkocyi i Tyrolu. Perywa jagnigta i sarniuki; rzadko kiedy
wielkie ptaki napada.

2) Orzel Cesarski @igle impérial). Skrzydia ma - dlheme od
poprzedzajgcego. Mieszka w wysokich gorach poludniowej i
wschodmej Europy i dosé pospolity w Egypeie. Napada Daniele,
Sarny i inne czworonoine, kidre kawalkami do gniazda znosi,
Jest jeszcze grozniejszym dla innych ptakéw. Do niego to od-
nosza sie¢ opowiadania przesadzone o jego sile, odwadze i wspa-
nialomyslnosci, ktora starozytni przypisywali Orlowi zlotemu
(Zlotopidr, Aigle dové).

Orliki (Aigles-Pécheur). Tylko goma polowa oolem nple-
rzona, Przebywaja w pobhzu rzeki, morza i Zywia sig¢ najwigcej
rybami.

Krogulce (l:,perv;er, Sperber, Nisus). Skrzydla krétsze od
ogona, dzioh zakrzywiony od osady.

Kanie (Milan, Milvus). Ogon dlugi widlasto wycigty; skrzy-
dla bardzo dlugie, dla tego lot bystry; nogi krétkie, pazury sla-
be; wielkosé dzioba nieproporcyonalna do wzrostu; sg tez pta-
kami najbojazliwszemi z tego bractwa. Czesto tak wysoko sig¢ uno-
sza, ze je dojrzeé niepodobna. Kania spuszcza sig z wysokosci szyb-
koscia strzaly, porywa i unosi male ptaki i zwierzeta. W jesieni
odlatuje, z wiosng powraca. Jest postrachem ptactwa domowego,

Myszolowy (Buse). Skrzydla bardzo dlugie; ogon réwno
przycigty, nogi silne; przestrzen miedzy oczyma i dzidbem na.
ga; dziéb u osady zakrzywiony Sa dosé okazale, ale nie od-
wazne. Zywig sig prawie wylacznie kretami i myszaml, iz e
go wzgledu sa uzyteczne gospodarzom.

__ Blotniaki (Jarocki). Bussard, Weihe, Circus). Owrézka
(kolmerz) z piér odmiennych po bokach szyi. Zyja w bliskosci

D
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- wod i bagien; zywia si¢ prawie wylacznie drobnemi gadami i

plazami. Pawniej Egypcyame oddawali im czes¢ religijng. Ciala
ich balsamowano w mumiie i przechowywano w piramidach. W Pa-
ryzu- znajduje si¢ w gabinecié jedna mumia Blotniaka przywie-
zionego z Tebéw egipskich, ktéra jak wskazuja hieroglify, ma
przeszlo 4000 lat.

2.Pokrewienstwo Drapieinych nocnych. Glowa bardzo
wielka, szyja bardzo krétka, oczy zwrécone naprzéd, kolami
promienistemi piér otoczone, z ktérych przednie pokrywajg wo-
skdwke dziéba, a tylne otwor ucha; zrenica bardzo wielka, wzrok
staby ; palec skrajny dowolnie na bok zwrotny. Narzad lotu nie
jest bardzo silny, choragiewki piér miekkie i cienkim puchem
zaopatrzone; wole jest dosy¢ muszkularne; $wiaflo je razi, a
widza dobrze albo o zmroku, albo gdy nocnie jest bardzo cie-
mna; wnocy polujg; a ze dla migkkich pidr latajg bez szelestu,
Tatwo chwytaja ptaki i male ssace, ktdre niespodzianie napada-
ja; niekiedy siedzg przyczajone na galezi, a wszystkie male pta-
ki, ktorych sa postrachem, uganiaja i zaczepiaja je o zmroku.
Na widok czlowieka sowa napusza piéra, rozpina skrzydla i
czyni- $mieszne i dziwaczne ruchy. W nocy wydaje czesto glosy
zalosne, alud uwaza je jako przepowiednie zlowrogie; po wsiach °
wszgdzie je wytepiaja; ale wistocie ptaki te sy wigcej uzyteczne,
nizeli szkodliwe rolnictwu -— albowiem pola z gryzoniéw malych
oczyszczaja.

Pokrewienstwo to sklada si¢ tylko z jednego wielkiego ro-
dzaju, mianowicie z SOw; ale te odrézniaja wedlug ich cechy
malo znaczace] na: Sowy wlasciwe (Chouette, Eulen, Strix)
Sowy plomieniste (plomykowate, Effraye, Thurmeule S. flam-
mea); Sowy faliste (Chathuant, Strix Cayennensis. Waga). . Pu-
chacze wlasciwe (Duc. Ubu, Ohreneule, S, Bubo); Sowa séw-
ka (Chouette, Chevéche, Strix passerina. Waga); Karluk (Kdutz-
chen) it.d.

Rozdrobniony ten podzial, jest zawiklany; a zasadza sie wla-
sciwie na wielkosci i ksztalcie konchy uchowéj Koncha ta za
zycia zawsze pod . ploramn ukrytd, po smierci wysycha na wy-
pchanych i staje si¢ niewyrazna. Stosowniejszy jest podzial na
1) Sowy uszate (Puchacze, Ohren-Eulen) 2) Niewszate hro-
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tho ogoniaste. (Kauze) 3) Nieuszate dfugo ogoniaste (Lang-
schwiinzige Eulen). \

Sowy wlasciwe. Na glowie dwa duze piéra, sterczgce do
gory naksztalt rogéw. Puchacze (Bubo, Grand-Duc) sa miedzy
niemi najwieksze. Glos ich donosny, ogromny; wielkie jak ges
spora. Ich wielorakos¢ i mieszanina, daly nieraz powdd do
dziwacznych miedzy ludem powiesci. Gniezdza sig w gestych la
sach, w szczelinach skal, w zwaliskach muréw, w wypréchnialych
drzewach. Za mlodu schwytane daja si¢ uglaskaé.

—_—

LETT. 9DORYR,

Tresec,

Rzed Wroblowatych (Passereaux). Cecha
- zoologiczna. Podzial na 5 pokrewienstw.

1) Pokrewienstwo Zgbatych (Dentirostres).
Dzieriba (Pie- Griéche, Wiirger, Lanius). Mucholéwka (Go-
be-Mouches, Fliegenfinger, Muscicapa). Szkariatowka
(Cotingas, Schmuckvogel). Kos (Merle, Amsel, Merula).
" Drozd (Grive, Drossel, Turdus). Pluszez (Cincle, Was-
seramsel, Cinclus). Wilga (Loriot, Pfingstvogel, Oriolus)
DZiwogon (Lyre albo Menure, Schweifhuhn, Menura)
Pokrzéwka (Bec-fins, Siénger, Sylvia) jak n. p. Slowik
(Rossignol, Nachtigal); Mysikrol (Roitelet, Figuier, Zaun-
- kénig, Regulus).

2) Pokrewienstwo Paszczastych (Fissirostres
Hianthes). Jaskolki. Obyczaje. Jaskotka wlasciwa. Jerzyk
(Martinet, Hickler, Segler, Cypselus). Lelek (Kozodoj,
Engoulevent, Caprimulgus, Ziegenmelker). Obyczaje.

3.Pokrewienstwo Klinodziébcow (Conirostres),

Skowronki (Alouettes, Lerchen, Alauda). Sikory (Mésan-
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ge, Meise, Parus). Poswierki (Bruant, Ammer, Emberiza).
Wréble (Moineau, Sperling, Pyrgita). Kruki (Corbeau,
Rabe, Corvus). Kruki wlasciwe. K. Kawka (Choucas,
Dohle, C. Monedula). Sroka (Pie, Aelster, Pica). Sojka
Heher, Garrulus). Plaki rajskie (Latawiec, Oiseau de

- Paradis, Paradiesvogel).

Wyraz Wrdblowate (po lacinie: passeres) oznacza male
Ptaki owadozerne i ziarnojady. Rzed ten obejmuje wszystkie

-ptaki, ktore nie sg ani Drapieznemi, ani Grzebigcemi (gallinacés),

ani Dlugonogiemi, ani Lazgcemi, t.j. wszystkie te, ktdre przedsta-
wiaja odmienng ceche od innych pigciu rzedéw; a chociaz wszyst-
kich gatunkéw do jednej cechy odnieéé nie mozna, tymezasem
co do organizacyi sa naturalnie zblizone do siebie. Wréblowate
nie maja ani potegi drapieznych, ani zeruja jak kuraki albo
wodne. Owady, owoce, ziarna sa ich pozywieniem; ziarnami
iyjq wylaczniej te, ktére majg dziéby grubsze; owadami, ktére
majg dzidby cieisze; majace dziéb mocny, napadaja nawet pta-
ki malte. Dlugosé stosunkowa skrzldel i lot ich odmiennemi sa
odpowiednio do sposobu ich Zycia. Maja cztéry palce, trzy na-
prz6d, jeden wtyl; rzadziej dwa maprzéd, jeden w tyl; niekiedy
wszystkie cztéry naprzéd; a nigdy dwa naprzéd, a dwa w tyl, +
jak w nastepujacym rzedzie; nakoniec, palec $rodkowy polaczo-,

" my jest z palcem skrajnym za pomocq blony, (tylko jeden albo dwa
_czlonki palcow) w pierwszych cztérech” pokrewienstwach; tym-

czasem w pokrewienstwie platvm, te dwa palce, prawie jednako-
wéj dlugosci, polaczone 53 az do przedostatniego wstawu.

Wréblowate dziel si¢ na pieé¢ pokrewienstw, jak nastepuje: -

1) Pokrewienstwo: Zghate (Dentirostres). Dznob mmeJ
wigcej wyraznie zgbkowany na brzegach korca,

2) Pokrewienstwo: Paszczaste (hssnrostres). Dzidb
krotki, szeroki, poziome splaszczony, lekko haczysty, nie zebo-
Wwany, i roszczypany, gleboko, dla tego otwdr geby jest bardzo
szeroki, i polykaja z latwoscia owady, ktére scigaja w locie.
Zywia si¢ wylacznie owadami 1 sa gléownie wedrujgcemi.
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3) Pokrewienstwo: Klz'nodzz‘o'bce‘ ((:Jonirostre). Dziéh
mocny, mniej wigcej klinowato kor'u.:z'ysity.x n'lezabkf)wzfmy;' p.ta.-
ki tego pokrewienstwa tém wylaczniej iyja ziarnami, im silniej-
szy i1 grubszy maja dzidb. : . ”

4) Pokrewienstwo: Szezuplodzidbee (Tenufrf)str.es). ; Dziob
maja cienki, przydluZony, wnet prosty, wnet mniej wigce] ;uko-
waty, nie zagbkowany (bez wycinkéw przy koncu).

5) Pokrewienstwo: Zroslopalezastych fSyndacter). .Pa-
lec skrajny prawie tak dlugi jak srodkowy, ktéry z tamtym jest
zony az do przedostatniego wstawu.
po}qclz.oP);krewiSr')stwo: Wroblowatyeh Zebatych. Cecha. Po-
krewienstwo to obejmuje Wréblowate z wycinkam.i u dz.ic')ba po
brzegach konca; wszystkie sy owadozerne, a majwigce] ,zmch
jedza jagody i owoce delikatne. Podzielono je wedlug ogol{leg'o
ksztaltn ich dzidba, ktory jest silmy i Scisniony, n. p.u Dzierz-
by (Pie- Griéche, Wiirger, Lanius), Drozd[f (Merle, Drossel, Tur-
dus); daszkowaly u Mucholéwki ; gruby i okr:agly u Tan?gary
(Tangara, Spatz, Tanagra); cienki i koﬁ(?zysty Jak.u’ Pokrzéwek
(Becfin, Sylvia, Siinger). Gléwne rodzaje ppkrgwxenstwa Zgba-
tych sa: Dzierzby, Mucholowki, Szkartatowhi, Drozdy, Plu-
szeze, Wilgi, Dziwogony i Pokrzéwhi.

" Dzieriby. Dzidb mierny, mocny, prosty od nasat’ly, bflrdzo
scisniony, szczeka gorna mocno zakrzywiona, ku koncowi ha-
czykowaty, i z wycinkiem glebokim przy brzegu; palc? woh{e.
Ptaki te, chociaz male, sa odwazne; walczg z Plakaml firap}e-
nemi i zyja zlupu. Zywia sig owadami i m{ileml. !)taka-ml, mie-
szkajg slale w lasach i krzakach; zyja rodzn.laml i l'ata_]q chy’zo
i nie réwno, wydajac glos przerazliwy. Jest ich pigé gatunkéw

ie.
wEul::'l‘;choléwki. Znachodzy sig we wszystkich okolicach sta-
rego i nowego swiata, Dzidb mierny, mocny, katowaty, u nasa-
dy mniej wigcej szeroki; na koncu écis’nit.)ny, mocny , twardy.,
zakrzywiony i bardzo wyciety; przy nasadzie wasy diu'gle, skoki
(tarses) sa tak dlugie albo nieco dluisze jak palec srodkowy;

pazur tylny jest mocno lukowaty. Sa ptakami wedrujgcemi; po-

zerajg owady, ktére chwytaja w locie; gniezdza sig po drzewach
w lasach. W Europie jest ich 3 gatunki.
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Szkarlatéwki, Odznaczaja sig pigknoscia upiérzenia. Dzidh
krétki, daszkowaty, wyzszy nizeli dhuzszy; twardy, moceny, troj-
katny u nasady; Scisniony 1 wyciely na koricu; nogi mierne.
Wszystkie gatunki nalezg do Ameryki poludniowé;.

Tanagry. (Spatz). Sa male ptaki cudzoziemskie; rodzaj ten
liczy blisko 20 gatunkéw; wszystkie mieszkaja w Ameryce. Zywia
si¢. owadami, robakami i nasionami roslin, i odznaczajg sie ro-
zmaitoscig ubarwienia,

Drozdy (Merles). Dziéh mierny, na koncu Scisniony i ostry,
ale nie haczykowaty i z weiszemi wycinkami jak u Dzieriby: sg
tez owocojadami. Nicktére zostaja w miejscu urodzenia; inne
wedruja w licznych gromadach, Migso ich jest bardzo cenione,

Rozrdzniamy pod nazwa Drozdéw wlasciwych gatunki je-

- dnostajnego ubarwienia, albo barw réznych rozdzielonych wiel-

kiemi massami; nazywajq za$ D, Spiewakami (Grives, Sangdros-
sel) te, ktére majg ubarwienie centkowane (grivelé) t. j. nakra-
piane plamkami czarnemi i brunatnem;.

 Drozd pospolity. Ptaki te, pierwsze spiewem zapowiadaja
wiosng; zdala, dpiew ich jest bardzo przyjemny; z caly umie-
jetnoscig sztuki umia przechodzié od tondw najwyzszych do
najnizszych. W niewoli, glos ich traci dzwiek i staje sie chra-
pliwym i falszywym. Lubia samotnosé; zywia sie owadami i ro-
bakami. Gniezdza si¢ w gestwinach; samice buduja gniazdo
z wielkim przemyslem,

D. Spiewak pospolity (Grive commune). Brunatny na grzbie-
cie, z6lto rudawy z plamkami czarnemi na szyi i piersiach; bia-
ly na brzuchu i po bokach z plamkami czarnemi; skrzydla z g
ry brunatne, od dolu z6lte, nakoniec dzigh brunatny. Spiew |przy-
jemny, migso delikatne. ‘Zapowiada wiosne. Spiewa czasem go-
dzinami bez przerwy. Chowany ze Slowikiem ; Makolagwa nasla.
duje z czasem ich spiew. Pospolitszy jest raczej w cieplych, - ni-
zeli w zimnych krajach,

Nalezg tu jeszcze D. Kwiczol (Litorne, Tourdelle, T. pila-
ris, Krametsvogel). Drozd mniejszy (Mauvis, Rothdrossel, T. ili-
acus) 1 Drozd wielki (Drenne, T, viscivorus, Misteldrossel) kt6-
re takze w Europie si¢ znachodza.

Pluszeze (Cinclus, Merles d’ eau), podobne sg dosy;é do
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Drozdéw. Dzidb mierny, ostry , prosty, wzniesiony, zaokraglo-
ny na koncu; szczeka wyzsza zakrzywiona do nizszej. Nosdrza
zakryte blona i glowa mala, wazka u géry; czolo dlugie i kon-
czace sie przy nosdrzach. Skok (tarse)* dluiszy od palca srod-
kowego. Nurzajq si¢ calkiem w wodzie nie plywajac,- ale chodzac
w glebi dla odszukania malych zwierzat, ktéremi si¢ zywia.

Wilgi bardzo podobne do Drozdéw, ale majq dzidb nieco
mocniejszy, nogi krétsze, a stosunkowo skrzydta nieco dluzsze.

Wilga europejska. Prawie wzrostu Kosa. Samiec ma
pigkne zélte ubarwienie; skrzydla ogon i plamka migdzy dzié-
bem .i okiem sa czarne; koniec ogona zélty. Ptak ten zawiesza
gniazdo sztucznie na galeziach; Zywi si¢ wiszniami i innemi o-
wocami, a na wiosng owadami. W lecie u nas przebywa, na
zimg odlatuje do Afryki.

Dziwogony. Niektérzy -naturalisci klada je miedzy Grze-
bigeemi (Gallinacés). Ptaki te zblizaja si¢ do Drozdéw dzidbem
trojkatnym u nasady, przydluzonym, Scisnionym i z wycinkami
na koncu; uzbrojone pazurami szerokiemi, wypuklemi u gory.
Rodzaj ten sklada sig tylko zjednego gatunku: Dziwogon, wiel-
kosci bazanta.  Dwa pidra skrajne u ogona sa zakrzywione jak

, gloska S, naksztalt ramion liry.

Pokrzéwki. Nadzwyczaj liczne co do gatunkéw, znachodzg
sig we wszystkich krajacb Dziob prosty, cienki, w ksztalcie szy-
dla, przy osadzie wyzszy niz szerszy; szezyt wyiszéj szczeki
czesto wycigly, niiszej jest prosty. Ptaki fego rodzaju sa gldwnie
spiewakami; prawie wszystkie sa wedrujacemi i owadozernemi.
Tu nalezg: Slowik (Rossignol, Nachtigall, Luscinia); Piegia
(Fauvette, Curruca, Grasmiicke); Mysikrol (Roitelet, Zaunkonig,
Regulus); Rudzik Kamieniczek (Motteux, Steinschmézer, Saxi-
cola); Kamieniczek maly (Traquet, Kleine Steinschmatzer, S.

Rubjcola) ; Malinéwke (Rouge-gorge, Sylvia Rubecula, ‘Rothkehl-

chen); Swiergotek (Farlouse, Anthus, Pieper); i t. d.
Stowik 6 ‘cali, 2 linie dlugi, z wierzchu czerwoniawo bru-
natny, od spodu bialawo popielaty, ogon rudawy. Ptak ten, wsla-

* Skok (tarse) z caterech kosci zlozony, u spodu ma wklgsle krazki
do przyjecia stawéw palcowych- sluzgce (Tyzenhaus).
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wiony spiewem, nie zyje nigdy gromadnie. Samica uklada gnia-

zdo zlisci, stomy i mchu; podczas gdy wysiaduje, samiec sie-

dzac na galezi pobliskiej, ostadza jéj chwile, dZwigkiem i har-
monig Spiewu; jezeli nieprzyjaciel si¢ zbliza, nieprzestaje spie-
waé, a jego Spiew przerywany, zapowiada towarzyszce grozace-
niebezpieczenstwo. W czasie nocnej ciszy, gdy wszystkie ptaki
nuci¢ juz przestaly, tylko sam stowik od$piewuje swoje melodye
wzbudzajace najslodsze uczucia. Przyswaja sobie z latwoscig
spiew innych ptakéw. s :

Piegia dluga 6 cali 3 linij, zwierzchu brunatno popielata,
bialawa od spodu, dwie trzecie czesci skra]nych pior ogona sa bia-
le, nastepumce pldro z plamka, na koncu, inne majg obwddki.
Zywi sie owadami i migkk'emi owocami. Pospolitg jest w Euro-
pie, a osobliwie w czgsciach poludniowych Francyi, ktérg opu-
szcza wsrdd jesieni, a wraca na wiosne. Gniezdzi si¢ w krzakach
i trzcinie. Jéj spiew, méwi Buffon, nieco podobny do $piewu
Slowika, daje si¢ dluiej slyszeé¢; albowiem w kilka tygodni gdy
Stowik - ten $piewak wiosny juz umilkt, lasy odbijaja wszedzie
glos Piegzy; Spiew jej jest latwy, czysty i lekki.

Mysikrol. Dzidb bardzo szczuply, bardzo $cisniony, nawet
u osady. Sa najmniejsze miedzy europejskiemi ptakami. Zywig
si¢ drobnemi muszkami i komarami, drobnemi ziarnami i t. d.
Sq czynne i zwinne; prawie zawsze w ruchu, przeskakuja z ga-
lezi na galez, laia po drzewach na wsaystkie strony, szpérajg
we wszystkich rozpadlinach kory, niekiedy trzymaja sie zawie.
szone noga jak sikory. Jaja ich nie sg wigksze Jak wielki groch;
na galeziach jodel, z lici buduja gmazda powiew wiatru koly-
sze je na wszystkie strony. W j ]eSIem ciggng do krajow cleplej_ o
szych. At
Swzefgolﬁlr (Farlouse, Pxeper Anthur Skowronek lgkowy)
przesiaduje na lakach mokrych i jest w-jesieni bardzo tlusty.
Wienczas poszukuja go i znanym jest pod nazwa Figojadki
(Bec- figue, Feigenfresser).

2). Pokrewienstwo Paszezastych (Fissirostres) Cecha.
Dzidb krotki, szeroki, poziomo splaszezony, lekko haczykowaty,
bez wycinkdw, paszcz obszerna; moga przeto latwo polykaé
owady, ktére latajge Scigaja. Ptaki tego pokrewienstwa dziela na:
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dzienne i noone. Do dziennych naleza: Jérzyk (Martinet, Cy-
pselus, Hikkler, Segler)i Jaskolki (Hirondelles, Schwalben, Hi-
rundo); “do nocnych: Kozoddj (Téte- Chévres, Engoulevant,
Geismelker, Caprimulgus) i Morgg (Podarge, Celuro). Wszyst.
kie te ptaki sqowadozerne, a nadewszystko wedrowne: wedrujg
do krajow umiarkowanych. Znachodza sie we wszystkich cze-
sciach kuli ziemskiej. '

Rodzaje najgltéwniejsze sa: ~ :

Jaskoélki. Dziob krétki, tréjgraniasty, széroki u osady,
przygnieciony i rozszerzony; na koifcu Scisniony; paszcz ob-
szerna, nogi krdtkie, pazury cienkie, ksiuk w tyl zwrdcony,
skrzydla dlugie. Lubig przebywaé w miejscach, gdzie sg muchy
albo inne owady skrzydlate; gniazdo najczesciej buduja z ziemi.
Jaskolka ostrzega Jerzyki i-inne male ptaki, o zblizajacym sig
ptaku drapieznym. Na widok Sowy albo Jastrzebia wydaje glos
przerazliwy, a natychmiast wszystkie male ptaki zgromadzajy sie
kolo niej, wyruszaja w linii naprzeciw nieprzyjaciela i zmuszajg
go do odwrotu. Ptaki te czynia wielka przystuge, wygladzajac
roje licznych owaddéw, ktéreby zniszczyly nadzieje rolnika. Naj-
wigcej odlatuja z koncem Wrzesnia do krajéw cieplejszych, a
w‘polowie wiosny przybywaja; ta sama para wraca do swego
pomieszkania i zajmuje to samo gniazdo. Dwa gatunki Dymouw-
ka i Oknowka buduja sobie gniazda z blota; trzeci gatunek
Grzebielucha, gniezdzi si¢ w norach podziemnych. W Chinach
znajduje si¢ Jaskolka Salangana; gniazda jej ulozone warstwa-
mi z substancyi galaretowatej i bialawej— ktorg zbiera na wodzie
- morskiej i pije zanim jej do budowania uzywa — uwazajq Chig-
czycy nielylko jako potrawe wyborng, ale jako pozywienie le-
karskie i wyzdrawiajace. Gniazda te sa wainym przedmiotem
handlu. ]

Jerzyki. Dzioh bardzo krétki, tréjgraniasty, . szeroki u o-
sady, slaby, przygniecony, potginie rozszerzony, haczykowaty na
koncu; nosdrza ku osadzie piorami zakryte; nogi bardzo krétkie,
cztery palce zwrécone naprzod, calkiem wolne, krotkie i grube,
rownie jak pazury; skrzydla bardzo dlugie, a w ogonie 10 piér
wielkich (lotnych) — Prawie ciagle lataja, Scigajac owady na
wysokosciach atmosfery i wydajac krzyk mocny. Gniezdzg sig

|
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w dziurach murui skal, i pélzaja szybko w zdhuz gladkich po-

_ wierzchni,

Jerzyk pospolity. Siag jego skrzydel wynosi 12 caléw,
jest czarny, szyje ma biala. — '

Kozodoje. Wszystkie sa do siebie podobne ubarwieniem i
obyczajami. Pokazuja si¢ tylko wieczorem, i moznaby je nazwaé
ptakami wieczornemi; oczy maja wielkie, dzidb poteznie rozsze-
rzony, pokryty piérami, tak 7e tylko sam koniec widaé; moga
polykaé najwigksze owady: skrzydla dhugie, nogi krétkie, sko-
ki upierzone; ksiuk zwrotny naprzéd. Zyja samotnie, latajg tyl-
ko zmierzchem albo pigkna noca, Scigaja ¢my i inne owady no-
cne. Znosza jaja na golej ziemi pod krzakami, niebudujac gniazd.
Posadzano je o ssanie Koz i Owiec — z fad ich nazwa.

Jedyny gatunek w Europie jest: :

Kozodaj europejski. Dlugi 10Y, cali, siag skrzydel 22
cale; — ten jest u nas ptakiem przelotnym, :

3.Pokrewienstwo Klinodzidbcédw (Conirostres). Cecha.
Dziéb mocny, mniej wigcej klinowaty, bez wycinkéw; zyja ziar-
nami i tem wylaczniej, im mocniejszy i grubszy dziébimaja.
Glowne rodzaje tego pokrewienstwa sa: Skowronki (Alouette ,
Lerche, Alauda); Sikory (Mésange, Meise, Parus); Poswierka
(Bruant, Emberiza, Ammer); Wroble (Moineau, Sperling, Pyrgi-
ta); Kruki (Corbeaux, Rabe, Corvus); Latawce (Oiseaux de Pa-

.radis, Paradiesvzoge! Paradisea). s

Skowronki. Dzidb klinowato przydtuzony, prosty a krothki:
szezgka gorna sklepista, lekko zakrzywiona, réwnej dtugosei z
nizsza, bez wycinka. Nosdrza zahryte malemi pidrami stercza-
cemi naprzéd; pazur palca tylnego dluiszy od tegoz palca.
Mieszkaja na polu, szczegélnie w réwninach. Sq ziarnojadami, -
spiewaja dosé przyjemnie, i dajg sie Slyszec szczegélnie na wio-
sng, wznoszac si¢ prostopadle w powietrzu. Gniezdza sie na zie-
mi, wygrzebawszy maly dotek na jaja, przy kamieniu albo ja-
kiej bryle;' nie obswajajac si¢ bardzo z czlowiekiem, nawykaja
do niewoli. Migso ich jest smaczne. 3

Sikory. Dziéb krétki, rogowy, prosty, bez wycinkéw, sci-
sniony, ostry, konczysty, a u osady opatrzony piérkami, zastas
niajgcami nosdrza; pazur tylny najmocniejszy i najwigcej zakrzy-
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wiony. Ptaki te sa bardzo zywe; przgska_kujq, K galezi na gfalg.i,-
przyczepiaja sig i zawieszaja, roz@zwraja,c ziarna, ktdremi sig
zywia; poZerajg takie owady, meoszcze.dza.\:]ac_ nav'vet malych
ptakow, gdy je znajda choremi, albo w sieci, i w dwezas roz
dzieraja im czaszke i wyjadaja mozg; objadajq je takze z mig-
sa do samych kosci. Sa najmocniejsze w s'tosunlfu do w.zroslu
swego; napadaja na Sowy zajadle — gniezdza sig w d'zmrach
drzew starych, i znosza najwigce] jaj ze ws.zystklch wrob.lowa-
tych. Czynig takze sklady ziarn, Ich gatunki znachodza sig we
wszystkich czesciach swiata. .

Poswierki, Dziéb krétki, prosty, stozkowato - klinowaty
gruby, konczysty, bez wycinkéw, szczgka} gérna wgis?za; na po-
dniebieniu klinowaty zab; nosdrza w czesci zakryfe pléraml.czo-
la; nakoniec u palca tylnego zwykle pazur kl‘(i)lkl-, zakrzywnon.y.
Wszystkie sg ziarnojadami; tymczasem pozerajq }'owady; mie-
szkaja w gaikach, na polach ogrodzonych pl?tamuw ?grodach,
rzadko w lasach. Malo maja przezornosci, latwo je prfze(o,
schwytac.

Wréble. Dziéb stozkowaty, u nasady .mniej wiecej gruby;

sq w ogole ziarnojadami, zarlocznemi i szkodliwemi. Do tego

rodzaju ralezy. :

Wrobel domowy. Brunatny, nakrapiany czarniawo z wierzchu,
szary u spodu, szyja czarna po bokach. .Znaj:duje sig l‘)ar.dzo
licznie na starym ladzie, wyjawszy tam gzdie me?natfhodzn- ziar-
na; gniezdzi si¢ w dziurach muruit. d. glos wy,da]e, Dieprzyjemny
i przykry, a szkodzi swojem zarloctwem, .Wrobel Je_st .odwazn.y
i walczy czesto z ptakiem dziesieé razy wigkszym; mekledy.wcl-
ska sie do golebnika. Szkodzi gospodarstwu;. tymczasem .clagle
uganianie si¢ jego za gasiennicami i owadar.m skr:z.y('llat.eml, wy-
nagradza zniszczenie, ktdre wyrzadza, Samiec rézni sig od sa-
micy plamg pod dziébem.

Jnne gléwne gatunki tego rodzaju sj:

Wrobel lesny (Friquet, Feldsperling); Zigba (Pinson, Frin-

gilla, Fink); Szezygiel (Chardonneret, Carduelis, Stieglitz);
Czeczotka (Linotte, Linaria, Haufling); Kanarek (Serein dfa Ca-
na, F. Canaria, Kanarienvogel); Gi/ (Bouvreil, Pyrrhula, Gimpel,
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“ Dompfaffe); Krzywonos (Bec- Croisé, Loxia, Kreuzschnabel). —
Te sq kazdemu znane.

Kruki. Dzidb prosty u nasady, gruby, Scisniony, zakrzy-
wiony u konca, ostry na brzegach. Nosdrza piérami szczecia-
stemi, polozystemi pokryte. Zyjs gromadnie: sa chytre i podej-
zliwe; wech maja bystry. Daja sie uglaskaé i ucza sie gadaé
z wielkq latwoscia. Sklonne s3 do kradziezy i chowajg wszy-
stko co mogg pochwycié, nawet rzeczy dla nich bezuzyteczne;
robig sklady Zywnosci i sg wszystkozZernemi, —

Najgléwniejsze gatunki tego rodzaju sa;

Kruk. Najwigkszy z europejskich Wréblowatych; wzrostu
koguta; ubarwienia czarnego: ogon ma zaokraglony. Samica
nie tak ciemno czarna i mniejsza. Lot dobry i wysoki, poczuwa
scierwo o mile, sywi sig zreszty wszelkiemi owocami, malemi
awierzgtami i porywa nawef dréb. Zyje samolnie, ale parami,
i buduje gniazda w rozpadlinach skal, albo dziurach muru, na
wiezach samotnych, a niekiedy na szezycie drzew odosobnionych.
Znajduje si¢ w kaidem podniebiu i zdaje sie byé nieczulym na
odmiany powietrza. Twierdza ze sg kruki calkiem biale; te
zdaja sig pochodzié ze zimnych okolic ‘pdlnocy.

K. Kawka (Choucas, C. Monedula, Dohle). Prawie wzrostu
golgbia, w okolo szyji i pod brzuchem ‘popielata, Mieszka w sta-
rych wiezach, w budowlach zrujnowanych, a niekiedy, ale rzadkos
na kominach. Da si¢ latwo uglaska¢; mozna jg nawet nauczy¢
wymawiaé niektore wyrazy. Zywi sig owadami, ziarnami owo-
cami, lubi nadewszystko jaja kuropatwie. Widziano ja takze
chwytajaca ryby.
 Sroka pospolita. Pigkna, czarnego, jedwabistega upierzenia
z odblaskiem purpurowym, ,niebieskim i zlocistym, brzuch bialy
i wielka plama biala na skrzydlach. Jest wszystkozerng, nie-
kiedy wyrzadza wielkie szkody w krolikarniach j kurnikach,
Nie przedsiebierze nigdy wielkich wedrdwek przelatuje z drzewa
na drzewo, w niewielkiej odleglosci. "1

Samica buduje gniazda z wielkim przemyslem ; zostawia
tylko taki otwér aby wyjsé i wejs¢ mogla; okrywa je galeziami
ciernistemi i dobrze splecionemi, wnetrze wyscielone jest welng
i innemi migkkiemi materylami. Mozna jg wyuczy¢ réznych stow

13
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pawet krotkich frazesow. Sklonna jest do kradziezy, i zwykla
¢ swoje zbyteczne zapasy. 2
zako*g;.;;z s(Gefai, Gyarrulus, Heher); Dziél? krétfzy mi ..glowa!
prosty, silny, tepy. Nosdra pidrami szczeciastemi, .pokozy‘sileml
zakryte. Ubarwienia szaro-winnego,' odznac.za-sw.wml a plamg
_koloru niebieskiego, w promienie ciemno nleble§klg, klére' two-
rzy czgsé pokrycia skrzydel. Pta!{ ten znachod'm sig prgwn; we
wszystkich okolicach Europy, gdZIfb iyje parami, ktore sie. acz;
w male grupy, i zywi si¢ Zoledzia, buk.wu;, owad«;mn it k
Sojki, jak wwierdzi Gueneau de Montbéliard, wspé pracowmh
Buffona sa z natury zuchwale, zywe, poryweze; a W c?es!yc
napadach gniewu odbieraja sobie z.ycie, zawieszajac sie mek:dy
glowg migdzy galeziami; w niewoli utracajq swoje pigkne ubar-
wienie. :
Latawce. Dziob mierny, prosty, czworoboczlfy, spiczasty,
$cisniony; nosdrza pokryte pidrkami kutnerowatem} czo‘la. Po-
chodzq z Nowej- Guinei i wysp przyleglych,. ws.zystkle maja ul')a.r-
wienie przesliczne. Zyja gromadnie, Zywig sig owocami roslin,
tudziez owadami i robakami. Sa émlalf,, sv»:nergothwe. Prz?,z
dlugi czas wiele basni i niedorzecznosci o l!lch .gloszono.; e
Samica znosi jaja w locie, i nie ma nég, 7e nie dotykaja sie
ziemi, tylko po Smierci i t. p.

: RET, 0DOARI
Tresé
Pokrewienstwo: Szczuplodzidbcow. (Cz'enltodzz‘é{)-
¢éw, Tenuirostres). Kowaliki (Sitelles, Baumklfatte, Slt:-
ta). Pelzacze (Grimperaux, Baumléufer, Certhia). Koli-
bry (Colibris).
. (Pokrewieﬁstwo: Zrostopalczastych (Syndactyles).
Zélny (Guépiers, Immenvogel, Bienenfresser, Merops) —

Zimorodki (Martins - Pecheurs, Eisvogel, Alcedo). Dz?'ébd-

rozec (Calao, Hornvogel, Buceros).
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Rze¢d Lazacych (Grimpeurs). Charakter zoolo-
giceny. Dzigeioly (Pic, Specht, Picus). Kretoglowy (Tor-
ool, Wendehals, Yunx). Kukulki (Coucous, Kukuk , Cu-

culus).  Wielkodzidh (Tukan, Grosschnabel, Ramphastos).

Papugi (Perognet, Papagey, Psittacus). Obyczaje. Ara.
Papuzik (Perruche). Papuga wlasciwa.

Pokrewienstwo Szezuplodzidbeow (Cienkodzidbce). Ce-
cha. Dziéb szczuply, przydluzony, bez wycinka, wnet prosty,
wnet mniej wigcej lukowaty. Gléwne rodzaje tego pokrewienstwa
sa: Kowaliki, Pelzacze i Kolibry. :

Kowaliki. Dziéb prosty, mierny, walcowato - klinowaty, o-
stro konezysty. Nosdrza pidrkami szczeciastemi, polozystemi po-
kryte; palec skrajny zlgczony u nasady z palcem srodkowym;
lylny jest bardzo dlugi, z pazurem dlugim i krzywym. Pelzajq
jak Dzigciol, a nawel chyzej, we wszystkich kierunkach: zy-
wig sie takze owadami. Gniezdza si¢ w dziuplach drzew.

Pelzacze (Grimpereaux). Dzioh dlugi albo miernie dlugi, mniej
wigeej lukowaty, $cisniony, tréjgraniasty; nosdrza do polowy o-
kryte blong sklepistg; palce uzbrojone pazurami mocno zakrzy-
wionemi, pazur ksiuka jest najdluzszy. Steruwki tegie, ostro-
konczyste. Gniezdzg si¢ w dziuplach drzew.

Kolibry. Slyng ubarwieniem wetallicznem zlotym blaskiem
polyskajacym i malenkoscia. Mieszkajg w Ameryce i wyspach
przyleglych. Dziéb maja dlugi, naksztalt rurki na koneu tylko
otwieralnej; jezyk wysuwalny, dlugi z dwéch szezuplych rurek
dozony ; skrzydla nadzwyezaj dlugie; iywigq sie nektarem kwia-
tow, niekiedy bardzo malemi muchami; zyja samotnie, bronig
gniazd swoich odwaznie, a czasem walczg migdzy soba z zapalczy-
woscig. Niektore majg dzidb prosty, jak n. p. Fruczki (Oiseau-
Mouche, Schweber, Orthorynchys); najmniejszy z nich, niewigkszy
jest od pszczoly i ma popielato fioletowe ubarwienie.

Pokrewienstwo Zrostopalczastych. Cecha. Palec skraj-
ny prawie tak dlugi jak s$redni, z ktérym zrosly jest az do
przedostatniego czlonka.
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Gléwne rodzaje tego pokrewienstwa sq: Zotny, Zimorodhi,

Dzioborozee. ‘
Zélny. Dziéb mierny, ostro konczysly, stabo tukowaty.

Palec skrajny zrosly do drugiego czlonka z srodkowym, a fen |

do pierwszego czlonka z wewnetrznym; pazur palc.a'tylnego naj-
mniejszy. W Europie znamy tylko jeden gatunek: .Zolng. pospo-
litg z grzbielem plowym, czolo i brzuch niebieskie, szyja zolta,
obwiedziona czarno; zywi si¢ owadami, w szcezegolnosci pszczo-
lami i osami, ktére lalajac chwyta.

Zimorédki. Dziéh czworograniasty, diugi, prosty, ostry, kon-
czysty; nosdrza prawie calkiem zamkniete blona naga; nosi
krétkie i nagie powyzej goleni. Jeden tylko gatunek w Europie:
Zimorodek - Alcyon; wszystkie iyja prawie wquczme. drobnemi
rybkami; lataja po nad woda z najwigkszg zwinnoscig i raczosciy,
Gniezdza sie w norach brzegéw rzék i jezior. :

Dziéborozee. Nalezg do Jndyi i Afryki; odznaczajg sig o:
gromnym dziébem, zabkowanym, mnie] wiecej tukowalym naksztalt
kosy; na dziébie wyrost podobnie rogowy réznégo ksztaltu i
wielkosci. Te ptaki osobliwsze 7ywig sig owocami drzew, nasio-
nami roslin, polujg na myszy, male ptaki, gady, a rzucajq sig
nawet na scierwa; sg przelo wszystkozernemi, —

Rzed Lazacych. Cecha. Palec skrajny zwrécony w tyl

j. |lsiuk; dla tego silniej sie oprze¢ moga. Scisle biorq'c,. nazwa
ta, nieprzystuza wszystkim, gdyz sg inne Laigce choclaz. urzg,
dzeniem palcéw do tej grupy nie nalezg. Wszystkie ptaki ktére
maja dwa palce naprzdd, a dwa w tyl, beda nalezec d'o rzedu
Lazacych. Obyczaje najwigkszej liczby gatunkéw sa nieznane;
zresztg prawie kozdy rodzaj ma inne.

W ogéle, gniézdza sig w wydrazeniach drzew s.tarych, lot
maja mierny, Zywia si¢, jak Wroblowate owadami T owoca-
mi, stosownie do sily dziéba. Cokolwiekbadz, mimo . charakteru
nég, rzed ften nie jest uzasadniony, i niektre rodzaje moglyby

byé umieszczone w tym podziale, albo w tym rzedzie Wr6blo-r

watych. .

' Najwainiejsze sa: Dzigeioly; Kretoglowy; Kukulki; Wiel-

kodzidbce; Papugi. ; ; :
Dzigcioly. Dziob dlugi, prosty, wieloboczny, na korcu
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§cisniony klinowato, i usposobiony do tupania kory drzew; jezyk
wysuwalny; w ogonie 10 steruwek tegich, elastyaznych; wszystkie
majq zwyczaj puka¢ w kore i odlupywaé ja, szukajac owadow u-
krytych. Sa ptakami najuzyteczniejszemi w.gospodarstwie lesném,
bo czyszczg drzewa z owadéw. Zywia sie takze mréwkami,
Lot maja ciezki, sy chude, mieszkajg na calej ziemi, miedzy
zwrotnikami, jako i po zaréwnikiem, wyjawszy Nowg-Hollandya.

Kretoglowy. Jezyk wysuwalny, jak u Dzigcioléw, alegla-
dki; dziob prosty, konczysty, i nie dos¢ silny, aby rozdaieraé ko-
re. Zywia sie owadami jak Dziecioly.

Kretoglow europejski. Wielkosci skowronka Zyje samo-
tnie, lubi lasy gérzyste; zlapany i trzymany w reku, wykreca
glowa i szyja na wszystkie strony. Jest ptakiem przelotnym.
Z poczatkiem wiosny przybywa, a w jesieni odlatuje.

Kukulki. Dziéb mierny, slabo lukowaty, skoki krétkie, o-
gon dlugi, 10 steruwek. Sq ptakami przelotnemi. Samica niebu-
duje gniazda i niedba o swoje potomstwo; znosi jaja w gnie-
idzie innych owadozernych ptakow; przyczyna tego zwyczaju ku-
kulek jest jeszcze nieodgadniona.

Wielkodziobee. Dziob bardzo wielki, prawie tak gruby ;
dlugi_jak cialo, czczy, lukowaty na koncu, nierdwno zgbkowany .
po brzegach; jezyk dlugi, cienki, wazki, z obu stron naksztalt
pidra zadzierzysty, Mieszkaja w najgoretszych czeéciach Amery-
ki, zyja gromadnie, zywia si¢ owocami i owadami. Podobnie jak
kukulki znoszq jaja w gniazdach innych ptakéw. Uchwyciwszy
lup, nie Zmiazdzaja go dzidbem, ale rzucaja w powietrze, chwy-
taja 1 pozeraja.

Papugi. Stanowia rodzaj liczny w gatunki, i znachodza
sie we wszystkich krajach goracych. Dziéb gruby, twardy, sil-
ny, zaokraglony ze wszystkich stron, z woskuwks mala prazy
czole, nosdrza w woskuwce; jezyk gruby, migsisty, zaokraglony;
nogi krotkie, mocne. :Zywig si¢ owocami i pelzaja po drzewach
pomagajac sobie dzicbem i nogami. Dajg si¢ dosé latwo ugla-
ska¢, a niektére /gatunki nasladujy bardzo dobrze glos ludzki ;
ale krzykliwosc ich, czyni je nieznosnemi.

Upierzenie rozmaici sig bardzo; % odznacza sig w ogéle bar-
wami zywemi i czystemi. Czgsto panuje zielony kolor, u niektérych
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gatunkow czerwony. Dla pdjetnosci swojej, ptaki te, zda.je si¢

powinny byé umieszezone na czele swej gromady.. U-cze sie ga-
daé, pamietaja piosnki; chwytaja lapami i wkladaja zywnosé flo

dziéba; zywia si¢ mlodemi latoroslami, migkka kora, korzenia-

mi, it d.

Najgléwniejsze gatunki sg: : !

Ara. Ogon dlugi, wazki, klinowaty, dluiszy jak f;la]'o; d'zlob
bardzo silny, policzki calkiem nagie. Wszystkie znajdujg sie w
Ameryce. .

Papuzik. Ogon klinowaty, wnet dluzszy jak cnalo,. whet
réwny cialu, wnet krotszy; dziéb mierny, policzki pospolicie u-
pierzone. (Naleza wszystkie do sh:’efy gorgcej). 5

Papuge wlaseiwa. Ogon krotki i czworoboczny, dzidb bar-
dzo silny 1 mocno haczykowaty, policzki upierzone, glowa wiel-
ka, cialo grube. (W strefie goracej). ;

Papuga czerwonoogonowa (Peroquet gris, Jaco, P:. eritha-
cus). Ogon czerwony; dziéb czarny. Nalezg do Afrykl- (Gwi-
nei). Lagodna, przywigzujaca sie do swego pana, uczy sig z la-
twoscia nasladowaé glos ludzki. _

Rzed Grzebigeych. (Kurakéw, Gallinacés). Charaktery
zoologiczne. Obyczaje. Czubutii. (Alector, Jaku, Penelope); Pawie
(Paons, Pfau, Pavo (Paw domowy).— Pawioczub (Lophobos-).
Jndyki (Dindon, Truthan, Meleagris). Perlica (Pintade, Numida,
Perlhuhn). Kodzaj BaZantoiw. (Faisan, Phasianus, Fasan). Kogut
domowy (Coq domestique, Hahn). Bazant pospolity. Baziant
zloty, (Faisan doré, Goldfasan). Rodzaj Gluszeow. (Gluszee,
Coq de Bruyere, Waldhuhn, Tetrao). Kuropatwa (Perdrix, Perdix,
Feldhuhn). Przepiorka (Caille, Coturnix, Wachtel). Rodzaj Go-
tebiow. Obyczaje — Golgbie przelotne.

Rzed Kurakéw. (Grzebiacych). Cecha.

Kuraki, ktérych typem jest kur domowy (kogut) majg w
ogéle cialo grube i tworza wielkie pokrewienstwo naturalne, od
ktérego tylko golebie si¢ o tyle réinia, Ze nie mozna sie wa-
cha¢ w naznaczeniu miejsca, kidre w porzadku naruralnym zaj-
mowac¢ powinny. ‘

Ptaki tego rzedu maja ®dziéb krotki i wypukly, u szezgki .

gornej sklepisty, zakrzywiony od nasady az do szczytu; nosdrza
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zakryte blong, nagie albo opatrzone piérami; trzy palce prze-
dnie spigte krotka blona; palec tylny sstawia si¢ wyzej skokéw»
po nad stawy palcéw przednich; niekiedy, ale rzadko, nie majg
palca tylnego, ale bardzo maly, a 3 palce przednie s3 wolne al-
bo polaczone; u wielu gatunkéw, gléwnie u samecéw, na skoku
z tylu jest ostrog (epéron, ergot), utworznny z kolca kostnegos
okrytego zewnatrz rogiem, mniej wigcej wedlug gatunkéw korezy *
stym, i ktéry sie z wiekiem przedluza; skoki sg krétkie albo mierne,
noga usposobiona do biegu; ksiuk, jeieli sie znajduje jest w o-
géle podniesiony i dotyka ziemig tylko koncem. Kuraki sg ciez-
kie, maja cialo migsiste, skizydla krétkie, muszkuly piersiowe
stabe; dla tego z trudnoscia latajq. Wszystkie zwykly grzeba¢
w ziemi itarzaé si¢ w prochu; Zywig sie w ogole ziarnami, nie-
kiedy owadami, niektére gatunki Jjagodami, i t. d. Samica budu-
je gniazda na ziemi; skoro tylko piskleta sie wykluja, chodzg i-
jedza same, a matka je wodzi. Trzymajq si¢ rodzinami, a do-
piero z nastepujaca wiosng sie rozlaezajg; tylko golebie pro-
wadzg inne obyczaje. '

Do tego rzedu nalezy najwigksza liczba ptakéw utrzymywanych
w kurnikach. Ptaki te najwiecej czlowiekowi przynosza uzytku.
Prawie wszystkie pochodzy z okolic cieptych obu ladow. Co do
upierzenia, samice i samce przedstawiajg wielka réznicg; u naj-
wiekszej liczby samice sg mniejsze.

Najglowniejsze rodzaje rzedu kurakéw (Grzebigeych) sg:

Czubatki; Pawie, Jndyki, Perlice, Bazanty, Gluszce, i
Golgbie.

Czubatki. Sq wielkiemi kurakami z Ameryki, dosé podo-
bne do Indykéw, z ogonem dlugim i zaokraglonym, o 12 stéraw-
kach tegich: dziéb gruby, mocny; ostrég nie majg; 3 palce
naprzéd, jeden w tyl, w czesci opierajacy sie o ziémie. Sg spo-
kojne, latwe do uglaskania, migszkajg w wielkich lasach i na go-
rach. Jedne gniezdza si¢ na mocnych galgziach, inne na ziemi.
Do tego rodzaju nalezy Szyszkonos (Hoccos, Héckerhubn, Crax)
wychowuja go w niektérych okolicach Ameryki w kurnikach,

Pawie. Dziéb mierny, stozkowaty, zakrzywiony i bez wos-
kéwki przy nasadzie; glowa pokryta piérzem i ozdobiona czu
bem z piér pezelkowatych, ‘w gére 'sterczqoyeh. U sahen pidra
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nadogonowe sa bardzo dlugie, liczne, na koncach pigknie oczko-
wate. Ogon z steruwek i piér nadogonowych zlozony, bardzo
przedluzony, rozwijalny. Samice mniej s powabne; piéra nad.
ogonowe maja krétkie i bez ozdoby; gniezdza sig w gestych
krzewach i zaroslach, i ukrywaja ggiazda troskliwie przed sam.
cem, albowiem jaja by potlukt i powipijat. Zyja dzi$ jeszcze dai-
ko na pélnocy Indyi i wyspach Azyatyckich. -

Pawioczuby stoja okok Pawiéw i odznaczajg si¢ piekném
upiérzeniem. ;

. Indyki. Glowa i poczatek szyi nagie, kolorowemi, wypu-
klemi, gebezastemi brodawkami pokryte. Na wolu u sameéw ku-
tas z szczecin dlugich. Pod szyja wiszacy narost, ktéry u samca
w chwilach rozdraznienia si¢ nadyma. Ogon prawie mierny, sze-
roki, rozwijalny; nakoniec ostrogi slabe. Indyki, ktérych znamy
dwa gatunki, pochodzg z Ameryki, skad je missyonarze Jezuici
do Europy sprowadzili. Znataralizowane je dla ich smacznego
migsa prawie we wszystkich podniebiach. W pozywieniu nie s
wymyslne, '

Perlice. Glowa naga; na glowie nadrost rogowy; wos-
kuwka po obu stronach dzidha platkiem zwislym zakonczona;
golen bez ostrég; ogon krétki i zwieszony; nakoniec sute upie-
rzenie kupra, nadaje im ksztalt bombiasty, Ubarwienie majg cie-
mne, kropkowane bialemi niby perlami. Pochodza z Afryki. Eu-
ropejezycy sprowadzili je do Ameryki, gdzie w niektérych miej-
scach dziko zyja. g

Bazanty. Obwod oczu nagi, policzki pokryte skora czer-
wong albo piérami bardzo krétkiemi; prawie u wszystkich ga-
tunkéw po 18 stérawek w ogonie. 4 '

Do tego rodzaju nalezg: Kogut domowy, ktory ma dzidb
mierny, mocno wypukly z géry,zakrzywiony ku koncowi, a nagi
u 6sady; nad i pod dziobem nadrosty migsiste, Scisnione; na
glowie sterczy grzebien migsisty albo wiazka pior; skoki zbroj-
ne w ostrogi, ksiuk opierajacy si¢ koncem na ziemi; skrzydla
krotkié; 14 stéruwek; steruwki srodkowe dluzsze i zakrzywione
w gore. Kazdy zna rozliczne odmiany kogutéw i kur domowych
ktére przy gospodarstwie wychowujg. Kury pochodzg z Indyi.

~Bazant pospolity, Co do pigknoici nbarwienia moze zaden
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ptak go nieprzewyzsza, a nawet mu niewyréwna. Dlugosé ogo-
na przechodzi pidra srodkowe az do korzenia blisko o 18 ca-
16w ; upierzenie samicy nie tak piekne. Twierdza ze do Europy
przez Argonautdw z Azyi Mniejsze] sprowadzony; w Wegrzech

to dziko, to w udzielnych bazantarniach.

- BaZant 2loty nalezy do najpiekniejszych ptakéw, ktdre zna-
my* brzuch jego ognisto ‘¢zerwony; na glowie czub zlocisto zdl-
ty, zwieszony w lyl; szyja obwiedziona pigkna owrézka poma-
ranczowa, czarno emaliowana; grzhiet gora zielony, dolem wraz
z kuprem Zolty; skrzydla Zywo czerwoniawe, z piekna plamka
niebieska; ogon bardzo dlugi, brunatng, nakrapiany popielato.

Gluszee. Dziéb krétki, mocny, nagi u nasady; szczeka
wierzchnia wypukla, zakrzywiona od nasady; brwi nagie, naje:
zone brodawkami czerwonemi, nogi upierzone czesto az do pa-
zuréw; 16 albo 18 steruwek u ogona. Mieszkaja w wielkich la-
sach gérzystych. Znamy kilka gatunkéw w Europie, z ktérych
przytoczymy nastepujace:  Gluszce pospolite;  Kuropatwy ;
Przepiorki,

Gluszee pospolity (Le grand coq de bruyére) jest najwie-
kszy z kurakéw; jest czarno - stalowy. Znachodzi sie w wielkiej
liczbie w Liwonii, Rossyi, Syberyi, a wogéle wsaystkich péino-
enych czesciach Europy i Azyi. Zyje zawsze w tem samém miej-
scu, mieszka .w lasach gérskich. '

Ku?'opatwa. Dzidb krétki, Scisniony, mocny; ksiuk pazua-
rem opiera si¢ na ziemi; skok sameca tepym seczkiem wuzbro-
jony. Gatunek ten znajduje si¢ niemal we wszystkich krajach i
zimuje stale w miejscu rodowitém.

Przepiorka. Dziéb nagi u nasady, szczuply, wypukly u
gory, ‘zakrzywiony na koncu: bez brwi czerwonéj; bez ostrogi;
ogon krétki; skrzydla?zaokraglone. Przez lato we wszystkich
okolicach Europy, z jesienig ciagnie do krajéw cieplych. Slawne
sq zswoich wedréwek; w jesieni przelatuja w niezliczonych gro-
madach przez morze Srédziemne do Afryki,

Golebie. Stanowia naturalny przechdd od Wroblowatych

‘do kurakéw.

. ] o . . d R
.. Morawii, w Czechach, rzadziej w polskich krajach, znaiduje sie
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Dziéb mierny, sciéniony, prosty; nosdrza w posrodku dzié-
ba w blonie za zycia nabrzmialej, chrzastkowatej; nogi czgsto
czerwone; palce rozsunione. Zyja w jednozenstwie, a samiec nie
opuszeza nigdy swojej samicy.

Samiec 2z samicg daja sobie dowody serdecznej milosci.
Pracujg wspélnie nad zbudowaniem gniazda, i wedlug gatunkéw
skladaja takowe albo na szezytach wysokich drzew, albo w krza-
kach, albo tez nawet na ziemi, wreszcie w rozpadlinach skal.
, Jaja wysiaduja kolejno. Karmig sig jedynie ziarnem i zbozem.
Wychowuja je kolo domu w znacznej liczbie.

Lot maja bystry. Przywiazuja sie do miejsca, a w niektdrych
krajach uzywano ich do przenoszenia listéw. Taki golab poslan-
nik przynidst list z Babilonu do Alepu w 48 godzinach; czlowiek
nie przebylby tej drogi w30 dniach.

Inne gatunki w Polszcze sa:

Siniak (Columba oenas) poplelaty, z karklem i grzbietem
zielono Isnigeym. Glos (gruchanie) jego silny i' donosny.

Grzywacz (Columba polumbus, Ramier) mocniej grucha,
Odlatuje na zime.

Turkawba (Columba turtur) z grzbietem popielatym, piersia-
mi czerwoniawemi. Odlatuje na zime.

‘ LEVE, 0DHEZTA
Trese.

‘Rzed Szczudlatych (Cienkonogie, Echassiers).
Charaktery zoologiczne. Obyczaje. Podzial na 8 pokre-
wienstw. : ' :

1) Pokrewienstwo: Krothoskrzydlee (Brévipen-
nes). Sirus (Autruche, Straus, Struthio). Organizacya.
Obyczaje. Kazuar (Casoar, Gasuarius, Kasoar).

92) Pokrewienstwo: Miernodzidbce (Pressirostres,
Biegajace, Cursores). Dropie (Outardes, Trappe, JOtis).

L}
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Siewhi (Pluvier, Regenpfeifer, Chardarius). Czajki (Van-
nanux, Kiebitz, Vanellus). ,

3) Pokrewienstwo: Ostrodziohce (Cultrirostres).
Zuraw (Grue, Kranich, Grus). Czaple (Héron commun,
Ardea, Reiher). Bocianie (Cigogne, Ciconia, Storch).
Plaskonos (Spatule, Platalea, Loffler).

4) Pokrewienstwo: Diugodziohce (Longirostres).
Rodzaj Bekasdw. Ibis (Ibis, Sichler, Nimmersatt). Bekas-
sy (Schnepfe, Scolopax). Slonka (Becasse commune,
Waldschnepfe, S. rusticola). Kszyk (Becassins, Heerschne-
pfe). Szablodzidhiec (Avoceite, Sabelschinbler, Recurvi-
rostrum). ]

5) Pokrewienstwo: Dlugopalczaste (Macro-
dactyle). Wodniki (Ralle, Ralle, Rallus). Kurki (Poules d’
eau, Rohrhuhn, Gallinula).

6) Pokrewienstwo: Czerwoniakdw pospolitych
(Flammant ordinaire, Flammant, Phoenicopterus, Flaminge)

Rze¢d Pletwonogich (Palmipédes). Charakter
zoologiczny. Obyczaje. Podzial na 4 pokrewienstwa.

1) Pokrewienstwo: Nuréw (Plongeurs). Nurki
(Grébe, Colymbus, Lappentaucher). Alka (Pinguin, Alk,
Alca). Bezlotki (Manchot, Flossentaucher, Aptenodytes).

-2)Pokrewienstwo: Diugoskrzydice (Longipennes)
Nawalnik albo Petrel (Petrel, Sturmvogel, Procellaria).
Zaglosczg (Albatrosse, Schiffsvogel, Diomedea). Mewa
(Goeland, Mouette, Larus). Rybhitwa (erondelle de mer,
Seeschwalbe, Sterna).

3) Pokrewienstwo: Jednopletwe (Totipalmes).
Rodzaj Pelikandw. (Pelikan wlasciwy, Pelicanus). Orga-
nizacya. Obyczaje. — Fregata (Fregate, Fregatvogel) —
Gluptaki (Fous, Télpel).
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4) Pokrewienstwo: Listhoxgbnych (Lamellirostres
- Cuvier). Rodzaj Kaczek. ZabgdZie (Cygne, Schwan, Ci-
gnus). Kaczki (Canard, Ente, Anas). Kaczki Edredonowe
(Eiders, Eidervogel, A:molissima). Tracz (Harle, Wasser-
huhn, Mergus).

Rzed Cienkonogich, (Dlugonogich, Szczudlatych).
Cecha. Dolna czeéé nogi jest naga; lapy dlugie, miedzy palca-
mi skrajnemi najczescie] male blony (palmures), czasem nie ma
wielkiego palea; dziéb pospolicie dlugi, szyja bardzo dluga.
Ptaki te takie Nabrzeinemi zwane, przebywajg w okolicach wo-
dnistych, i brodza po wodzie szukajac pozywienia; z malym
wyjatkiem zZywia sie wszystkiem: rybami, gadami, nawet robakami
i owadami, wedlug budowy dzidba; te kidre si¢ zywia ziarnami
i ziolami, przebywaja daleko od wody; prawie wszystkie majg
skrzydta bardzo dlugie, lataja bardzo dobrze, sciagajac w tyl
nogi pod siebie w czasie lotu, gdy tymczasem inne ptaki zginaja
takowe pod brzuchem. Gniezdza sie na drzewach, albo wyso-
kich miejscach, i karmiq mlode, dopdki te si¢ nie naucza lataé.

Rzed ten sklada sig z 5 gléwnych pokrewienstw, i z3 ma-
lych grup odosobnionych, réznigeych sig od brodzacych, tak
7e moga byé uwazane jako oddzielne pokrewienstwa.

" .Te gléwne pokrewienstwa sa:

1) Krotkoskrzydice (Brevipennes).

2) Miernodziobce_(Pressirostres).

3) Ostrodziocbee (Nozodzidbce, Cullrirostre).

. 4) Dlugodzidbce (Longirostres).

5) Dlugopalczaste (Macrodactyles).

Trzy dodatkowe pokrewienstwa, kaide, jeden rodzaj obej- .

mujace, 3.
1) Pochwodzidbce (Vaginales).
2)2Piaskowce (Giaroles, Schwalbenwader).
3): Czerwoniaki_(Flammants).

Cechy. 0 ; '
1) Krothoskrzydice odznaczajg sig krétkiemi skrzydlami;
nie sg przeto usposobione do lotu. ‘ po i) i

L}
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. 2) Miernodzichee mniej wigeej dobrze latajg, nogi majq
wysokie bez wielkiego palca, albo palec zakrdtki niedotykajacy
ziemi; dziéb mierny i dos¢ silny. : '

3) Ostrodzidbee. Dziéb gruby, diugi, mocny, pospolicie o-
stry 1 Spiczasty,

4) Dtugodziohce. Dziéb dlugi, cienki, staby; a palec za
krétki niedotyka ziemi.

5) Ditugopalczaste. Palce nadzwyczaj dlugie i usposobione
do brodzenia po chwastach rosngcych w bagnach, albo rozsze-
rzone do plywania, ale nie pletwiaste (non palmés).

6) Pochwodziohee. Nogi krdtkie, prawie jak kuraki, dziéb
gruby i klinowaty. -

7) Piaskowce. Dziéb klinowaty, prawie jak poprzedzajace,
skrzydla nadzwyczaj dlugie, nogi miernie wysokie, palce skrajne

- cokolwiek pletwiaste.

8) Crzerwoniaki. Szyja i lapy nadzwyczaj dlugie, dzidb
skrzywiony i palce przednie pletwiaste az do konca.

Rzed Krotkoskrzydleow (Brevipennes). Sa to wielkie 1
okazale ptaki, nie umiejace lataé z przyczyny bardzo krétkich
skrzydel ; ale silne maja nogi i biegaja doskonale. W posrodku
mostka nie majg wystawy, jakq widzimy u innych ptakéw; nie
majg takze ksiuka. Pokrewieiistwo to sklada si¢ z 2 rodzajéw,
te sg: Strusie i Kazoary. ; |

Strusie. Sa najwigkszemi ptakami, nogi i skoki majq bar-
dzo wysokie, szyje dluga i cienka, glowe mala. Skrzydla nielo-
tne, wielkiemi kgdzierzawemi piérami pokryte. Dziob mierny, na

" koncu tepy; sa dwupalezaste i urynuja, co u innych ptakéw,

miejsca nie ma.

Dwa sq gatunki Strusiow: jeden nalezy do starego ladu i
ma tylko dwa palce: drugi-do Ameryki, ten ma 3 palce.

Strus starego lgdu. Najwiekszy ze wszystkich ptakéw; 6
do 8 stdp wysoki; wazy do 80 funtéw. Glowa i wigksza czesé
szyi nagie, rzadkiemi wloskami upstrzone.

Grzbiet, piershibrzuch z upierzeniem czarném i nieco z po-
pielatém i bialém; ogon i skrzydla biale; uda‘prawie nagie jak
szyja; palec skrajny krétszy. Zyje w licznych stadach, na pusz-

czach piascaystych Afryki i Arabii. Gléwnie jest roslinozernym,
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ale jest tak zarlocznym, Zze wszystko bez roznicy polyka, dopéki
zoladka nie napelni; ma sile trawienia nadzwyczajng. Biega
chyzej nizeli kén najlepszy i jest bardzo silny. Jaje Strusia waiy
3 funty; w puszczach gorgcych kolo réwnika, zostawia sloncu
wygrzanie jaj, ktore w piasku znosi.

Strus amerykanski tréjpalezasty, o polowe mmejszy od
Strusia starego ladu. Upierzenie szarawe, a pidra jego nie majg
warto$ci. Znachodza si¢ bardzo licznie w Ameryce poludniowej.

Kazuar. Piéra wielkie, szczeciasto strzepiaste; skrzydla
jeszcze krotsze od Strusich, calkiem nielotne, Dwa znane gatunki:
Jeden mieszka w-poludniowej Azyi, drugi w Nowej Hollandyi.
Azyatycki jest czarny i ma na glowie wyrost rogowy w ksztal-
cie szyszaka, w tyl zwréconego. Nowo-hollandski jest rudy i bez
nadrostu na glowie. Obadwa gatunki biegaja bardzo szybko.
Odwilzacza nie maja, albowiem zyja migkkiemi owocami rosln-
nemi. —

Pokrewienstwo: Miernodziobcow. Ptaki te rownie jak
Krotkopidrce i Dlugodzidbce maja wysekie nogi, a nie maja
ksiuka, albo przynajmniej bardzo krétki ksiuk nie dotykajacy
ziemi. Dziob miernie dlugi i dos¢ silny do szukania robakéw
w ziemi; skrzydla niekiedy krétkie, ale lotne.

Pokrewienstwo to obejmuje: Dropie, Siewki, Czaghi i
niektdre inne rodzaje.

Dropie sa ciezkie i wielkie, podobne do kurakdw z postaci
krepéj i z szozgki wierzchniej wypukléj. Skrzydla majg bardzo
krétkie i malo lataja, w biegu pomagaja sobie skrzydlami jak
Strusie. Zywna sie zlarnem, ziolami, robakami i owadami.

; Dwa sq gatunki Dropiéw w Europie; Drop wielki pospo-
lity i maly (Tatrax, Zwergtrappe, I' Out: canepetiere). Obadwa
sg ptakami przelolnemi przybywaja do nas w polowie, wiosny.
Gmezdza sig paraml w rowninach migdzy zbozem na golej zie-

Zywna sig ziarnem, lisémi ziél, owadami i robakami. W je-
sieni zbierajg si¢ wliczne stada i odlatujq,

Siewki. Nie majg ksiuka jak poprzedzaace, dziob mierny,
$cisniony na koncu, zgrubnialy; skrzydla mierne i lata]a dobrze.
Zwiedzaja zwykle brzegi morza, ujscia rzek i bagna; zywig sig
gléwnie robakami, ktdre wyplaszaja, uderzajac noga ziemig. Nie-
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ktdre gatunki zyja zamotnie, inne W malych stadach. Gniezdzg
si¢ na ziemi w trawie blisko v»od). Migso ich jest delikatne i
bardzo smaczne.

" Czajki. Rdznia su; od Siewek tém, ze maja ksiuk, ale
bardzo maly. Obyczaje ich te same, i czgsto przebywaja razem
z Siewkamj.

Czajka pospolita (V. huppé, V. cristatus) mieszka w Eu-
ropie, piekny ptak, wielkosci golebia, ubarwienia czarno bron-
zowego; na glowie czub zwisly, dlugi; w jesieni zbierajq sie
w wielkie stada i odlatuja. -

Pokrewienstwo; Ostrodziohcow. Cienkonogie (échassiers)
z ktérych si¢ sklada to pokrewienstwo maja wszystkie dzidb
wielki, diugi i silny; czesto ostry i konczysty; w ogdlnosci,
ksiuk dosé rozwmlely Moina je podzielié na 3 bractwa: Zora-
wie, Czaple i Bociany. :

Zérawie. Dziéb prosty, palce mierne, skrajne nieco spigte ,
ksiuk koncem dotykajacy ziemi. Prawie u wszystkich mniej wig-
cej znaczna czgsé glowy i szyi upiérzone; zyja wiecej na ladzie
nizeli inne Ostrodzidbce i sa wigcéj roslinozerne.

Do tego podziatu licza: Gruchaczow (Agamis, Psoplma,
Trompetenvogel) i Zorawie wlasciwe: Z pierwszych przytoczy-
my Zirawia z korong (Kronkranich) pochodzacego z brzegu
zachodmego Afryki, i Zorawta stepowego (Demoiselle de Numi-
die, G. virgo, Numidiankranich). Do drugich naleig: Zéraw po-
spolity przeszlo cztery stop wysoki, i slyngey wedréwkami,
ktére od poélnocy ku poludniowi odbywa, a z kazda wiosna,
w przeciwnym kierunku, w gromadach licznych i upérzadkowanych.

Czaple. Wigce] migsozerne i palce maja wigksze, dzidb
mocny i rozwarty az do oczéw. Sg ptakami posgpnemi, gniez-
dig sig i przesiadujg na brzegu rzek, w kiérych wiele ryb niszcza.

‘C'zapla pospolita Jest wielka, upierzenie jéj popielate zspodu
szy]a biala; z tylu glowy czub czarny Zyje prawie samotnie,
mozna ja widzie¢ godzinami w miejscu na jednej nodze stomcq
prosto, z szyja zgieta idzidbem na barkach polozonym: jest po-
sgpna i bojazhwa, lata w nocy wydajqc krzyk przenikliwy; lot
Jej nie jest szybki, ale bardzo silny, i wznosi sig do ‘ogromnej wy-
sokosci.
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Czapla malerka (Blongios, Ardea minuta, klein Robrdo.m-
mel) jest mala znachodzi si¢ w poludniowej Europie, Bos:v,yl.a
nawet i ‘Litwie; przesiaduje blisko stawdw ; gniezdzi sig ‘w
trzcinie.

s Garcetla (Aigrette,Weisse Reiher, A. Garzetta) Czaple te
maja pidra od dolu grzbietu w pewnym czasie dlugie;. najpigk.
niejszymi gatunkami, ktérych biale pidra uzywane hywa.]a.do stro-
ju, sa: Mala i wielka Garcetta, znajduje sie w.Pe.rsyl 1 Rossyi
poludniowej. Bg/k (Butor, Rohrdommel, A: stellaris) i Slepowron
(Bihoreau, Bunte - Rohrdammel, A. Nicticorax) sg takze gatunka-

mi Czapel.

Bractwo Bocianow. Odznacza si¢ od poprzedzajacych.

dzidbem grubszymi gladszym; palcami miernemi: przednie przy
osadzie réwno i dosé silnie spiete. '
Bociany wlasciwe. Dziob wielki, szczgki szerokie 1 lekk.le,
uderzajge jedng o druga, wydaja klask szczegdlny; nogi s sia-
tkowane, a wole ich malo muszkularne. Ruchy ich powolne, kro-
ki wielkie 1 wymierzone; lot silny 1 dlugi, w czasie lotu glowa
naprzéd prosto wyciaguiona, a nogi w tyl skierowane. /s,
Bocian bialy. Przybywa z wiosna, a zimuje w Afryce ; Jest
to ptak wielki, bialy, z lotkami skrzydel czarnerpi, dzidb 1 no-
gi czerwone. Zyja parami, z kazdg wiosng wracaja do tego sa.-
mego gniazda. Wszysikie ludy oszczedzajq i szanuja.te .p.takl.,
albowiem oczyszczaja polaz szkodliwych zwierzat, i najmniejszej
szkody nie wyrzadzaja. Zabi¢ Bociana, uwaiar_lo u starozytnych
za zbrodnie, w Tessalii, zabéjce jego nawet $miercig karano: E.
gypeyanie czezili Bociana réwnie jak Ibisa; insty.nktov.ve Jego
przymioty przyczynily sie zapewne do prz.estrzeganla. tej czedci
ktéra sie uludéw Wschodu zachowala. Dzieje wspominajg o Bo-
cianie w Delft, ktéry w czasie pozaru tego miasta, ratujgc swo-
je dzieci, a me moggc je ocalic, wolal wraz z niemi sta.é sig
pastwg plomieni, nizeli je opuscié. I dzis jeszcze w.szgdzn'e go
oszczedzajg, a gniezdzenie sig jego na dachach pomieszkan, u-
wazajg za pomyslng wrozbe. .
Plaskonosy. Zblizaja si¢ do Bociana postacia; ale dziéb

majg plaski i rozszerzony w tarcz zaokraglona, jak warzecha,

Dla tego zywia si¢ tylko malemi zwierzgtami, ktore z szlamu al-
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bo z wody wydobywaja. Jeden gatunek rozplemienil sig na ca-
lym starym ladzie, drugi nalezy do Ameryki poludniowej.
. Pokrewienstwo: Diugodzidbedw. Dziéb dlugi, cienki i
staby, do szpérania w szlamie, dla odszukania robakéw i owa-
déw. Te Dlugonogie tworza dwa bractwa: Bekasow, ktére ma-
ja dzidby zakrzywione na dél albo proste; i Szablodzidheow, ma-
jacych dziéb w gore zakrzywiony. Do pierwszego naleza: thisy,
Bekassy wlasciwe, Biegusy (Maubéches, Strandlaufer, Trin-
ga) — B: Bojowniki (Combattant, Kampfhahn, T: pugnax) i
wielka liczba innych ptakéw. Jeden gatunek majgcy nogi siatko-
wale zowia lbisem Swigtym, kidremu dawni Egypcyanie re-
ligijng czesé oddawali; wychowywali go w swigtyniach 1 balsa-
mowali po $mierci. Wielki jest jak kura, upierzenie ma biale, wy-
jawszy czarny koniec lotek u skrzydel; dzidh), nogi, jako i cala
naga czgs¢ glowy i szyji sa czarne. Znajduje sig w calej
Afryce,

Bekasy wlasciwe. Dziéb prosty, glowa sciniona, palce u
nég wolne; oczy wielkie, umieszczone pod wierzchem na tyle gto-
wy, nadajg im osobliwszy wyraz glupoty, kidremu ich obyczaje
calkiem sg odpowiednie, :

Slonka. (Becasse commune, S. rusticola, Waldschnepfe);
mieszka w lecie na wysokich gérach Francyi i w polowie Paz-
dziernika schodzi do laséw samotrze¢ i parami, szczegolnie w
czasie ponurym i szaka robakéw i owadéw w nawozie,

B: Kszyk. (Becassine, Heerschnepfe, Scolopax, Gallinago) ;
mniejszy od poprzedzajacego, przesiaduje w bagnach, na brzegach
strumieni if. d. — Nalezg tu takize: B: Dubelt. (S. major, Wald .
bruchschnepfe, Mittelschnepfe), B. Maly albo Fizlaus (Petite
Becassine, Moosschnepfe, S. Gallinula). Mieso tych wszystkich
ptakéw jest wyborne. ,

Szablodziébee (Recurvirostres). Dzidh dlugi, cienki, spre.
zysty, zakrzywiony w gore, palce blong prawie calkiem spigte
W Europie jeden znachodzi sie gatunek. .

Pokrewienstwo: Diugopalczastych. Cecha, Niemaja
nigdy dziéba tak cienkiego i stabego jak Dlugodziéhce, zreszts
postaci sg rozmaitej. Gléwna ich cechg sa bardzo dlugie palce
do pochodu w trawach bagnisk, a nawet do plywania; palce ich
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sa rozszerzone rodzajem taméwki, inie spiete blong; ksiuk dosé
dlugi; skrzydla mierne albo kréikie, lot slaby.

Rodzaje najgodniejsze uwagi tego pokrewienstwa sq:

Wodniki i Kurki wodne.

Wodniki. Czolo upierzone, dziéb $cisniony i prosty, glo-
wa mala, W dzien ukrywajg si¢ w trawie, wieczorem i poran-
kami zérujg w sitowiu i w trawach bagien i tak.

Chrésciel pospolity (Rate d' eau d’ Enrope,‘Wasserraﬂe, R
aquaticus), kryje si¢ w trawach i sitowiu, na brzegach wdd
stojacych; cialo jego czarno i brunatno plamiste; ze spodu po-
pielate, po bokach w pregi czarne i biale. Dziéb czerwoniawy,
na koncu z wierzchu brunatny, nogi brunatno-zielone.

Derkacz pospolity (Rate de genets ouRate de terre, Wach-
telkonig, Crex pratensis), nazwany krdlem przepiérek, albowiem
z niemi przylatuje i odlatuje, i przebywa w tych samych miej-
scach; zyje i gnietdzi sig w polu, i biega szybko.

Kurki wodne. Réinig sie od Derkaczéw blaszkg rogows
ciagnacy sig od nasady dzioba i pokrywajacg czolo; palcami
dlugiemi i wazko oblamowanemi. Zyja samotnie albo parami,
niekiedy w malych gromadkach na wodach stojacych, nurzaja
sig i plywaja z latwodcig; w dzien kryja sig w trzeinie i sito-
wiu, a w nocy wyplywaja na otwarty wode. Lecac, zwieszajq
nogi. W Europie znajduje sie jeden liczny gatunek.

Pokrewienstwo: Czerwoniakow.~ Ten maly oddzial Szczu.
dlatych obejmuje jeden rodzaj, ale odznacza si¢ budowa dzidba
i niezmierna dlugoscia nég iszyji. Czerwoniaki sa wielkiemi pta-
kami, nogi maja wysokie, palce przednic prawie cale blong spiete,
szyje bardzo cienkai dluga, glowe maly, szezgke gorng' plaska i
agigta w posrodku, jezyk gruby i migsisty. Zywig si¢ owadami,
ikrg ryb, Rybkami it.d. — Gatunek najpospolitszy rozmnozyt
sig na calym ladzie starym do 40° szerokosci pdinocnej.

Czerwoniak pospolity wysoki od 3 do 4 stép, grzbiet ma
czerwony, skrzydla rézowe. Szczegélne sa jego obyczaje,
iyje gromadnie; wychodzae na léw ustawiaja sig w szereg; lak
samo szykuja si¢ na brzegach w czasie odpoczynku, W czasie
polowu, jeden albo dwaj czatuja i czyto na lowach, czy spoczy-
wajac, jeden z nich 'zawsze stoi na warcie z wzniesiong glo-
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wa; na _znak trwogi, wszystkie odlatujg w szeregu. Poniewaz dla
dlugosci nég jaj wysiadywaé nie moga, buduja gniazda z blota
na brz_egu wéd, w ksztalcie glowy cukru, u géry Scietej, a blisko
20 cah.wysokiej. i siadajg jak na kon, zwieszajac lapy z kazdej
strony i opierajac si¢ na ziemi :

. Piaskowee (Giarolles ou Perdrix-de-mer) i Pochwo-
dziébcee nie przedstawiaja nic szczegdlnego; pierwsze znacho-
dza sig na calej pélnocy starego ladu, drugic w Nowej Hollandyi.

Rze¢d Pletwonogich (Palmipédes). Palee spiete blona;
u ptakc'?w pletwonogich palce do pazuréw sa spfgte. Nogi d(;
plywafna sa wlyle, skoki krdtkie i $cisnione. Upierzenie geste
na skor?e puch gesly. Sa lo jedyne zwierzeta fej gromady, ma-,
jace szyje czasem nawet dluisza, jak nogi; albowiem ply“"ajqc
szukajg zwierzal, ktdremi si¢ zywig. Silnie zbudowane, lot dlugi
wylrwaly. Rzed ten dzicli sig na 4 pokrewienstwa : o5

1) Nurki, Skrzydla bardzo krétkie.

. .?} Dlugoskrzydice (Longipennes) majgce skrzydla bardzo
wielkie; ksiuk wolny albo Zaden, dziéb hezkwycinkéw (niezgb- -
kowany). : Yo

.3} Jednopletwe (Totipalmes), Skrzydla wielkie, ksiuk z in-
nemi palcami spélng blung spiety. "

. 4) Listkozgbne (Lamellirostres, Cuvier). Skrzydla mierne
dziéb na brzegach opatrzony blaszkami i malemi zabkami. :
‘1. P?krewieﬁslwo: Nury. Cecha. Nogi wiecej w tyk posu-
nione, jak uinnych, dla tego chodzq z trudnoscia na ladzie, przybie-
rajac postawg prostopadla. Lot u najwieksze] liczby nie najlepszy
a nieklére w cale nie latajg; mozna je przeto uwazaé jako ptak;
wodne. Pokrewienistwo to rozlozono na 3 podzialy: 1) Nury
(Plongeon, Eudytes, Seetaucher) 2) Alki (Pingouin ou Alque
Alk, Alca). 3) ﬁezlot/n’ (Manchot, Aptenodytes, Fetigans). ,
S Nury. Dziéb mierny, moeny, prosly, ostrokonczysty, sci-
sniony. Tu naleza: Nury wlasciwe; Nurki (Grébe, Podiceps,
Steisfuss) i t. d. pierwsze majg palce dlugie, calkiem spigte’
pazury konczyste, ksiuk krétki. Wychodza z wody w czasie wy:
s!ad)twania; chodzac pomagajg sobie skrzydlami, upadlszy na
ziemi¢ z trudnosciq dZwigngé sig moga. Wyslawiéjq tylko glowe

zwody dla oddychania. Latajq dobrze, ale rzadko kiedy; przed
‘ : : 3
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strzalem nie odlatuja, ale si¢ nurzaja. Zywig sie rybami,
dami wodnemi.

Nurki (Grébes, Steissfuss). Zamiast prawdziwej btony, pal-
ce rozszerzone jak u Eysek (Foulques, lj‘ulica, \.Va§serhuhf1), 1
tylko przednie u nasady blonami spigte. Zyja na ]eZI?rach i sta-
wach, i gniezdza si¢ W sitowiu. Plywaja dobrze, 1 f:ze.sio sie
nurzaja. W Europie jest ich wiecej gatunkéw. I‘.Iazywaja‘]e Nu-
rzykami (Guillemot, Uria, Lumme). Nurki bez kSIElka, maja skrzy-
dla jeszcze krétsze od poprzedzajacych. .

Ptaki bractwa Alkow maja dziéb prosty, szeroki, $cisniony,
moeno na koncu zakrzywiony, szezeki “do polowy upierzone,
bruzdowate na koncu; gérna haczykowata, dolna tworzy kat:
nogi krétkie, ku tylowi posunione, trojpalczaste, calkiem blong
spigle; pazury slabo zakrzywione. Mieszkaja na pélnoc‘y. Wszys.t-
kie, wyjawszy jeden gatunek, latajq, ale mato; w locie dotykaja
sig powierzchni wody. v

Bractwo: Bezlotek. Weale nie lataja; skrzydla ich male
przedstawiaja tylko zarody pidr, na pierwszy rzut oka prawie do
lusek podobne; nogi ku tylowi wigcej jak u innych gatunkéw
posunione, na ladzie skaczg w pionowej postawie albo chodza
na czterech t. jo na skrzydiach i nogach. Nogi maja nastopne,
czworopalczaste. W czasie wysiadpwania wychodza z wody; zna-
chodzg sie tylko w morzach biegunowych.

Wielki Bezlotek. Wielkosci gesi, wierzch ciala mienigcy,
pysk czarny, szyja cytrynowa. ¢

" Pokrewienstwo: Diugoskrzydlesw. Cecha. Tu nalezg
ptaki morskie, ktdre dla rozleglego lotu zeglarze wszedzie na-
potykaja. Skrzydla przydlugie, muszkuly piersiowe nadzwyczaj
silne; nogi szerokq blong spigte, wioslowate; wzrok bystry,
chwytaja ryby uderzajac wode poziomo. Lataja po nad morzem
w wielkiej odleglosci od ladu. Ksiuk wolny albo zaden, skrzy-
dla bardzo dlugie, dzidb kez wycinkow, zakrzywiony albo tyl-
ko konczysty. ~

Najwazniejsze rodzaje Dlugoskrzydlcow sq: 1) Petrele, 2)
Zagloseigi (Albatros) 3) Méwy (Goeland) i 4) Bybitwy (Hi-
rondelle de mer).

owa-
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Petrele. Dziob haczykowato zakonczony; zamiast ksiuka,
pazur osadzony w piecie. Ptaki te najstalej przebywaja na mo-
rzu; gdy sie burza zbliza, szukaja schronienia na skalach albo
okretach, i dla tego je Nawalnikami nazwano. Gniezdzg sie
w rozpadlinach skal, sa Smiale i Zarloczne; na napastnikow
swoich rzucaja ciek olejowaty, ktérym ich zoladek zdaje sig byé
napelnionym; prowadza Zycie nocne, i Zérujg o zmroku wie-
czornym albo porannym. Zywia si¢ migczakami, robakami i
$cierwem pryskajacych wielorybnych.

Zagloseigi. Dziéb bardzo dlugi, silny, twardy, ostry, pro-
sty, nagle zakrzywiony. Nosdrza rurkowate, nogi krétkie, wio-
stowate, tréjpalczaste; pazury krétkie i tepe. Te ptaki s3 naj-
wieksze z plywajacych. Najlepiej znany gatunek ma ubarwienie
biale, skrzydla czarne. Ze wszystkich ptakéw najdalej odlatuje
od Iadu, mieszka w szerokosci za zwrotnikowej.

Rodzaj Mewéw obejmuje pletwonogie (palmipédes) Diugo-
skrzydlce majace dziéb mierny, nagi u nasady, ogrubny; nos-
drza wklesle z otworami podluznemi; skoki dosé dlugie, nagie
powyzej kolana; ksiuk niekiedy bez pazura; ogon réwno przy-
ciety, skrzydla dlugie.

Rybitwy. Skrzydla nadzwyczaj dlugie, ogon widelkowaty;
dziéb dlugi jak glowa albo dluzszy, prawie prosty, scisniony,
ostrokonczysty, szczgki prawie réwnolegle, otwory nosdrzy na
przelot przebite; nogi male, nagie nizej kolana, skoki bardzo
krétkie, palce przednie laczy blona. Siadaja rzadko na wodzie,

- lataja wiele i nie plywaja. Zywia si¢ malemi rybkami albo owa-

dami, Ktére chwytaja latajac i dotykajac si¢ powierzchni wody.

P.okrewier'lstwo Jednopletwych (Totipalmes). Ksiuk z in-
nemi palcami jedng blong spigty; mimo tej organizacyi do ply-
wania, tylko te ptaki siadajg na drzewa. Wszystkie sg zresztg
dobremi zeglarzami i majg nogi krétkie.

Rodzaj: Palikanéw. Dziéb dlugi, prosty szeroki, bardze
plaski, policzki nagie; nogi mocne, krétkie i wszystkie palce je-
dna blong spigte. Sa dobremi plywaczami, i znachodzg si¢ w wo-
dach stodkich i stonych. W worku, pod szczeka dolna, bardzo roz-
szerzalnym, przynosza rybki i wode dzieciom, ktére je dzidbami
chwytaja. W Europie jeden tylko jest gatunek: Pelikan bialy, wiel*

-
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" kosei Labedzia, bialy, lekko rozowy, lotki czarne. Dosé pospolity
w Wegrzech, Rossyi, a-w ogdlnosci w okolicach wschodniej Europy.
Fregaty, réznig sie od Pelikanéw tém, ze nie majg wor-
kéw; ogon widlasly, nogi krétkie, ktérych blony sa gleboko
wyciete; siag skrzydel bardzo wielki; szczgki na koncu zakrzy-
wione. Lot ich jest najbystrzejszy i nadzwyczaj lekki. Mieszkajg
w podniebiu goracém, na Atlantyku i morzu Poludmowém.

Gluptaki. Bardzo podobne do poprzedzajacych, ale dziéh
maja prosty, lekko $cisniony, tylko koniec nieco nagiety. Nazwano
je Gluptakami z powodu niedoleinosci z jaka si¢ bronig od na-
pastujacych je ludzi i Fregatéw, kiore je bija i zmuszajg do po-
rzucenia ryb schwytanych. Lataja bysiro i poziomo, poruszajgc

“glowa albo w prawo albo w lewo. Znachodza si¢ na morzach
poludniowych.

Wezowki  (Anhingas, Schlangenvogel, Plotus). Naleig
takze do tego pokrewienstwa, i odznaczajg sig dlugoscig dzio-
ba; mieszkajg w krajach gorgeych obu lgdéw i gniezdza sig na
drzewach. Zywig si¢ rybami; plywajac czynig szyja zwroty we-
zykowate.

Pokrewienstwo: Listkozebnych (Lamellirostres). Dzigb
gruby, blong migkky pokryty, brzegi listkowate albo drobno
zabkowane; jezyk szeroki i migsisty, zabkowaty po brzegach;
trzy palce zprzodu splgte blonami ; jeden tylny, wolny. Skrz;-

dla mierne; #yja wigcej na wodach slodkich nizeli na morzu. -

Dwie tylko sg grupy: Kaezki i Tracze. (Harle, Mergus, Sager,
Tauchente).

Bractwo Kaczek obejmuje Listkozebne, u ktérych braegi
obu szezek listkowato zabkowane; tymezasem u Traczéw brzegl
szczek dlugiemi ostro - stozkowatemi zebami uzbrojone. Do ro-
dzaju kaczek naleza Labedzie, Gesi, Kaczhi wlasciwe i Migk-
kopiorce (Eider, Eiderente). Wszystkie maja dziéb mierny, mo-
cny, prosty, mniej wigcej 8cisniony, pokryty skécg cienks, z na-
brzmialoscig migsna, albo i calkiem gladki, ku korcowi zaokraglo-

ny, tepy; nosdrza do polowy zamknigte blong plaska pokrywajacg |

rowek nosowy; nogi krétkie, upierzone do kolana, palce cal-
kiem blong spiete; palec tylny wolny i wyzej od innych wezlon-
kowany. Chodzg z trudnoscig, lecz plywajg zrgcanie i latwo;
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zywig sig owadami, rybami, ziarnem i t. d., ktére odszukujg
w glebi wody nurzajac sig, albo zaglebiajac tylko glowe iszyje.

Labedzie. Najwicksze ptaki tej grupy; roznig si¢ ksztal-
tem dzidba rownéj szerokosci, a wyzszym nizeli szerszym u nasa-
dy. Zywig sig gléwnie ziarnem i korzeniami roslin wodnych.
Plywaja szybko; lataja silnie i lekko. Na wodzie 1 w powietrzu
widzicé je moina prawie zawsze w gromadach. Dzieci opuszczaja
gniazdo natychmlast po wylegnieniu. Zdaje sig, ze dluzej nad
100 lat Zyja. W nowej Hollandyi znajduje si¢ Labedz czarny,
polyskujacy, ktérego postawa jest mniej nadobna jak Labedzia
bialego.

Gesi. Dziéb mierny albo krotki, ku koncowi coraz szczu-
plejszy, 1 wyzszy nizeli szerszy u osady; nogi wyzsze jak u ka-
czek wlasciwych i wiecej ku érodkowi ciala zblizone; chéd
przeto latwiejszy. Ptaki te jedza rosliny wodne i ziarna. Zng
prawie stale na lakach mokrych, i bagniskach. Gesi dzikie zyja
w gromadach licznych,- z ktérych zawsze kilka indiwidudw czu-
wa; sa nadzwyczaj podejrzliwe. Glos ich silny i krzykliwy.
Gniezdza si¢ na ziemi, malo plywaja i nie nurkujg. Latajg gro-
madnie, w linii tworzacej kat, albo w jednej linii, jezeli gromada
nieliczna.

Kaczki wladciwe. Cecha. Obejmuje gatunki prawie
wszystkie do siebie podobne, z malemi jednak réznicami. Réznig
sic ad Labedzidw i Gesi nie tylko dziébem, ale wzrostem mniej-
szym i szyja krotsza. Znachodza sie wszedzie w okolicach ba-
gnistych albo morskich. Laeza sie w liczne gromady, i latajg
wysoko, w czasie lotu glowe i szyje wyciagaja w linii proste],
a lapy naginaja na zewngtrz. Krzyk ich chrapliwy i nie mily.
Gatunki ich sg liczniejsze ku biegunowi pdéinocnemu i poludnio-
wemu, —

Kaczka pospolita. Od dawnych czaséw oswojona i wycho-
wywana; ubarwienia rozmaitego; dziéb zéity, nogi ku tylowi
posunione, wioslowate. Naturalisci podzielili rodzaj kaczek po-
spolitych na 5 oddzialéw. Cecha tego podzialu jest palec tylny i
mniej wigce] szeroka smuga na skrzydle zloioném Smugg te
nazwano iwierciadlem (speculum).

Mighkopidr. Slawny jest z puchu edredunowym (Elderdunen)
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nazwanego. Samiec prawie dwie stopy dlugi, siag skrzydel dwie
stép osm caldw; jest bialawy; brzuchiogon ma czarny. Samica
jest mniejsza. Migkkopiorce wytrwale sq na najwigksze zimno i
znachodza si¢ nawet na Szpicbergu. Puch kidry sobie z piersi
i brzucha dla wyscielenia gniazda wydzieraja, jest wysoko ceniony
w krajach, gdzie te ptaki przebywaja’; puch ten jest najmigkszy,
najcieplejszy i najsprezystszy.

. Rodzaj Traezéw. Dziéb mierny albo dlugi, prosty, cien-
ki, stozkowato przedluzony i prawie walcowaty, szeroki u osa-
dy; koniec szczeki wierzchniej mocno zakrzywiony, haczykowaty.
Brzegi szczek dlugiemi, ostro stozkowatemi, w tyt nachylonemi
z¢bami uzbrojone. Nogi krétkie, palce calkiem blong spigte, pa-
lec tylny wolny, blong rozszerzony. Plywaja ‘doskonale, czesto
tylko glowe 'z wody wystawiaja, nurkuja jeszcze lepiej; lot
chyzy, ciagly; chdd cigzki i chwiejacy. Zreszta do$é pododne sg
do kaczek. Przebywaja gléwnie na Pélnocy, i zyja w podniebiu
najzimniejszém polkuli pélnocnej.
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0 GADACH.

(Erpetologja).
LETLL, 0DAATA
Treses 7

Iii. Gromada: Gady (Reptiles, Reptilien, Re-
ptilia). Organizacya. Klassyfikacya. Lotwie. Zélw (Tortue
de terre, Landschildkrite, Testudo). Wodozdlw (Tortue
d’eau douce, Flussschildkrite, Emys). Szylkret (Tortue
de mer, Meerschildkrite, Chelonia).

Organizacya Gadéw. Gady sq lo zwierzela jajoro-
dne, oddychajgce powietrzem; krew majg zimng, czerwong;
krgzenie krwi niezupelne, t: j: Ze nie wszystha krew zylo-
wa przechodzi przez narzgd oddychania i nie zamienia sig
w krew tetnicowg wprzody, nim wraca do réinych czesci
ciala.

Postaé ogdlna Gadéw jest rozmaita; najpospoliciej glowe
majq malq,' cialo przydlugie, czlonki bardzo krétkie. Niekiedy
jest tylko jedna para nég, a dosé znaczna liczba niemaja zadnej
nogi (Weze). Kosciec prawie z takich samych kosci jak u Ssa-
cych i Ptakéw; ale czasem niektorych koscinie ma; n. p. We-
e nie-maja kosci czlonkéw, ani mostka, Zaby nie maja zeber.
Urzadzenie kosci glowowych wigcej do ptasich zblizone; czaszka
jest mala, twarz zwykle przydluga, a szezgka délna przyczepio-
na do kosci bebenkowej (os tympanique) znajdujgcej si¢ miedzy
nia a czaszka. Glowa sstawia sig z kregoslupem za pomoca je-
dnego klykeia (condyle) o kilku plaszczyznach i jest bardzo mas
lo- ruchoma. Kregostup urginych Gadéw rézne przedstawia od-
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miany. U Wezéw jest nadzwyczaj dlugi; u Zab krétki i malo ru.
chomy; u Zélwidw czes¢ srodkowa zrasta sie w jedng kosé.

Zebra sg w ogéle w wielkiej liczbie; u Wezéw znajdujg sie pra-'

wie w calej dlugosci ciala; toz samo u niektérych Gadéw zbli-
zonych do Jaszezurek; winnych, kosei te sg zarodkowe, albo cal-
kiem ich nie ma, U Zélwiow kosci te sg zrosle w czesci grzbie-
tnej kregostupa itworzg wielki puklérz (bouclier, Schild) ktéry
pokrywa grzbiet. Czlonek przedni sklada si¢ z jednej kosci ra-
mieniowej; przedramig z jednej kosci lokciowej isprychy, izrg-
ki w ksztalcie pletwy, albo nogi. Czlonki tylne bardzo podobne
do przednich. ;
Muszkuly Gadéw sg bialawe. Ruchy w ogéle powolniejsze
i nie tak silne, jak u zwierzat z krwig ciepla. Jedne zbudowane
sg do plywania, drugie Zyja na ladzie i czolgaja; czolgajgce 3
ktdre nie majg czlonkéw, odbywaja ruchy falujac cialem: jezeli majq
nogi, te sy tak krotkie ze zwierze pelza brzuchem prawie po
ziemi. :
Zmysly Gadéw nie sq bystre. Oczy zwykle male, ale tak.samo
zbudowane jak u ssgcych i ptakéw — oczodoly niezupelne, a
‘pospolicie jest trzecia powieka pdlprzezroczysta, i poruszajgca
si¢ poprzecznie. Ucho nie tak sziuczne, jak u wyiszych zwierzat.

nie ma kanalu sluchowego it. d. a blona bebenkowa jest réwno

z glowa. Narzad wechu slabo rozwiniety; rowki nosowe bardzo
male, ablona sluzowa wyscielajaca takowe jest malo faldowana
albo wcale nie. Smak majg tepy; jezyk malo migsisty, kosé
podjezykowa prawie taka jak u ptakéw. Skéra w ogdle ma bar-
dzo malo czucia. Nie majq ani sieréci, ani piér; niekiedy sq cal-
- kiem nagie, a czesto pokryte luskami. U najwigkszej liczby na-
-skérnia si¢ zmienia kilka razy do roku, a niekiedy zlazi cala.

Uklad nerwowy malo rozwinigty, mozg bardzo maly. Narzad
trawienia nie przedstawia nic szczegdlnego. Geba w ogdlnosei
uzbrojona zgbami konczystemi; szozeki bardzo rozsuwalne; gru-
czoly slinne bardzo liczne. Zoladek jest pojedynezy; jelito
grube malo sie rézni od cienkiego, i niema kiszki slepej (coe-
cum); nakoniec rura {rawienia konczy si¢ jak u ptakéw kanatem
odchodowym jednym. Watroba jest wielka, jest tez pecherz ol
ciowy; gruczol zolgdkowy (pancréas)'i sledziona,
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Gady oddychaja powietrzem; oddychanie fo jest pojedyncze,
nie tak jak uinnych, niepodlegaja przeto tak latwo uduszenin. —
Budowa ich pluc pojedyncza; liczba przegrédek przedzielajacych
waetrzne (ego organu komorkami, jest mniejsza jak u ssacych i
ptakow. przeto i powierzchnia stykajaca sig z powietrzem mniej-
sza. Zyla powietrzna (tchawica) styka pluca z tylng geba, do-
kad powietrze wchedzi gléwnie przez rowki nosowe: niektore
gady maja w mlodosci skrzela (branchies) jak ryby. Krazenie
krwi nie jest doskonale t: j: krew Zylowa wracajaea z réinych
czedoi ciala nie przechodzi przez pluca i nie zamienia sie w krew
artéryalng dopdki nie powréei do tych samych czefci. Serce
maja o dwoch uszkach i jednej komérce, tym sposobem krew
iylowa plyngca z réinych czeéci ciala, a krew arteryalna wy-
chodzgea z pluc, mieszaja sie w sercu, z ktérego jedna czesé
tej krwi zmieszanej wraca do pluc, gdy tymczasem druga czesé
rozdziela sie po réinych czesciach ciala. Arterye plucowe nie
wychodzg bezposrednio z serca i sy czgsto tylko konarami tg-
tnicy gléwnej.

Galeczki krwi Gaddw, jak wsaystkich innych kregowych jajorod-
nych sg ellyptyczne, i nieréwnie wigksze jak we krwi ptakdw,
a ich liczba stosunkowo do ilosci suréwicy jest mniejsza.

Gady réznia si¢ od innych grzbietnych, oddychajgeych powietrzem,
temperaturg ciala. Rownie jak ryby, nie wytwarzaja dosé ciepli-
ka dla uirzymania temperatury stalej i niezawislej od temperatury
atmosfery, i z tej przyczyny nazywaja je zwierzetami z krwig zi-
mng; za$ ssgce i plaki, kidre maja temperature stala w- jakiej-
kolwiek temperaturze atmosfery, zowig sie zwierzetami z krwia
ciepla. W ogdlnosci Gady w czasie zimy martwieja.

Gromada ta sklada sie z czterech wielkich rzedéw, natural-
nych: te sa: 1) Zolwie 2) Jaszczurki (Jaszczurniki) i inne
Gady do nich organizacya zblizone 3) Weie (Weiowniki) i 4)
Zaby i inne Gady podobnej budowy.

¥

Te cztery rzedy obejmuja:
1) Zolwiaki (Chéloniens, Schildkrgten, Testudinata).
2) Jaszezurniki (Sauriens, Eidechsen, Sauria).

3) Wezowniki (Ophidiens, Schlangen, Ophidia).

4) Zaby (Batraciens, Frosche, Batrachia).
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Tablica wskaze gléwne odrdinienia:
: : Rzedy.
I;I)Ie plegaj% px"fe- ( Puklerz; zebéw) I
obrazeniu (mefa- \ni 10 z "
.| morphose); oddy- Czlonki po-‘g:)ev::g: i "% Zotwiaki.
.Achaja zawsze po-{ wieki ru Pukl D ;
Biwietrzem; nigdy chome. i bué(‘erg; 3'9 R 1L
S Inie maja dycha- i il e 2i0ba) . 1 crorurniki.
4 wek. Cialo po- foRnNaiero. Fon s
_kl"‘xtq lu.ska}nl,[ Bez lapi pletwow ; powiekg i gk
‘E:f ;?l'lfl“;fsze’:n alfruchomych nie ma; zgby Wgz'owzzz'/rz‘.

Gromada

W mlodym wieku mniej wiecej znacznie sie
przeobrazaja; oddychanie z poczatku wodne
za pomocy dychawek, pézniej oddychaja po-

Iv.

‘rza 1 lusek; bez pazurow, prawie zawsze
| cztonki. :

I. Rzed Zolwiakéw czyli Zélwibw.

Zwierzgta te odznaczaja sig na pierwszy rzut oka skorupg
twardg w kitdrej ich cialo zamknigte. Skorupa (test) jest po-
kryta skora, opatrzona wielkiemi luskami i sklada si¢ zwykle
z dwoch puklerzéw ktére po bokach sie laczg, zostawiajac
z przodu i ztylu otwory, ktéremi glowa, ogon i lapy wystaja ;-
w ogélnosci, zwierzgta te moga nawet weiagnaé te czesci ciala
dla ochronienia si¢ od uderzen napastnika. Skorupa grzbietna zo-
wie si¢ puklerzem (curapace); puklerz ma obwédke (bordure);
sklada sig z szeregu czesci, kidre zdajay si¢ przedstawiaé czesé
mostkowg tych kosci. -Skorupa dolna albo farcz (plastron) jest
mostkiem, ktdérego czgsci, (jest ich zwykle dziewieé) sa rozszerzone
i blaszkowate. Szyjaiogon zdajy si¢ wyrastaé z strony wnetrznej
puklerza; kosci barkowe umieszczone sq migdzy puklerzem i
mostkiem; kos¢ lopatkowa, zamiast coby miala byé przymoco-
wang do Zeber i grzbietu pacierzowego (épine dorsale) jak u in-
nych zwierzat, jest na dole i poniekgd wchodzi w piers; koniec
tej kosci sstawia si¢ z dwoma kosciami, z ktérych jedna, podo-
bna do kotwiastego wyrostu ptakéw (os cora, coidien) jest
wolna, a druga przedstawiajaca obojezyk, lgezy sie z tarcza
 (dolng) tak ze obiedwie topatki tworza pierscien w ktéry wstepu-’

,wietrzem i plucami. Skéra naga, bez pukle-(Zaby (Gadziny).

ja i kanal pokarmowy i zyla powietrzna. Kosci miednicy podo-
. bnie przyczepione do puklerza i tarczy. Czlonki nie przedstwia-

ja nic szczegolnego. .

Szczeka gorna i kosé czworoboczna, utrzymujaca szczeke
dolng, sa przytwierdzone do czaszki nieruchomo; “nie ma zg-
béw, a niekiedy szczeki sa skéra opatrzone, ale w ogdlnosci,
znajduje sig na szczgkach dziéb rogowaty, podobny do ptasiego,

-Zoladek Zotwiéw jest pojedynczy, ale bardzo silny; jelita mier-

nej dlugosci, bez kiszki slepej (coecum). Zolwie sg po najwie-
kszej czeSci roslinozernemi, niektére zywig si¢ zwierz¢tami mor-
skiemi, réwnie tez roslinami morskiemi. Malo potrzebuja pokar-
mu, i moga bardzo dlugi czas, nawet kilka miesigcy bez pozy-
wienia si¢ obejs¢.

Pluca ich sa bardzo wielkie i znajdujg sie w tej samej ja-
mie co i inne wnetrznosci. Tuluw nie rozszerza i nie kurczy
sie dla weiggnienialub wyzionigeia powietrza, idla tego te zwie-
rzgta w prowadzaja do tchawicy (trachée-artére) powietrze, niby
polykajac takowe, za pomoca ruchdw jezyka i kosci podjgzy-
kowej. Serce ma dwa uszka i jedng kemdrke podzielong na
dwie nierdwne jamy, ktore spolkuja 2 soba.

Ich zycie jest tak nieczule, ze odcigwszy Zotwiowi glowe,
kilka tygodni jeszcze si¢ rusza. Zreszta sq lo zwierz¢ta bardzo
glupie i niedotezne. Migso ich jest smaczne.

Wedlug sposobu zycia i wlasciwosci budowy dziela je na:
1) Zétwie lgdowe, 2) Wodozdtwie, 3) Szylhrety.

Zélwie ladowe. Cecha. Lapy pochodowe praykrotkie,
stupkowate, palce krotkie i male az do pazuréw, przednie nogi
pigciopalczaste, tylne czteropalczaste. Puklérz bardzo wypukly ;
moga calkiem wciagnaé glowe, lapy i ogon. Najpospolitszym
gatunkiem w Europie: Mozajkowiec (Z. mozajkowy, Tortue grec-
que, Testudo graeca, Mosaische Schildkrite) dlugi na jedng sto- -
pe; znachodzy sie w krajach pobliskich Morza Srédziemnego.

Wodoz6lwie. Bardzo podobne do poprzedzajacych, ale
majg palce wyrazniejsze, az do pazurdw blong spiete i puklérz
miernie wypukly; jak juz sama nazwa wskazuje prowadzy oby-
czaje wigcej wodne i Zywig sig gléwnie owadami i rybami. Znaj-




206

duje si¢ jeden gafunek bardzo licznie w caléj poludniowéj i
zachodniéj Europie.

Zélwie morskio sa gléwnie plywaczami inogi maja dh.
gie, plaskie, pletwowate. Bywaja najwigksze i znajduja sie w mo-
rzach krajéw cieplych. W pewnej, oznaczonéj porze roku, odby-
waja czesto bardzo dalekie wedrdwki, i na brzegach wyspy od-
ludnéj znosza jaja, kiére zakopujg w nory, zostawujac sloncu
ich wygrzanic. Najpospolitszym gatunkiem jest: Zokw Olbrzymi
(Tortue franche, Riesenschildkrote, T. Mydas), migso jego jest
bardzo poszukiwane; niekiedy wazy on 800 funtéw, a dhugosé
jego wynosi czesto od 6do 7 stép. Zdtw Tartarugowy (Caret,
T. imbricata, Karette) jest innym gatunkiem Zélwia morskiego,
jeszeze slawniejszy dla pigknego szylkretu; mniejszy od poprze-
dzajycego; puklérz sercowaty po brzegach zabkowany, okryty
blaszkami rogowemi, dachéwkowato ulozonemi; trzynascie jest
takich blaszek. Te blaszki uzywane w kunsztach, zowia szylkre-
tem. ‘Inne Zélwie mieszkajace na i morzu nazwane sq Zolwiaka-
mi (Tortue molle, Trionyx, Lederschildkréfe. Jarocki), poniewa?
zamiast puklérza i tarczy, miekka skéra ich cialo pokrywa.

ey

LXTERZ. 0DGRTYR,
' Tresé

II. Rzed Jaszezurnikow. (Sauriens) Orga-
nizacya. Krokodyle (Crocodiles). Charaktery. Obyczaje.
Jaszczurki (Lézard, Eidechse, Lacerta). Jaszezurka pospo-
lita (Lézard gris ou lézard des murailles, L. agilis,
Griine Eidechse). Kameleony (Caméléon, Chameleo). Or-
ganizacya. Zmiana barw, :

Il Rzed Wezownikow (Ophidiens). We-
ze nicjadowite. Weie (Couleuvre, Schlange, Colu-
ber). Poloz (Boa, Riesenschlange, Boa).
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Weze jadowite. Grzechotnik (Crotal, Klapper-
Crotalus). Zmijo (Vipére, Natter, Vipera). Skutki ilecze-
nie ukaszenia Zmiji.

IV. Rzed: Zaby. Organizacya. Przemiany Ki-
janek (Tétard). Organizacya. Zaba (Grenouille, Frosch,
Rana). Ropucha (Crapaud, Kréte, Bufo). Grzbictordd (Pi-
pa, Pipfrosch). Salamandra (Salamandre, Molch). Tryton
(Salamandre aquatique, Triton). Profeusz (Protée, Proteus).

II. Rzed Jaszezurnikéw. Organizacya. Zwierzeta te
zblizone sa organizacya do Jaszczurek; nie ulegaja przeobraza-
niu jak Zaby, majgq czlonki, ale na grzbiecie puklérza nie maja.

Cialo Jaszczurnikéw w ogélnosci szczuple, przydlugie, kon-
czace si¢ dlugim ogonem; czlonki kidrych prawie zawsze czte-
ry, sa pochodowe, ale tak kréikie, ze brzuch wlecze sie po zie-

mi; palce prawie zawsze z pazurami; skéra pokryta luskami juz

to w ksztalcie blaszek mniejszych lub wigkszych, juz to jakby
luskami ziarnkowatemi; kolory skory sg zywe i ulegajy niekiedy
odmianom chwilowym. Ggba wielka i zawsze uzbrojona zebami,

“ale nie zujy zZywnosci. Zoladek przedtuzony i malo sie rézni od

jelita, kldre‘jest bardzo krétkie. Pluca ciagng sie mniej . wigce]
ku tylowi ciala, a czesto wchodzg nawet do brzucha. Zebra ru-
chome, podnosza si¢ i opadaja na przemian przy oddychaniu; licz-
ba pluc w ogéle jest znaczniejsza i przymocowane s3 w czesei |
do mostka, w czesci polgczone z sobg koncem dolnym. Serce
prawie takie samo jak u Zélwidw, ale nickiedy znajduja sie
w koméree przegrédki mniej wigcej zupelne, ktére ja przeduie-
laja na dwie wyraine czesci, jak n. p. u Krokodyléw. Najwie-
ksza liczba Jaszczurnikéw Zyja gléwnie na lydzie; nicktore 53
wodne. Jest ich najwiecej w krajach goracych, lubig sie tez wy-
‘grzewaé na sloncu, lezac nieruchomo; podczas upaléw sg bar-
dzo zywe; zimno je odretwia. Zywig sie miesem zywem i poluja
na zwierzeta ssgce, ryby, ptaki, mieczaki i t. d. stosownie do
swego wzrostu i sily. %2

Rz¢d Jaszezurnikow dziely na kilka pokrewienstw: z tych
najgodniejsze uwagi sa Krokodyle.

/
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Krokodyle sa (o gady wielkie; cialo maja dlugie, ogon
po bokach splaszczony; czlonki przednie pigciopalczaste, tylne
czleroplczaste, wszystkie palce mniej wigcej blong spiete; sze-
reg z¢bdw konczystych w kaidej szozgce, jezyk gruby i migsisty,
grzbiet pokryty wielkiemi tuskami czworobocznemi, bardzo mo-
cnemi, na ogonie grzbiet zagbkowany. Tylko Krokodyle nie maja
obojezykdw. Krokodyle przebywaja w wodach slodkich isa bar-

dzo drapiezne; nie mogg polykaé w wodzie, ale topia zdobyez,

skladaja takowa pod wodq w miejscu wydrazoném i pozeraja
* dopiéro w Owczas, gdy przejdzie w zgnilizne. Plywaja nadzwy-
czaj szybko i chodzq dosé predko po ladzie, ale z trudnoscia
im przychodzi- zmieni¢ kierunek, dla tego odwracajgc sig, latwo
ich unikngé; skéra gruba chroni je od napasci; a ich sila jest
wielka. Buduja gniazda w klérych znosza jaja: samica pil-
nuje takowych, apo wylegnigciu sig, pielegnuje mlode przez kilka
miesigey. Krokodyle nalezg do krajow goracych Odrozmajq je
na Krokodyle i Dzidboszczghi (Gavial).

Krokodyle wlasciwe. Glowa podluzna i sp}aszczona,
szczgka gdérna z wyrznigeiem z obu stron, dla przyjecia cztérech
zgbéw szczgki dolnéj. Znachodza sig na obu ladach, ale naj-
stawniejszym jest Krokodyl Nilowy czyli pospolity, kiéry zdaje
si¢ znachodzi¢ od Senegalu do Gangensu i rozmnozy! sie licznie
w gornym Egypcie; niegdy$ pojawial si¢ nawet pray ujsciu Ni-
lu. Dlugosé jego siega od 25°do 30 stdp, i znosi na dwa albo
trzy zawody do 20 jaj, ktére zagrzebuje w piasku. Dawni Egyp-
cyanie oddawali Krokodylowi czesé religijna.

Kaimany (Caiman, Alligator) réznig si¢ od Krokodyléw
wlasciwych tém, Ze czwarly zab dolny wchodzi nie w wyrznig-
cie ale w otwor szczeki gornej, palce takie tylko do polowy
blona spigte. Sa mieszkancami Ameryki.

Dzidboszezeki odznaczajy si¢ pyskiem cienkim i prze-
dluzonym; nalezg do starego ladu; w Gangesie przebywa gatu-
nek wzrostu bardzo wielkiego,

Pokrewienstwo: Jaszezurek (Jaszczuréw) obejmuje
Jaszczurki, i odznacza sig ]gzyklem malym, wyciggalnym (wy-
suwalnym) 1 rozdwojonym; pigcioma palcami wolnemi, uzbrojo-
nemi w pazury i urzgdzeniem lusek tworzacych pasy poprzeczne.
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Jaszezurki wlaseciwe., Cecha. Dwa szeregi zeboéw na
podniebieniu, a wokolo szyi rodzaj kolnierza z szerokich lusek
odstajacych od piersiowych Sa wysmukle; majg dlugi ogon za-
okraglony, gorna czgsé ciala pokryta malerikiemi luskaml podo-
bnemi czgsto do ziarnek., Lubia przebywaé w miejscach suchych;
w czasie gorgcym sg bardzo zywe; ale w zimie dretwiejg w swo-
jém ukryciu; sq lagodne; niekiére, gdy zostang zaczepione, ka-
saja w gniewie, ale nie sy jadowite. Ogon ich latwo sie zlamie

i latwo odrasta. Jest ich przeszlo 13 gatunkow.

Giekony. Koniec palcéw nabrzmialy i tak zbudowany, ze
sig moga poniekad przyczepis¢ do cial po kiérych chodzg i
plau si¢ po. murach, po pulapie i t. d. Sq cigzkie, pecelowate
i odrazajgce. Jest ich przeszlo 17 gatunkow,

Kameleony. Slyng 1ém, ze zmieniaja masé blado-zollq,
na czerwong i czarng; réznig sie od innych Jaszczurnikdw 6g0-
nem chwytajacym i palcami rozdzielonemi na dwie kepki prze-
ciwlegle. Dla tgo laza glownie po drzewach; jezyk majq bar-
dzo dlugi. wysuwalny, i chwytaja nim muchy, kiéreri sie zywia,
Jeden gatunek znachod:i si¢ w calej pélnocnej Afryce.

Niektore inne Jaszczurki zasluguja na wzmianke z powodu
wlasciwosci budowy; te sa: Smok (Dragon, Drache), pierwsze
6 par zeber fdleyW)Ch, nie okrazaja brzucha, ale sig ciagng
w linii prostej i utrzymuja wielki fald skéry, tworzgce] rodzaj
skrzydld, od nog odduelonevo ktéreby ze skrzydltami Nietope-
rzow porownac mozna. Sa to ‘male zwierzeta, zreszty bardzo
malo réinigce sig od Jaszczurek co do postaci; skrzydla te za.
stepuja spadochron, gdy przeskakuja z galen na galez; ale la-
ta¢ nie moga. Mieszkaja w Indyach.

Nibywagi (bepe) Nogi maja zarodkowe; co do postaci ogél-
nej dos¢ si¢ réznia od Wezdw,

Nakoniec sa jeszcze Gady nalezace do tego pokrewieﬁstwa:
te sa: Tylonogie (Bipédes) i Przodonogic (Bimanes) jeszcze
podobniejsze do Weidw; albowiem jedne nis maja né3z przedaich,
a drugie tylnych.

IIl. Rzed Wezownikéw (()phidiens)

-Weze. Cialo bardzo dtugie inieznacznie w ogon przecho-
dzace; bez czlonkéw. Odbywajg ruchy (przenosza sie), czolgajac

14 "
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po ziemi; zresaty co do organizacyi podobne sg w znamionach
gtéwnych do Jaszczurmkdéw. Pamigtajmy tylko ze liczba kregow
i zeber jest u nich bardzo znaczna (Waz ma 112 kregéw, a
malo zeber); ze nigdy nie maja mostka, i ze jedno skrzydlo
pluc jest zarodkowe, gdy tymczasem drugie bardzo wielkie i
daleko wtyl si¢ przedluza.

Rzed ten dzicli sig na 3 pokrewienstwa; z ktdrych najwa-
iniejsze jest Wezdw prawdziwych. Te nie majg mostka albo
barku, ani 3 powiek i bebenka, Najwigcej tych wezownikow
(kiére zowia WeZzami wlasciwemi) majg paszcz tak dalece roz-
suwalng, ze mogg polykaé lup wiekszy, nizeli s3 same. Obie
koéci ich szczeki nie sa zrosnigle i moga sig rozsuwac w bok;
kosé bebenkowa do kidrej sa przytwierdzone jest jakby zawie-
szona u innej kosci sstawiajace] si¢ z czaszka; dwie kosci szcag-
kowe gérne sa takze ruchome. Uzbrojenie geby jest réwnie go-
dne uwagi, albowiem oprécz z¢bdw utwierdzonych w szczgce,
jest 1ch dwa rzedy tkwigce w kosciach podniebieniowych.

Weze te dziely si¢ na dwie grupy: Weze jadouite i We-
Ze niejadowile. .

Weie niejadowite poznaé mozna po zebach, z ktérych
#sden nie jest ruchomym, ani wydrazonym; ulozone sg w czlery
rzedy prawie rowne u goéry geby, a dwa rzedy na dole: Glo-
wnemi rodzajami tego podzialu sa: Polozy (Boas) i Weze.

Polozy. Pod calym brzuchem i ogonem jeden rzad lusek
poprzecznych, cialo Scisnione, haczyk blisko otworu odchodowe-
go i ogon chwytajacy. Miedzy Pofozami znajduja si¢ najwieksze
Weie. Niektére gatunki sa od 30 do 40 stop dlugié i nadawy-
czaj silne; zanim lup polkna, okrazaja go sobg w okolo, druz-
golaja i oslinaja, rozwierajac paszcz i gardlo. Tym sposobem
polykaja psy, jelenie i t. d. W czasie trawienia, zostaja w glebo-
bokiem odretwieniu. Znachodza si¢ w Ameryce i Jndyach.

Weie réinig sie od Polozéw tém, ze listwy pod ogonem
majgq podzielone na dwa rzedy. Niektére z tych Wezdw znane pod
nazwa Polozowgzéw (Python, Hurriah) sa uwagigodné dla swej
wielkosci, nieust¢pujacej Polozom.

Weie wlaseiwe (Luszczaki) sa bardzo liczne; najpospo-
litszym gatankiem jest Wgz pospolity (Couleuvre 4 collier, Rin.

e
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gelnatter, C. Natrix), znachodzi si¢ na lgkach niedaleko wéd
stojgcych; Zywi sig owadami, zabami, jaszezurkami i t. d. i nie
jest niebespiecznym. Jest popielaty z czarnemi plamami wzdluz
bokdow, a 3 plamy czarne tworza owrdzke na karku.

. nge‘ Jadowite majg z obu strongglowy gruczol wyduie-
la].acy trucizng, kiéra wylewaja kanalem konczaeym sie w przewo
dzie albo wydrazeniu pewnych z¢béw szczeki gornej. Prawie u
tych wszystkich Wezow (0. p. Grzechotnika) zeby jadowite sq
dluzsze od innych i tkwiag w kosci szczeki gornej, bardzo
malej i ruchomej; gdy Waz chee ukasié, najeza te zeby rucho-
me; w przeciwnym razie chowa je w dzigstach. Jezeli sig zab
'zlamle, wyrasta' nowy, z zarodkow znajdujacych sie za zebami
Jadowitemi. U Wezéw jadowitych. zeby sq ustawione w dwa rze-
dyena podniebienia. Gady te, kasajac w gniewie, naciskaja ze-
bem gruczol pod nim bedgey, wygniataja z niego trucizne, ktéra
wydryzeniem z¢ba do rany zadanej wplywa. Trucizna ta w kra-
jach gorgeych nierdwnie gwaltowniejszy nizeli w zimnych albs
umiarkowanych, a skutki sa tem okropniejsze, im wiecej Gad
byl rozjatrzony i im’ mniejsze jest zwierze ukaszone. Skutki u-
kaszenia pokazujy si¢ dopiero po zmieszaniu sig trucizny ze krwig,
co czgslo bardzo predko nastepuje. Widziano psy ginace od u-
kgszenia Grzechotnika w przeciagu 15 sekund. Tyfnczasem do-
$wiadczenie uczy, e trucizng tg wprowadzié mozna do naczyn
trawienia bez narazenia si¢ na niebezpieczenstwo; latwo pojaé
mozna przyczyng ze Wai jadowity, dopiero wtenczas ginie,
kiedy siebie samego ukasi.

Zmija pospolila jest najniebezpieczniejszym wezem jadowi-
tym w Europie; male zwierzeta ging natychmiast od jej ukasze-
nia, ale wogélnosci nie wydziela tyle jadu, aby zabié¢ zwierze wiel-
kie, n. p. konia, wolu it. d. Czlowiek ukyszony uczuwa w ezgsci
zranionej bél dotkliwy, ostry, potem czesé ta napuchnie, staje

sig Isnigcq, goraca, czerwony i fioletowa, nareszcie sing, zimng, .

. . v F . . . . .
i nieczulq; bél i zapalenie rozszerza si¢ mocno i zdaje sig poste-

_powaé naczyniami lymfatyeznemi; wkrdtce nastepuja mdlosei,

wymioty, rznigcie i inne okropne symptoma, naostatek gangrena

rzuca sig na rang; pragnienie, bél glowy gwaltowny i wszystkie

oznaki Smierci si¢ pojawiaja. — Tymczasem w ogdlnosci, uka-
14*
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szenie Zmii 2abijg fylko dziecii male zwierzeta, Trucizna Wezdw
jak wiemy, dziala przez chlonienie, dla tego pierwszym srodkiem
przeciwko ukgszeniu, jest Scisnienie naczyn, ktére od czesci zra-
nionéj krew do serca sprowadzaja; trzeba wigc, jezeli to byé
moze, le czese zwiazag’; postawié na nié] banki, albo ustami
ssaé rane. Jednakie (o nie zawsze calkiem pomaga, ale trzeba
rane powiekszyé i wypalié gleboko zelazém rozognioném, albo
kamieniem kausiycznym; amoniak albo Alkali lotne, zastosowane
do- rany i zazyle jest lakie bardzo skuteczne. Weie jadowite,
maja glowe szeroka od fylu, jezyk mocno wysuwalny i wejrze-
rzenie dzikie. S jajorodne Rodzajem najstawniejszym sa: Grze-
chotniki (Crothalés, Klapperschlange, Crotalus, Serpens 4 son-
nettes). Dla tego sg tak nazwane, poniewaz na koncu ogona
maja narzad, skladajaey si¢ z pecherzykéw rogowych za siebie
pozaczepianych, tak ie czolgajac sie, szeleszezg (jalby grze-
chotka).. Liczba tych pecherzykow powieksza sig z wiekiem, a
po kazdem zlenieniu przybywa jeden. Grzechotnik znachodzi sig
w Ameryce, jest bardzo jadowity; kasa zwykle tylko wienczas,
gdy jest zaczepiony. Nie lazi po drzewach, lym,czaéem glowng
jego iywnoscia sy ptaki, wiewidrki i t. d.

Zmije. Pod brzuchem listwy dlugie jednym rz¢dem jak u
Weizéw, od ktérych sig roznia haczykami i luskami (z wierzchu
glowy) malemi i ziarnkowatemi, gdy tymczasem u wez0w s3
wielkie w ksztalcie listewek gladkich. Taka jest Zmija pospolita
(Vipera, Natter); jest brunatna z podwéjnym rzedem plam po-
przecznych, czarmawych na grzbiecie. Znachodzg sig w okolicach
lesistych:, gorzystych i kamienistych, prawie we wszystkich cze-
$ciach umiarkowanej i poludniowej Europy. Zywig sig glowne
Myszami, Kretami, Jaszczurkami, Zabam, miodemi Plakami i
Owadami. Rownie jak Waz przepedzaja zime i cz¢sé wiosny w 0-
dretwieniu,

Weze do Zmii zb'izone, majace zebra tak urzadzone, ze
moga le czesé ciala jak tarcze rozszerzyé, nazywajy Okular-
nikami (Serpent a luneltes, Naja, Brillennaiter).

Najstawniejszym jest Okularnik Indyjski (Cobra capello,
Naja tricupidans) znajdujacy si¢ w Indyi, z plamg czarng w ksztal-
cie okularow na tarczy. Jest bardzo jadowity, ale kuglarze in-
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dyjscy, pozbawiwszy go jadu przez wyrwanie zgba, umig go
uglaskaé. '

Zmija Kleopatry (Aspic de Cléopatre, Aspis) jest gatunkiem
Okularnika, zblizonym do poprzedzajacego. Sa Weize, ktdre zdajg
sig slanowié przejscie migdzy Wezami prawdziwemi i Jaszczur-
nikami; sa bardzo podobne do Nibywezéw (Seps) i Przodono-
gich, i maja 3 powieki. Przydzielaja je do pokrewienstwa Padal-
céw (Orvet, Schuppenschlange, Anguis) i poznaé je moina la-
two po luskach dachéwkowatych, pokrywajgeych ich cialo.

Nakoniec trzecie pokrewienstwo Wezownikéw obejmuje We-
ze: Nagoskorcami (Serpens nus) zwane. Luski majq tak drobne
ie si¢ Wydaja calkiem nagiemi; podobne sa z budowy do Zab.
Znamy tylko jeden gatunek: Nagoskircow (Cécilies).

IV Rzed: Zaby (Batraciens).

Znamieniem tych zwierzat sa dychawki (branchies) w pier-
wszych chwilach Zycia, tak ze zrazu podobne do Ryb, péiniej
dopiero przeobrazaja si¢ w zwyczajne gady. Tracg dychawki

" wtenezas, gdy sie ich pluca wyksztalca, i same calkiem sig

rozwing; ale sg i takie, ktére przez cale Zycie maja dychawki;
ich cialo pokrywa skéra naga. Maja serce o dwéch uszkach

jok inne gady; dwoje pluc jednakich i dosé wielkich. Ich jaja.

maja powierzchnia galaretowala, ktéra nabrzmiewa w wodzie;
po wylegnieniu si¢ mlode nie maja nég i podobne sq do ryby

“postacig i dychawkami przymocowanemi z kaidej strony szyi do

kosci podjezykowej. Niektdre Zaby z wiekiem ogon traca, a
wich budowie wewnetrznej znaczne zachodza odmiany; w czasie
ich przéobrazania si¢ nazywaja je Kijankami (Glowaczami, tétard).
Gady u ktdrych te zmiany uderzaja, sa: Zaby, Kopuchy inne, ktd-
re zowia Bezogonowemi (Anougp). Po narodzeniu si¢ maja dlugi

- ‘'ogon miesisty, glowe wielka, dzi6b rogowy, nie majy czlon-

% T °. 5 g ’
kéw, a zkazdej strony szyi frenzelki ruchome, stanowigce czesé

“ narzadu dychawkowego, przymocowane do ramion kosci podje-

zykowej i ukryle w skdrze; woda wplywa tu geba, a wyplywa
jednym albo dwoma otworami pod szyja. W krétce lapy tylne i

przednie zaczynaja si¢ rozwijaé, ale dlugo zostaja ukryte pod -

skora; pluca zaczynajg takie dzialaé i stuzqg do oddychania
wspélnie z dychawkami; ale w pewnym czasie dychawki znikajq;
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dziéb odpada i szczeki si¢ pojawiaja. Glowacz staje sig mieso.
zernym, a jelita jego zrazu dlugie, cienkie i zwini¢te srubowato,
skrécajq sig i nabrzmiewaja; nakoniec ogon si¢ skréca i znika.

Plazy bez ogona (Batraciens anoures) majg posta¢ zblizong
do Zab. Glowe plaska, pysk zaokraglony, paszez wielkg, szyje
krotka, cialo grube, lapy przednie kroikie, czteropalczaste, tylne
dluzsze, czasem szééciopakzaste nie maja Zeber, i za pomocy
ruchéw polykania weiagaja powietrze do pluc.

Zaby. Skéra gladka, cialo podluzne, nogi tylne bardzo
dlugie. palce mniej wiecej blong spiete, w szczece gdrnéj male
z¢by. Plywaja i skokaja bardzo dobrze, a samce maja po bo-
kach szyi torbeczke bloniasta, ktéra sie nadyma powietrzem, gdy
skrzeczy. Gatunkiem ich jest Zaba zielona,

Zabki (Rainettes, Laubfrosch, Hyla) sa Plazami, ktorych
palce zakonczone migsistemi, pod spodem l¢pkiemi krazkami,
dla tego moga sie chwytac cial i wylazxc na drzewa.

Ropuchy. Cialo brzuchate (pgkate) skérg brodawkowatq
pokryte, male przedluione; na bokach tylu glowy dwa wielkie
gruozoly, z ktérych si¢ wysacza ciecz smrodliwa, cierpka, Myl-
nie twierdzg, ze ich ukgszenie jest jadowite; ale malo jest zwie-
rzat tak odrazajacych.

Grzbietorody cokolwiek podobne do Ropuch; cialo majg
elliptyczne, plaskie, glowe tréjgramasty, nie maja jezyka, a pal-
ce przednie czterema koncami w ksztalcie gwiazdy zakonczone;
gatunek najlepiej znany mieszka w Ameryce poludniowej. Samica
znioslszy  jaja, nosi je na grzbiecie, ktorego skéra sig nadyma
i tworzy komérki, gdze sig mlode wylegaja i przeobrazaja..

Salamandry i Tritony. Z postaci ciala bardzo podo-
bne do Jaszczurek, i nie uleoaja catkowitemu przeobrazaniu jak
Plazy bezogonowe; albowiem O%ona nie ttaca. Cialo podluzne
nog cztery, zebra zarodkowe. Salamandry dorosle maja ogon
okragly i 2yja na ziemi. Przeciwnie Tritony maja ogon plaski,
poziomy i s3 zwierzetami wodnemi. Nazywaja je Salamandrami
-wodnemi albo Jaszczurkami wodnemi.

Nakoniec inne Plazy nie traca przez cale zycie ogona, ani
“dychawek; do ich liczby naleiy Proteusz, ktéry sie znachodzi
w wodach podziemnych, w niektdyych grotach Karniolii —
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O RYBACH.
(]cht]ologja).
XX, 0DORTA,
Treso.

Gromada Ryb. Organizacya. Czynnosci organéw.

Ryby sq zwierzetami kregowemi, jajorodnemi, oddycka-
Ja skrzelami i zbudowane sg do Zycia wodnego; serce majg

0 jednym uszhu i jednej komdrce; krew czerwong, zimng

Zamiast czltonkiw majg pletwy; jedne pokryte sq skirg nagq,
Slizkg; inne majg na skorze mniej wigcej rzadkie kosciane .
tarcze; inne znow kolce, ktore mogg nmajeiac i opuszezad;
inne majg geste, cienkie, prawi ekoliste lel/fz rogowe zwane
Sushkami.

Pletuwy sa narzedziami ruchu i skladajg sie z promieni ro-
gowo chrzastkowatych, cienkg blona spietych, kidre podlug po-
trzeby, naksztalt wachlarza, Ryby skladaé i rozwija¢ moga. Glowa
ich, ktéra si¢ z wielu kosci sklada, jesttak gruba jak cialo; szyi
nie maja, a ogon u nasady prawie tak silny jak tuléw; cialo zwykle
batwanowate, pekate, albo plaskie (deprimé), scisnione (com-
primé n. p. Karp, Karas); okrgglawe lub walcowate (cilindri-
que, n. p. Wegérz); wysmukle, stoZkowate (conique), ostro-
slupne (piramidale), wrzecionkowate (fusiforme), hulisté (glo-
bosum n. p. Rybojéz) i t. d.

Niektore Ryby nie majg pletw, ale prawie wszystkie majg
ich mniej lub wiecej; niektdre sg boczne i parzyste, t. j. zawsze
parami obok siebie ustawione (jak piersiowe i brzuchowe); inne
na linii $rodkowej i mieparzyste, nigdy obok siebie nie stojg

 (grzbietowe, ogonowe i podogonowe). Parzyste wyobrazaja czlon-

ki innych zwierzat. Te ktére wyobrazaja ramiona, albo’skrzydta
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ptakéw, zowia sie pletwami piersiowemi (pinnae peciorales, na-
geoires pectorales) i znajduja sie stale na bokach ciala z tylu
glowy; te kidre nogi tylne zaslepuja, sa zwykle na samym spo-
dzie ciala, moga sie tez znajdowaé mniej wiecej z przodu albo
z tylu, od dolu szyi i migdzy nig i ogonem. Pletwy srodkowe sa
pionowe i nieparzyste, i sa: grzbietowe (nageoires dorsales) gdy
si¢ wznosza pionowo wzdluz szczytu grzbietu; pletwy podogo-
nowe (nageoies anales) s3 stale pod spodem ciala pod ogo-
nem; plelwa ogonowa (nageoire caudale) jest zawsze tylko
jedna, do poziomu pionowa, z bokéw Scisniona. Pletwy grzbie-
t®ve i podogonowe razem uwazane zowig si¢ lakie szezylowe-
mi (verticales). Pletwg tluszezowq (Pinna adiposa, Nageoire
adipeuse, Fetiflosse) zowie sie mala, klinowata niewlasciwa ple-
twa bez promieni, znajdujaca sie pa szczycie ogona n. p. u Lo-
sosiow, Pstragow 1 f. d. :
Szkielet Ryb jest zwykle oscisty, niekiedy chrzgstkowaty;
atoli sg i takie, ktorych kosciec jest zawsze bloniasty (membraneux).
~ Ryby plywaja za pomocq ruchdw tuluwia i ogona na prze-
mian poprzecznych; a pletwy sluza do nadania kierunku. Pgcherz
powietrzny (vessie nalatoire, Schwimmblase), napelniony powie-
trzem i znajduigcy si¢ w brzuchu miedzy wnetrznosciami i kre-
gostupem, sluzy do spuszczania si¢ albo podnoszema Ryby
w wodzie. Jednakze sa Ryby nie majgce takiego pecherza, a prze-
ciez dowolnie podnosza sie do gory i spuszczaja w glab wody.
Ryby nie okazuja ani roztropnosci, ani intynktu, aich mdzg
jest slabo rozwiniety; nie wypelnia tez calkiem jamy czaszko-
wéj 1 oloczony jest dokola massa tluszczowa. Ucho Ryb sklada
sie z przysionka i frzech kanaldw pol- kolistych, bloniastych,
znajdujgcych sie w-jdmie mozgowej. W slosunku do ciala, oczy
maja wielkie, ale nie maja powiek, ani narzadu lzowego; skora
pokrywajaca cialo jest przeiroczysta; nakoniec tecza jest sreb-
rzysta i nieruchoma. Rowk: nosowe nie olwieraja sie do polyku,
jak u kregowych, oddychajacych powietrzem. Jezyk nie jest ni-
gdy migsisty, a smak i dotykanie tepe. Ryby sg bardzo zarlo-
czne. Malo jest gatunkéw roslinozernych, a prawie wszystkie sa
migsozerne.

]
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" Ryby majq takie niekiedy i zeby, nietylko w szezekach, ale
i we wszystkich kosciach otaczajacych gebe i polyk; inne wcale
ich nie maja. Zeby te nie maja nigdy korzeni, a ich ksztalt jest
najrozmaitszy, szczegdlnie zebéw na kosciach gardlowych. Nie
ma gruczoléw &linnych, a kanal pokarmowy jest bardzo krétki.
Inne wnetrznodei narzadu trawienia znajduja si¢ w brzuchu, od-
dzielonym od jamy, w ktérej si¢ miesci serce, niby przepons,
ktéra jest wyscielona otrzewng (peritoine). U niektérych Ryb
(ztéwnie u chrzastkowatych) brzdch komunikuje na zewnatrz
dwoma otworami po bokach otworu odchodowe.g:o (anus), "tak
ie ofrzewna (peritoine) przediuza sie ze skora. Zoladek ich jest -
w ogélnoéei wyrainy, a jelito zwykle na dwie czesci przedzie-
lone klapka, znajdujaeg sie blisko ofworn odchodowego; ale
czedé odpowicdnia jelitom grubym nie jest szérsza od jelit cien-
kich, i nie maja nigdy katnicy (caecum) znajdujacej si¢ u ssg-
cych. ' Polozenie otworn odchodowego jest rozmaite. Watroba
jest zwykle wielka, na kilka zrazow (lobes) podzielona, jest tak-
ze zawsze i pecherz zdlciowy. Skrzela Ryb przymocowane s3
do ramion kosci podjezykowe] (os hyoide) kiéra otacza polyk
(pharynx). W ogélnosci skrzela podobne sq do franzelek, ktérych
dolay brzeg jest” wolny; jest ich catery par, znajduja sie pod
skéra i sa prawie zawsze zakryte wieczkiem koscianym, kiére na-
zwano okrywq (Kiemendeckel, opercule). U wszystkich prawie Ryb
oscistych, skrzelowatych, skladajg sie skrzela z czterech mniej wig-
cej szerokich kosci, kiére brzegami na siebie zastaja. U jednych
Ryb brzegi wszystkich czterech skrzel sq alho zabkowane. albo
w kolce powycinane; uinnych zas, tylko niektérych czesci brze-
gi sa uzbrojone, a zreszty réwne, tepe; dla tego oznacza sig
te czesci skrzelowe osobnemi nazwiskami. Ryby nie oddychaja
samg woda, ale powietrzem w niej bedacem; paszeza weiagaja
wode i przecedzaja takowa przez luski skrzel listkowate, po-
czem ofworami na boku glowy wypuszczaja. To oddychanie od-
bywa sie blisko 25 razy na minute, nawel wczasie snu. -Serce
Ryb sklada sig z jednej komérki i uszka, Krew zylowa przyply-
wajac ze wszystkich cze¢sci ciala, wstepuje do uszka, potem do
komorki, ktéra ja do skrzeldw wysyla; przechodzac przez te
narzedzia, krew iylowa, przeobraza sig warteryalng i wplywa
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I. Rzed: Ciermopletwych (AcanlhOpleryglens Stachel-
flosser). Ryby te bardzo liczne, rozrézni¢ mozna po kolcach
koscianych, zajmujacych pierwsze promienie pletwy grzbietowej,
albo utrzymujacych pierwszg grzbietowy, jezeli s3 dwie; niekie-
dy nawel zamiast pierwszej grzbietowéj maja tylko kilka kolcow
wolnych. W pletwie brzuchowéj jest takze kilka kolcow zamiast
pierwszych promieni, a w ogdlnosci, w kazdej brzuchowej jest
jeden kolec. Znamionami temi réznig si¢ glownie od Migkko-
pletwych, a urzadzeniem skrzel od Stalozuchwych i Pezloskrzel-
uych. Rzed ten dzieli sig na 15 pokrewienstw; z tych najgo-
dniejsze uwagi sg:

I. Okuniowate (Percondes, Perségues, Karpfenartige, Cy-
prinacei)

Il. Wrzecionkowate (Qcomberondes) :

Pokrewienstwo Okuniowatych. Cialo podluzne, pokryte
w ogodlnosci luskami twardemi; szczeki, kosé lemieszowa (os
vomer) i prawie zawsze podniebieniowe opatrzone z¢bami. Naj-
-wigksza liczba tych Ryb majg pletwy brzughowe pod piersiowe-
mi; te ktore majg plelwy tak urzgdzone zowig si¢ Piersiopla-
wami (Percoides thoraciques).

Okunie. Dwie pletwy grzbietowe, —

1) Okun pospolily mieszka w slodkiej wodzie prawie w ca-
lej Europie i w czesci Azyi; znachodzi si¢ gléwnie w jeziorach
i w pobliza zrddet rzek. Dochodzi do 2 stép dlugosei i wazy
od 4—35 funtow. Cialo ma zielono zlociste w irzy albo catery
ciemniejsze poprzeczne wstegi albo nawet czarniawe; pletwy

brzuchowe i podogonowe czerwone. Migso biale i smaczne. Ply--

wa z latwoscia, i jak szczupak trzyma sig blisko powierzchni
wody. Jest bardzo zarlocany i lZle si¢ glownie malemi rybkami,
mlodemi gadami i owadami wodnemi. Rzuca si¢ nawet na Ko-

luszczke (Epinoche, Stchling, Ciernik) ale “zarloczno$é sWojq .

smiercig albo kalectwem opldca Koluszczka S(hwylana. najeza
promleme cierniste, zatapia je w pysku Okunia, kiéry nie mogac
si¢ jej pozbyé ani zamknaé paszezy, ginie z glodu wraz z nie-
przyjacielem.

Whaiektérych okolicach Europy péinocnej uzywajg skéry
Okunia_do fabrykacyi kléju rybiego (karugu).

e
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Przylaczaja takze do Okuniowatych Barweny (Mulles, See-
barbe, Mullus) roznigce si¢ dwoma dlugiemi wasami, wiszacemi
u konca szczeki dolnej i szerokiemi luskami, Gatunkami sg:

1) Burwena czerwona (Rouget, Rothbarbe, M. barbatus).
Cialo i ogon czerwony, nawet po zdjeciu lusek; wielka od 8
—10 cali, Zyje w niektérych morzach, szczegélnie w Srédue-

. L
mném ; mieso jej bardzo smaczne i poszukiwane. U Grekow i

Reymian przynoszono do stolu zywe Barweny, ktére obumiera-
jac w reku trzymane, zachwycaly biesiadnikow odmiang stopniowa
koloréw lusek; poczem je gotowano i na stol dawano.—

Latacze (Strwolotki, Dactyloptéres, Fingerflieger, Dactylopte-
rus). Promienie dolne plersno»\\(,h sa tu bardzo liczne i pol,czone
blona, tak ze tworzg pletwe plersnowa nddlmzbo“a, dluzszg jak
cialo; za pomocy tej blony moze sig Ryba dosc dlugo utrzymad
w powietrzu,

L. Driabella. Dlugi na stope; czerwoniawy z wierzchu, bia-
lawy od spodu; pierwsza pletwa grzbieiowa i ogonowa pigknego
jasno niebieskiego koloru. a pletwy piersiowe z plamkami okra-
glemi tego’ samego koloru, na dnie brunatno czarniawém. Zna-
chodzy sig w morzu Srédziemném i prawie wszystkich morzach
krajow umiarkowanych, ale szczegdlnie pod zwrolnikami. Ply-
wajg gromadnie.

Pokrewienstwo: Wrzecionkowatych, sklada sie z mnd-
siwa Ryb Cicrniopletwych z malemi luskami, cialem gladkiem;
ogon i pletwa ogonowa sg bardzo silne. Pokrewienstwo to jest

.najuzyteczniejsze. Naleza tu: 2

Makrelowate (Wrzecionkowate, Scomberoides, Makrelenar-
tige, Scombrini). Luski male, cialo gladkie; ogon, a szczegdl-
nie pletwa ogonowa bardzo silne, Nalezy do najpozyteczniejszych.
Do nich licza: Wrzeciennicg, Tunczyka, Ostropysk i t. d.

1) Wrzeciennica pospolita. Grebiet niebieski, w pask: fa-
lowate, czarne; pigé falszywych pletw u géry i udolu. Znacho-
dza si¢ pospolicie w Oceanie i morzu Pélnocném; w lecie sie¢ po-
fawiaja i nasalajg. Wrzeciennica wyjeta z wody, wydaje swiatlo
fosforyczne i gmie natychmiast, a nawet i w wodzie, jezeli bar-
dzo silnie o sie¢ uderzy. Migso ma wyborne, zimg przepedza
oz dnie morza.
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2) Tunczyk (Tunetek), rézni sig od poprzedzajacej tém, ze
jego pierwsza grabietowa przedluza si¢ bardzo blisko do dru-
gej pletwy; po bokach miedzy kresami nabocznemi chrzgstko-
wata wystawa, a naokolo tuluwia gatunek pancerza z lusek
wiekszych i nie tak gladkich jak na ciele.
~3) Tunczyk pospolity jest wielki i w nadzwyczajnej ilosci
w morzu Srédziemnem oddawna sie polawia; dochodzi, jak twier-
dzg, do 15 stép; ma 9 falszywych (zwodnych) pletw u géry i
tylez u dolu; piersiowe pletwy jego sg 5t czgscia dlugosci ciala,

4) Ostropysk réini sig od innych tego pokrewienstwa- dzid-
bem czyli diugim kolcem w ksztalcie miecza, albo roina, kiéry
sest przedluzeniem szczeki gornej i tworzy bron potezna, kidrg
te Ryby uderzajg na wigksze zwierz¢ta morskie. Jeden tylko
znany gatunek,

Ostropysk pospolity dorasta znacznej wielkosci; jest koloru
picknego, srebrzystego, przechodzgcego w niebiesko czarniawy u
czgsei wyzszej; pletwa na grzbiecie jedna, z przodu i od tyln
wzniesiona, ale w posrodku z czasem tak si¢ zuzywa, ze zdaje
si¢ jakoby bylo dwie pleiwy. Znachodzi si¢ w morzu Srédzie-
mném i w Oceanie. Jest nadzwyczaj silny.

Il. Rz¢d Mi¢kkopletwych: Brzuchoplawy. Kerpiowate
(Cyprins, Karpfenartige, Cyprinacei). Karp (Carpe, Karpfe, Car-
pio). Leszezak zlocisty (Dorade de la Chine, Goldbrachsen,
Sparus auratus). Kielh (Goujon, Grindling, Gobio). Lin (Tan-
che, Tinca, Schleie). Bialoryb (Able, Weissfisch, Leuciscus).
Szczupak (Brochet, Hecht, Esox). Szczupak pospolity. Pletwo-
lot (Exocet, Meerwachtel, Exocoetus). Sum elektryczny (Sylure
electrique, Zitterwels, Silurus electr:). Zososie (Saumon, Lachs,
Salmo). Losos pospolity. Pstrgg (Forel, Truite commune, Fo-
relle). Sledzie (Hareng, Haring, Clupea). Szproty (Bretlnik, Sar-
dine, Sprotte, Breitling, Sprattus). Sardele (Anchois, Sardelle,
Engraulis). ‘

- Brzuchoplawy. Cecha. Szczgka gorna ruchoma, skrzela

grzebieniaste, promienie. pletw chrzastkowate, pletwy brzuchowe

za piersiowemi. Sklada sig z pieciu pokrewienstw: Karpiowate
(Cyprynoides), obejmujace wszystkie Ryby podobne do karpiéw;
Szezupakowate (Exocets, Hechtartige, Esoces); Sumowate (Silu-
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roides, Welsartige): Eososiowate (Salmones, Lachsartige) ktérych
typem Losos; Sledziowate (Clupes, Haringartige, Clupeae) i inne
Ryby majgce taka samg organizacyq.

1. Karpiowate. Szczeki slabe, _najezesciej bez zebow,
cialo luskowate, bez pletw thuszezowych t. j. nie majgeych pro-
mieni. Sq najmniéj drapieznemi.

Gléwnem rodzajem sq Karpié, do ktérych nalezqg Ryby wéd
slodkich i spokjonych. Ryby te latwo sig rozmnazajy. Zime prze-
pedzaja w mule i kilka miesigcy bez zeru si¢ obchodza. Dora-
staja szybko, -

; Leszezak zlocisty jest gatunkiem karpia, koloru czarnego,
Zmieszanego z czerwonym zlocistym i bialym srebrzystym,

Bolenie zblizone sy bardzo do karpidw, ale pletwe grzbie-
towa majg krotsza. Plywajg raczo i zwinnie. Zywiq si¢ cialami
roslinnemi, Owadami, Rybkami, a nawet i trlipami utopionych
ludzi, ktére ssac, odrywaja kawatkami cialo. \

Bolen pospolity licanie si¢ znachodzi 'w rzekach czystych

~ i bystro plyngeych; a dorasta niekiedy 10 stop dlugodci.

Liny. Luski bardzo male i wasy bardzo krétkie.
‘ Lin 7)98]10/in mieszka w wodach stojacych i jest brunatno
z8ltawy. Mieso jego jest miekkie, thuste i smaczne; ale niedogo-
towane jest niebezpieczne. Nakoniec

'Bialor).’by maja w pletwach promienie wielkie, a niemajg
wasow. Jest ich kilka gatunkéw: Jelec (Kijanka, Meunier, Kaul-
kopf, Dobula); Ploé (Gardon, Rothauge); Uklejia (Ablette, Al-
burnus, Uklej) i ¢, d. ,

; 2: Szczupakowate. Z przodu paszeza i szczeki najezone
zebami; dolna szczeka dluzsza. Jedna pletwa grzbietowa na prze-
ciwko podogonowej.

Szezupak pospolity iyje w wodach stodkich Europy i Ame-

“ryki pélnocnej. Jest najiarloczniejszym miedzy Rybami wéd

slodkich i wyrzgdza wielkie szkody; pozera cheiwio zaby, szczury.
mlode kaczki i wszystkie Ryby. Bywa dlugi 4—35 stop. :

Pletwoloty (Exocets, Exocoetus). P!elwy piersiowe bar-
dzo d?ugie, do wzlatywania nad wode shuzgce, Plywajg w ban-
dafzh i bywaja napadane od Ryb zarlocznych, przed ktéremi weie:
kaj.ac, ulatujg nad wode, ale wnet spadaja; zas w ezasie lotu
stajg sig czgsto lupem Ptakéw morskich.
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3. Sumowate. Skéra naga i bez prawdziwych lusek.

Sum elektryceny znachodzi si¢ w Nilu i Senegalu; podo-
bnie jak Dretwy posiada silg elektryczna.

4. Lososiowate. Cialo luskowate, pierwsza pletwa grzbie-
towa z promieni czarnych, druga mala tluszezowata. Rodzajem
. tego pokrewieristwa sy Eososie. Wszystkie szczekowe i pod-
nicbienione kosci, a nawet i jezyk, opatrzone zgbami. Sy zarlo-
 czne; cislo w plamki, migso bardzo smaczne.

Losos pospolity. Najwickszy gatunek; mieso jego czer-
wone, cialo przydlugie i splaszczone po bokach: dorasta cze-
sto do 6 stép. Plywa z nadzwyczajng szybkoscia. Mieszka w mo-
rzach pélnocnych, z wiosng przybywa do rzék. Rozmnaza sie
w Rzekach, ale doroslszy do 18 cali, odplywa do morza. Dora-
sta predko. :

Gatunkami Lososiow sa: Losiopstrgg (Truite saumonée) i
jeszcze mniejsze: Pstregi (Truite) kiore lubig zyé w czystych
strumykach i czesto w gorach najwyiszych sie polawiaja.

Stynki (Eperlan, Stint, Osmerus) nalezy takze do pokre-

wienstwa Lososiow; polawiajq siec w morzu i przy ujsciu wiel- -

kich rzék.

3. Sledziowate. Cialo luskoﬁrute, pielwa na grzbiecie .

jedna, paszcz zbudowana jak u Lososia. Najgodniejszym -uwagi
rodzajem tego pokrewienstwa sy Sledzie,

Sledz pospolity. Pospolicie 8 —9 cali dlugi, glowa mala i
scisniona; szcz¢ka dolna dluisza; luski wielkie i malo przyle-

gajace; osci drobne, bardzo liczne; grzbiet niebieskawy, brzuch .

srebrzysty. Znachodzi si¢ bardzo licznie w morzach pélnocy, a
co roku przyplywa w niezliczonych rojach, az do brzegéw Hol-
landyi 1 Francyi. Z wody wyjely, obumiéra prawie natychmiast.
Polowem sledzi zajmujy sig¢ cale flotty. \

Szprot jest mniejszym gatunkiem rodzaju sledai.

Alozy (Zlotosledz, KI. Alse, Alosa) réinia sie od Sledzi i
Szprotow wycigciem w posrodku szczeki gérnej.

dloza wlasciwa dorasta do 3 stép i z wiosng do rzek
przyplywa; wowezas jest bardzo smaczna, ale schwytana w mo-
rzu jest sucha i niesmaczna.
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Sardele nalezg takze do (ego pokrewienstwa, ale réinig

si¢ od Sledzidw paszczg rozczepana daleko po za oczy.
~ Sardela zwyczajna jest 3—4 cali dluga; grzbiet ma bru-
natny, boki i brzuch srebrzyste. Znachodzi sie w morzu Srédzie--
mném i na zachodnich brzegach Hiszpanii i Francyi, prawie
wszedzie w Atlantyku pélnocnym i Baliyku. Poldw jej jest bar-
dzo korzystny. Zlowioném ucinaja glowy, wyjmujg wnetrznosci
i nasolone rozselaja po calej Europie. ' b

£XE, 0DEZTR,
Tre6 e

Dalszy cigg Migkkopletwych : Brzuchoptawéw:

Wattuszowate. Wytlus: pospolity (Morue, Moh-
rua). Witlinki (Merlan, Wittling, Merlangus).

Rze¢d Bokoplywéw (Pleuronectes). Organi-
zacya. Flgdra (Plie, Pleuronecte, Scholle, Pleuronectes).
Flydra srednia (Turbot, Steinbuttc). Jezyk (Sole, Zunge,
Solea).” ' ‘

- Rzed Golobrzuchow (Apodes). Wegorze

(Anguille, Aal, Muraena). Wegdrz pospolity. . Wegirz

morski. Gologrzhiet elektryciny. (Trz¢sawiec, (Kluk) Gy-
mnote electrique, Zitteraal, Gymnotus electricus).

Rzed Pezloskrzelnych (Lophobranches). Or-
ganizacya. Koniki (Hippocampe, Seepferdchen, Hippo-
campus). ! :

Rzed Stalozuchwych (Plectognates). Orga.
nizacya. Rybojeie (Diodon, Igelfisch, Diodon). Kostera
(Coffre, Beinfisch, Ostracion). o

15
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Rzed Migkkopletwych Gardloplawéw. Brzuchowe
pod 'piersiowemi, miednica przymocowana bezposrednio do ko-
sci barkowéj.

' Wattusz wlasciwy (Kablion, Cabeliau, Steinfisch) ma grzbie-
towych pletw 3, dwie brzuchowych (podogonowych) was u
szczgki dolnej. _

Wattusz srebrzysty (Egrefin, Schellfisch) grzbiet brunatny,
brzuc h $rebrzysty, linia naboczna czarna, czarniawa plamka_za
piersiowa. : 5

Dorsz (Pomuchla, Morhua, Dorch fr.) daleko mniejszy od
Watlusza. Mieso delikatne, bardzo smaczne, strawne. Poszuki-
wany na wybrzezu morza Baltyckiego.

Witlinki pletwy jak u Watluszéw, ale wasa niema.

Witlinck pospolity. Dlugi blisko na stope, brzuch srebrzy-
sty, grzbiet popielato czerwoniawy blady, szczgka wyisza jest
dluzsza. ,

Witlinek czarny (Kopciuch. Kluk. Merlan noir, charbonnier
Kohler), ciemno brunatny, szczgka goérna krétsza. Nasalajg go
i susza. ) :

Witlinek pospolity (Merlus ordinaire, Sztokfisz) pletwa
grzbietowa $piczasta, szczgka dolna dluzsza; polawia sig obfi-
cie w Srddziemném morzu i w Oceanie; nasolony i ususzony zo-

wie si¢ Sztokfiszem.

Rzed Bokoplywéw (Pleuronectes). Cecha. Ryby plaskie
plywajace na boku, glowa niesymetryczna; obydwa oczy po je- :

dnej stronie, ktdra w czasie plywania zwrécona w gére, i zawsze
jest mocno ukolorowana, gdy tymczasem strona przeciwna (bez
oczu) jest zawsze bialawa. Migso ich jest zdrowe i smaczne.
Do tego rzedu naleza: Flgdry, Jezyki i t. d.

Fladry. W kazdej szczgce zeby jednym rz¢dem tepoklino-
wate, na kosciach gardlowych ziarnkowate.

Krwawolusk (Limmande, Kliesche, Limmanda). Cialo owalne
i6ltawe z wierzehu, biatawe ze spodu; luski twarde; glowa mala
pletwy brunatne; w grzbietowej 66, w podogonowet 61. promieni.

Jezyki. W dwéch tylko zuchwach na stronie oczom przeci-
wnej, zgby kutnerowate; Zuchwy na stronie wierzchniej bez z¢-
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béw. Posta¢ ciala podiuzna; drobne tuski, wazko listkowate.

Wszystkie - 2yja w réznych morzach.

,llzg.d Golobrzuchéw (Apodes, Kahlbauche). Ryby tego
rzedu majg cialo dlugie, skére gruba’i migkka, bez widti)bcznych-
tusek i prawie bez osci, i bez pletw brzucl;owyc‘h.w £

Wegorze. Poznaé je mozna po skrzelach malych, ktdrych
otwo.r).' sq na bokach tuluwu. Cialo majq szézﬁple i dlugie
ls;skl jakby w skore powciskane, d‘qpiex_"o po ususzeniu widzie(;
sig daja, ‘

_ ngorz pospolity znachodzi sig wszedzie w wodach stod-
kich i blotnistych, ale czystych; migso jggq ;mapzno; ale nie
strawne. ; e 3

Morszezyk (Congre, Meeraal, Conger) Zyje w morzach
dorasta 5—6 stdp dlugosci, a gruby jak noga. ’

Trzesawico (Stretwa. Waga) ogon i glowa tepe; bez ple-
twy na konc}l ogona; pletwa podogonowa; bez lusek widocznych;
kolor czarniawy, kilka prazkéw podtuznych ciémniejszych' do:
l.-asta 5—6 stép dlugosci i zadaje uderzenia elektryczne tak ,silne
ze obala czlowieka i konia. Sily (e] uzywa dowolnie w kazd n;
kierunku, i zabija zdaleka Ryby. ;

Rze¢d Pezloskrzelnych (Wiazkoskrzelnych Lopho-
branches, Biischelkiemer). Pod skrzelami dychawki w ksztalcie
malych pezelkéw (kutasikow) okraglych, Wllx'rz:‘;dzoneﬁ éérami
wzdluz lusek skrzelowych. Skrzela te zamkniete ‘sa‘y;/ielka nakrywka
.(okryw‘a, opercule), kidra ze wszystkich stron przy;zzepiona
jest blong z jednym tylko otworem -do wypuszczania wody. Po-

.. spolicie sa male.

Konik. Cialo dlugie szczuple, w srodku gruhsze, Scisnione,
sekafe, twa?rdq, chrzgstkowaty skérg pokryte. Oczy duze. Pysk
dlugi, graniasio rurkowaty, Scisniony na koneu ryjkowaty,
e Bz?d Stalozqchwych (Plectognathes, Haftkiefer) Cecha.

osci, gornej SZ?ZQ‘kl zrosnigte, do czaszki Scisle przytwierdzone.
Slfrzela 1 promienie przyskrzelowe gleboko pod skérg i poci
;nj;esr;?m; dﬁgddygth.la, naobu bokach ciala przed nasadg pletw
siowych, po jedoej wazkiej szparze. Nie maj dziwych
pletw brauchowych. RO g
- Brboieie. Otwir paszezy maly, wmzﬁkwib,po jednym
. ANy
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wielkim, wyszezerzonym zgbie, cala szezeke zajmujgeym, t. j,
dwa zeby cala szczgke stanowia. Cialo elliptyczno kuliste, roz-
dymalne, silnemi kolcami nasrozone, W ogonie nagle zeszczuplone.
Nalezg do krajéw goracych.

Kostery. Cialo okryte skorupa albo pancerzem ko$cistym
skladajacym sie z tarczek szesciokatoych, z ktérych kazda tylez
tréjkatow tworzy; tylko ogon ruchomy; kazda szczeka uzbro-
jona 10 albo 12 zebami stozkowatemi; pletw brzuchowych nie
majg, i tylko jedna grzbietowaipodogonowq. Malo maja migsa,
ale tlusta watrobg w ktorej wiele oleju. Najwigksza ich liczba
mieszka w morzach réwnikowych.

Podzial Ryb Chrzastkowatych.

Rzed Jesiotrowatych (Sturioniens). Jesiotr (Esturgeon,
Stor, Accipenser). Klej rybi (karug):

Rzed Lakliwych (Selaciens, Selachii). Zartok (Squale,
Haj, Squalus). Plaszczka (Raje, Roche, Raia). Dretwik (Tor-
pille, Zitterroche, Torpedo).

Rzed Wsyssajaeych (Suceurs). Minogi (Lamproie, Neun-

auge, Petromyzon).
. Ryby chrzastkowate. _Réinig si¢ od innych caloscig
zrebu (charpente. Waga); skrzelami, ktorych HBrzeg zewngtrzny
przytwierdzony do skory i skad woda wyplywa przez otwory ciasne,
i tém Ze nie majq prawdziwych osci, ani kosci szczgkowych. Cza-
szka utworzona z jednego kawalka mniej wigcej twardej chrza-
stki; pacierz sklada sig z czgscl chrzastkowatych. Wigksza ich
liczba nie maja pecherza do plywania. Cialo pokryte u jednych
$lizka skéra, na drugich sa rzadko lezace twarde tarcze réznéj
wielkosci, inne znéw przyodziane sq jednostajnym (naksztalt ko-
$ci) twardym puklerzem i t. d. W wielu rodzajach samice rodza
zywe, Duziela je na 3 rzedy :

1) Rzed Jesiotrowatych.

Rodzaj Jesiotréw. Cialo dlugie, okragglawe , mniej wigcej
twardemi, wypuklemi, do skéry przyroslemi tarczami, w kilka
rzedéw podluznych, pokryte, a cala glowa twardym pancerzem;
mala paszcza pod nasadg pyska bez zgbow; . oczy i nosdrza po
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bokach glowy, pod pyskiem wisza 4 wasy; pletwa grzbietowa
za brzuchowemi, a podogonowa przeciwlegla grzbietowej; ogo-
nowa duza, w wierzchniej polowie gruba, znacznie dluzsza, po-
teznym kolcem w wierzchnim brzegu podparta. Jesiotry przyply- '
waja licznie do niektérych rzek, gdzie je polawiaja. Po najwie-
kszej czgsci migso maja zmeczne, Z ikry nasolonej i przypra-
wionej mamy kawiar; a ich pecherz stuzy do robienia kléju ry-
biego (karug). Znachodza sie w calej Europie zachodniéj.

Jesiotr zwyczajny od 6—T stép dlugi, pysk spiczasty;
farcze jego w pie¢ rzedéw ulozone, sg bardzo mocne.

2. Rzed Lakliwyeh (Sélaciens). Tylko slady zwyczajnych
kosci szczekowych, a kosci podniebieniowe i zaszczekowe dolne
uzbrojone zebami; maja pletwy piersiowe i brzuchowe ; te osta-
tnie znajdujg si¢ od tylu brzucha i po obu stronach odchodo-
wego otworu. | :

Zarloki (Zartacze). Cialo przydiugie, ogon gruby i miesi-
-sty, pletwy piersiowe mierne; otwory skrzelowe po bokach szyi,
oczy po bokach glowy. Jedne sa zyworodne, inne znosza ikre
wielkg. Migso ich jest twarde.

Ludojad dorasta do 25 stép dlugpsei. Pysk stozkowato
wystajgey; otwor paszezy bardzo obszerny, zeby w szczekach
kilkoma rzedami wielkie, tréjkatno klinowate, ostre. Pletwa ogo-
nowa ukosnie wycieta, piersiowe wigksze nizeli brzuchowe, pod-
ogonowa- mierna lub mala, a na grzbiecie dwie rozsunione.

Znachodzi sie we wszystkich morzach i jest postrachem ze-
glarzy. Rybki, Przewodnikami zwane zawsze mu towarzysza, a
pojawienie si¢ tychze zapowiada, ze Ludojad znachodzi si¢ w bli-
skosci.

Pily (Scie, Sagefisch, Pristis). Morda przedtuzona w pile
7 mocnemi koscistemi zebami, $piczastemi i krajacemi.

Pila pospolita prawie we wszystkich morzach, dorasta od
12—15 stép - dlugosci. Plywa szybko i zwinnie, Zywi si¢ naj-
wiecej niegrzbietnemi zwierzgtami morskiemi.

Ryby rodzaju Plaszozakow (Raie, Roche, Raia) majg cialo
splaszczone poziomo, podobne do tarczy, z przyczyny ztaczenia sig
jego z piesiowemi bardzo szerokiemi i migsistemi pletwami, ktére
sig lgcza 2z przodu jedna z druga, albo tez zmordg i ciagna si¢
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w iyl po obu stronach brzucha, az do podstawy brzuchowych:
Oczy i otwory stuchowe na wierzchu glowy. i
Drglwy' ogon krétki i dosé migsisty. Cialo szerokie elipty-
czne, naga slizga skora pokryte. Miedzy pletwami piersiowenf’i
glov‘vq i skrzelami majq narzad, za pomoca kiérego zadajg ude’
rzenia elektryczne—=o czem juz mowilismy. ’ ;
3. Rzed Wsyssajacych. Skrzela przylegajace brzegiem ze.
wnetrznym, tak ze wyrzucajy wode przez tylez otworéw w ské-
rze, ll.e Je.sf r.niedzy nieémi przestwordw, albo przynajmniej otwor
te‘maj.q. ujscie \.Nspélne, ktorém wychodzi woda; szkielet majZ
najmniej rozwini¢ly; nie maja ani piersiowych, ani brzuchowych:
cialo z przodu konczy sie twardq migsistg, kolista albo 6ll§oli’
stg warga, podparty pierscieniem chrastkowatym. : ;
. Mln(')g. Otworéw oddechowych okrag}ych po 7 na bokach
ciala ] skora wznoszgca sig u géry i spodu ogona jakby grabiet
~ podluzny, ktdry zastepuje pletwe, a promienie J‘(;j jak wldkna
ledwo d.otykaln.e. Pletwy na grzbiecie dwie, niskie a szerokie’
ku tylowi posunione; druga styka sie z ogonowgq. Pierécien szcz ’
kowy uzl?ro]ony zebami. Na jezyku dwa rzedy podiuzne mal i
zgbéw, jezyk wysuwalny i wsuwalny jak stempel; za -pdmzs
tego nar?qdu zwierzg moze czepiaé sig kamieni i' innylch ‘cia;‘
a nawet infiych Ryb, doktérych ‘si¢ przysyssa, aby sig poiywié’
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Il. ODDZIAL

 WIELOSTAWY

(Animauz articulés, Gliederthiere).

e X, 0DHERTA

Trel’é- \

Wielostawy. Organizacya. Klassyfikacya na 5
Gromad. I. Gromada: Owady (Insectes, Insekten). II. —
Wielonozne (Myriapodes). III. — Pajgki (Arachnoides, Ara-
chniden). IV. — Skorupiaki (Crustacés, Krustaceen). V. —
Wasoplawy (Strzgponogic, Cirrhipodes, Rankenfiisser).

Organizacya. Cialo podzielne na czesei, zdaje sig byé zbur
dowane zrzedu pierscieni; u niektérych z pewnéj liczby poprze-
cznych faldéw, tworzacych na skérze bruzdy i otaczajacych cialo
jak obrgczki; ale u najwigkszéj liczby cialo to jest jakby tegim
pancerzem otoczone, ktéry si¢ sklada z pierscieni tak zroslych,
7e sq jeszcze ruchome. Ten pancerz okréslajacy ogdlng postaé
ciala, ochrania czgéci miekkie i sluzy do odbywania ruchdw,
ztej tez przyczyny zowig go szkieletem zewngtrznym; ale w isto-
cie nie jest on szkieletem, tylko stwardnialg albo zeskorupiala

" skéra. Pierscienie te sa bardzo podobne do siebie; niekiedy (n.

p. u Drewniaka, Scolopender) prawie wszystkie sq powtdrzeniem
jednego z nich i przedstawiaja zawsze to daienie do jednostaj-
nosci w budowie.

Sa Wielostawy niemajace cztonkéw, (nég) ale najwiece] maja
takowe, a liczba ich jest czesto bardzo znaczna; nie ma ich
mniej jak 3 pary, a niekiedy i kilkaset. System nerwowy sklada
sie zawsze z rzedu malych zwojéw (ganglions) przylegajacych
w linii érodkowej do strony dolnej ciala i polgczonych ze sobg
sznurami kuminikaoyjnemi, podluinemi, przedstawicjgcemi szour




230

w Iyl po obu sironach brzucha, az od
Oczy i otwory sluchowe na wic;rzchud;lsvtg?mwy G g
Drgtwy' ogon krotki i dosé miesisty. Cialo szerokie elipt

czne, naga shzga. skéra pokryte. Miedzy pletwami piersiowc:’ .
glov‘vq i skrzelami majq narzad, za pomoca kiérego zadaj l:;l,
rzenia elekiryczne—o czem juz méwilimy. oy o

3. Rzed Wsyssajacych. Skrzela przylegajace brzegiem
wng{rznxm, la_k ze wyrzucajy wode przez tylez otworé\f wskz?.
:'ze, 1!3 Je'sf r{m;dzy niemi przestwordw, albo przynajmniej olwo:-
e maja ujscie szp(')ine, ktorém wychodzi woda; szkielet m "
najmniej rozwinigty; nie majq ani piersiowych an; brzuchow aina
cialo z przodu konczy si¢ twarda miesisty, k;lisiq alba 'llfbl"
slq warga, podparty pierscieniem chrastkowatym o
. Mm?g. Otworéw oddechowych okraglych .po 7 na bokach
; clad};a ] skora wznoszaca si¢ u géry i spodu ogona jakby grz;:at
;::i uzng, 'll:'ory zastepuje pletwe, a promienie joj jt;k wldkna

= :v;)OWioty alnf:. I"letwy na grzbiecie dwie, niskie a szerokie’
kow); uZb;:((:js;l:;’orzlzi)a(lirx"iugeli\I styka ;i@ :ogonowa. Pierscien szcze,-
. ’ - Na jezyku dwa rzedy podluzi
z¢bow, jezyk wysuwalny i wsuwalny jak s Y 4 ‘-uzne jpeves
tego narzadu zwierzg moze cz’eipiaéysi.; k:r‘:il::? li, 1::3151(:'1(::?
9

a nawet infiych Ryb, do ktérych si¢ przysyssa, aby sig poiywi¢,
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II. ODDZIAL

- WIELOSTAWY

(Animauz articulés, Gliederthiere).

08L& ODERL A

Tres Cs R

Wielostawy. Organizacya. Klassyfikacya na 5
Gromad. I. Gromada: Owady (lnsectes, Insekten). 1I. —
Wielonozne (Myriapodes). IIL — Pajqlki (Arachnoides, Ara-
chniden). IV.— Skorupiaki (Crustaceés, Krustaceen). V. —
Wasoplawy (Strzgponogie, Cirrhipodes, Rankenfiisser).

 Organizacya. Cialo podzielne  na czesci, zdaje 'sig byé zbus
dowane z rzedu pierscieni; u niektérych z pewnéj liczby poprze-
cznych faldow, tworzacych na skorze bruzdy i otaczajgeych cialo
jak obraczki; ale u najwigkszéj liczby cialo to jest jakby tegim
pancerzem otoczone, ktéry sig sklada z pierscieni tak zroslych,
7e sq jeszcze ruchome. Ten pancerz okréslajacy ogdlng postaé
ciala, ochrania czgsci miekkie i stuzy do odbywania ruchéw,
2 tej tez przyczyny zowia go szkieletem zewnetrznym; ale w isto-
cie nie jest on szkieletem, tylko stwardnialg albo zeskorupiala

" skéra. Pierscienie te sa bardzo podobne do siebie; niekiedy (n.

p. u Drewniaka, Scolopender) prawie wszystkie s powtorzeniem
jednego z nich i przedstawiaja zawsze o dazenie do jednostaj-
noci w budowie.

Sa Wielostawy niemajace cztonkéw, (ndg) ale najwiecej maja
takowe, a liczba ich jest czesto bardzo znaczna; nie ma ich
mniej jak 3 pary, a niekiedy i kilkaset. System nerwowy sklada
sig zawsze z rzedu malych zwojéw (ganglions) przylegajacych
w linii érodkowej do strony dolnej ciala i polgczonych ze soba
sznurami kuminikacyjnemi, podiuznemi, przedstawicjgcemi sznur
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; w.Qzelkowaty, ciagngey sie od jednego do drugiego konca ciala
P.lerwsze zwo.je zwane niekiedy mézgiem sg w glowie i zna'du'.
si¢ z przodu i z wierzchu kanalu pokarmowego: i iy
za tymit_s kanalem i ponizej kanalu trawienia:: ’a ich sznury }
cza zwoje glowy z zwojami tuluwia z kazdej gstrony kanatu ﬁkaar-
mowego. 1 tworzg w okolo niego obraczke. Rézne nerwy v‘lfycho:
dza. .ztych zx:vojdw i rozgaleziajg sie w czesciach pobliskich yMa'
mniej organow zmystéw, jak zwierzeta kregowe, a niekie(.i n‘}:

. maja zadnycb..W.ogdle, majg oczy, niekiedy narzad sluchu¥ ale
grganu powonienia jeszcze nieodkryto, Kanal trawienia cie; nie
sig wzdluz leala; pyszczek w ogdle uzbrojony w szczeki'gale
organa te nie poruszaja sie z géry na dol, tylko z zewnatl"z na
wewnglrz (rlfch boczny). W ogdle, krew jest biala, ale nie zawsze:
u Piersciennic (annélides) krew jest czerwona; a kr;ienie jej rozma:
ite; sposéb oddychania rozmaity; wszystkie sg jajorodne. Wielostaw
dziela-na dwa podzialy gléwne : : s

1. Wielostaw i ¢
ki rozpoznag’; v:'laéclwe ktére po czlonkach wstawowa-

IL. Robaki, albo zadnych niemai
: ych niemajace czlonkd i
nog tylko brodawki z szczecinami. ; e

I. Podzial: Wielostawy wlaseciwe. Organa przenoszenia

si¢ i uklad nerwowy doskonalszy jak u R . g
noptyczna wskaze réznice, Y jak u Robakéw. Tablica sy-

ey G
Cialo 2 trzech czesci: romady:
:;glowa, plgrs’iodwlok;) Owady
a o A >
lGIOWa 33 tu- skfzyrgla.n He ZWy-kle g;lsekten Ker-
owia oddzie-/N; - ; .
Oddychajaflona i czulka- sil:rrsr;; riozr:((i:‘{, ll;lliiee‘iiz])-’
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I. Gromada: Owady. Cislo zlozone z trzech czesci: z glo-
wy, tuluwia i odwloka (abdomen, Bauch); nog 6; oddychaja dy-
chawkami; za mlodu ulegaja prawie zawsze przeobarzeniu (me-
tamorphose); skrzydla ich zbudowane do lotu; czlonki (nogi) z sta-
lych rurek, albo wydrazonych plytek, powstawianych, mieszcza-
cych nerwy i muszkuly do ruchu. Glowa sklada sig tylko z je-
dnej czesci; w glowie maja oczy i czutki, i czesci dodatkowe
pyszezka. Czulki (macadelka, Fihler) sq rozmaite, wnet jakby
piéra, wnet jak pily, albo paleczki i t. d., prawdopodobnie s
one organami dotykania; u dolnéj czesci glowy 3 pary orga.
néw tworzacych narzedzia zucia albo wsyssania. — Tuluw jest
srodkowa czescig ciala i dzwiga nogi i skrzydla, a sklada sie
zawsze z 3 pierscieni: z przedpiersia (prothorax, Vorderbrust);
srodpiersia (mesothoraz, Mittelbrust); i spddpiersia (metathorax,
Hinterbrust).

Do dolnego luku kazdego pierscienia tuluwowego wstawia
si¢ jedna para nég; skrzydla wyrastajg z gornéj czgsci luku
grzbielowych pierscieni; pierwszy pierscien piersiowy (protho-
rax) nie dzwiga nigdy skrzydel; a na kazdym nastepujacym nie
ma wiecej jak jedna para; wszystkich skrzydel jest przeto dwie
par najwiece].
= Nogi Owadéw zlozone sq z dwéch” czlonkéw lgdZzwiowych
(coxa), uda (femur), goleni (tibia) i z podymkéw (tarsus), po-
dzielnych na kilka czlonkéw ktdrych liczba od 2—5 i koncza sie

szponami. Nogi przedstawiaja rozmaita budowe, kidra jest
w stosunku do sposobu zycia, n. p. Owady majace tylne lapki
dlugie, skaczg raczej nizeli chodza lub biegaja; u plywajacych,
podymki sa zwykle plaskie, orzesone (nastrzepione) i wioslowate;
u tych ktére wiszac chodza po gladkich plaszczyznach, znachodzi
sig pod podymkami kulka czyli narzad wlasciwy, za pomoca ktd-
rego do przedmiotéw gladkich, przyczepiac si¢ moga. Niekiedy nogi
przednie zbudowane jak u kreta; dla tego moga grzebaé w zie-
mi jak n.p. Podjadek (Turkué, Gryllotalpa vulg: Werre, Maul-
wurfsgrille). Skrzydla Owadéw zlozone z podwdjnej skory, sa
listkami wsparte wewnatrz zeberkami; z poczatku sg miekkie i
gietkie, wkrolce zasychaja, ftezeja i nabywaja sprezystosei. —
Zwykle jest ich dwie pary, nigdy wigcej; przeciwnie niekiedy
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jednéj albo drugiej pary nie ma; a zawsze z dwéch ostatnich
pierscieni wyrastajg. Ksztalt ich jest rozmaity; gdy shuza do lotu,
s cienkie, przezroczyste i kolorowym, z mikroskopicznie malych
* luszezek utworzonym pylem pokryte; skrzydla pierwszej pary
sq czgsto grube, twarde, nieprzeroczyste i tworzq gatunek tar-
czy, zwanych pokrywhkami (Fligeldecken, elytres) ochraniaja-
cemi skrzydla bloniaste w czasie spoczynku; u. niekiérych Owa-
déw te same skrzydla sa u szezytu jeszcze bloniaste, a u pod-
stawy twarde 1 nieprzezroczyste, skrzydla takie zowia sie pol-
pokrywhkami (hemelytres); pomiedzy pokrywkami znajduje sie
mala tréjgraniasta przystawka (Schildchen, scutellum), utrzymu-
jaca pokrywki. Odwlok Owadow sklada sie z ruchomych w cze-
sci na siebie pozasuwanych piericieni, ktérych jest czesto dzie-
wieé. Odwlok konczy sie ogonkiem, pod tym znajduje sie u
niektérych zgdlo w pochewce; uklucie sprowadza Owadowi
$mierd, Samiec nigdy nie ma zadla: Owady maja wszystkie zZmy-
sly rozwinigte; jako to: stuch, wech, czucie, smak i widzenie:
jednakze dotad nieodkryto jeszcze siedliska wechu, au najwigkszej
liczhy szczegolowego organu sluchu. Najdokladniej zbadano
zmyst widzenia, Oko zdaje si¢ by¢ pojedyficze, w istocie zag jest
ztozone z mnéstwa malych oczu. U pospolitego Chrzaszeza licza
prawie 9000 oczu, ale sa i takie ktdre wigcej jak 25.000 oczu maja,
Wszystkie te oczy sa malemi rogéwkami (Hornhéute) tak zro-
stemi ze tworzg wspdlng rogdwke siatkowata, ktéra jest tylko przez
drobnowidz widzialna. Owady maja takie i pojedyncze oczy.
Niektére Owady wydaja glosy, atoli nie wyrabiaja ich za pomocy
organéw oddechowych, jak zwierzeta wyisze, ale przez tarcie
sig pewnych czesci ciala, albo przez ruchy tychze czesci, n. p.
Swierszez polny $wierszezy za pomoca farcia sie pewnych czesc;
skrzydel i t. d. Owady réznig sig co do pozywienia; jedne zy-
wig si¢ sokami roslin i zwierzat, inne sa miesozerne albo rosli-
nozerne; stosownie do tego Owady majq narzedzia do wsyssa-
nia cieczy pokarmowych jak n. p. pluskwowate, moiylowate i
t. d. inne do gryzienia i zucia (n. p. chrzaszczowate, i 1. d.
Zujace, (gryzace) maja 2 pary szezek: jedna przedstawia
z kaidej strony z3b twardy ruchomy i zowie sie szozghy (mandibula,
Kinnbacken); a za szczgkq znajdujg sie Zuwaczki (maxillae,
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Kinnladen); u wierzchui spodu jest gatunek warg i raczek (gla-
szezki) zazwyczaj 4, dla chwytania i skierowania ku gebie pokarmus

U prawdziwych Owadow wsyssajacych, zuwaczki i szczeki
ulozone sg naksztalt smoczka: u Motyléw przediuzaja sie zuwa-
czki i wargi jak ftrabka u slonia. Inne zjawisko, uwagi godne,
ktérego przyczyn nie wiemy, jest Swietlenie (rzucanie $wiatla)
jak n. p. Swietlik (Leuchtkfer, Lampyris; tylko samica wy-
daje $wiatlo). Owady ulegajg przeistaczaniu sig, ktére jest pie-
ciorakie: 1) przemiana jest Zadna (metamorphosis nulla) gdy
owad wychodzqc z jaja, zachowuje cale zycie ksztalt niezmienny.
(Raki, Kraby, Pajaki i t. d.) 2) przemiana wpotzupelna (se-
mi completa) u tych, ktére majac przybraé skrzydta, wycho-
dza z jaja pierwej nim sig rozwinely (polne Pluskwy, Szarancze
i t.d) 3) przemiana niezupelna (incompleta) jak Pszezoly,
Mréwki, Chrzgszeze i t. d. z jaja wychodzi miekki robaczek,
kidry sie ggsiennicq (larva) zowie; gasiennica fta ofacza sig
twardg skora, jest nieruchoma i jakby powita, nie jé przez ja-
ki czas i nazywa si¢ poczwarkg (nymha, chrysalis, aurélia,
puppa): owad dojrzaly rozdziera ostong'glowa i wylazi. 4) prze-
miana okryte (metamorphosis oblecta) takiej wszystkie molyle
ulegaja. 5) prremiana skurczonw (coarctata), jezeli robak, czyli
gasiennica z jaja wyszedlszy, kurczy sig i okrywa skorupa, jak
kula, lub jajo, jak n. p. Muchy.

Klassyfikacya Owadéw. Podzial Owadéw polega na
gléwnych réznicach codo sposobu Zzycia, zalezacego od ich na-
rzedzi Zucia i wsyssania; na urzadzeniu organdw przenoszenia
sig W powietrzu z miejsca, nakoniec od sposobu przeobrazen
(przeistoczen, przemian). ’

Dzielg je przefo na nastgpujace rzgdy:

1) Chrzaszeze (Coleoptera, Kafer)

2) Prostoskrzydle (Gradfligler, Orthoptera).

3) Zylkoskrzydle (Siatkoskrzydte, Netzfliigler, Neuroptera)

4) Pszczolowate (Blonkoskrzydle, Immen, Hautfligler,
Hymenoptera). ;

5) Motylowate (Luskoskrzydle, Falter, Schmetterlinge,
Lepidoptera).
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6) Pluskwowate (Péltegoskrzydle, Halbdecker, Hemiptera)
* 7) Kretoskrzydle (Rhipiptera, Rhbipipteren). .

8) Muchowate (Dwuskrzydle, Fliegen, Zweifligler, Diptera).

9) Parazyty (Pasozyine)i v

10) Skoczogonne (Thysanura, Thysanuren (?) )

I. Rzed: Chrzaszeze. Zywia sie stalemi pokarmam.i
zwierzecemi 1 roslinnemi, i dla tego maja iuwaczki 1 szczeki;
dwie pary skrzydel, jedna stanowi pokrywe twardg, dfuga bl.o:
niasta, przejrzoczysty, dluga, i sluzy do lotu. Tej drugiej
nie ma czasem n. p. u Wolka (Calandra granaria, Kornwurm),
dla tego Wolki nie moga latac. Chrzaszeze ulegaja zupelnej
przemianie. Najwigksza liczba tych Owaddw odeznaczaja sig twardo-
dcia pokrycia i blaskiem koloréw; jedne sa migsozerne n. p.
Szezypawka zlocista (Carabus auratus, Goldhahn); inne n. p.
Chrzgszez pospolity (Makafer) jest roslinozerny. Ich liczba
jest ogromna bo znamy podzisdzien wigcej jak 30.000 galu.n-
kéw (Arten). Jednakie przytoczymy tylko Zuki (Scarabaei),
ktérych pewien gatunek Poswigtnikiem (Ateuchus aegyptiacus)
zwany, byl u Egypcyan w poszanowaniu; Omomilki (Cantharis
ves. Cantharide, spanische Fliege) w aptekach uzywane; Ko!_wllfz'
(Todtenuhr, Anobium partinax); Pustosze (Plinus fur, Dieb);
Skorniki (Speckkafer, Dermestes); Biedrzonki (Sonnenkafer,
Coccinellae) i t. d. i

II. Rzed: Prostoskrzydle. Rodznig si¢ od poprzedzaja-
cych ‘wzdluz wachlarzowatem ulozeniem spodnich skrzydel, prze-
miang wpdlzupelna. Do tych naleza: Szarancze (Acrydium mi-
gratorium, Wandernde Heuschrecke); Karaczan (Blatta, Schabe);
Koniki (Acrydiam, Schnarrheuschrecke); Modliszka (Fangheu-
schrecke, Mantis religiosa); Lis’cz’gc (Pbyllium siccifolium, Blatt-

" heuschrecke, wandelnde Blatt); Swierszez (Gryllus domesticus,
Hausgrille); Podjadek (Gryllotalpa, Werre); Stkorek (Ohrwurm,
Forficula auricularia) i t. d.

III. Rzed: Siatkoskrzydle. Wszystkie 4 skrzydla siat-
kowate, przejrzoczyste, bardzo delikatne i wszystkie lotne. Cialo
pospolicie migkkie, réwne, podluzine, rozki szczeciniaste, odwtlo-
kowego kolca nie maja. Przemiana u jednych zupelna, u drugich
wpdlzupelna. Tu nalezq Wazki (Libellula); Panny (Wasserjung-
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fer, Agrion); Jethi (Eintagsfliegen, Ephemera); Mrowhkolew (Amei-
senjungfer, Myrmeleo); Chroscik (Friblingsfliege, Phryganea);
Termity (Termiten) i t. d. ‘ .

IV. Rzed: Pszczolowate (blonkoskrzydlej. Stanowig
poniekad przejscie miedzy kasajacemi i wsysajgeemi Owadami.
Szezgki rogowate, $cisnione, czesto przedluzone, warga rurko-
wala tworzgca ksatalt trabki, u samic kolec (Swider) przemiana
zupelna. Tu naleza: Mrowki (Ameisen, Fourmi); Pszezoly
(Bienen, Abeille); Osy (Wespen Guepe); Trzmiel (Bombus
terrestris. Erdhummel); Zadrzechnia (Xylocopa, Holzbiene);
Trzpiennik (Holzwespe, Sirex): Ggsienicznik (Ichneumon, Schlup-
wespe); Galasdwha (Gallwespe, Cynips); i t. d.

V. Rzed: Motylowate (Motyle, Luskoskrzydle). Geba
zbudowana do wsysania sokéw roslinnych: na czterech skrzy-
dlach luskowaty, swietny pylek; szczeki przedluzone w dwie
rurkowate nitki, laczace sig dla zlozenia gatunku jezyka skreco-
nego slimakowato, o dwéch kanalach wewnatrz; dwie glaszezki
wargowe, kosmate; odwlok bez kolca; podymki - pigciostawowe.
Jedne sa dzienne (Dzienniki), inne wicczorne (Zmierzchniki,
Cmaki) , nakonicc inne jeszcze nocne (Nocniki). <

L Dzienne (Dzienniki, Tagfalter, Papiliones). Cecha. Weza-
sie spoczynku skrzydta wzniesione pionowo do gory, rozki naj-
czgSciej paleczkowate; odznaczaja sie zywoscig i rozmaitoscig
barw. Tu naleza: Rusalki (Eckfligelige Falter, eigentlicha Fal-
ter, Vanessa); Przéstrojniki (Danaiden, Danaidae); Witezie
(Eques) albo Rycerze i t. d.

II. Wieczorne (Zmierzchniki, Abendfalter, Sphinges, Cre-
puscularia) i

HI. Nocne (Nocniki, Nachtfalter, Nocturna) w czasie spo-
czynku skrzydla majq lezace poziomo, a w ogélnosci bledsze
ubarwienie jak dzienne. Tu nalezq: Cmaki (Cmy, Sphingiden,
Sphingidae); I’s2qdki (Bombycidae, Spinner); Micrnice (Span-
ner, Geometria); Mole (Motte, Tineidae) i f. d. Przylaczajg tu
takie: Omacnice (Pyraliden, Pyralidae) kiére w winnicach wiel-
kie wyrzadzaja szkody. )

VL Rzed: Pluskwowate. Pokrywy skérkowate w pier-
wezej polowie skrzydel, koniec ich blonkowaty, geba do wsysas

.
T e
T s T .
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nia, wkszlaleie dziéba, z Spiczastemi koleami, do przebijania
zwierzecej i roslinnej tkanki, z ktorej te owady wysysaja cieki;
pospolicie 4 skrzydla; premiana niezupelna. Tu nalezq: Plus-
kwice (Singcicaden, Cicadidae), Mszyce (Blatiliuse, Aphididae);
Czerwiee (Schildlaus, Coccus) i t. d. Do tej grupy trzeba poli-
czyé: Pehlg (Pulex iritans) i Pluskwe domowg (Bettwanze,
Acanthia lectularia).

VII. Rzed: Muchowate (Dwuskrzydle). Dwoje skrzydel
rozpostartych, blonkowatych, geba zbidowana tylko do wysy-
sania; u geby smoczek czyli rurka, wnet rogowata i dluga,
wnet migkka i weiaggalna, w ktérej sa szczecinki czyli lanceciki.
Przemiana zupelna; gasiennice beznoine. Oprécz Much (Fliege,
Musca) i Komardw (Micke, Culex) wlasciwych, nalezq tu je-
szeze: Gzy (Bremsfliege, Aestrus); Bghi (Viehbremse, Taba-
nus) i t. d. '

VIIL. Rzed: Kretoskrzydle. Takie tylko dwa skrzydla,
ale wzdluz wachlarzéwato zlozone; znamy tylko dwa gatunki:
Stylops' i Xenos; ktére w stanie gasienicy iyja na odwloku Os
i innych Pszczolowatych,

IX. Rzed Parazytow (bohma(otzennsekten) jest takze
nieliczny i sklada si¢ z Owadéw nigdy skrzydel nie majacych;
geba do wysysania; przemiana zadna. Zyja na innych zwierze-
tach, ktérych ciekami si¢ zywia. Dwa sq gatunki: Wszy (Lause,
Pediculiden, Pediculidae) i Wszoly (Zecken, Holzbécke, Ricini);
te ostatnie przebywaja na psach i réinych ptakach.

X. Rzed Skoczogonnych. Przyrostki u odwloka; nie
maja nigdy skrzydel; przemiana zadna. Naleia tu: Pehlica (Po-
dura, Springschwanz). Cukrowice (Lepisma, Zuckergast) i t. d.

Ii. Gromada: Wielonozne, Oddychajg jak Owady dy-
chawkami; ale si¢ od nich réinig postacia ogdélna. Nie maja
skrzydel, cialo bardzo dlugie, wiele obraczek i nég; odwlok od
tuluwia nieoddzielony; Zuwaczki zabkowane. Stronia od swiatla ;
53 jajorodne Przemiana ich polega na tworzeniu si¢ nowych obra-
czek i pomnazaniu nég.

Gromada ta sklada sig z dwoch naturalnych grup, ktore
z czulkdéw latwo rozpozna¢ mozna: i, Chylognatha i IL
Chylopoda. Pierwsze maja walcowate cialo i Zywig si¢ mniej
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wiecej rozlozonemi organicznemi ulworami; chodza powoli, a
czesto zwijaja sie w slimaka albo kule. Naleza tu Krocionogie
(Julus) i t. d.— Drugie majg cialo przyplaszczone; 'sg migso-
zerne i biegaja bardzo szybko. Naleza tu: Drewniaki (Scolo-
pendra) i t. d.

III. Gromada: Pajaczaki (Mrowie, A. Waga). Bardzo
podobne do Owadéw, chociaz z pierwszego wejrzenia ogélng
postacia od tychze sie¢ réinia. Wszystkie maja glowe zrosly
z gorsetem (thorax, corselet) 4 pary ndg, ale skrzydel nie maja.
Oddychaja w ogéle za pomoca pluc, czyli plucowyeh wore-
czkéw, i prawie wszystkie posiadaja dos¢ rozwinigty mnarzad
krazenia. Ich szkielet blonowy jest w ogole nie tak tegi jak u
Owadéw; cialo sklada si¢ zdwéch glownych czesci, jedna sta-
nowi glowa zrosnieta z gorsetem (Cephalotorax, Kopfbruststiick),
druga odwlok (abdomen), zlozony alboe z wyrainych obraczek
(n. p. Niedzwiadek, Scorpio), albo z migkkiej, kulistej massy
(n. p. Pajaki, Spinnen). Organa ruchu tkwia w pierwszej czesci
ciala; jest ich osm 1 koncza si¢ prawie zawsze dwoma haczy-
kami; nogi te pospolicie sa dlugie i latwo si¢ odlamujg; ale
natomiast nowe wyrastajg (jak u Skorupiakow). Oczy maja po-
jedynicze i dosé liczne; jest ich zwykle osm; organéw shuchu
nieodkryto; tymczasem mamy dowody obecnosci stuchu i zdaje
sig nawet, ze niektore Pajaki nie sa nieczule na dzwiek muzyki,
Zmyslem dotykania sq konce ndg i przyroslty u geby. Uklad
nerwowy jest rozmaily; wnet sklada sig on (u NiedZwiadkéw)
z rzedu o$miu mas zwojowych polaczouych z sobg podwdjnemi
sznurami nerwéw, tworzgcych wzdluz ciala ciagngey 'sig lan-
cuch; wnet (u Pajakéw) wszystkie zwoje piersiowe polaczone
s3 w masse, od ktdrej ciagna si¢ ku tylowi dwie nitki nerwowe,
zakonczajace sie w zwoju odwlokowym i t. d. Pajaki sa migso-
zerne; zreszta’ wyssysaja z tupu cieki. Znaczna liczba ma na-
rzad jadowity, a najwiecej zywig sig Owadami, zywcem schwy-
tanemi; niektdre zas sa parazytami. Pierwsze maja haki Zuwa-
czek ruchome albo obcezkowate, pare szczek listkowatych
z glaszezkami i dolng wargq. U pasorzytéw pyszczek jest wksztal-
cie smoczka (trabki), skad si¢ wysuwa jezyk, ktéry tworzg
szczgki, Szpon (hak) zuwaczek ma na koncu otworek, ktérym
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wychodzi {rucizna z gruczolu jadowitegf). Cieqz fa’\ tylko. Owa.-
dom, ktére Pajak chwyta, jest szkodliwg. Niektére F’ajq,cza!u
maja inny narzad jadowity na l\oﬁcl} odwloka.. Ukl.ucu? tych‘ze
‘i wieksze zwierzeta (n. p. Psy) zabija. Uklum'e wn.elklch' Nie-
diwiadkéw w goracych krajach nawet dla czlowieka jest melbez-
pieczne. Przy odchodku sa brodawki pajeczyne wysnuwajgce.
Jedne oddychaja woreczkami plucowemi, inne woreczkami i dy‘-
maczkami zarazem (trachéae) inne jeszcze tylko dymaczkami.
Krew jest u wszystkich biala. ,Oddychajqce_ plucami maja serce.
Wszystkie znosza jaja. Dziela je, odpowiedmf) do budowy narzadu
oddechowego i krazenia krwi na dwa oddzialy: bs

I. Plucowate, (z workami plucowemi) kt'ér.ych cecha jest
narzad plucowy i naczyniowy, atoli rozrézmajq‘]e]faszc.ze poldlug.
innych wlasciwosei, n. p. maja 6, 8 a na.lwet i wigcej oczéw, i
t. d. Zreszlg ogdlna ich postac jest odmienna; 'wn.et maja od.
wlok kulisty z brodawkami do snucia. pajeczyny l.male glaszcz-
ki bardzo dlugie 1 konczace sie w ksztalcie nozyc; na.komec
brodawek nie maja do snucia, ale zwykle narzad Ja}downy. Ta
naleza: Pujok wlasciwy (Hausspinne, Aranea domestica); Krzy-
zZak (Kreutzspinne, Epeira); Tarantula .(Tar.antula, Lycosa); Oma-
tnike (Theridium); Niediwiadki (Scorpio) i . d. .

II. Dychawkowate oddychaja dychawkami (Tracheae)
jak Owady, i zdajg si¢ nie mie¢ narzadu naczymovsfego. do kra-
senia krwi. Jedne nie maja ogzu, a jezeli je maja, jestich tylko
dwa albo cztery. Znamy niektére tych zwierzat pod nazwa Ko-
sarze rogete (Phalangium cornutum, gel?imter. W‘ebel:lme-cht)
bardzo podobne do Pajakéw i majace dlugie nogi; mek?ore inne
majq pyszczek zamiepiony w smoczka (Saugriissel) i tqurz.a
pokrewienstwo Molikowatych (Milben); sa b.'f\rdzo _m?le i zyja
jako pasozyly na innych zwierzetach. Gatunkleim.mollkowatych
sa Ocieklinki (Sarcoptes, Kritzmilbe) ledwo wndz!alne, nazwane
wrzodowemi 1 swierzbowemi; widziane przez rhlkroskc{p maja
ciato podluzne, 0Sm nég, z ktérych cztery tylne koncza sig Bacze;
cinami, przednie malemi bankami opatrzc?ne', za pomoca ktérych
przyczepiaja si¢ do najgladszych pl'zedm}otoxw': :

IV. Gromada: Skorupiaki (Cerwie) Wielostawy oddycha-
jace skrzelami albo tylko skdra, majace narzad krazenia; serce o
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jednej komérce bez uszka, nerwy wezelkowate, czolo rozkami
uzbrojone, zowig si¢ Skorupiakami. Kraby, Raki, Ociegi (Pali-
nurus, Languste) stanowig typ tej grupy; przylaczaja tu’tokze
wielkg liczbe zwierzat, ktérych budowa jest mniej zawiklana, a
ktére calkiem inng postaé przedstawiaja. Postepujac naturalnym
porzadkiem, sposirzezemy jak dalece ogdlny plan organizacyi
tych zwierzat si¢ zmienia. Ostatnie Skorupiaki sg tak niedosko-
nale, ze tylko jako pasorzyty na innych zwierzetach zy¢ mogy,
a naturalisci przydzielili je do Trzewiakdw (Eingeweidthiere,
Intestina). Szkielet zewnetrzny Skorupiakéw jest tegi, twardy i
wapienny. Pokrycie to mozna uwazaé jako gatunck przyskorni
(epidermis) albowiem pod nig znajduje sig druga do skory wyz-
szych zwierzqt podobna; famta w' pewnych czasach zhazi jak
przyskornia (naskérnia) Gadow. Cialo Skorupiakéw sklada sig
z mniejszej lub wigkszej liczby wyraznych obraczek. Wnet od-
cinki te sg ruchome, wnet zrosle i poznad sie daja po bruzdach,
w miejscach polaczenia. Stad pochodzg réznice w ogolnej postaci
tych zwierzat. Poréwnawszy Sionoge (Mauerassel, Oniscus mu-
rarius) Nabrzeia (Talitrus, Talitre) i Kraba; mniemalibysmy ze
sa podlug roinych (ypéw zbudowane; tymezasem sklad ich
szkieletu jest ten sam, a réinig si¢ tém, Ze najwicksza liczba
oddzielonych i ruchomych obraczek u Stondg, Krabdw, jest zro.
snigta, Glowa u Krabdw nie jest odlaczona od tuluwu, ale
tworzy z tymie jedng caly srodkowq czesé ciala, wielkim tegim
puklerzem (Schild) pokryta. U niektérych innych Skorupiakéw
ogdlna postaé ciala jeszcze wigeej si¢ rozni. I tak n. p. Kalnica
(Limnadia) zamknigta jest migdzy dwoma puklerzami, polaczo-
nemi jak skorupy Ostrzygi; podobnie zbudowana jest Cypryda
(Cypris), nakoniec przytoczymy: Zawrybki (Lernaea), kiére
w rozwinigtym stanie najdziwaczniejsze przedstawiaja postacie,
ale w pierwszej porze zycia maja regularng, obraczkowa budowe.

W glowie czyli raczej czgsci glowowej ciala sg oczy, glasz-
czki i narzedzia zerowe; duieli sig ona czgsto na kilka wyraznych

- pierscieni, n. p. u Straszka (Seeheuschrecke, Squilla); wogdle

za$ stanowi jedng tylko czesé z siedmiu zroslych, jak si¢ zdaje,

obraczek. Wnet jest ruchoma i niezrosnigta z tuluwem, wnet

z tuluwem zrosla, ktéry znow 2z pierscieni si¢ sklada, kidre u
16
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jednych sig przegubiajg (artikuliren) u innych polaczone sq szwami,
Prawie zawsze maja dwie pary czultkéw (glaszczkéw), ktére sq
w ogdle bardzo dlugie, nitkowate rozki. Czesto jest siedm par
nog; n. p. Stonoga; Zdrojowiec (Gammarus fossarum, Fluss-
flohkrebs) Nabrzez (Tulitrus); u innych n. p. Rakéw, Krabow
jest tylko pieé par ndg n. p. Ciernica (Maja). Budowa nég jest
rozmaita. Jedne sluzg do plywania, inne do pochodu, do grze-
bania w ziemi, inne jeszcze sy obcezkowale.

Uzdolnienie Skorupiakdw jest ograniczone, a zadne z tych
zwierzat nieprzedstawia 'co do obyczajéw i sposobu Zzyeia nic
ciekawego. Oczy ich prawie tak samo zbudowane jak u Owa-
dow; niekiedy sa one pojedyncze, zwykle zas zlozone; u najdosko-
nalszych oczy stoja na ruchomych szyputkach. Najwigcej Skorupia-
kow zywig si¢ substancyami zwierzgcemi, jednakze i w tém zacho-
dza wielkie réznice; jedne pozywajq stale, drugie ciekle pokarmy.
Krew jest albo bez koloru, albo jasno niebieska, albo liliowa i
latwo krzepnie.

Prawie wszystkie Skorupiaki zyja w wodzie; miedzy Paja-
czakami tylko niektére w suchem zyja powietrzu. Wszystkie sq
jajorodne. Samica ma brzuch szerszy, nosi jaja don przywieszone,
albo nawet przez jakis czas w gatunku torebki zamknigte.

" Skorupiaki dzielg na 3 gldwne grupy, ktérych znamieniem
jest budowa pyszezka: V

I. Kasajace, ktorych pyszczek uzbrojony szezekami i zu-
waczkami do kasania (gryzienia).

H. Wsysajace albo Ssace z pyszezkiem rurkowatym, skia-
dajacym sig z dzidba uzbrojonego narzedziami do wysyssania.

IIL. Przytylne (Molukkenkrebse, Xiphosura) pyszezek bez
przyrostéw don nalezacych, ale otoczeny nogami ktérych pod-
stawa sluzy zamiast zuwaczek.

Rzed Dziesigcionogich (Decapoda) sklada si¢ z Krabow
Rakdw i wszystkich innyeh Skorupiakéw z wnetrznemi skrzela-
mi (Kiemen) i pie¢ par nég. Glowa i tuluw sq tu zrosle w je-
dng czesé, ktora wielka tarez pokrywa Tarcz ta wystaje mniej
wu;cej po nad czolo, spuszcza sig z kaidej strony do podstawy
nog 1 ciagnie sig w tyl do odwloka; n. p. Slimoraczek (Krewet
Palaemon, langschwinziger Krebs). Ocigg (Palinurus quadricornis,

Languste des Mittelmeeres). Z- przyczyny tego pokrycia, niewi:
daé podzialu na pierscienie. Przeciwnie od'spodu s pierscienie, .a
chociaz zrosle, jednak rozréznié je mozna po_ liniach szwow.” Oczy
zawsze naslupkach;' ktére sy niekiedy bardzo dlugie, n. p.'u Dlu-
gooeczka (Podophthalmus). Organa przenoszenia”si¢ sg takze
bardzo rozwinigte; niektore biegaja nadzwyczaj szybko, inne ply-
waja jeszcze chyzej. Pierwsza para nog jest ‘obcegowata i jest
organem chwytania; ostatnie czlery pary sluza de przenoszenia
si¢ z miejsca.

Rzed Ustonogich (blomatapoda Seeheuschrecken), ()czy
takze na ruchomych stupkach; tuluw albo calkiem albo w cze-
Sci tarcza grzbietng pokryty; nogi walcowate. Skrzela (dychawki)
nie zamknigte, ale sq albo wolne pod brazuchem, albo ich nic
ma. Do tego rzgdu naleizy Rawke (Squilla, Straszek. Jarocki).

Rzed Obonogich (Amphipoda, Amphipoden, Sei¢nionyoh,
Jar). Nie maja oczu na slupkach, ani puklerza; maja siedmn
par nég; brzuch bardzo rozwinigly, oddychajg bloniastemi pe-
cherzykami, przyczepionemi do podstawy nég; n. p. Zdrojowiee
(Gammaras, Wasserlaus. Kietz Waga) Nabrzez (Talitrus).

Rzed Jednakonogich (Asseln, Isopoda Wrostookie Jar.)
Podobne do Obonogich z budowy oczu i nég, ale oddychaja za
pomoca listkowatych, pod brzuchem ukrytych przyrostkéw (An-
héingsel). Tu naleza: Stonogi (Oniscus); Wilgotnice (Procellio,
Kellerassel), Osliczki (Asellus, Wasserassel).

Rzed Nanoznych (Branchiopoda). Sg male Skorupiaki
ktdrych nogi nie stuzg do pochodu, ale sa listkowato uksztatcone
i tworzg narzedzia do plywaniai oddychania, Tu nalezq: Kalnica
(Limnadia); Rozwielitka (Dapbnia, Wasserfloh); Nastrzgp (Bran-
chipus, Triphthalmus, Kiefenfuss) i t. d.

Rzed Owadowatych (Entomestraca). Zbudowane do ply-
wania. Zdaje sie ze oddyc'haja caly powierzchnia ciala. Oczliks
(Cyelops) stanowia czgsé tej grupy.

II. Skorupiaki wsyssajace iyja jako pasorzyty na in-
nych zwierzetach. Pyszczek w ksztalcie dzidba albo walcowate]
trabki, mieszczace] szczecinowate czgsci do przewiercania pokry-
oia’ zwierzqt, ktérych soki wsyssaja. Zyja pospolicie na rybach.

i6*
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Prz;'toczymy Zawrybki (Lernaea); Znateczniki (Caligidae, Fisch-
lause). :
III. Przytylne (Xiphosura, Molukkenkrebse) stanowig tylko
jeden gatunek t. j. Skrzyploczow (Limuli'da.), ku?rych bm.iowa
jest bardzo odrdzniona. Cialo na dwie czesci podznelone;‘plerv\t‘
sza pokryla jest pélksigzycowatym puklerzem,. drugagrawne ('l‘é]-
graniastymi diwiga pie¢ par nog do.plywa'ama. ngs.c tfa konczy
sie dlugim stupkowatym ogonem. Mieszkaja w Indyjskim Ocea-
pie i w nabrzezach Ameryki.

V. Gromada: Wasoplawy (Cirropoda, Rankenfisser,

i ia Zyj lywajg -
Lockenfiissige). Te male stworzenia zyjace w o2y, pl
" w wodzie za mlodu wolno i podobne sa do niektérych -nizszych

Skorupiakéw n. p. do Oczlikdw; ale wlfrétcfa [-)r.zyczepiajq sig df)
jakiego podmorskiego ciala na zawsze 1 zmieniajg ct{llflem SWoja
postaé. Przycaepiaja sig grzbiet'em,r a ich (%lalo zwinigte, zam-
knigte jest w skorupie; nie maja oczu, maja pygczek 2 2028
kami i zuwaczkami, bardzo podobneml‘ do tychze narz.ed‘m in-
nych Skorupiakéw ; z boku brzucha maja dwa rzedy mle§xstych
szmat (Lappen), z ktérych kazdy diwnga.rogowe ?rzyroslkl, opa-
trzone rzesami i z licznych czlonkéw sie skladaja. '.I'e ramiona
‘czyli wgsy (Cirren) ktérych jest _12 par, sa kolo siebie zwite,
a zwierze wyciaga I wcigga je nieuslannie przez olwor Pokry-
cia swego. Na korcu tych wasow jest gatunek ogona, majacego
ksztalt dlugiego, miesistego czutka, a u podstawy tegoz jest
otwor odchodowy (After). Ich uklad nerwowy sklad.a si¢ z lanj
cuszka ganglionowego. Maja takie serce i oddychaja skrzelami

itego ksztaltu, : * ,
rozmg;?fla je na dwa pokrewienstwa: Kaczorki '(Ospa Kacch-
rek. Kluk. Entenmuschel, Lepadina) i Pakle (Seelcheln, Balani-
dae. Morskie zoledzie. Kluk), v : :

I. Kaczorki oslonione s3 scisnionem plaszcze}n, z jednej
strony otwartym i na dlugim, migsistym sh.xpku zawieszonym.

II. Pakle s3 calkiem pokryte gatunkiem sk'orupy muszlo-
wej, ktora jest zwykle ostrokregowa i bardzo krotka.

II. Poddzial: Wielostawow.
Robaki. Podzial ciala na obrgczki nie tak wyrazny jak u
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grupy pierwszej; nie majg wstawowatych czlonkéw do przeno- .

szenia sie. W.ogdlnosci majg cialo bardzo dlugie i tworzg 3
nastepujgce gromady: I. Obreczniki (Piersciennice, Anneliden,
Ringelwiirmer, Annulata). II. Wrotki (Raderthiere, Rotatoria)
i WL Trzewiaki (Eingeweidewirmer, Helminthen, Helmintha).

I. Gromada: Piersciennice. Tu naleza Robaki majace
uklad nerwowy ganglioniczny i naczyniowy krazenia. Cialo ich
zawsze dlugie, migkkie i na bardzo wiele okraglych pierscieni
podzielone; wnet maja wyrazng glowe, wnet jej nie maja; a
pospolicie z kazdej strony ciala rzed pekéw szczecinowgch, sto-
Jacyeh na brodawkach migsistych, i zastgpujacych nogi. Czesto,
na kazdej stronie pierscieni s3 dwie brodawki jedna nad druga;
czasem brodawki te sy polgezone; nickiedy w miejscu ndg sq
tegie szczeciny. Szczeciny te shuza Piericiennicom do czolgania
i do obrony. U nie majacych szczecin jak n. p. u Pijawek
(Blutegeln) , sq na obu koncach ciala banki do ssania, ktére sa
takze organami przenoszenia sig. System nerwowy tych zwierzat
sklada sie z pojedynczego albo podwdjnego lancuszka bardzo
malych, od jednego do drugiego konca ciala ciggngcych sig
zwojéw (gangliow). Najwigcej z nich maja pewng liczbe malych
plam, kiére zdajg sig by¢ oczami, a glowa miéwa pospolicie
kilka nitek (podobnych do waséw (Cirren) nég), kidre zdajy sig by¢

organami dolykania. Krew jest prawie zawsze czerwona, ale nie-

kiedy takze zielona albo ledwo ukolorowana, i krazy w ukladzie
naczyniowym bardzo zawiklanym. Jedne z tych naczyn mogy sie
kurczy¢ i zastgpujg serce, inne pelnig czynnosé zyl i tetnic.
Zreszty narzad krgienia u Pieréciennic jest odmienny. Oddychaja
niekiedy w powietrzu, w ogéle w wodzie za pomoog skrzel rozmai-
cie urzadzonych i upostacionych; organa te, raz sg podobne
do listkéw, albo drzewek, i przyczepione s nad nogami z ka-
idej strony grzbietu n. p. u Nalepiana (Arenicola, Sandwurm);
wnet do kity pior i lcza sie w korong w okolo przedniego konca
ciala jak n. p. u Rurdwki (Serpula, Wurmrohre, Rurki mor-
skie). Najwigcej Piersciennic znajduje sig wmorzu, a niektére
budujg dluga rure, w ktorej mieszkaja; niektore zagrzebuja sie
gleboko w piasels (Nalepian), inne kryja si¢ pod kamieniami. Sq
takie Pieréciennice i w wodach stodkich n. p. Pijawki, przebywa-
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jace w malych rzekach i strumykach; podobnie tez i Wryinice
(Wasserschlingelchen, Nais), wiecej do Glist podobne. :

II. Gromada Wrotnikéw (Rotatoria, Raderthiere), Stwo-
rzenia té sg tak malenkie, Ze przed wynalezieniem drobnowidza,
o nich nie wiedziano. Budowa ich zdaje si¢ by¢ tak zawiklana
jak u Piersciennic. Dlugo uwazano je jako zwierzeta zbudowane
z ozywionej galarely i zywigce sig¢ przez wsigkiwanie (imbibition);
ale badania Erenberga, profesora w Berlinie, usungly watpliwo-
sci o tych istotach; -dzis juz nie ich budowa wizbudza nasze
podziwienie, ale sklad ich organizacyi okiem nie rozpoznalnej.
Znachodza si¢ w stojaeych wodach; cialo ich pélprzezroczyste
i przedstawia dos¢ wyrazne slady pierscionkowatych podzialow ;
pyszezek z przodu ciala, a zwykle z kazdej strony albo tez cal-
kiem wkolo tego otworu znajdujq si¢ drgajace rzesy, ktérych
ruchy sa zajmujgce. Jest polyk z silnemi muszkulami i bocznemi
szezekami; kanal pokarmowy ciasny, ciagnacy si¢ od konca do
konca ciala, w posrodku jego rozszerzenie, tworzace zoladek.
Odkrylo takze znaczna liczbe muszkuléw i uklad nnrwowy gan-
glioniczny.

Wrotniki (Rotifera, Raderthierchen) z ktérych jeden gatu-
nek badaniami o zawieszeniu zycia przez zasuszenie jest wsla-
wionym, moga by¢ uwazane jako gléwny typ tej gromady. Zwie-
rzgtka te sg podluzne i koncza si¢ z przodu dwoma malemi ko-
ronami rzesow, ktore zwierze dowolnie wysuwac albo wewnatrz
weigga¢ moze; ogon majg wideltkowaty i czlonkowaty, ktérym
siadajg na innych cialach i maja jeszcze dwa czerwone punkta,
ktére zdaja sie by¢ oczami; plywaja bardzo szybko i znoszg
podluzno okragle jaja. Inne zwierzatka zwane Obartlikami. (Bra-
chioni) podobne sa do Wrotnikdw pod wzgledem organizacyi,
cialo ich pokryte jest tarcza. : )

Uwagi godna ze. Wrotniki, po zasuszeniu i dlugiej pozor-
nej $mierci, wracaja do zycia. :

3 3

1L Gromada Trzewiakéw (Eingeweidewiirmer, Helmin-

then, Helmintha).  Tu nalezq Wlasciwe Trzewiaki i inne nizsze
zwierzeta podobnej organizacyi. Kiuwier (Cuvier) weiela-je do
Promienistych. albo Zwierzokrzewdw; atoli przyroda swojg
przylaczaja sig do Piersciennic. Po najwigkszej czgsci tylko
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w whetrznosciach innych zwierzat zyé moga, i przebywaja w wa-
trobie, oczach, tkance komorkowatej, w muszkulach a nawet
wmézgu, jako i wkanale pokarmowym. Rozmnazaja si¢ przez
jaja, a niekiedy sa zyworodne; ale niewiadomo, jakim sposobem
moga sie przeszczepiaé z jednego zwierzecia w drugie, ani fez
jak sig wciskaja wewnatrz organéw, w ktérych sig rozwijaja.
Podobne sq do Didzownic (Lumbricus, Regenwurm) albo Pija-
wek, ale rézni sie od Piersciennic nieobecnoscia sznuréw ZW0jo-
wych. Krew ich nie jest czerwona, nie majg szczeciastych nog;
cialo maja bardzo dlugie, walcowate albo splaszczone i mniej
wiecej slady przedzialow pierscionkowatych; pyszczek haczkami
obsadzony albo w ksztalcie baiki do ssania. U niektérych slady
ukladu nerwowego. Przytoczymy tu: Wiesionkg (Lingula, Roh-
renwurm); Gliste (Ascaris, Spulwarm); Waglrawea (Strongyllus,
Palissadenwurm); Motylice (Distoma hepaticum, Leberegel); Ta-
siemca (Taenia, Bandwurm, Soliter), ktéremu ogniwa odrastajg.
Solitery, podobne sq do wstegi diugiej w poprzek s faldowanej;
sq plaskie, bardzo dlugie i pedzielone na wielkg liczbe czlonkow,

_ zktérych kazdy miesci jajowdd (Eierstok, oviducte) i ma jedng
albo dwie dziurki. Glowa bez wyrainego pyszczka.

o QR

- IIl. ODDZIAL

MIECZAKI.
PP 1. 88 %@%K\

Tres o,

Mieczaki (Migkliwe, Mollusques, Weichthicre, Mol-
lusea). Organizacya. Sposob tworzenia si¢ muszli. Klas-
syfikacya na catery gromady: [ Glowoplawy (Céphalo-

 podes, Kopffiisser). 1. Brauchopelzy (Gastéropodes). I11.
- Skrzydloptawy (Ptéropodes). IV. MalZe (Acéphalcs).
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Migczakanii zowig zwierzgta ogdlnym zarysem organizacyi
do Shmakow, Ostrzyg i t.d. podobne. Migczaki nie majg szkie-
letu, ani kregoslupa; cialo ich jest migkkie, a skéra, kidra cze-
sto muszla pokrywa, nie tworzy nigdy szkieletu zewnetrznego,
zlozonego z pierscieni, jak u Owadéw i Skorupiakdw.

System nerwowy jest ganglioniczny, rozrzucony po réznych
czesciach ciala; nerwowy naszyjnik w kolo kanalu przelykowego;
jedno albo kilka serc.

Orghana zmysléw i przenoszenia si¢ sg w ogdle symetryczne
po obu stronach osi podluznej. Muszkuly przymocowane sy do
dwéch punkiéw skory i stanowig tkaning mniej wigcej $cisniong,
a za pomocy ‘przedtuzania albo rozwalniania pewnych czesci,
zwierzgta te czolgaja sig po ziemi, plywajg w wodzie albo chwy-
tajg przedmioty; poniewaz ich czlonki nie s3 wzmocnione cze-
sciami stalemi (kosciami), nie moga przeto odbywaé ruchéw
szybkich. Nie maja nigdy lap, ulozonych w rzedy z kazdej strony
ciala, tak jak je maja grzbietne i wstawowate.

Skéra ich jest bardzo czula; maja wech, ale dotychczas
nie odkryto wlasciwego organu tego zmyslu. Prawie wszystkie
Migczaki nie mgja wcale organéw sluchu, a wielka ich liczba
nie majg oczu; ale u innych sq oczy, podobnie zbudowane jak
u grzbietnych.

Krew Migczakow jest biala albo niebieskawa i bardzo wo-
dnista. Jej krazenie jest zawsze podwdjne, t. j. krew przeplywa
dwoma systemami naczyn wloskowatych, z ktérych jeden rozrzu-

‘cony we wszystkich czesciach ciala, drugi nalezy do narzadu
oddechowego. Serce przyjmuje krew wracajaca z organu odde-
chowego i wysyla ja do fetnic, ktére ja rozdzielajg po réinych
czesciach ciala; w ogole jest jedno albo dwa uszka, przylega-
jace do komdrki, do ktdrej krew wysylajg. Niekiedy znachodzg
si¢ takie wzdliz arteryj plucowych worki przyjmujqce krew
iylowa, a ktére uwazajg jako serca. Widzimy przeto ze u tych
zwierzgt krew iylowa wracajaca zmierza do organu oddecho-
wego, wplywa potem do serca, a stad do réznych organdw,
z ktdrych jeszcze raz do narzadu oddychania powraca. Migczaki
zyja to w wodzie, to W powietrzu; dla tego jedne msja skrzela
a drugie pluca. : e ’
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Narzad trawienia nieprzedstawia nic szczegOlnego; wnet
mordka ich jest opatrzona szczgkami albo gatunkiem zgbéw ro-
gowych, wnet nie ma zadnego uzbrojenia; raz zoladek jest po-
jedynczy, inng raza zloiony; w ogéle majg gruczoly slinne 1
poteing watrobe. Niektére wydzielaja ciocze wlasciwe przez co
nabieraja pewnego koloru, n. p. Mgtwy (Sepia, Tintenfisch) Na-
koniec majg skorkowate okrycm nazwane plaszezem (Manteau,
Mantel) do ktérego przyczeplajq sig muszkuly Mieczaki majace
plaszez ndbl zowia sie Mieczakami nagiemi. Atoli najczgsclej
wytwarza si¢ na powierzchni wapnista skorupa, wnet jak sru-

" bowata rara, wnet o dwéch klapach, rzadko o kilku rownych
albo nieréwnych czesciach; nicktdre jej calkiem nie maja. Sko--

rupa powstaje- przez odkladanie nowych warstw, pomzej Juz
utworzonych; kazda warstwa nizsza, szersza jest od powyzsze],
z czasem przelo skorapa sig powigksza i grubieje.

Migczaki dziela na dwa poddzialy:

1. Mieczaki wlasciwe, 2. Plaszezaki (Tunicata, Man-
tellhlere)

. Poddzial: Migezaki wlasciwe dzielg signa 4 gromady

1. Gromada: Glowoplawy (Céphalopodes, Kopflisser).

1. Gromada: Brzuchopelzy (Gasteropodes, Bauchfiisser).

111, Gromada: Skrzydloplawy (Ptéropodas, Flossenfiisser).

IV. Gromada: Matie (Acéphales).

2. Poddzial: Plaszezaki (Tunicata, Mantelthiere).

1. Gromade: Glowoplawy. Cecha Cislo tworzace wo-
rek, otwarly sprzodu mxeszczacy skrzela i inne organa; glowa
otoczona ramionami miesistemi i bardzo dlugleml, w ksztalcie
czulkéw z bankami; zwierzeta zarloczne, wldczgce sie, plywajace
glowa do dolu; n. p. Mgiwy.

. II. Gromada: Brzuchopelzy. Cecha. Glowa zawsze wy-

. raina, ale czolgaja si¢ na brzuchu; dwa lub cztery czulki na

glowie, wysuwalne jak glowa; jedno serce aortyczne (lewe) n.
p. Slimaki.

1. Gromada: Skrzydloplawy. Cecha. Dwie pletwy
naksztalt migkkich skrzydelek zamiast nég stuzace, blisko glo-
wy, ktdra jest malo widoczna; cialo plywajace; u niektérych
bardzo delikatme skorupki.
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V. Gromade: Malze.” Nie ma zadnej widocanéj glowy,
mordka miedzy faldami skrzel, w glebi plaszeza, mieszezacego
takze skrzela i trzewia; n. p. Ostraygi.

I. Glowoplawy. Glowa okragla, dwoje wielkich oczu,
maly narzad sluichowy: mordka uzbrojona dwiema szczekami
rogowemi I podobna do dzidba papuziego; w kolo otoczona dlu-
giemi ramionami migsistemi, k(éremi zwierzena wszystkie strony
porusza¢é moze, a kidre opatrzone sy bankami, stuzgcemi do
przyczepiania sie cial. Przy watrobie maja torebki czernidlem
napelnione, kosé w grzbiecie. Reszta ciala w worku zaokraglo-
nym i zamknieta w plaszczu. Zyja w morzu i oddychaja skrze-

lami. Sa Zarloezne i srogie; a poniewaz sq zwinne i silne, ni-

szezq wiele vyb i skorupiakéw. Ich migso sluzy czesto za pokarm.

Przytoczymy nastepujace pokrewienstwa :

1) Lodziki (Nautilus, Schiffsboot). Skorupa podzieldna na
komérki poprzecznemi przegrodami, 10 ramion. Wiele radzajéw
znamy tylko w stanie skamienialym.

2) Zeglarki (Argonauta, Papiernautilus) ostatni skret
skorupy wielki w ksztalcie okrecika; 6 ramion; w czasie pogody
plywa po morzu; ramiona zaslepujy wiosla. s

Przytoczymy tu jeszeze: Kalamarnice (Loligo),  Mgtwy
(Sepia) zwierzeta nagie. :

II. Brzuchopelzy. Gromada ta jest bardzo liczna, a na-
zwa jej wskazuje, Ze zwierzgta do niej nalezace czolgaja na
brzuchu (n. p. Slimaki) albo za pomoca pletwy ktéra brzuch
{tworzy; maja dwa lub cztery czutki (rozki) na glowie wysuwalne tak
jak i ona, nie zawsze maja oczy, a czulki sq organami dotyka-
nia, a moze nawet i powonienia. Gdy czolgaja po ziemi, cialo
opiéra si¢ na farczy migsistej pod brzuchem:; grzbiet nosi zwy-
kle skorupe skreta. Organa oddechowe urzadzone sa wnet do
oddychania w wodzie, wnet do oddychania powietrzem. Jedno
serce aortyczne (lewe). Za wzdr tej gromady wzigéé mozna Sli-
maka ogrodowego (Helix). U najwiekszej liczby Slimakéw wo-
doych z skorupg $rubowata znajduje sie albo wapienna tarcz na-
krywka (opercule, Scheibe) zwana, przymocowana do -tylnej
czedci nogi i zamykajgca otwér skorupy, skoro sig zwierze -
w nig schowa, s i 80,

|
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Slimaki (Limace, Schaecke, Limax). Mieczaki zifamne, bg;—
dzo pospolite; kazdy je zna i napdtykamy je wszgdzxe,.oso. l1
wie na brzegach rowéw, w ogrodach jar{zynowych,. gdue'lww -
kie wyrzadzaja szkody. Zdaje sie ze ic}} jest wiecej na polnocy,
nizeli w podniebiu goracem. Cialo maja przydlugie, opatrzone
niekiedy skorupy podluzng i plaska albo warstvya vfaplerl\)na.
Tylko jedng maja szczgke gorna, zabkowana, ktora zuja bar-
dzo szybko ziola i owoce. SR ; oo

Przytoczymy tu jeszeze Slimaki majace skrz‘ela. d0'0 ycha-
nia powietrzem jak pluca; cztery czulki, szczglfl ziolozerne. .

Stimalki (Gartenschnecke, Helix); Pomrowie (Weg_sc;hnec fl!,
Limax) nie majace zewnatrz skorupy. Zat.ocz/rz' (Plan(?rbls, Tfa-
lerschnecke) w stawach i t. d. muszle nie pgrlomacxczn?, rze.
czne; Porcelanki (Cypraea, Porzelanschneck‘e); Morskie ucha
(Haliotes, Meerohr); Zwojki (Voluta, Walze) it d.. &

IIl. Skrzydloplawy. Sa te male lYIleczakl, z \\:y':iaz_nr;
glowy i tak zbudowana, ze za pomocy deoch pletw., zn:{ aja-
cych sie jak skrzydita po obu stronach szyi, wvyodu.e plywaja.
Jedne sy nagie, drugie pokryte koncha. .Zre.szta’lch hl'stor.ya nie
przedstawia tyle zajmujacych wlasciwosci, azebysmy sie nia zaj-

li przydtuzej. B
mOWf;V.pl\‘lyalie.J Wszystkie Migczaki o ktéryf}h"dolad .mow1|.|-
émy maja wyrazny glowe; te o ktérych méwié bg(_iilem.n:
maja takowe]j i przedstawiaja w calej organizacyl swojéj wiek-
szq pojedynczosé. Cale ich cialo jest okryte plaszczem‘, jz-{k ks:az‘-
ka w futerale; skéra wiszaca na srodku tworzy z kazde’] .stro-n)-r
wielki fald czyli zagiel, pokrywajacy wszysllfle inne czgsei zwie’
rzecia i laczacy sie niekiedy z dragim tak, ze tylko z pl‘ZO(.ifl i
ztylu otwér zostawia i dwie dlugie rury tworzy, do' przejscia
wody potrzebnej do oddychania. Skorupa zd?voch poh?vx:ek,z}oj
zona, pokrywa ten plaszcz albo caly al!?? nie; a7na jej gm"nej
czesci znajduje sie zwora muszli (chaf‘mere) ktqr? sig ,zarp.yk:.a,
skoro tylko muszkuly idgce od jednej do drugiej polowki sie
kurcza. Praytoczymy tu nastepujgce: A

- Ostrzygi (Huitres, Ostrea, Ausier). Polowa gorna jest
plastsza od dolnej; a gdy zwierze chee n.abraé wody, podnosi
gorng prawie na cal, i zamyka ja natychmiast, skoro tylko woda
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wplynie do muszli. Zwierzeta te przyczepiaja sie do wszystkich
cial zanurzonych w wodzie, i skupiaja sie jedne na drugich za
pomocq cieczy klejowatej, wyciekajacej zich ciala.

Gromade te dziely wedlug obecnosci lub nieobecnosei skrzel
listkowatych na dwa rzedy; mianowicie:

1) na Skorupne (Muschelthiera, Conchilifera, Lamellibran-
chia) do ktorych nalezg: Ostrzygi, Perloplaw (Aviculae, Perl-
muschel) wydajacy perly; Wiekiera (Mactra, Tragmuschel); Sesr-
cowka (Cardium. Herzmuschel) jadalna; Okltadniczha (Soleni
Messerscheide), Swidrak (Teredo navalis, Pfalwurm) i t. d.

2) na Ramionoplawy (Armfisser, Brachiopoda). Dwa mig-
siste ramiona czyli wysuwalne nogi, okryte znaczng liczba nitek.

Tu nalezy: Przewiertek (Terebratula).

2. Poddzial: Plaszeze (Plaszczaki, Mantelthiere).

Co sig tyczy zwierzat ktére w tym poddziale kladziemy, naj-
wigcej Zoologdw utrzymuja, ze jedne do Mieczakéw, a drugie
do Zwierzokrzewow przylaczyé nalezy. Atoli z postepem Anatomii ,
Fizyologii przekonano si¢ o tych zwierzetach, e wszystkie majg
wyrazny kanal pokarmowy, okrazajacy sig i otwarty w obu kon-
cach; maja takie bardzo rozwinigty narzad skrzelowy. U naj-
wigkszej liczby sq slady nerwowego ukladu, ale nie ma pier-
Scienia ganglionicznego, jak u wlasciwych Migczakéw. Zyja
w wodzie i zbudowane sa podlug dwdch typow, tworzg wiec
dwie grupy czyli gromady: I Wlasciwe Plaszezaki, II.
Bryozoa (Nastrzepione polipy).

L. Pierwsze majg bardzo wielki workowaty plaszez, tworzacy
przed brzuchem czyli massa trzewna,—jame oddechows, w ktd-
rej sq skrzela rozmaicie zbudowane. Majg serce i naczynia krwi-
- ste, wktérych strumien cieczy odmienia peryodycznie kierunek,
tak ze ten sam kanal w przeciagu kilku minut pelni na prze-
mian czynnosé zyl i arteryi. S

Naleza ta: Sprzggle (Salpa) cialo przeiroczyste, teczowych
koloréw; geba rurowata, odchodek wyrzucajacy wode, azeby
zwierz¢ moglo postapic. Iskrzeluda (Pyrosoma) pozlgczane i
stanowiace wielki dety walec: plywaja wspdlnie po morzu, sg
przezroczyste i fosforyzujace. Zachwy (Seescheiden, Ascidiae)
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rozrézniaja je na pojedyrcze i skupione. Te ostatnie czesto do
rosliny podobne. ‘

IL. Brzyozoa. Dotad jako pojedyficze polipy uwazane,
maja plaszcz mniej rozwiniely i nagie skrzela, skladajace sie
z korony czulkéw, otaczajacych mordke, i po bokach drgajacemi
rzgsami opatrzonych: otwor odchodowy bardzo blisko mordki;
dolna czes¢ plaszcza zwykle twardnieje i zamienia sie w rurg
wnet rogowa, wnet wapienng, do ktdrej zwierzg schowaé sie
moze. Najwigksza liczba mieszka w morzu, niektére w stodkiej
wodzie. Do zyjacych w morzu naleza: Siatecznia (Retepora)
Slggwa (Flustra) i t. d.

. IV. ODDZIAL

IWIERZOKRBZEWY

(Promiona, Zoophytes, Pflanzenthiere).

HRIT22 0DEATR,
Tresé.

Organizacya. Klassyfikacza na pigé gromad.

1. Szkarlupnie (Kolcoskorce, Echinodermata, Stern-
thiere). 11. Zegawnice (Acalephae, Seequallen). /I1. Po-
lipy (Polypi, Polipen). 1V. Wlasciwe Wymoczki (Infuso-
ria, Infusorien|. V. Ggbkowate (Spongooen, Meerschwam-
me). *

Organizacya. Zwierzeta tego oddzialu sa najprosciej uor-
ganizowane i co do zmyslnosci najograniczensze. Niektére z nich
na pierwszy rzat oka podobne do kwiatdw, a pewna ich liczba 7yje
zawsze przylgniona do glebi morza. Znamieniem tych zwierzat
jest posta¢ promienista; organa ich zewnetrzne, nie sg rozlo-
zone symetrycznie, ale naksztalt promieni wkolo punktu srod-
kowego (centralnego). Sg tylko slady uklady nerwowago albo

rd
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go weale niema; nie ma takze organdéw zmyslow, wyjawszy ze
niekiedy sa male kolorowe plamy, kiére zdaja si¢ byé podo-
bnemi do oczu zwierzat Miekliwych. Dzielg je na 5 gromad; te sa:

I. Gromada: Szkarlupnie (Promieniaki). Cecka. Sa to
zwierzgla promieniste, majace skore tega, czesto stalym szkiele-
tem wsparta, a ktérych budowa jest bardzo zawiklana. Czolgaja
po gruncie wody, i maja do tego wiele Sciagalnych czulkéw,
wychodzaeych z dziurek ich pokrycia. U najwigksej liezby Zwie-
rzokrzewow (n. p. u Strzykwow (Holothuria) i JeZowedw (Echi-
nus, Seeigel) jama frawienia w obu koncach otwarta; przeciwnie
u innych (Gwiazd morskich, Seesternen) sklada sig z worka, opa-
trzonego narostami mniej wigcej rozgalezionemi, ktéry jednym
otworem, zastepujacym gebe i otwér odchodowy, na zewnatrz
czynnosci swoje odbywa i kommunikaje. Maja takze narzad kra-
zenia i najdoskonalsza organizacya miedzy wszystkiemi Zwierzo-
krzewami. Zyja w morzu i skladaja trzy gléwne grupy:

1) Jezéwee (Echini), 2) Gwiazdniki (Asterida), 3) Strzy-
kwy (Holothuria). Ostatnie maja osobliwszy narzad oddechowy;
ten sklada si¢ z bloniastych rurek, ktére si¢ rozgaleziajy jak drze-
wo i do wnetrza za posrednictivem kloaki i otworu oddecho-
wego wode przyjmuja.

I1. Gromada: Zegawnice. Sa fo zwierzgta galaretowate,
zawsze wmorzu plywajace i do plywania zbudowane. Po najwie-
kszej czesci maja srodkowy olwér, sluzgey za zoladek, ktory
otwiera si¢ geba na zewnalrz i daje poczatek kanalom, zmierza-
jacym do réznych czesci ciala i tak sig rozgaleziajacym, ze tworza
uklad naczyniowy. Pokrewienstwem tej gromady sq: Chelbiaki
(Chelbie, Medusidae) do ktorych praylaczaja Rozkrza (Rhizosto-
ma) ktore tak czesto na wybrezach sig znachodzy i dla_osobli-
wszego urzadzenia organdéw (rawienia sa uwagi godne. Zoladek
nie komunikuje na zewnaltrz, jak zwykle, za posrednictwem srod-
kowéj miedzy podstawa czutkéw znajdujacej sie mordki (geby),
ale za posrednictwem wielu malych kanaléw, otwierajacych sig
na koncaeh przyrostkow dlugich. Do tej gromady odnosza takie
Swigtognice (Beroiden) podobne do malych balonéw; Roztrzg-
ohwy (Physophorydae) podobne do girlandy kwiatéw, albo owo-
eow, i t. d. - :

|
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11l. Gromada: Polipy. Tu naleza Bryozoa, (o kidrych

méwiliSmy) i whsciwe polipy, odmiennej i jeszcze mniej do-
skonalej budowy. Zwierzeta te sy walcowate, migkkie; u jednego
konca srodkowa geba, ktdra oloczona jest mniej wiecej licznemi
czutkami, nie majacemi rzeséw drgajacych. Otwér fen zaslepuje
miejsce stolca i prowadzi albo bazposrednio albo za posredni-
ctwem Dbloniastej rury do wielkiej jamy zajmujacej cale cialo, i
ciggngcej sie wewnatrz czulkéw. Dolny koniec polipa jest tak
urzadzony ze si¢ nim do przedmiotéw przyczepiaé moze. Wia-
sciwe polipy podobne sa do Plaszczéw co sig (yczy sposobu
rozmnazania sig; bo najwieksza liczba rozmnaza sie nietylko
przez jaja, ale przez paki (Knospen, Gemmen) ktére na roznych
czgsciach ciala wyrastaja i nigdy sie nieoddzielajg. Tym sposobem
rézne ich pokolenia zaszezepiajy sie poniekad jedne na drugich
i tworza mniejsze lub wigksze massy, w ktérych wszystkie in-
diwidua, w pewnym stopniu, wspélne prowadzq zycie. Tak sko-
stniala poniekad cz¢$¢ pokrywy polipow, przedstawia rozmaite
postacie i tworzy juz to rury, juz komérki, kiére dlugi czas
uwazano jako mieszkanie, ktére sobie Polipy same budujg. Jednak-
ze Polipy chociaz tylko kilka cali sg dlugie, tworzq czasem
w morzach cale pasma skal, albo zakrywaja ogromne podwodne
lawy, jezeli- okolicznosci ich rozmnazaniu si¢ sprzyjaja. Wyspy
te wznioslszy si¢ do powierzchni morza przestaja sie powiekszaé,
Polipy obumieraja, a ma ich gruzach nowe nastepuja zjawiska;
nasiona powiewem wiatréw albo falami wody na te wyspy rzu-
cone, wydaja bujne rosliny, a tym sposobem mieszkanie prawie
mikroskopicznych Zwierzokrzewéw, zostaje zaludnionem. Na Oce-
anie spokojnym znajduje sig wiele takich skal i wysep.

Prawie wszystkie Polipy mieszkaja w morzu, ale znachodzg
sig takze i w slodkiej wodzic. Niekiedy Polipy odkladajy we-
wnatrz wspolnego utkania, rogowa albo wapienng substancys,
tworzgog pien i rozgalezisjaca si¢ jak drzewo, w miare jak ta
massa zyjaca nowe tworzy galgzie. Tym spésobem powstaje ka-
mienista subslancya nazwana koralem. Do tego poddziatu nalezq:
Ukwialy (Seeanemonen, Meernesseln, Actiniae) kiére majy ciako
migsiste; Pieczetnik (Caryophilia); Guinzdecznia (Astrea), ktére
si¢ najwiecej do utworzenia skal koralowych przyczyniaja; Czer.

- &
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wony koral (Corralium); Roskrzelipka (Sertularia, Réhrenpoli-
pen); Przekostki (Veretilla) jednym koncem pnia spolecznego
stojace w piasku, nakoniec Stuthie (Hydrae) ramieniste sa bar-
dzo mnozne przez dzielenie.

1V. Gromada: Wlasciwe Wymoczki. Zwierzatka te

ktére tylko przez drobnowidz sg widzialne, powstaja czesto
w wielkiej liczhie w wodzie, w kiérej si¢ znachodzg pozostalosci
cial organicznych. Cialo maja wnet okragle, wnet podtuzne, dosé
czgsto opatrzone malemi rzgsami, i majace wewnatrz zwykle
bardzo wiele malych jam, ktére zdajg sig byé Zotgdkami. Zo-
ladki te zdaja sie by¢ ulozone okolo kanalu, otwicrajacego sig
w obu koncach na zewnatrz. Sposéb, jakim sie romnazaja, byl

_przedmiotem licznych badan. Zwierzeta te rozmnazajy si¢ przez

dzielenie ciala na dwie albo wigcej czescil z ktérych kazda zyé
nieprzestcje i w krétkim czasie, nowem, podobném indiwiduam
sie staje. Postad ich jest rozmaita, dzielg je przeto na kilka ga-

tunkéw; 2 tych praytoczymy: Obliki (Enchelia, Walzenthierchen)

cialo podluine, mokre, zmienne; 7Toczki (Kugelthierchen, Vol-
vox) kuliste, obracajace sig kolo siebie; Wszezgthi (Monadina,
Punktthierchen) rucheme kropeczki.

V. Gromada: Gabkowate (Spongozien, Meerschwamme),
Maja znamiona zwierzgcosci tylko w pierwszej mlodosci, pézniej
podobne raczej do bezksztalinych wegietabiliéw, nizeli do zwie-
rzat. W galaretowatej substancyi ich ciala jest mnéstwo dziur i
kanaléw, przez ktére woda weiska si¢ nieustannie; wewnatrz
rozwija si¢ takze mndstwo nitek rogowych i t. d. ktére krazyzu-
jac sie wiazkowato, tworza gatunek szkieletu. Nakoniec, w pe-
wnej porze, powstaja w tych massach bezksztaltnych jajowate
albo kuliste cialka, ktére do wspomionych kanaléw wpadaja, a
biegiem wody na zewngtrz uniesione, tworzg plodzace ciala, ktére
posiadaja wladzg przenoszenia si¢ z miejsca na miejsca.

Znamy bardzo wiele Gabkowatych; najwigksza ich liczba
nalezy do okolic goracych. Gatunkiem ich jest: Ggbka (Wachs-
schwam, Spongia communis) znachodzi sig obficie w morzu Sréd-
ziemnem. Ggbka amerykanska (Spongia usitatissima, gemeine
Badeschwamm) nalezy do mdrz Amerykanskich. Obydwa te ga-
tunki s4 wainym przedmiotem handlu.

(Koniec tomu pierwszego).

Objasnienie do tablicy.

s

Fig. 1. Pluca, serce i gléwne naczynia krazenia
krwi. od, wd prawe uszko i prawa komorka; wg lewa
komorka; & tetnica gléwna (aorte); ac tetnica glowowa (Ca-
rotis); we zyla dolna; wj iyly szyjowe; ¢ kanal powie-
trzny (tchawica); b, d iyly ramieniowe; ¢ tetnica ramio-
niowa.

Fig. 2. Zyly plucowe: 4 uszko lewe; & zastawka (valvula mi-
tralis); n komorka lewa; p tetnica gléwna; o przegrodka;
m komorka prawa; / iyla dolna (gtéwna); i zastawka (val-
vule tricuspidale); g prawe uszko; e iyly plucowe; d zyla
gorna (gtéwna); b arterya plucowa; a tetnica gléwna (aor-
ta); ¢ tetnica plucowa. :

Fig 3. d jedao skrzydlo pluc nietknigte, drugie zdiete dla po-
kazania rozgalezien tchawicy w plucach; @ krtan i wyzszy ko-
niec tehawicy; b (chawica; ¢ rozgalezienie tchawicy; e cieniu-
chne jej rozgalezienia koncowe. —

Fig. 4. a male kolo dbiegu. d iyly plucowe; / lewe uszko .
i pien arteryi gldwnej (arteria aorta); / komorka lewa;b’
wielkie kolo obiegu; /& prawa komorka; 4 iyly gléwne; g
serce; ¢ prawe uszko; ¢ arterya plucowa,

Fig. 5. Klatka piersiowa (thorax, Brusthéhle). Z lewego bo-
ku muszkuly zdigte, na prawem zostawione. We wnetrza
klatki piersiowej przepona (g) tworzy sklepienie, ktérego dal-
szy cigg na prawéj stronie odznaczony punktami; % ramio-
na przepony (Zwerchfell, diaphragme) przyczepione do kre-
géw ledzwiowych ; ¢ muszkuly podnoszace zebra; d obojezyk;
@, & czgsé kregoslupa; ¢, ¢, ¢ muszkuly miedzy zebrowe; ¢, ¢
zakrzywienia eber na zewngtrz wypukle i nieco na dél

skierowane; / mostek. ]



Fig. 20. m mloteczek; en kowadelko, ¢ kosteczka soczewko-

wata; e strzemionko,

Fig. 21. Przecigcie pionowe rowkow nosowych po-

kazuje zewnelrzng Sciang jednej z tych jam. @ geha; d czesé
podstawy mézgu; e czolo; m zatoka kosci klinowatej (Keil-
beinhohle, sinus sphenoidalis); » wechéd rury Eustachego;
o podniebienie migkkie (Gaumensegel , velum palatinum);
dziurki nosowe; ¢ polyk do ktérego jama nosowa sig otwie-
ra; jame tg dazieli przegroda pionowa na dwie; u czlowieka
sg na kaidej zewngtrznej Scianie 3 wystajace [zwinigte ko-
sci plaskie, ktore zowig -czaszulkami nosa (g, i, k) con-
chae narium); fk kanaly nosowe; ! zafoki czolowe, jamy
w dolnej czgsci kosci czolowej.

Fig. 22. Kosciec (koscien). Linie zewnetrzne sg okresleniem

ciala. f kosé czolowa; ve kregi mézgowe; & mostek; co
zebra; wl zebra ledzwiowe; a brzuch; sa kosé kuprowa;
el obojczyk; o kosé lopatkowa; & kosé ramieniowa; 7 kos¢
sprychowa; ¢ — lokciowa; ca przydioniek; me srodrecze;
p pierwsze czlonki palcdw, pi drugie czlonki palcow: pl
trzecie czlonki palcéw; i kos¢ biodrowa (os iliaque); [ —
udowa: 70 nadkolanek (rotule); ¢ goleniowa; p piszczelowa;
ta przyszwa (tarse); m¢ srédnoze; or palce.

I‘ :
W Begtokolbe.n,
Iuia éta Coteog
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| sl Do Czytelnika.

@elem ksiqiki elementarnej jest wytkngd srodki

i sposoby, ktdre nietylko ulatwiajq nauke, ale i do dal-

szej zachgeajg pracy, ktéra przedewszystkiem zamilowa-

f : . nia, a przeto ¢ wytrwalosci potrzebuje. Majge to gld-
f A wnie na mysli podaje tu nastgpujgce rady:

1. Trzeba sprawic sobie zielnik obejmujgcy ., od 200

—300 gatunkéw (species) roslin swojskich, albo sgsie-

dnich krajow, mianowicie Niemiec, kidrych roslinnosé

w ogdblnosci do naszej podobna. Zielnik len napisami

- naukowymi opatrzony pilnie i wwaznie prreglodad i ba-

daé, poréwnywajge migdzy sobg réine gatunks.

: 2. Zielnik ten wwaiaé nalezy jako reprezentanta

) roslinnosci, a wrigwszy ksigike, w kidrej opisane sq

~ organa ziola danego, trzeba podlug niej czytac, lak,

azeby ksigiha byla nieustannie polgczona z oglgdaniem

' Homo naturae obediens, Homini nocere non potest.

S :::,‘ R 3 ‘ rosliny ; albowiem przyroda jest wlasciwie przedmiotem
X o
: ‘QQQ,QO ’( 7_}; . ' - nauki, a ksigika tylko jej komentarzem. :
] lelnin g1a 10155 : ' 3. Uezyniwszy to przez zime, zajgc sig wiosng i

latem -zhieraniem roslin (herboryzowaniem) w okolicy
swojej; zebrane rosliny ulozyc w zielnik, poréwnywajgc
ge 2 dawnemi, suchemi; tudziei czyni¢ ne nick bada-
nia organograficzne, poréwnywajqc ciggle zielnik z ziel-
nikiem. Z tém koficzy sie nauka niniejszej ksigzki.

4. Shkoficzywszy te prace prrejsé- do exytania opisu
roslin krajowych, w dzielach nastgpujgcych, mianowicie :
Opisanie Roslin Litwy, Wolynia, Podola i
Ukrainy przez X. Stanistawa Jundzilla. Flora




Polski (Tomow 3) priez Jakoba Wage. W tych
dzielach nietylko dobrej terminologii lacisishiej, ale naj-

lepszej polskiej, swojskich roslin, nauezyé sie moina.

3. Chege poxmaé postacie roslin egzotyeznzch, ogly-
dac je trzeba po szklarniach i cieplarniach krajowych,
n. p. w Medyce, Kresowicach; a jako komenturz moina

odezytywac poniekqd dziela Wodzickiego.

6. Ktoby sig cheial dalej ksztaleic i wszystkie kra-
Jowe rosliny poznac, powinien sobie sprawic wielke ziel-
niki Flory niemieckiej albo [rancuskiej, i zakupic na-
ukowe dziela o tychie Florach, jakoto: Kocha, Rei-
chenbacha, De Candolla, i podlug instrukcyy,
w ktorych zawarte sq opisania laciniskie tychze roslin,
w zielnikach gruntownie badac.

W mojej ksigice staralem sig wyt;’mgc' najwazniej-
sze momenta nauki. Pracujgc o wilasnej sile i walczge
z przeciwnosciami, o ktore sie rozbijajg checi moje,
wydaje ten dalszy cigg mej pracy, w przekonaniu, ze
Ja@. publicznosé uwzgledni ¢ gofowosc mojg sluzenia na-
ukom i na przyszlosc, udzialem swoim Zywic i ulrzy-
mac zechee. Co do terminologii ezerpalem takowq w dzie-
le: Botanika ogolna przez J. RB. Czerwiakowskie-
80, kidre to dzielo obralem sobie za przewodnika;

w czesci zas w Swiézem tlumaczeniu dziela Jussieuw
przez D. Chalubifiskiego, z wzorowego Jundzilla, i
celniejszych mniemieckich. Ustep Geografja bota-
niczna winien jestem jednemu z uczonych rodakow,
ktbrego nazwiska jednak wymienic nie mam wupowa-
Znienia.
Lwéw dnia 1. Stycznio 1850.
Hipolit Witowski.

DZIALE ROSLIN

Botanika (Fitologja.)

LRI 0DCRTL,
MTresé.

~ Co jest Botanika (Fitologja)? Jej podzial, Co jest rolina. Réinica
roslin od zwierzat. O pierwiastkach rodlin. O warunkach i zjawiskach
zycia roslin. Cieplo, swiatlo, elekiryczno$é, woda, ziemia. Sprezystosd,
przesiakliwos¢, rozciggliwoéé. Pobudliwodé (drazliwose.)

Botanika (Fitologja) jest tg czescia historyi naturalnej, ktorej
przedmiotem jest umiejetne poznanie, opisanie i uporzgdkowa-
nie (podzial, klassyfikacya) roslin znajdujacych sie na naszym
planecie. ' Botanika dzieli sie, na:

1) Anatomjg roslinng czyli nauke o wewnetrznej budo-
wie roslin. ]

2) Organografjg czyli opisanie zewnetrznych organdw.

3) Fizyologjg roslinng (Biologja) czyli nauke o prawach
zycia roslin.

4) Taksonomjq roslinng (Ukladnictwo) cayli nauke o za-
sadach umiejgtnego podziatu roslin.

5) Botanike opisujgeq czyli opisanie roslin kuli ziemskiej.

6) Geografja botaniczng czyli nauke o znajdowaniu sie
roslin w réznych klimatach.

1) Botarike stosowang do rolnictwa, do umiejetnosci le-
karskiej, do przemyslu — (Botanika rolnicza, agronomiczna);
lekarska (medyczna); przemystowa (industryjna).

Roslina. Rosliny sa to jestestwa organiczne, nieczule, bez
dowolnego zewnetrznego ruchu, posiadajgce w wysokim sto-
poiu pobudliwosé (excitabilité), cechujaca wszystkie stworze-
nia organiczne. Moca tej wlasnosci odbywaja si¢ czynnosei 2y-
cia roslinnego, przez nia oddzialywaja rosliny na wplywy ze-
wnetrzne, dazgce nieustannie do ich zniszczenia. i

Tom IL 1




Roznica roslin od zwierzgt. Zwierzgta sg to jestestwa,
ktdre sig zyavia, rozmunazajy, czujg i dowolnie poruszaig: ro-
$liny zywia i rozmnazaja si¢ wprawdzie, ale ani czuja, ani do-
wolnie poruszaé si¢ moga. Rosliny zywia sig w ogdle utwo-
rami najpowszechniejszemi przyrody t. j. wodg i powietrzem,
pochlaniajac takowe dziurkami (porami) znajdujacemi si¢ na
calej powierzchni ustrojnosci, ale nie maja Zoladka i nietra-
wige zywnosci, wprost ja po calej ustrojnosci rozwodza. U zwie-
rzat krew (plyn odiywiajacy) wychodzi z serca, wktérem nabiera
sily impulsyjnej (popedowej), aby sie rozej$é po calem ciele, a
oddzieliwszy pierwiastki odzywiajace, wraca znéw do punktu
wyjscia (serca); w roslinach niéma wlasciwego objegu, albo-
wiem soki roélinne nie maja tej sily,  jaka serce krwi nadaje.
Zwierzeta zyja pokarmami organicznymi, rosliny anorganicznymi.
Rosliny nie maja pluc, a jednak wyziewaja gaz kwasorodny
(o czem péiniej); zwierzeta zas gaz kwas weglowy. W skla-
dzie chemicznym roslin zawsze przewaia wegiel z wodorodem;
w zwierzetach zas saletroréd (azot).

Na wstepie trudno dokladniej oznaczyé roinice roshn od
zwierzal, ale pojmiemy takowg, poznawszy organizacya roslin,
opisang w niniejszej ksigzce.

Pierwiastki roslinne. Oprécz czesei otrzymanych z ro-
sliny przez jej rozczlonkowanie, sq jeszcze prostsze, ktore za
pomoca chemicznego rozbioru ofrzymaé mozna; czesei le naj-
prosisze zowia si¢ pierwiastkami (elementami). — 7 56 pier-
wiastkéw prostych, tylko 19 zroslin wydzielono, ktére rzadko
w stanie czystym, lecz zwykle w polyczeniu wzajemnem sig
znajduja, 1 dziely si¢ na: niemetalliczne 1 metalliczne.

Pierwiastki niemetalliczne sy: Kwasorod (oxygeéne,
Sauerstoff), wodordd (hydrogene, Wasserstoff) i saletrod (azote);
wszystkie te znajduja sie w powietrzu, parze lub cieczy wo-
dnej, wypelniajacej jamy i przestwory roslin. Chlor znachodzi
si¢ w polaczeniu z zasaddmi w roslinach morskich, nadbrze-
inych, w bliskosci i nad pokladami soli kuchennej. Ciekle:
Brom, w reslinach morskich. Stale: Wegiel w zwiazku z kwa-
sorodem jako gaz kwas weglowy, wypelnia tkanki roslin i
stanowi gléwne ich pozywienie. Siarka, cuysta tylko z nie-
ktérych roslin n. p. z kwialdw Nastureyi, Pomaranczy it.d.

wydzieli¢ si¢ daje. Fosfor tylko w zwiazku z kwasorodem
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w Cebuli ogrodowej, kwiecie Dzicwanny. Jod zajmuje. miej-
sce odpowiednie kromowi.
Pit.arwiastki metalliczne. Nie znachodza sie w roslinach
w stanie rodzimym, tylko w polgczeniu z kwasorodem jako
_m'edolfwasy (oxydes), albo z kwasami jako sole (sel). Dziela
je na: alkaliczne i ziemne. Alkaliczne w stanie niedokwaséw
maja sma’k.schypiqcy, odmieniajg niektére barwy roslinne, ni-
s:ﬂwza, czgsc zwierzece; ziemne, tych wlasnosei nie maja. Alka-
liczne sa: kalin (kalinm), znajduje sie w roslinach najobficiej
w stanie niedokwasu zwanego pofazem (kali); maiej niedo-
kwas wapninu (calcium) jako. wapno (calcaria); bardzo malo
..s*odg/nu (natrium) jako soda; najmniej amoninu (ammonium)
Jjako ammonia. Niedokwasy te najwigce] polaczone z gazem
kwasem weglowym, w postaci weglanew (carbonates). i

Ziemne sy: hrzemin (silicium) w postaci niedokwasu jako
/rzjze'mz'on/fa (silicia) ; vadziej magnezyn jako magnezka; naj-
vadziej glinin (alaminium) w postaci niedokwasu Zwanego
glinkg (alumina).

Z metalléw cigzkich, ktére sie zawsze tylko z popioléw
W stanie niedokwaséw lub soli- metallicznych otrzymuja, dotych-
czas tylko trzy w roslinach znaleziono; mianowicie: Zelazo
przyc.zyniajace si¢ do ubarwienia czgsci roslinnych ; manganez
rzadziej i prawie zawsze wraz z zelazem najrzadziej zas miedz.

Pierwiastki blizsze powstaja z polaczenia powyzszych,
czystochemicznych , i przedstawiaja zawsze zwigzki poedwdjne,
po'tréjne, i t. d. powstale albo z dwdch cial prostych, albo
z jednego prostego drugiego podwdjnego i t. d. — Wszyst-
!(le .te pierwiastki dziela na: hwasy (acides), zasady (bases)
1 pierwiasths obojetne. *

K_Wasy roslinne. Zawierajg kwasoréd w polaczeniu z we-
glem. 1 wodorodem. Sa.mniej wiecej kwasne, zaczefwieniajg
blekity; w mocnym ogniu rozkladajy si¢, z zasadami tworza
sole. Tu naleza: hwas octowy (acidum aceticum, Essigséure)
w spkach roshin; fwas szezawiowy (a: oxalicum) w pola-
czeniu z potazem w Szczawiu; k. jablkowy (a. malicum, Aepfel-
sdure) w owocach Jabloni, Gruszy, i wielu jagodach nadajé
smak owocom; k. cytrynowy (a. citricum, Citronensaure)
w Cytrynie; k. winny (a. tartaricum, Weinséure) wolay w o-
wocach Winorosli i Ananasu; k. gerbnikowy (a. tannicuin,

o
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Gerbsiure) bez smaku kwasnego, z tworami obfitujgcymi w klej
zwierzecy tworzy osad zbity, sprgiysty, z solami zelaznemi cie-
mno blekitny lub zielony. Précz tych kwaséw czysto-roslinnych
znaleziono w roslinach takze i zwierzece, te sa: Awas lojowy
(a. stearicum) i perdowy (a. margaricum). ;
Zasady roslinne (bases vegetabiles) powstaja przez ro-
ine polaczenie kwasorodu, wodorodu, saletrorodu i-wegla; na-
zywaja je takze alkaliami (alcaloida); znachodza sie rzadko
w stanie cieklym, zwykle zaé w zeksztaltnionym. Po wigkszej
czeéci maja smak gorzki lub ostry, dzialaja gryzaco i sa nie-’
rozpuszczalne w wodzie. Rownie jak kwasy dzialaja na bar-
wniki roslinne, a w polaczeniu z kwasami tworza sole: Mocno
czerwienigce daja sole gorzkie, a stabo czerwienigce, sole kwasne.
Pierwiastki obejetne roznig si¢ od kwasow i zasad,
i nie powstaja z polaczenia pierwszych i wtérych. Dalszym ich
skladem jest kwasordd, wodoréd, wegiel, niekiedy i saletroréd,
w réinych stosunkach. Pierwiastki te rozrézniaja na: kleiste,
skrobiowe, cukrowe, wlokniste, ttuste, Zywiczne, barwigce.
Kleiste sa: liposok (guma) rozpuszeza si¢ W wodzie zi-
mnej i daje klej roslinny; bassoryne (bassorinum) w wodzie
zimnej tylko namigka; znachodzi si¢ w Traganku gumowym
(Astragalus tragacantha), w nasieniu Pigwy (Cydonia); gala-
reta roslinna (pektyn, galatina vegetabis, pectinum) jest prze-
zroczysta, trzeska, rozpuszczalna w wodzie wrzgcéj. Wchodzi
najobficiej w sklad owocéw soczystych i miazgi (cambium).
Skrobiowe. Skrobia (krochmal, amylum) rozpuszcza sie
tylko w wodzie wrzaceéj; skrobia zwyczajna z wodg wrzacy
w klej si¢ zamienia, a przez jod barwi na blekitno; znacho-
dzi sie w nasionach dwulisciennych, a szczegélnie w ZboZach
(Cerealia) Ziemniakach i t. d. Shkrobia omanowa (inulinum)
w wodzie wrzacej tworzy rozezyn ciekly, z ktérego po ustu-
dzeniu opada w postaci proszku -— z jodem zolknieje; skro-
bia porostewa w wodzie wrzacéj rozpuszezona po ostudzeniu
opada w postaci galarety; za dodaniem jodu — zieleni; zna-
chodzi sie w Plueniku islandzkim (Cetraria islandica).
Culkrowe sa stodkie; tu naleza: Cukier zwyczajny, okru-
chowy, ciekly, mannowy, lukrecyowy.
Culier zwyczajny najstodszy, krystalizuje sie tak, 1z ude-
rzony stala wyda iskrg (W Trzcinie cukrowej); C. okruchowy

1

(u-xehs, faryna) mniej slodki, znachodzi sie w wielu owocach
migsistych, na ktérych wykwita po wysuszeniu; C. ciekl
(x}ektar) prawie zawsze w stanie’ cieklym w sokach,roéiin sl:d!{
klf;h; C. mannowy (manit) nie przechodzi nigdy w kisnienie
winne, mozna go najwigcej otrzymaé z manny, czyli $cietego
;(;l:: [.{I('zsw‘;z'u ma(znoztiiego (Fraxinus ornus), z l’yka niekldryih
tunkow Sosny i t. d.;  C. lukreeyow i i

rhl.zyr.lum) taczy sie¢ z kwassmi i zaszﬁiamzi/ r(fs'lllicr?grzn)}n’zng "Zh)""
dzi sig w korzeniu Lukrecyi lekarskiej, w podziem,ne' jcdo-
dze Pap?'otlfz' zwyczagnej (Polypodium vulg.) i t. d il

Widkniste. Wydobywszy z czesci roslin, pierwliastki roz-
puszczalne w wodzie, w wyskoku, eterze, w kwasach rozcien-

- czonych i w chlorze, pozostanie tkanka roslinna. ktéra jest
b

czystém wiiknem (pierwiastkiem widknowym, drzewnym, fi
br:mum, widknikiem , Faserstoff). Od ilosci leéo wlékni)l]::’ -
le?y, tw‘rardoéé drzew; a od jakosci, odmiany barw. Tu nal _Za'.
pierwiastek korkowy (korkownik, suberinum) ]ei(ki s i
sty, gebczasty, stanowi oskérnie Debu i Brzostu ko;'/"o[);fz};
(Quercus et Ulmas suberosa); p. rdzeniowy (rdzennik )me;i/:l
linum) utkania rzadszego, wypelnia tkanke rdzenia Bz; /zebd-
(Sambucus Ebulus); p. grzybowy ( grzybnik fungi/num) by
dowy skorkowatej, odznacza sie obfitoscig sale;rorodu (w ,rzu-
bach); p. pylthowy (pylnik, pollenium) proszek drobniufhny‘
wyl,)ucha na ogniu, znachodzi sig obficie w pytku Wz'dla/fy’
gozdzistego (Lycopodium clavatum), .
StaWiT‘lustf. Tluszcze' sg w dotkniectu tluste i na papierze zo-
; liej:JZ_:Z ;S)aarzg g)ir(;.eswrecajch, w wodzie si¢ nierozpuszczaja
.Zywwsz. .Zywz’ce (resinae) sa w wodzie nierozpuszczalne
w cieple topniejace, a palace sie w ogniu; wszystkie sg el k,
trycznfa; w roslinach sy ciekle, wyciagnigte z nich m : lf
miekkie, sprezyste .albo twarde. s
: g}af'wzqce,' Tg ktére maja w wysokim stopniu wlasnosé
arwienia, 20wig sig barwnikamsi (pigmenta) i réznig sig skt
dem swoim, wlasnosciami chemicznemi i rozmaitoscig ba =
ktére wydaja. Wedlug barwy (koloru) dziela barwniki (Fa li)w’
sl‘offe) na: 1. Czerwone (czerwienie, Rothen) n. p. Marzann al;' e.
blers.ka (Rubia tinctorum, Firberréthe, Krapp) < z drzewa aBar-
zylhi czerwonej (Caesalpinia echinata), Georgindi (Georgin;':)-
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it d. 2. Zolte (Zoltnie, Gelbe): Zoleien kwasnicown (ber-
beridinum) z korzenia Awasnicy pospolitéj (Berberis vulgaris);
rabarbarowa (rabarbarinum) z korzenia Rabarbaru (Rheum)
it.d. 3. Zielone (Zielenie, Griine) sa rinjpospolitsze, bo ubar-
wiajg prawie wszystkie czesci roslin; jako te liscie, kielichy,
przysadki, mlode lodygi i t. d. 4. Blekitne (Blekity , Blaue)
sa nietrwale, bo przez dzialanie swiatla slonecznego czerwie-
nieja. Najezystsze mozna otrzymaé z kwiata Podriznika le-
karskiego (Cichorium Intybus), Chadra Btawatu (Centaurea
cyanus) i t. d.

Pierwiastki roslinne, w ktérych sklad w znacznej ilosci
wehodzi saletroréd przewazajacy w pierwiastkach zwierzecych,
sa: klajster, bialko i t. d.

Klagster czysty zwany zymonem (glaten, zymonum) jest
lepki, sprezysty, nierozpuszezalny w wodzie i wyskoku — to-
warzyszy skrobi i najwiecéj go jest w ZboZach, szezegOlnie
w Pszenicy. .

Bialko ro$linne (albumen vegetabile, Pflanzeneiweiss),
swane takie emulsynem (emulsinum) sérownikiem roslinnym,
dcina sie w wodzie wrzacej 1 z kwasami; W wodzie zimnej
daje mléko roslinne (emulsio), jak n. p. widzie¢ mozna w Mlé-
kowewu (Galactodendron), w Figowew pospolitym (Carica Pa-
paja) i t. d.

O warunkach zycia roslin. Zycie roslin zalezy od ze-
wnetrznych wplywéw przyrody, i od wewnetrznego utworu
roslin. Warunki iycia roélin sq przeto zewnetrzne i wewnet-
trone. Réwnowaga iedzy tymi warunkawi stanowi zdrowie
roéliny. W stanie zdrowia, kaide narzedzie (organ) ma swoja
czynnosé (function); zbiér takich czynnosci zmierzajacych do
jednego celu t. j. Zycia rosliny, zowie sie sprawg (processus).
Wazystkie te narzedzia dziala¢ musza zgodnie, poniewai naj-

mniejsze zboczenie, sprowadza chorobe rosliny, podobnie jak -

to bywa u zwierzat.
Warunkami zewnetrznemi sa: /. Cieplo; 2. swia-
tho; 3. elektryeznosé; 4. powielrze; 5. woda; 6. ziemia.
1) Cieplo. Wszystkie rosliny moga 2yé tylko w pewnym
stopniu ciepla; a zatém spoezywaja podczas zimy, na wiosne
sie rozwijaja, a po najwigkszej czeSci w lecie kwitng , potem
owocuja. Ale i w tym wzgledzie zachodza wyjatki. Niektdre

09

: rosliny kwitna pozno wzimie n.p. Gladysz pospolity (Sehnee-
glockchen, Galantus nivalis); Ciemiernica (Nieswurlz, Hellebo-
rus niger) i t. d., niektre zyja w cieplych Zrédlach, a nawet
i na wulkanicznym giuncie; jednakze rosliny udaja sie tylko
dq 20 stop. ciepla podlug Romura; zreszta kazda prawie ro-
slina potrzebuje whasciwej temperatury i iyje w pewnym Kli-
macie. Drzewa szpilkowe przetrwaja najwiaksze zimno, po tych
nastepuja lisciowe, trawy i zboza. Zimno dziala rozmaicie na
rézne czesci rosliny; silniej 1 dotkliwiej na delikatne n. p. ga-
lazki, kwiaty, gléwki pylkowe, mniej na korzen i pien. Nasi:na
moga znies¢ najwigksze zimno i goraco, przewyzszajace nawet
goragco wody kipigcej. Sok podnosi si¢ albo opada w resli-
nach, stosownie do odmian temperatury. Galezie marzna pre-
dzej i pierwéj nizeli pien, — zdaje sie fo zaleie¢ od ilasci
sokow, jednakze 1 fu sa wyjatki. Cieplo pobudza i popedza
rostkowanie, sprzyja wzrostowi, przyspiesza kwitnienie, uplo-
dnienie i dojrzewanie owocéw; od ciepla zawista przeto buj-
nosé¢ i obfitosé roslin, a przeszczepianie takowyeh z jednego
klimatu w inny, wplywa widocznie na zycie roslin. Roélinv
przeniesione z cieplejszego do zimniejszego kraju nedznieja, a
nawet 7 czasemn ging. Jednostajna temperatura bez naglych od-
mian dziala najkorzysnie]. yois
‘ 2) Swiatlo. Wszystkie yoshiny potrzebuja swiatla, wy-
jawszy moze tylko niektére Plesnie (Schimmel, Mucores). Swia-
tto dziala silnie na wsyssanie, wyziewanie, trawienie i oddycha-
nie; jednakze w czasie rostkowania trzeba mocnego eienia lub
pokrycia cienkq warstwa ziemi. Rosliny w ciemnosci chowane,
nie maja zwykléj zielonosci, ani jedrnosci; zwracanie sie lisci
ku sloncu, albo wydluzanie si¢ galazek ku otworowi, przez
ktéry padaja promienie swiatla, jesli roslina jest w zamknig-
ciu, dowodzg oczywiscie zbawienny wplyw Swiatla ma rosliny.
Sa tez i takie, ktére wylacznie w cieniu zyja, jednakze w tych
sila zywotna (vis vitalis, Lebenskraft) w nizszym pejawia sie
stopniu; dowodzi to brak zielonosei w korzemiowce (Mono-
tropa); sa takze zyjace tylko w gestych zaroslach n. p. Mehy
(Musci); Wgtrobowate (Hepaticze) i t. d. a przeciez posiadaj'q,
zielonosé ; przeciwnie Zarazy (Orobanchae) chociaz zyja na swie-
tle, sa jej pozbawione. 'Réznice te dowodza potrzebe roznego
stopnia $wiatla, a zatem i ciepla, stosownie do przyrody roslin,
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Listki wstawowate najwiekszej liczby roslin Groszkowych
i Szezawiku (Oxalis) majq inne polozenie w nocy, a inne we
dnie. Lineusz nazwal to zjawisko snem roslin (somnus plan-
tarum, Pflanzenschlaf). De Candolle umiescil w ciemnéj piwnicy
rosline rodzaju Czulkow (Mimosa), a o$wietlajac ja mocno,
wzniecil jej ezuwanie; zamykajac zas w ciemnosci usypial ta-
kowa. Przekonal si¢ takze ie i $wiatlo ksiezyca wywiera lekki
wplyw na rozbudzenie rosliny. ¥

3) Elektrycznos$é. Sposob dziatania sily elekiryczné
w roslinach dotad nieoznaczony. Jednakze pioruny uderzajace
w drzewa, dowodzy ze rosliny sa dobrymi przewodnikami
elektrycznosci. Po kazdej nawainicy z grzmotami odswiezaja
sie rosliny, nabywaja czerstwoséi i bujnosci. Obladowanie at-
mosfery (powietrzokregu) elektrycznoscia w czasie rostkowa-
nia, przyspiesza wschodzenie nasion i przysparza wydzielanie
miodu. Jednskze zbyteczne dzialanie sily elekirycznej szkodzi
roslinom; dowodem tego jest zaraza ZboZa (cerealia), znikanie
Pieczarek (Agavicus campesiris). Saussurowi i Astierowi udalo
sie nawet wydoby¢ iskre elektryczna z niektorych roslin.

4) Powietrze. Bez powietrza rosliny zyé nie moga, na-
siona nie wschodza; albowiem chociaz juz poczng rostkowad,
jezeli je przykryjemy dzwonem szklannym i wyciagniemy z niego
powietrze, w tej chwili obumieraja. Powietrze miesci w sobie
czesei pozywne jak n.p. gaz kwas weglowy, ktéry zmigszany
7 powietrzem, stanowi najistotniejszy pokarm roslin.

5) Woda. Woda odwilza tkanke roslinna, czyni ja gie-
ksza i'rozciggliwsza, usposabia do pobierania 1 ruchn sokéw;
bez niej rostkowanie miejsca nie ma, chociazby wszystkie inne
warunki dopetnione byly; wzrost i zycie roslin zalezy przeto
takze od wody. : :

6) Ziemia. Ziemia sluzy bezposrednio do utwierdzenia,
i nadania roslinom nalezytego kierunku; w ziemi tkwia ko-
rzenie. Warstwa powierzchowna ziemi, zwana wrodzajng (grun-
tem, roly) siega réinéj glebokosci i zalezy od uprawienia.
Calizna jest glebiej i tylko do tej dochodzy korzenie. Krucha
ziemia jest najkorzystniejsza, bo w niej korzenie moga z la-
twoscig sie rozgalgziad, umocowywacé, i woda wsigkiwad; bez
wilgoci (wody) roélina usycha. Ziemia czarna przyjmuje i za-
trzymuje wigcej ciepla, ktdre urych'a sprawy roslinne. Poloze-
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nie i pochylosé gruntu takie wywieraja wplyw na zycie rosli,
bo nie obojetng jest rzecza czy grunt obrocony do poludnia;
do pélnocy i t. d. Zyznosé gruntu zalezy takze i od calizny;
grunt piaszezysty, powinien byé na gliniastej caliznie, aby przez
nagle przesiakanie zupelnie wody pozbawionym nie byl; rola
gliniasta przeciwnie wymaga calizny piaszczystej, aby jéj zby-
teczna wilgo¢ odbierala,

Czesci skladowe, trwale gruntu sg: krzemionka, glinka,
wapno i magnezka. ;

Krzemionka (silicia, kieselerde) malo kiedy czysta, ale
z innemi ziemiami i metallami wchodzi w sklad roli i daje grunt
piaszezysty, zwirowaty lub kamienisty, z ktérych kazdy, sam
przez si¢ jest nie urodzajnym — niedogodnosé e znosi cali-
zna gliniasta; Glénka (alumina) w polaczeniu z krzemionka i
niedokwasem zelaza stanowi gling (argilla), a z magnezka, é/;
z wapnem margiel i t. d. dla tego podlug stosunku czesci
przewazajacych, nazywaja grunt. gliniastym, ilowatym,
marglowatym. Glina czysta $ciska korzenie 1 umarza je, bo
powietrza i swialla nie przepuszcza; przesycona wodq sprowa-
dza gnicie korzeni, i dla tego tylko na caliznie piaszczystej
uzyteczna by¢ moze. Wapno (calcaria) jako grunt istnieje za-
wsze w polaczeniu z gazem kwasym weglowym, ma powino-
wactwo do kwasow (laczy sie z nimi) i tworzy sole, ktdre
sq takze pozywieniem roslin; w pomigszaniu z gling lub item
daje margiel sprzyjajacy roslinowaniu; ale w czystym stanie,
jest szkodliwe, dla tego ze ma wlasnos¢ gryzaca; w polacze-
niu z piaskiem jeszcze szkodliwszém bywa. Prochnica (humus)
jest najprzyjazniejsza roslinowaniu. Szczatki istét organicznych,
zgnilych daja prdchno ., ktore si¢ ciagle odnawia z opadlych

- lisei w jesieni i z obumarlych lodyg. Mieszanina ziem rdéznych,

jako piasku, gliny, wapna, jest najwlasciwsza roslinom, albo-
wiem przez zmigszanie tych ziem, grunt otrzymuje stosowng
zbitosé 1 zachowuje potrzebng wilgoé. Magnezka (magnesia)
znajduje si¢ jedynie w stanie wegglanu (carbonas magnesiae)
z wapnem i krzemionka, lecz bez skutecznego wplywu na od-
zywianie, z powodu jej nierozpuszczalnosci. — Role z prze-
magajacym weglanem, zowia rolg wapnistq.

Warunki wewnetrzne zycia roslin. Sprezystose,
przesighliwosé (imbibitio), rozeiggliwosc, pobudliwosé. Wid-
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kna (fibrae) i hlony (membranac) roslin, podobaie jak wszyst-
kie ciala, skladaja sie z pierwocin (atomes). Rosliny jako
istoly organiczne (zyjace) zostaja pod wplywem sily Zywotne]
(vis vitalis), ktéra w czynnosciach organéw si¢ pojawia. Do
wlasnoéei  niezywotnych, ktére spostrzegamy w rvoslinach
jako cialach, naleiq: sprezystosc, przesighkliwosc (wsyssanie)
i rozciggliwose.

Moca sprezystosci blony i wlékna wracaja do swego na-
turalnego polozenia, gdy sila jaka zewnetrzna, poruszajaca ta-
kowe dziala¢ przestanie. Z wiekiem sprezystosé wzrasta, po-
iniej za$ po stwardnieniu czastek zniza si¢; a jako sita nie-
iywotna, pojawia sie jeszcze i po Smierci roslin. :

Moca preesighliwoscé rosling wsyssaja .cieki i przesylaja
takowe do' komorek. Posuwanie si¢ sokéw z komérki do ko-
morki odbywa si¢ przez wynikanie (exosmosis) z jednej, a
wnikanie (endosmosis) w druga kemorke.

Doswiadezenie. Bierze sie rurke szklanpa, a obwiaza-
wszy jeden jej koniec blonka zwierzeca lub roslinng n. p.
= Strgka truszezeliny (Colutea arborescens), wklada sig takowa
w naczynie wigksze; napelniwszy to naczynie woda przekro-
plona, za$ rurke wodnym rozezynem jakiej soli albo islot.y
obojetnéj (n. p.- liposoku, cukru i . p.) w pewnym czasie
woda opadnic. a rozczyn w rurce si¢ podniesie; nape!mws}y
za$ rurke wodg, a naczynie rozczynem, woda w rurce si¢ Znizy
a rozezyn w naczyniu podniesie. Woda wigc jako opadajaca,
sawsze dazy do rozezynu i przenika blonke. Ztad wyp'lyw‘a
prawidlo, ze ciecze rzadsze daza zawsze do gestszych. ZJaw.l-
sko to zowie sie wnikaniem i wynikaniem; pierwsze przystuza
cieczom rzadszym, drugie gestszym.

Moca rozeiggliwosci, blony i wlékna roslin rozszerzaja
sie do pewnego stopnia: od tej wlasnosci zalezy powiekszar.lie
sie czesci w czasie wzrostu roslin. W przeciagu kilku godzin,
spostrzegamy ie szypulka n. p. Meszha nalz'sh?e,‘go- (Junger-
mannia epiphylla) o pare cali si¢ wydluza, chociaz liczba kp-
morek, wydluzajgceych sig w kierunku osi, ta sama pozostaje.

Do wlasnoéci iywotnych licza pobudliwosé (excitabilite).

W zwierzetach poznalismy osobne uklady organéw prze-
znaczonych do odbywania ruchéw tak dowolnych jako i pray-
rodzonych (niezaleinych od woli zwierzgcia), zas w blonach 1
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wléknach roslin, tylko pobudliwosé¢ dziala. Moca pobudliwo-
sci tkanka roslinna oddzialywa na bodZce zewnetrzne inaczej
za zycia, inaczej po $mierci. Dla tej wlasnosci opiera si¢ roz-
puszczeniu w wodzie, rozkladowi w powietrzu, i zachowuje
sig, jak juz wiemy, rozmaicie w obec swiatla i ciepla. Pobu-
dliwosé jest przeto wladza przyjmowania i oddzialywania na
wplywy i wrazenig zewngtrzne. Tak jak w zwierzgtach niektore
cze$ci s mniej, inne wigcej czule, tak tez i pobudliwosé w nie-
ktérych czedciach roslin jest silniesza, w drugich slabsza, na-
wet w tejze samej roslinie. W mlodych blonkach jest ona sil-
niejsza, nizeli w starych; dla tego wplywy zewnetrzne silniej-
dzialaja na pierwsze, nizeli na wtére. Sem 1 rozbudzenie ro-
$lin, zwracanie listkow i kwiatow do slonca, diwiganie si¢ ro-
sliny, gdy ja podlejemy i t. d. wszystko przekonywa nas o
pobudliwosei, pojawiajacej sie jako sifa Zywotna (vis vitalis,
Lebenskraft) w roslinach.

asa?l 0DEaTe,
Tresé. ‘
Anatomia roslin. Narzedzia proste. Komorki. Wldkna. Naczynia.
Cewki wezownicowe. Cewki pierscieniowate i siatkowate. Cewki kresko-
wane. Cewki kropkowane. Naczynia wlasciwe. Narzgdzia zlozone. Nasko-
rek. Szparki. Nadskérek. Czynnosci tkanki komorkowej. Czynno$ci ko-
morek drzewnych i wldknistych. Czynnosci cewek. Czynnosei naczyn.
Organografia wlasciwa. Korzen. FEodyga. Liscie. Kwiatly. Slupki. Preciki,
Korona. Kielich. Nasiennik. Nasiora. Jadro. Rosliny bezliscienne, jedno-

* liseiienne i dwuliscienne.

Narzedzia proste (Elementar- oder einfache Organe).
Jezeli jakg czes¢ roslinna rozczlonkujemy (n. p. galez, kwiat,
listek i t. d.) i te znow z kolei na coraz drobniejsze podaie-
lamy, déjdziemy nakoniec do takich czesei, ktére si¢ juz da-
lej podzieli¢ nie dadza. Te ostateczne cze¢sci cial rozebranych
zowia si¢ narzedziami prostemi (organa elementaria), a cze-
sci powstajace z ich polgezenia i tworzace przez si¢ okreslona

Uwaga. XXXIV Odezyt obrobiony jest calkiem podlug dziela: Bota-
nika ogélna Roslin jawnoplciowych przez J. R. Czerwia-
kowskiego. Krakéw 1841.
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calos¢ pelnigea jaka czymnosé (functio) zowia nerzedziamd
2loZonemi (organa composita). Badajac przez mikroskop, ja-
kakolwiek z tych czesci najdrobniej podzielonych, spostrze-
gamy w niej mnéstwo wydrgzen rézinej postaci i wielkosci,
z ktérych jedne maja wlasciwa sciane, naksztalt woreczka;
inne sq odstepami pierwszych, f. j. prézniami tam utworzonemi,
gdzie sig te woreczki z sobg nie stykaja. Woreczki (wydraze-
nia) z $cianami whasciwemi, daja si¢ pod wzgledem postaci,
do trzech gléwnych odmian sprowadzié¢. Woreczki rozciagajace
sig prawie we wszystkich kierunkach réwno nazywaja komdr-
kami (pecherzykami, cellulae v. utriculi). Gdy sie przedtuzajg
szezegolniej w jednym kierunku, tak e ich srednica podluzna
réwna jest kilka razy wzietej $rednicy poprzecznej, wtedy zwy-
kle w obu koncach sa zwezone; jezeli sa krétkie, majq pra-
wie posta¢ wrzeciona, i dla tego nazwano ich wrzecionami
(clostres) ; jezeli sa dlugie, tworzq nurki na obu kofcach spi-
czasto zaostrzone. Te ostathie, poniewaz tworza po najwiekszej
czesci drewno, nazywaja je zwykle wédknami drzewnems (Holz-
fasern), nazywaé je bedziemy przeto wldknami (fibrae, Faser).
Nakoniec woreczki moga mie¢ posta¢ rurek tak dlugich, ze
naraz tylko jeden ich koniec przez mikroskop widzie¢ mozna,
i wledy zowia sie maczyniami (vasa, Gefisse).

Pomiedzy komorkami, wléknami i naczyniami, nie ma gra-
nic bardzo odznaczonych. Wlékna moga byé¢ tak krétkie, ze
nosza nazwe komorek, lub tak dlugie ze przechodza w naczy-
nia. Kiedy komérki wzajemnie sie nieuciskajq, lecz rozwijaja
w calym swym obwodzie, nieznajdujac zadnej przeszkody, po-
wierzchnia ich jest krzywa, a posta¢ kulista lub eliptyczna.
Kiedy przeciwnie cisng si¢ wzajemnie, powierzchnie plaszcza
sie i.pecherzyki przybierajg posta¢ wieloscianu. Wtenczas po-
dobne sa do komodrek wosku w ulach. Tkanka taka zowie sig
komdrkowg (pecherzykowa, contextus cellulosus, Zellgewebe),
albo migkiszem (parenchyma). Posta¢ komodrek wielosciennych
moze byé szescienna (kostka), graniastostupowa, ezworokqgina,
tabliczkowata, dwunastoscienna; nakoniec komdrki moga
byé galeziste, t. j. w réinych kierunkach przediuzaé si¢ na
wielu miejscach swej powierzchni. Tkanka komdrkowa malo
ma spojnosci i fatwo si¢ rozdziera, dla tego znajduja sig w pe-
wnych roslinach, szczegdlnie w wodnych, przerwy (lucunae,
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Liicken) powstale z rozdarcia wielu komorek. Przerwy te za-
pelnione sy tylko powietrzem.

W miejscach zas, gdzie si¢ komorki niestykaja $cianami,
powstaja miedzy niemi przestwory, ktére nazwano przesiwo-
rami migdzykomorkowemi (ductus, meatus intercullutaris, In-
tercullularginge); przestwory te s3 tem mniejsze im bardzie]
tkanka jest Scisniona, i znajdujg si¢ pospolicic w migzszu 1
miekiszu, ale nie ma ich w naskérku, tkance drzewnej i wld-
knistej.

Tkanka komérkowa w wiekszych pokladach badana, da
sie rozrézni¢ na ksztaling i nieksztaling. Do pierwszej licza:
Migzisz (merenchyma) ktory jest tkanka mniej wiecej kulista;
migkisz (tkanka miekka, parenchyma) sklada sie z tkanki ko-
morkowatej, jaka widzimy wowocach i lisciach; thanka wio-
knista (prosenchyma) powstajaca z polaczenial widkien, ktére
sq umieszczone prawie w jednej wysokosci, dotykaja sig bo-
kami, lecz na koncach zostawiaja miedzy soba przedzialy wolne,
w ktére wchodza konce wldkien lezacych pod i nad niemi.
W miekiszu za$,przeciwnie, komorki wyzsze i nizsze polozone
sa jedne na drugich plaszezyznami. Thkanka nieksztaltna jest
ta, ktéra powstala z komoérek nie majacych postaci regularnej
jak: w Wodorostach, Grzybach, Pilsniach i Porostach.

Naczynia. Jezeli, uwazamy jedno z naczyn przez szklo
znacznie powigkszajace, spostrzezemy stale dwie cechy: 1) po-
wierzchnia naczynia nie jest nigdy gladka, jakto czesto bywa
w komérkach lub wléknach, lecz przedstawia zawsze pewna
nieréwnosé, w postaci kropek, kresek, pierscieni it. d. 2) wa-
lec utworzony przez naczynie nie jest zupelnie ksztaltny w ca-
lej dlugosci, lecz w pewnych miejscach posiada przewigzisto-
$ci (zwezenia). Te bywaja albo w réwnych i bardzo zblizo-
nych, albo w znacznych 1 nierdwnych odleglosciach.

Wiadomo nam ze powierzchnia naczyn jest nie rowna,
poznaczona kropkami, kresami, zachowujacemi w ogdle kieru-
nek wezownicy; naczynia takie oznaczono mianem zbiorowem
naczyn czyli cewek wezownicowych (vasa spiralia, tubuli spi-
rales, Spiralgefisse, Drosseln), dla odrdznienia ich od naczyn
ze $cianami gladkiemi ' a to badz wldknistych, badi wiasei-
wych, czyli mléczowych. Same cewki rozrézniono na: wgZo-
wnice prawdziwe (tracheae, Luftgefasse, Luftrhren), i fal-

\
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szywe , obejmujace cewki pierscionkowate, siathowate, kre-
skowane, kropkowane i t. d.

1. Cewki wezownicowe (tracheae) skladajg sie z walca
blonowego wewnalrz ktérego znachodzi sie nitka przeswieca-
jaca, pertowo-biala, zwinigta w wezownice, ktérej brzegi przy-
staja do siebie, ale nie sa zrosle, dla tego tez na $cianach
bocznych, tak utworzonych cewek, wezownicowe paski wi-
dzie¢ sie daja. Nitka wezownicowa cewki ciagnie si¢ nieprzer-
wanie od jednego do drugiego konca takiego wlékna, i pord-
wnaé ja mozna z drutem sprezyny szelek. Cewke taka latwo
odkrecié: mozna, jezeli n. p. nerwy listka Bzw ostroznie I
swolna rozdarlszy, nitke wezownicowq ciggniemy: Niekiedy
atoli cewki niedajg sie odkrecic | w fenczas zowia je cewkami
» shretami zrostemi. Niektorzy poczytuja cewki za organa
oddychania, bo czesto wnich znajduje sig powietrze; ale z cza-
sem zapelniaja si¢ one calkiem. W dwalisciennych znajduja
sie.w okolo rdzenia, w jednolisciennych w posrod wigzek
drzewnych (Holzbiindel); najlepiej rozroznié je mozna W ner-
wach lisei, w platkach i precikach. W jednolisciennych znajduja
sie w podwdjnych, potrdjuych i wiecej zakretach réwnoleglych.

2) Cewki pierscieniowate (vasa annularia, Ringge-
fasse) i siathowate (vetzformige, v. veticulata). Sa nieco grub-
sze od poprzedzajaeych: powstajy 2 wlokien pierwotnych po-
rozrywanych i w pierscienie poziome pozrastalych. Co do od-
leglosci pierscieni, ta jest- rozmaita. Gdy z tych pierscieni po-
rozrywanych, widkna pionowo lub skoénie od jednego do dru-
glego pierscienia si¢ spuszczajg, W tenczas powstaje gatunek
siatki; cewki takie zowia siathowatemi.

3) Cewki kréskowane (s. lineata, scalaria, Spalten-

ginge, Treppengénge, unechte Spiralgefisse, vaisseaux rayes)

przedstawiaja krésy poprzeczne, poprzerywane w obwodzie
cewki. Powstaja one z szeregu komérek podluznych, umieszczo-
nych regularnie jedne nad drugiemi. Znachodzi’ sig ich mno-
stwo w pokladach drzewnych dwuliciennyeh i peczkach drze-
wnych jednoliséiennych.

4) Cewki kropkowane (vasa punclata, vaisseaux pon-
ctués, porose, punktirte Gef.) wigkszej objetosci od poprze-
dzajacych, zamiast krés maja dziurki, ulozone w rzedach po-

przecznych w kierunku poziomym. Jezeli przewigzistosci po-
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wstajace przez zetknigcie sig komorek wydetych w srodku, na
koncach zwezonych, sa bardzo wydatne, cewki takie podobne
sq do rozanca ktérego paciorki stykaja sig z soba; takie ce-
wki nazwano paciorkowatemi (robaczkowatemi, Paternoster-
formige Gef. vasa precatoria, moniliformia); odmiana ta oka-
auje sie nietylko w cewkach kropkowanych, ale 1 innych. Zna-
chodzg si¢ one na poczatku galezi i lisei i tam gdzie sig ko-
rzen laczy z lodyga.. '

Naczynia wlasciwe (mléczowe, v. lactea, Milchgefdsse
Lehenssaftgefisse) zawierajy sok wlasciwy, zwany mléczem (la-

* tex, Milchsaft). Sa to rurki pionowe polaczone z soba gale-

ziami poprzecznemi; tak Ze tworzy obszerng siatke. Galezie
ich sa réwne kanalom, ktore lacza i z ktérych pod katem pro-
stym lub ostrym wychodza. Sciana blonowa jest przeiroczysta
i jednoslajna, ‘a chociaz w pewnych miejscach jest grubsza,
zgrubnienie {o nie jest inmej przyrody od reszly.

Narzedzia zlozone. Narzedzia proste laczae sie z soba,
tworzqa narzedzia zloZone. Te znowu laczy si¢ z sobg dla
utworzenia' roéliny. Najlepszym srodkiem poznania tych narze-
dzi jest badag’- rosling od jej pierwsze] postaci, przez wszyst-
kie jej przemiany jakim podlega.

Pierwsza postacig rosliny jest komérka zawierajgca w wneg-
trzu swojém istote ziarnkowata. Sy rosliny, ktére przez cale
swoje zycie malo co do wyzszego stopnia- sig rozwijaja, ale
od tej prostosci wszystkie rosliny zaczynaja, nawet i te, ktore
dochodza do najwyzszego stopnia ustrojnosci. Pierwszem okre-
sem ich Zycia jest ten, kiedy stanowia jeszcze czasthe jestestw
sobie podobnych, w ktdrych sie tworza i ktdre je rodzq; nazywaja

‘sie wlenczas zaredkami, a ich Zzycie zarodkowem. Zarodek

rosliny jest wigc komorky zawierajaca ziarnka; a zmiany ja-

kie zachodza przy rozwijaniu si¢ niektérych zarodkéw, tycza :
si¢ ich okryw i istoly w nich zawarlej; uiekiedy takze inne
komérki gromadza sig kolo pierwszej. Zarodek sig powigksza,
ale trudno oznaczy¢ roinice miedzy czastkami -calostki (indivi-
duum). Czesto przeciwnie roslina, w stanie zarodka nietylko sig
powigksza znacznie przez nagromadzenie dos¢ wielkiej liczby
komérek, ale przybiera postacie wyraine i moZpa w niej weze-
énie rozeznaé dwie rézne od siebie konczyny. Jedna idzie w kie-

-

runl?/\dsfkfa&‘)dk'é‘fkjest mniej wigcej jajowata, druga zbacza
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nieco od tej osi, tworzgc albo jedne brodawke boczng, albo
tez dwie naprzeciw siebie polozone, miedzy ktdre przechodzi
0é $rodkowa (axe centrale). Z tych brodawek powstana tak
zwane liscienie (cotyledones). Sa wiec w tym okresie 3 od-
miany zarodka: zarodek jednorodny nie majacy liscienidw, za-
rodek majacy jeden liscien t zarodek posiadajacy dwa liscienie,

W ogodle zarodki liscienne nie przestaja na tem pierwszym
stopniu rozwiniecia narzedzi z ktérych sie skladaja, lecz zam-
kniete w ziarnie, przytwierdzone jeszeze do rosliny macierzy-
stej, rosng we wszystkich swoich czesciach, a mianowicie w li-
cieniach, ktére stanowig znaczng, a niekiedy nawet wieksza
czesé zarodka wyksztalconego. Konieo ligcieniom przeciwny nazwa-
no kielkiem (korzonkiem, radicula) bo z niego powstaje korzen.

Nad kielkiem w przedluzeniu osi, pomiedzy liscieniami,
jezeli ich jest.dwa, lub we whkleslosci nasady liscienia, gdy
ten jest pojedynczy, spostrzegamy ciatko daleko mniejsze; ciatko
to badane przez mikroskop okazuje sie zlozonem z wielu bla-
szek (lamelles) bocznych do osi, tak jak liscienie. Z tych matych
blaszek rozwina sie liscie; ogélowi ich nadano nazwe rostha (ge-
mula, plumula, paczuszek). Liscienie sa: takze jednym lub dwo-
ma pierwszymi lisciami (folia primordialia) mlodej rosliny, lecz
zwykle réznigcemi sie od nastgpnych co do postaci i czynno-
$ci. Zarodek przedstawia prieto poczelnarzedzi boeznych, cayh
lisei osadzonych na osi, ktorej konczyna niepokryta lisciami,
stanowi¢ bedzie korzen, a reszta utworzy lodyge; ta zowie sig
w zarodku lodyzka. Po rozsianiu si¢ nasion roslinnych, jezeli
takowym sprzyjajg warunki, (o ktorych méwilismy), szozegol-
nie pewien stopien wilgoci 1 ciepla, zaczyna sie drugi okres
iycia, kiory sie zowie wschodzeniem. W pierwszych chwi-

lach wschodzenia, roslina bierze pozywienie z siebie samej,
' 26 zwiazkéw nagromadzonych czy to w okrywach nasien-

nych, czy w liscieniach. Zwiazki te podiegaja przemianom che-
micznym i stajg si¢ zdolnymi do wspéludzialu w czynnosciach
zywotnych. W skutek tego kielek i rostek wzrastaja. Zrazu
kielek predzej si¢ rozwija, nalezy do korzenia i kieruje si¢ na
dét; reszta kieruje si¢ do gory i nalezy do lodygi. Korzen
latwo pozna¢ po nitkach drobnych, ktére przykrywajy jego
powierzchnie i ktéremi wciaga soki ziemskie. W krétce i ro-
stek przediuza 'sie i okazuje sie takie, odpychajac liscien lub
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liscienie. Listki jego otwieraja si¢ od dolu do géry osi. Kiedy :
ro.élirina uwolnila si¢ od swych okryw, i zaczyna braé pozy-
wienie z zewnatrz, wschodzenie si¢ skonczylo. Wschodzenie
nie wywoluje nowych czesci, lecz przez rozwinigcie sig uczy-
fnlo widoczniejszemi te czesci, ktére w zarodku istnialy, to
Jest narzedzia zasadnicze: lodyga, korzer i liscie. Narzédzia

te nieprzestajg rosngé. O czem si¢ przekonamy w dalszym
ciggu nauki.

. Roslenie niektorych roslin jest tylko - takiem rozwijaniem
sig przez dluzszy lub krétszy czas; przeto skladaja sie one
z pojedynczej tylko osi, otoczonej lisciami réznie upostacionemi
Lecz czesto, szczegdlniej w. roslinach dwulisciennych, na pe:
wnych ponktach lodygi, ukazuja sie male wyrostki, p’q,cz/mmz'
nazwane, ktére rozwijajac sig, przedstawiajy kolejno wszystko
o, cosmy widzieli przy rozwijaniu sig rostka, t. J- wydaja li-
scie w oko-lo osi, ktora si¢ przedluza. Paczek, pozniej galgzki
bedgce wyzszym stopniem rozwinigcia paczka, roézni sig tem
od rostka ze wyrasta z lodygi nie z ziemi. Pierwsza galg-
zl.{a' z kolei moze si¢ zndw pokryé paczkami, ktére wzgledem
niej w takim samym stosunku zostaja, w jakim ona zostawala
wzgledem lodygi. Sposéb ten wazrastania, ktéry sig moze po-
wtarza¢, i ktérego skutkiem jest rozgélgzienie, jest jedynie ty-
l(.)kro({lérr} powtdrzeniem tego, co nam przedstawialo rozwijanie
sie 'o.sypler’wszej, znajdujacej si¢ w zarodku. Lodyga, korzen
1.l|scl.e majg jedng wspdlng cz¢sé; tg jest okrywa cienka, ob-
ciggajaca caly powierzchnie rosliny i zowie si¢ naskirkiem
(epidermis).

Naskorek (epidermis). Jest to blonka cienka, dziurkowata,
przezroczysla, i sklada si¢ z réznoksztaltnych komérek obok
ulo%o.nych. Okrywa on nad- i podziemne czesci rosliny; najwido-
czniejszy jest na mlodych lodygach, od ktérych go latwo od-
dz'lelié mozna; wreszcie da si¢ zedrzeé z kielicha i korony ro-
slin s?czyslych, z pylnikéw i t. d. Poniewaz tylko do pewnego
stopnia jest wyciagalny, dla tego latwo si¢ rozrywa i lupie,
gdy pien znacznie zgrubieje jak n p. pien Dgba. Naskérek
sklada sig z dwoch czesci: jedna jest trwalsza i zewnetrzniej-
sza, druga wewngtrzniejsza, 1 jest wlasciwym naskérkiem.

Cz¢sé zas zewngtrzniejsza zowie sie nadskdrkiém (pellicula,
Tom IL
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cuticula), jak n. na lisciu kapusty widzieé sig daje, od kto-
rego nadskérek da sig latwo odedrzéé. Naskorek opiera sig
najdiuzej rozkladowi, a zgnilizna widocznie nan nie dziala; ko-
lor jego pochodzi od zafarbowania tkanki, do ktdrej przylega.
Co do budowy naskérka, miedzy naturalistami rozmaite pano-
waly mniemania; cokolwiekbadZ nie ma Zadnej watpliwosci ze
jest blonka komoérkowaty zupelnie oddzielng; a to dowodzi ta
okoliczabsé, 7e komorki jego n. p. w GoZdziku sg czworo-
boezne, a warstwa tuz pod nim bedgca sklada si¢ z mndstwa
malych rurek prostopadiych do naskérka. Ztad przeto wniesé
mozna 7e naskorek jest blona samoistng. Naskérek ma wiele

malych otworéw, nazwanych dziurkami korowemi, gruczol-:

kami korowymi (naskérkowymi) albo szparkami (stomata). Sa
to male otwory umieszczone w naskorku i otwierajgce si¢ na
zewnatrz szpara okraglawo podiuing, w okolo zgrubiale, kidra
to zgrubialo$é utworzong jest z rozmaitej liczby komérek; nie-
ktére czesci zdajg si¢ nie mie¢ dziurek naskérkowych, jako
korzenie, lisciowe ogénki, listki korony; w ogdlnosci naskorek
starych lodyg, owocdw migsistych, nasion i t. d. «
Trudno oznaczyé przeznaczenie dziurek korowych. Atoli
zwaiywszy Ze w nocy, gdy znaczna liczba dziurek korowych
jest zamknigta, liscie weiagaja gaz weglowy 'w rosie rozpu-
szczony, wehodzaey niewatpliwie w komdrki przez ich blonki,
zwazywszy ze liscie rozkladaja gaz wegtowy, gdy te dziurki
sa otwarte, t. j. W czasie dnia; mozna przypuscié Ze przezna-
czeniem tych dziurek jest wyziewanie kwasorodu. Powierzchnia
naskérka przedstawia niekiedy organa w postaci plameczek po-
dluinych, na galazkach mlodych w kierunku dlugosci, a
w poprzek na starszych; nazwano je gruczolkami soczewkowa-
temi (glandulae lenticulares) albo soczewkami, te sq bardzo
widoczne n. p. na Brzozie, szczegOlniej na Trzmielinie; 2 tych
soczewek wychodza korzenie powietrzne, jakie niektdre drzewa
wydaja z lodygi n. p. Figi, i te ktére powstaja gdy galazke
w ziemig wsadzimy. W tym wzgledzie mozna je uwazaé za

paczki korzeniowe (De Candolle). — Zwierzchnie komérki na-

skérka maje wlasnos¢ rozszerzania si¢ na zewnatrz i tworzg
narosla grudkami (tubercula) zwane, pokrywajace niemal
wszystkie czesci roslinne. Do narosli naskorka nalezg jeszcze
pokrycia roslin zwane wlosamé (pili); te powstaja z rozaej ilo-
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sci .komérek ulozonych w lancuszek, lub tez pojedyiczo wy-
dtuzonych, i przeznaczone sq do weiggania i wyziewania.

Czynnosci tkanki komérkowéj. Tkanka komérkowa
wsyssa % zewnairz ciecz i przerabia ja ku wyZywieniu i odno-
wieniu czesci juz istniejacych, a ku utworzeniu nowych. Przej-
Scie cieczy z komérki do komérki uskutecznia sig maocq prze-
sxaklnivos'ci na calej powierzchni blon, najwiccej przez jamki,
Uwagl godny jest tu takie wplyw dzialania sily Zywotnéj, al-
bow.lem oprécz ogélnego ruchu, kazda komérka w wnetrzu
swojem ma ruch oddzielny, niezalezny od ruchéw komoérek
prz.yleglyt.:b. Co do innych dzialani Zywotnych w komérkach
mozna widzie¢ ciagly przemiang cieczy komérkowej jui t'(;
w gesly .kl-ej, ;uz to w oleje thuste, w midd, kwasy roslinne i
t d — juz w istoty stale Zywotne, n. p. galki skrobi, zielenis
juz w niezywotne, jak krzysztaly i t. d. Dzialanie komérel;
niejest w calej roslinie jednakowe; i tak w korzeniach i tody-
gf;\ch p't?d.ziemnych przemaga skrobia, a w innych kléj; w mie-
klsz.u lisci barwnik Zywiczny; w migzszu owocow S(’)czystycb
cukier, kwasy; w nasionach skrobia, oleje tluste i t. d.

' Cz.ypnoéci cewek. Nacigwszy z wiosny lodyge wyply-
wac z niéj bedzie ciecz obfita; przeznaczeniem cewek jest ciecz tg
prowadzi¢. Latem i jesienia cewki wypelniaja sig powietrzem,

- a czynnosci ich zajmujy naczynia nowo powstale w wngtrznych

warstwach kory. Uwazajac przez szklo powigkszajgce rany
lodygf)m Winorosli lub Tykwy zadane, gdy utniemy ich wierz-
cholki i zostawimy odziomek w zwigzku z korzeniem pfze-
konamy si¢ o wyplywaniu soku z cewek. 13
sz!moéci naczyn. Wzigwszy listek cienki Glistnika
(Cheh(.lo.mum), albo wycinek listka 2z Ostromleczu (Euphorbia)
1 uwazajac przez mikroskop, spostrzezemy dokladnie ze w na-
czyniach posuwajy si¢ kulki soku w kierunku podluznym, cza-

" sem bardzo szybko. Naczynia gdziekolwick poczatek mieé mo-

8, !ecz zawsze przedstawiaja lancuch nieprzerwany rozgale-
zien Je(.inostajnej préini, tak, iz wyszedlszy n. p. z korzenia
wslepuja przez lodyge do lisci rownolegle z osig rosliny, rozI
dzl.el.a]a sig po galeziach, a w lisciach ostatecznie sigir(';zdro-
bniajg w kl_erunku ich zylek, i znowu zebrawszy sig w wie-
k.sze odnf)gl, wracajg grubemi pniami przez lodyge do korze-
nia, gdzie utworzywszy siatkg poplatang, znowu przechodzg
~ *
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w odnogi prowadzace do lodygi. Naczynia te sg przeto dwq-
jakie: jedne wioda soki od korzenia do lisci, a drugie od li-
éci do korzenia. Pierwsze zowiag Si¢ donoszgeemi (adducen-
tia), drugie odnoszgeemi (abducentia). :

~ Organografja wlasciwa. Organografia uczy poznawaé
zewnetrzne organa roslin. Dotychczas rozpozqahémy anotomi-
czng (wewnetrzng) budowe roslin, ich tk.a\nkg i zasgfirflcze cug-
éci ich organizacyi; teraz zastanowimy si¢ nad calo§cla rosliny
w stanie jej zupelnego rozwinigcia. Roslina rozwinigta przed-
stawia nastepujace ozesci:

1. Korzesn (radix, Wurzel) czyli cz¢$é dolna rosliny, tkwiaca
pospolicie w ziemi, lub plywajaca.w w?d.zie_, gd).’ roslina na
jej powierzchni zyje. Korzen nigdy zwlonoscl. nie _nablera chociaz
bedzie wystawiony na dzialanie powietrza i Swiatla. !

2. Lodyga (caulis, Stengel) w kierunku przeciwnym
zmierzajaca do swiatla, a przynajmniej w tenczas, gdy sie za-
czyna rozwijaé; pokryta jest lisciami, wydaje kwiaty, owoce i
dzieli sie na konary, galezie i galazki. :

3. Liscie (folia, Blatter) sa to bloniaste wyplaszczenia
wyrastajace z lodygi albo jej rozgalezien, albo bezposrednio
z wierzcholka korzenia 1 tworzace ulistnienie rosliny.

4. Kwiaty (flores, Blumen) sa to czgsei bardzo delikatne,
zawierajace organa rodzajne w dwoch szczegélnych okryw?ch
ochraniajacych; organa te sa: stupek i preciki, a pokryciem
kwiatowém (okwiatem): korona i kielich.

5. Stupek (pistillum, gynaeceum, Grops), jest organem Zen-
skim (rodnik) pojedyrnczym lab wielodzielnym, zajmujacym
sam $rodek kwialu, i jest otoczony w kwiecie obuplciowym i
zupelnym okrywami i precikami, w kwiecie zenskim tylko okry-
wami, a ktdry stanowi caly kwiat, jezeli tenze jest nagim.
Stupek sklada si¢ z czgsci dolnej, wydrazongj, zwanej zawigz-
kiem (jajecznikiem, ovarium, germen, Fruchtknoten) w ktérym
sq zawiazki nasion t. j. ZalgZki (jajka); dalej z czesci gru-
czolkowatej na wierzchotku zawiazka (jajecznika) zwykle osa-
dzonej, ktéra przejmuje pylek z organéw mezkich w czasie
upladniania i zowie si¢ 2namieniem (blizna, stigma, Narb(?);
czasem jest jeszcze szyjka (stylus) t. j. nitkowate przediuze-
nie z wierzcholka zawigzka wychodzgca i stanowigca pod-
porg znamienia.
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6. Preciké (Stamina, Staubgefisse) organa mezkie (plo-
dniki) skladajace si¢ z pylnikow (Chalubinski, gtéwek, anthera
Staabbeutel) wypelnionych pylkiem nasiennym (pollen, Samen-
staub). Pylnik osadzony jest na nitce (filamentum, Staubfaden),
ktdra jest czescig przydatkowa.

7. Korona (corolla, Blumenkrone) czyli pokrycie kwiato-
we wewnetrzne, najblizsze precikéw, zwykle bywa zywo ubar-
wiona, i sklada si¢ z wyplaszczen bloniastych, Zlozona z je-
dnego platka zowie si¢ jednoplathowq (monopetala), jezeli zkilku
oddzielnych platkéw zowie sig wieloplathowq (potypetala).

8. Kielich (calyx, Blumenkelch) jest zewnetrzna okry-
wa kwiatéw, przyrody lisciowatej, zwykle zielony albo po-
sredniczacy migdzy barwq lisci i korony. Sklada sie z dzinlek
(sepala, Kelchblitter) i jest albo zrostodziathowym (gamose-
palus, jednodziatkowym, monosepalus) gdy nie ma zadnych po-
dzialéw; albo dzielnodzialkowym (dichosepalus, wielodzialko-
wym, polisepalus) jezeli sig sklada z dzialek dajgcych sie oder-
wac po jednej bez uszkodzenia drugich. |

9. Owoe (fructus, Fruckt) przechowuje w nasionach uplo-
dnione zarodki i sklada si¢ 2 nasiennika (pericarpium, Frucht-
hille) i nasion (semen, Samenkorn, Samen).

10. Nasiennik rozmaitej postaci i budowy, ochrania i za-
wiera nasiona. Sktada si¢ on z 3 czesci: Obowocni (naowoeni,
epicarpium) ktdra jest rzeczywiscie naskérkiem nasiennika lub
owocu; Srédowocni (sarcocarpium, mesocarpium, Fruchtfleisch,
mittlere Fruchthaut) tworzy po najwigkszej czesci istote nasien-
nika 1 powstaje z migzszu i migkiszu; wowocni (endocarpium
Windehaut, Ficherhaut, innere Fruchthaut) jest cienkim i po-
spolicie suchym pokladem nasiennika,

11. Nasiona (semina) zamknigte w nasienniku, czepiaja
sig loZysha (placenta, trophospermium, Mutterkuchen) prawie
zawsze za pomocy sznureczka' (funiculus, podospermium, Na-
belschnur, Samenhalter), ktére sq dalszym ciagiem lozyska (ziar-
nozyw Dr. Chalubinski). Punkt na ziarnoskérce, ktorym nasienie
czepia sig sznurka, zowie sie¢ znaczhiem (hilus, Keimgrube, Keim-
mund, Nabel, takie pgpek umbiliculus, cicatricula, fenestra,
micropyle). Niekiedy lozysko tak sig rozrasta, ze cale nasienie
okrywa; takie rozszerzenie sznurka nasiennego zowia osnowke
(aryllus, Samenmantel). Nasienie sklada sie z dwdch oddzicl-
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nych czesci: pokrycia nasiennego (onasienie, epispermium,
spermodermis, Samenhaut) i jgdra (Nucleus, amygdala, Kern).

13) Pokrycie nasiennne jest btona okrywajaca nasienie;
jadro jest czeScia nasienia pod jego okryciem zawarta.

13) Jadro sklada si¢ gléwnie z zarodka (corculum, Keim
embryo) t. j. tej czesci, ktéra si¢ rozwija i wydaje rosling
zupelnie podobna do tej, z ktérej powstala.

14) Oprécz zarodka, jadro zawiera czgsto cialo szcze-
gdlne réinej przyrody, do ktérego zarodek przystaje, lub cal-
kiem w niém jest ukryly; to cialo zowie sig bialhkiem (peris-
permum, albumen, endospermum, Eiweiss). Zarodek jest glo-
wna czescia rofliny, ktérej wszystkie organa zdajq sie byé
utworzone ku wydaniu i doskonaleniu onegoz. Zarodek sklada
sie z 3 czesci: z dolnej kielka czyli korzonka (radicula, Wur-
zelchen) ktéry w czasie wschodzenia daje poczatek korzeniowi;
2 gorne} czyli pidrka, (rostek czyli pgezuszek gemmula, plu-
mula, Federchen) wydajacej todyge, liscie i inne czesci wy-
rastajace 1 rozrastajace sig; 2 czesei posredniej i bocznéj, t.
jo liscieniow zarodkowych (Cotyledonia) ktérych jest dwa,
albo jeden. Z tad podzial roslin majgcych zarodek na jedno-
liscionne, (Monocotyledonia) i dwuliscienne (Dicotyledonia).

Taka jest najogdlniejsza i najdoskonalsza organizacya roslin.
Afoli nie zawsze znachodzimy wszystkie te wyliczone czgsci

na jednej, tejze samej roslinie potaczone i rozwinigte, lecz wiele .

z tych czgsci bardzo czestd niedostaje. I tak n. p. Todyga jest
niekiedy tak stabo rozwinieta, Ze si¢ zdaje jakoby jej nie bylo,
n. p. w Babee (Plantago), Pierwiosnku (Primula veris); -je-
dnoliscienne rosliny nie majq korony; czesto oba organa pleiowe
zupelnie nikng i kwiat taki jest nijakim (neuter) jak n. p.
w Hortenzyi (Hydrangea hortensis) i t. d. Jednakie nieobe-
cnos¢ pewnych organéw jest tylko przypadkowa, niemajgca
wielkiego wplywu na organizacya; tak dalece Ze rosliny nie

- ¢b7nig sie znacznie ani zewnetrznemi cechami, ani sposobem

ich roslinowania i rozmnazania si¢ od tych roslin, ktére wszyst-
kie wyzej wyliczone czesci posiadaja. Sa jednak i takie rosliny,
ktére pozbawione czesci rodzajnych, postacia swoja, sposobem
wzrastania 1 vozmnazania sie tak dalece sig réznia, ze je od

*_innych odosobniono i w oddzielng gromade zebrano. Lineusz

-nazwal te rosliny skrytoplciowemi (cryptogamae) t. j. zukry-
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tymi organami pleiowymi; te zas u ktorych te organa sg ja-
wne, nazwano jawnopleiowemi (phanerogamae). Skrytoplciowe
sg bardzo liczne i stanowia Y, lub Y/, czesé znanych dotad
przeszlo 75.000 roélin. Poniewaz nie maja nasion, a nastgpnie
zarodka i liscienidw zarodkowych, nazwano je dla tego bezza-
rodkowemi bezlisciennemi (Inembryoneae Acotyledoniae).

Ze wzgledu na zarodek trzy sg zatém zasadnicze dzialy
roslin; t. j. :

1. Bezzarodkowe (bezliscienne, aembryoneae), rosliny
nie majace ani wlasciwych kwiatéw, a nastgpnie zarodka i li-
Scieniéw zarodkowych; tu naleza: Paprocie, Mchy, Porosty
wodne, drzewne, Grzyby i t. d.

Zarodkowe zas$ (jawnoplciowe), majace kwiaty jawne, wi-
doczne, a zatem nasiona i zarodek, dzielg sig na:

_ 2. Jednoli$cienne (Monocotyledoniae) tylko z jednym
liscieniem zarodkowym, wschodzace o jednym tylko liscieniu,
jak n. p. Trawowe, Palmy, Liliowate i t. d.

3. Dwuliscienne (Dicotyledoniae) w ktérych zarodek
ma dwa liscienie, ktére wschodzac dwa listki nasienne poka-
wja, n. p. Dgb, Wigz, Wargowe, Krzyzowe i t. d. Liczba
dwulisciennych znaczniejsza jest od dwdch pierwszych dzialow.

Zycie roilin zasadza si¢ na dwéch wielkich czynnosciach;
t. j. pobieraniu pokarméw (odnowa, pokarmowanie) i 70zra-
dzaniu si¢ (rozmnazanie). Wszystkie organa skladajace rosling,
przyczyniaja si¢ do jednej lub wtérej tych dwoch czynnosei,
atad podzial roslin na dwa dzialy;

1. Jeieli organa shizy do wsyssania pokarméw z ziemi
lub powietrza, zowia sig organami Zywienia (roslinowania)
te sa: korzen, lodyga, liscie, pgezki i t. d-

2. Jezeli sluzq do wydania gatunku swego, nazywaja sig
organami rodzajnemi (plciowymi); tu naleza: Awiai z swo-
jimi czesciami i owoc ktéry po nim nastaje.

Odwieczna madro$é nadala ziarnu sile, mocq ktdrej w zie-
mi wilgotnej rostkuje, z niej wyrasta, liscie, kwiaty i nasiona
wydaje, umiera i znika. Rosnaé, kwitnagé, owocowaé, nasiono-
waé i ginaé, sq przeto stopniowe przemiany roslin; jezeli wy-
daly nasiona t. j. podobne sobie organiczne istoty, naowczas
dokonaly zadanie swego istnienia. Czy w przeciagu krétkiego
lata, czy po kilku wiekach smierci ulegaja, prawa przyrody
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w niczém nie bedq naruszone. Ta olbrzymia, wszystko prze-
nikajaca i wszedzie rozportarta sila, pojawiajaca si¢ pod naj-
rozliczniejszemi i najrozmaitszemi przemianami, jest nam co do
swej istoty nieznang. Nazwano ja wprawdzie ,sifg Zycia“ ale
nie zdolamy jej ponaé¢ i zglebi¢. Dzialanie tej sily jest tak ta-
jemnicze, ze ja czlowiekowi tylko w skutkach spostrzegad i
bada¢ dozwolono. Czujemy roskosz na widok przyrody; na wi-
dok kwiatéw w pelni réznobarwnej, na widok tego morza zie-
lonosci —ale i tesknota nas ogarnia gdy w jesieni opadajace i

~ obumarle liscie sen albo $mieré t. j. rozstanie sie sily Zywo-

tnej z istoty rosliny zapowiadaja. Dokad ta sila zmierza, jakim
sposobem opuszcza rosliny lub weiela sie w ich istotg, o tém’
nie wiemy. Cudowno$¢ przyrody objawiajacej sie w swojej
wspanialosci, zapowiada wiec wielkosé Tego, ktéry z nicosci
o wszystko wywolal i wszechobecnoscia swoja ozywit i upig-
kszyt swiat!

71 418
: Tresé.
Organa odiywiajgce (Organa nutritionis, Erndhrungsorgane). Co to
sg organa odzywiajace. Korzen, korzenie wodne; powietrzne, przyby-

szowe. Ich sklad, kierunek, utkanie, postaé. Czynnosci korzeni. Lodyga. -

Pien. Klodzina (Trzon). Zdzblo. Lodyga podziemna (rhizoma). Lodyga
wlasciwa (klgez). Organizacya lodyg dwulisciennych. O naskérku., O
stojach korowych. Biel. Roznica bielu i drewna. Drewno wlasciwe.

Rdzen. Organizacya lodyg jednolisciennych. Organizacya lodygi paproci

drzewnych. Organizacya korzenia. Cztery epoki zycia roslin. Wiek roélin
Wielko$é roslin. Zjawiska $wiatla roslinnego. Kierunek roélin.

Organa odiywiajace (org. nutritionis, Ernahrungsor-
gane). Zapewniajg i ulrzymuja zycie rosliny, przez wsyssanie
z ziemi i powietrzokregu anorganicznych pokarméw odzywia-

jacych. Do (ych organdw naleia: korzeri, lodyga, liscie,

paczhki i t. d.

Korzen (radix, racine, Wurzel). Korzen jest ta czeseig
rosliny, ktéra sig zapuszcza w ziemig, w kierunku przeciwnym
todydze i nigdy niezazielenieje, chociaz bedzie wystawionym
na dzialanie Swiatla i powietrza.

|

27

Wyjawszy Kisieice (Tremella) i Niei wodne (Zielenice,
Conferva) zyjace w wodzie i wciggajgce pokarm réznemi pun-
ktami powierzchni swojej, wszystkie inne rosliny maja korze-
nie. Plywacz (Utricularia) ma dwojakie korzenie, jedne pray-
twierdzone do dna wody, drugie wychodzq 7z nasady lisci, sa
wolne i plywaja. Inne rosliny zyja na skalach (Porosty), na
murach (Lak pospol.), na todygach i korzeniach drugich ro-
slin, jak n. p. Bluszez drzewny (Hedera helix), sa wiec pa-
sozytami, bo weiggaja ich soki i zyja ich kosztem. Korzenie
powietrzne sy te, ktére oprécz korzeni w ziemi, wydaja inne
z rézpych punkidw lodygi i czesto ze znacznej wysokosci za-
glebiaja sie w ziemi¢ 'n. p. w korzeniodrzewie (Rizophora
Mangle), te nie grubieja, dopoki koniec w ziemie sie nie za-
pusci i pokarmdéw ciagnaé nie zacznie. — W Kosadeach (Iris)
Kokoryezce (Polygonatum), lodygi czolgajy sie pod powierz-
chnig ziemi, lecz z ich wzrastania i budowy latwo je odré-
znié od korzenia.

Whasciwie tylko ostateczne rozgalezienia w ziemi zaglebio -
ne sy prawdziwymi korzeniami; rozgaltezienia te podziemne
odpowiadaja rozgalezieniom oslatecznym czesei nadziemnych;
(caudex ascendens). U drzew wlékna korzeniowe odpadaja
odradzaja si¢ corocznie podobnie jak liscie, czynnosci ich sa
tez same; a rozgalezienia korzeniowe w ziemi dajg poczatek
wldknom i wydaja nawet liscie, gdy zostang przypadkiem od-
kryte i wystawione na dzialanie $wiatla i powielrza.

Rézne czesci roslin wydaja korzenie, ktéreby przypadko-
wymi (przybyszowe, accesoriae, adventitiae) nazwaé mozna, Prze-
cigwszy galazke Topoli lub Wierzby, i wsadziwszy takows, w pe-
wnym czasie jej koniec dolny wyda korzonki, to samo ma migjsce
wsadziwszy oba konce. W Kukurudzy, w Trawiastych, dolne
wezly lodygi wydaja niekiedy korzonki, ktére spuszczaja sig
na ziemig i w niej zaglebiajg. Na tej to wlasnosci roslin, ze
lodygi, a nawet i liscie wielu roslin nowe korzenie wydaé
moga, - zasadza si¢ ‘teorya odkladania i szezepienia (odkla-
danie lub wiykanie).

Korzenie rozrézniaja co do trwatosei, postaci i budowy.
Co do trwalo$ci dziely korzenie na: 1) korzenie roczne (r.
annuae), ktére w przeciggu roku rozwijaja sig, owocuja i gi-
g n p. Ostrozka, Mak, Owies i t. d. 2) k. dwuletnie (r.
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biennis) ktére w dwdch latach zupehie si¢ rozwijaja, w pier-
wszym roku wydaja lodyge z lisémi, a w drugim kwiat, owoc
i ging; n. p. Marchew, Kapusta i t. p. 3) k. wieloletnie
(trwale, r. perennis) majj rosliny drzewne i zielne, ktére trwa-
Ja nieoznaczona liczbe lat, wypuszczejq lodygi, te si¢ rozwi-
jaja i gina corocznie, korzen zas zyje lat kilka n. p. Szparagiit. d.

Dla skrécenia Botanicy daja roslinom nastepujgce znaki:
Rosliny roczne @; dwuletnie ; trwale 71; podkrzewy, krze-
wy i drzewa %. ‘

Co do budowy korzen byc moze: 1) k. pionowy zagle-
biajacy si¢ pionowo w ziemie, i jest pojedysnczy jezeli nie ma
widocznych rozgatezien (Rzepa, Marchew); galgzisty (ramosa)
n. p. w Jesionie, Topoli wloskiej i t. d. — Korzen wldknisty
(r. fibrosa) skladajacy sie z mnéstwa wildkien, czasem poje-
dynczych i cienkich, czasem grubych i galezistych; n. p. w wielu
Palmach i innych jednolisciennych. — Korzen glowkowy (r.
tuberifera) w réznych miejscach swojej rozciaglosei ma mniej
Inb wigcéj liczne glowki, Te glowki, dlugo uwazane za korze-
nie, sa nabrzmialo$ciami lodygi podziemnej, zawierajacemi
maczke krochmalng, shlizgeca na poiywienie rosliny. Dla tego
nie ma prawdziwych gléwek w roslinach rocznych, tylko w trwa-
lych n. p. w kartoflach, storczykach i t. p. — Korzen ce-
bulowy (r. bulbifera) utworzony jest z gatunku glowki pozio-
mo splaszczonej zwanej falerzem (plateau), ktéra z dolnej cze-
$ci wypuszeza korzen wldknisty, a w gérnej ma cebulke, utwo-
rzong z mnéstwa lusek, albo slojow zachodzacych na siebie
n. p. w Lilii, Hyacyncie, Czosnku (Rosliny cebulkowe).

Wlékna korzeniowe sa liczniejsze i tém wigcéj rozwinigte,
im pulchniejsza jest ziemia, w ktérej zyje roslina, Jezéli rosli-
na trafi na wode 1 w niéj si¢ zaglebia, w tenczas rozwija wlo-

skowate liczne wlékna, — ogrodnicy zowia to lisim ogonem.

Co do utkania: Korzen migsisty (carnosa) grubszy i so-
czystszy od lodygi n. p. Marchew, Burak i t. d. — 4. drze-
wiasty (lignosa) zbitém utkaniem zbliza si¢ do twardosci drzewa.

Co do skladu: Korzen jest pojedynczy (simplex) gdy nie
ma zadnych rozgalezien; galezisty (ramosa) podzielony na
wiele odnég tej saméj przyrody co i korzen, jak u naszych
drzew lesnych n. p. Dab, Wiaz i t. d.

29

Co do kierunku: fkorzen wierzcholkowy (verticalis) n. p.

“u Marchwi, Rzepy; ukosny (obliqua) i poziomy jak w Su-

maku korzenigeym (Rhus radicans).

Co do postaci: k. wrzecionowaty (fusiformis) podhuzny, -
zgrubialy w srodku, zwezajacy sie po obu koncach, n. p. Pa-
sternak (Pastinaca); k. rzepowaty (napiformis), pojedynczy,
zaokraglony, w gornéj czesci zgrubialy, zweza sie nagle i kon-
czy ostro w dolu jak w Rzepie; k. ostrokregowy (conica),
w ksztalcie przewrdconego ostrokregu, n. p. Burak, Marchew;
k. prawie okrggly (subrotunda) n. p. w kasztanie ziemnym;
k. weztowaty (wisiorkowaly, nodosa) ma tu i owdzie na swo-
ich odnogach wezlowate nabrzmialosci na podobienstwo pacior-
kéw, jak n. p. w Pelargonii smginéj (Pelargonium triste) i
t. d.; & zéarnisty (granulata) przedstawia w réznych miejscach
male paczki (papki) podziemne, luskowate i groszkowate n. p.
Lomikamieniu ziarnowym (Saxifraga granulata); & wigzkowy -
(fasciculata) utworzony z polgczenia znacznéj liczby gléwek
podluznych, wyrastajacych z nasady lodygi, jak n. p. w Zlo-
toglowie (Asphodelus) it.d.; & wloskowaty (capillaris) z wké-
kien bardzo cienkich, jak w wielu Trawiastych; #. wlosisty
(czuprynowaly, comosa) jezeli nitki wloskowate sq rozgalezione
i bardzo scisnione jak u Wrzosa.

Czynnosci korzeni. Korzenie skladaja sie z pokladu
korowego, drzewnego i naskdrka, shiza do utwierdzenia ro-
sliny w ziemi, w wodzie, w obcych ciatach niezywotnych lub
zywolnych (pasozyly), do pobierania utworéw poirzebnych do
wzrostu i zycia rosliny. Woda znajdujaca sie po najwigkszej
czg$ci w ziemi i powietrzu, roztwarza grube czastki, ktdremi
nasycona zamienia si¢ w pokarm, ktéry w tym stanie zowie
si¢ sokiem surowym (succus crudus). W odzywianiu (odnowa)
czynne s korzenie i wlikienka korzemiowe, lecz najezynniej-
szemi sq gqbeczkié (spongiolae, Wurzelschwémmchen) z tkanki
komorkowej utworzone i znajdujace sig na koncach wtékien, Aby

-si¢ o tem przekona¢, wlézmy Ezepe lub Rzodkiew kohcem

korzenia w wode, a wypusci lidcie i rozrastaé si¢ bedzie, je-
zeli zas korzen z wody wystawaé bedzie, rozrastanie nie na-
stapi. To dowodzi stanowezo ktérym punktem korzenie naj-
mocmej weiggaja. Tkanka komorkowa korzenia sklada sie z so-
kéw i skrobi (Stirkemehl), dla tego sa one czgsto grube,
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brzuchate, i daja ohfite pozywienie ludziom i zwierzgtom; n.
p. Marchew, Buraki, Bzepa i t. d.

Oskolnica (sok wstepnjacy). W roslinach doskonalszych,
woda znajdujaca si¢ W ziemi i zawierajagca w roztworze rozma-
ite istoty, wchodzi w korzenie konczynami (ychze; stad pod
nazwa oskolnicy, wstepuje wyzej, potem w lodyge, wskros
ukladu drzewnego, juz to kanalami prostemi cewek, juz przez
wlékna i komérki, ktére przebywa kolejno, rozpuszezajae i
przywhaszezajac sobie rozmaite nowe istoty. Postepujac tak od
dotu do géry i z zewnatrz ku wewnatrz, przybywa w liscie i
do powierzchni kory, gdzie wchodzi w stosunki z powietrzem.
Potem przerobiona, bierze kierunek przeciwny i zstepuje po
najwiekszej czesci przez korg, czyto wprost przez rozne za-
krety; po drodze sklada w gotowe przerwy, rozliczne istoty
przeznaczone w wigkszej czgdei do iywienia lub uistaczania
tkanek; nakoniec przybywa znéw do konczyn korzeni, gdzie
si¢ wsysanie zaczelo. Tak wigc mimo pozornego spoczynku,
jest w roélinie ruch rzeczywisty w kaidej jej czesci 1 w jej
calosci.

Lodyga (caulis, Stengel) rosnie w kierunku przeciwnym
korzeniowi, dazy do swiatta i dZwiga wszystkie organa nad-
ziemne. Wszystkie rosliny jawnoplciowe (phanerogama) maja
whasciwg lodyge, ale ta jest niekiedy tak krétka, Ze zdaje sie
iz jej nie ma; rosliny takie zowia bezlodygowemi (acaules) n.
p. Pierwiosnek, Hyacynt i t. d. ‘

Glabik (scapus, Schaft) jest podpora kiatéw bez- lub
szypulkowych, nie ma lisci, wyrasta ze Srodka wienca lisci
korzeniowych, i diwiga jeden lub wigcej kwiatéw jak n p.
Tulipan, Hyacynt i t. d. i réini si¢ od szypulki korzeniowej
(pedunculus radicalis) kiéra nie wychodzi ze $rodka wierica
lisci korzeniowych, lecz z kata jednego liscia, n. p. w Babce
(Plantago).

Podzial lodyg. Pie¢ jest gléwnych gatunkéw lodyg:
1. Pier (truncus, Stamm); 2. Trzon (Stipes, Frons, Strunk);
3. Zd#blo (Culmus, Halm); 4. Lodyge podziemna (caulis
subterraneus, Rhizoma); 5. Lodyge wlasciwa (klacz, caulis).

1. Pien, jest lodyga drzew naszych lasowych, jak n. p.
Sosny, Debu, Jesionu i t. d.; jest podluzny, ostrokrezny,
spodem nagi, gora rozgaleziajacy si¢ na konary, galezie, ga-
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tazki, ktére dzwigaja liscie i organa rodzajne. Pien wlasciwy
drzewom dwulisciennym, jest wewnatrz ziozony z slojow spol-
$rodkowych, czyli pierscieni wchodzacych jeden w drugi; ro-
$nie w dlugosé i grubosé przez przybywanie nowych slojow
do obwodu. )

2. Trzon (klodzina, pien palmowy, cormus), wlasciwy
tylko drzewom jednolisciennym jak n. p. Palmy. Klodzina jest
obla, niekiedy po koncach zcienczona a w srodku zgrubiata;
rzadko jest galezista, a na szczycie zakonczona wiencem lisci,
z pomigdzy ktorych kwiaty i owoce wyrastaja. Wzrost jej w wy-
sokos¢ jest skutkiem rozwijania si¢ paka lisciowego, bedacego
na wierzchotku; w grubo$é¢ zas rosnie pomnazaniem si¢ nitek
(wlékien) na obwodzie.

3. Zdizblo jest to lodyga prosta, rzadko kiedy galezista,
wewnatrz najczesciej pusta, a w pewnych odleglosciach, dhu-'
gosei swojéj nabrzmiewajaca w kolanka (geniculum, wezly),
z ktérych wyrastajg liscie naprzemianlegle i pochwiaste. Zdzblo
wlasciwe jest Trawiastym (Gramineae), n. p. Zyto, Jeczmien,
Owies, Sitowia, Cyborowe (Cypcraceae) i t. d.

4. Lodyga podziemna (rhizoma, Wurzelstock, unter-
irdishe Stamm). Gdy lodyga pojedyncza albo galezista nie wznosi
sie nad ziemia ale pod nig sie rozcigga i tam w wielu odste-
pach przybyszowe korzenie (adventiv Wurzeln) i papie wy-
daje, ktére wréznych miejscach z ziemi wystepuja i liscie wy-
daja, pien taki zowie si¢ lodyga podziemna (Rhizoma) jak n.
p. u wielu 7rawowych (Gramineae), w Piwonii (Paeonia).
Lodyga podziemna ma wiele weztow, jest pospolicie bialawa
atbo-zéMtawa, blada (bezbarwna) poniewai zyje w ziemi bez
$wiatla, ma wiele lisci luskowatych i czasem jest na wiele lo-
kei dluga. Z niej wychodzace i nad ziemig Zzyjace galezie,
okazuja si¢ jako szczegdlne pnie i wydajg liscie i kwiaty. Ro-
$liny trwale i beztodygowemi zwane maja lodygi podziemne n.
p. Zawilec, Niestretek (Anemone nemorosa), PiZmaczek mu-
szkatowy (Adoxa moschatellina) i t. d. Czesé tych roslin opi-
sywana jako korzen glowkowy jest wlasnie lodyga podziemna.

5. Lodyga wlasciwa (klacz) oznacza gatunek lodygi
roznigeéj sie od czterech poprzedzajacych. Rosliny majace ta-
kowa sq daleko liczniejsze od poprzedzajacych. Dla latwiejszego
odréznienia lodyg wskazemy jej odmiany pod wzgledem: wi-
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kania, postacz‘, polozenia i kierunku, pokrycia, powierzchni
porastania i uzbrojenia.

Co do utkania lodyga jest:
migkka, zielona i ginie corocznie; n. p. Ostrozke, Mok i t. d.
Takie rosliny zowia w ogdlnosci Ziolami (herbae).

Poldrzewna (podkrzewna, subfruticosus) gdy w na-
sadzie trwala, a galezie i galazki ging i odnawiaja si¢ coro-
cznie, jak n. p. Bula ogrodvwa (Ruta graveolens), Tymian
ogrodowy (Thymus vulgaris), Szalwia ogrodowa (Salvia offi-
cinalis). Rosliny z taka Yodyga zowia podkrzewami (suffruti-
ces, Stauden).

Drzewna (lignosus) gdy jest llwah;, twardg jak drewno,
i utkania wlasciwego drzewnego, i nigdy sie nie odnawia, ale
co rok przyrastajac w grubos¢ » wysokosé dochodzi czasem
niezmiernej objetosci, a ginie dopiéro wraz z zyciem roéliny.
Rosliny z drzewny lodyga podzielono na: Krzewiny (fruti-
ces, Striucher) gdy od nasady rozgaleziajac sig, nie maja pa-
piow luskowatych n. p. Wrzosy; Krzewy (drzewinki, arbu-
sculae) gdy sig rozgaleziajy od nasady i maja papie, n. p. Le-
szezyna, Bez wloski it.d.; Drzewa (arbores) wlasciwe, ktd-
rych pien u dolu nagi, w gérze si¢ rozgalezia jak n. p. Dgb,
Sosna i t. d. Podzial ten jest calkiem dowolny i nie istnieje
w przyrodzie, ktéra dowolnie drzewa w krzewy, a krzewy
w drzewa przeobra.’zd a w tym wzgledzie najsilniej wplywa
jakosé gleby 1 starapnosé.

L. pelna (c. solidus) gdy nie ma wewnatrz wydrazenia, jak
w drzewach; takze w Cukrownicy lekarskiej (Sacharum officinale).
Cewiowata (fistulosus) gdy. jest ]ednoslajme wydrazong n. p.

w Trzeinie laskowej (Arvundo donaz) i1 t. d. komorkowata
(loculosus) wewngtrz pusta, poprzedzielana przegrodami po-
przecznemi, n. p. w Dzigglu (Angelica); rdzenista (moedul-
losus) utworzona po wigkszej czesci z rdzenia; n. p. w Bzie
hebdzie (Sambucus ebulus), w Figach (Ficus); ggbezasta (c.

spongiosus) wewnatrz utkania gabczastego, weiaga cheiwie cie-
cze n. p. Sitlowie jeziorowe (Scirpus lacustris); wietha (c. |

flaceidus) nie mogac si¢ ulrzymaé wzniesiona, poklada sig po
ziemi w Przetaczniku rolowym (Veronica agrestis); lgga (ri-
gidus) wyroslszy, ciagle zostaje w swém polozeniu, w Rdescie
wezowniku (Polygonum bistorta); gighka (flexibiris) da sig

Zielna (herbaceus), gdy jest

‘nagiaé w kazda strong¢ bez zlamania, w Wierzback (Salix).
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Krucha (fragilis) peka sie za nagieciem najmniejszem, w Ra-
mienicach (Chara); soczysia (succulentus) utkania rzadkiego,
zawierajaca wewnatrz okwite ciecze; jezeli sok ktéry zawiera
jest bialawym lub zéMtawym zowie sig mleceng (lactescens);
jezeli soki sq bezbarwne zowie si¢ migsisig (carnosus).

Co do postaci: Eodyga obla (cylindricus, teres), t. j.
przeciawszy ja prostopadle do osi (poprzecznie), przeciecie to
zawsze kolo przedstawia n. p. Len (Linum); wpolobla (semi-
teres) gdy jej przeciecie jest pétkolem; pratkowata (rozgowata,
virgatus) gdy jest cienka, prosta, dluga, gigkka jak cienka la-
seczka n. p. Slaz lekarski (Althaea officinalis); seisniona
(splaszczona, compressus) gdy zdwdch przeciwleglych bokdéw
jest lekko splaszczona, i daje przekrdj mniej wiecej podluzno-
okragly; n. p. w Wiklinie spluszczonej; obosieczna (anceps)
gdy- scisnienie jest tak wielkie, ze fodyga ma dwa naprzeciwlegle
kaly ostre i1z wyréwnywa oslrzu; n. p. w Byjeczku obosie-
cznym; kgtowate (angulatus) ograniczona pewng liczba Scian
wklestych tworzacych katy. Jezeli katy sa ostre, zowie sig:
ostrokging, jezeli tepe fgpokqging. Co do liczby Katéw, moze
ich byé¢ 3, 4, 5, 6, i wiele, stad #rdjhgtng w Tursycy; czwo-
rokgtne w rodzinie Wergowych (Labiatae) it. d.; wezlowate
(nodosus), z wezlami czyli zgrubialosciami pelnemi w pe-
waych odleglosciach n. p. w Trawiastych it. d.; czlonkowata
(articulatus) utworzona z oddzielnych czlonkdéw, koncami zso-
ba polaczonych n. p. Jemiota, wiele GoZdzikowych.

Co do polozenia 1 kierunku: Lodyga pionowae (vertica-
lis, erectus) n, p. Dzwonek kolnik (Campanula rapunculus),
it 0 lez'qca (prostratus, humifusus), gdy sie wecale w gore
nie wznosi lecz sSciele sig na ziemi, nie wypuszczajac korzon
kow n. p. Slaz olkr aylistny (Malva rotundifolia), Macierzanka”
(Thymus serpyllnm); scielgca si¢ (plozaea sig, repens), gdy
rozeslana na ziemi wkorzenia si¢ wszystkiemi punktami swej
rozeiaglosci, n. p. Tojesé pienigiek (Lisymachia nummularia);
rozlogowa (stoloniferus) z gléwnego klacza wypuszeza ga-
kazki boczne cienkie a dlugie zwane rozlogami (stolo), ktore
wkorzeniajg si¢ w ziemig i wydaja nowe lodygi n. p. Dg-
browka czolgajgea (Ajuga repens); wiciowata (flagelliformis
¢. sarmentosus) podobne wydaje galqzki, lecz te w dalszych
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‘ odstepach wierzchollkami zaglebiajgc sie w ziemig wydaja k'o-v
rzonki zwane wiciami (flagellum, sorment.um), n. p. li’o.zzemktz' Ja-
dalna (Fragaria vesca); wkosna (ol3hquus) rosnie ukosnie,
pod katem ostrym do poziomu, Wyklina roczna (?oa aunua?.
podnoszqea sig (ascendens) przy podstaw:g skrzywn.ona tak, ze
wygiecie lezy na ziemi, a potem prosto s‘u;‘ wznosi n. p. {ro-t
niczyna tgkowa (Trifolium pratense); zgzgm (re‘clm.atus), Jes
prosta, lecz na wierzcholku nagle si¢ zgina !i.u ziemi ; w wielu
Porzeczkowych; pogigta (tortuosus) w roznych kierunkach
wielorako pokrzywiona, w Psz'mwe. Slod/rogor.zu (Solanu(;rl
Dulcamara) i t. d. skrgcona (spiralis) swym klerunklfm od-
powiada skretom sruby, w wielu gatunkach Kos{owca (g,us!us).

Co do podzialu (skladu): l;odyga'projgdyncza.‘ (mcdzwl‘lfa
integer, simplex) nie majgca rozgalezien; n. p. 1\‘ttpa7:é'l?12ﬁa
czerwona (Digitalis purpurea); gal¢zista (ramosus) d'Zlell sig
na konary i galeze; galesisty moze by¢ przy nasadzie (basi

ramosus) n. p. Kolcosic pospolity (Ulex curopaeus) albo przy:

~ wierzcholku ($migla, apice-ramosus); dwudzi‘elna (dichoto.mus,)
gdy kazda galazka na dwie mniejsze sie l‘OZ('i%lelfj, n. p. l?zelun
dzigdzierawa (Datura Slrammoneum) ] troy.dzwlna .(lnchom-
mus) ‘gdy kazda galazka na trzy wniejsze sig roz«?ugla n. p.
Dziwaczek ogrodowy (Nyclago ho.rlensns).. O ulozeniu gakezi
na lodydze przy opisaniu lisci mowi¢ dezmqny. -
Co do pokrycia: Lodyga lisciasia (fql:atlns) gdy ma l.l-

$cie jak u najwigkszej liczby rosling [_)m.lz'sm{t (aphyllus), nie
majaca lisci, tylko w ich miejscu gdzxeme‘gdzne tuski, a gdy 1
tych nie ma jest naga n. p. Kanianka (Cuscula); lus./t'owata
(squamosus) zamiast lisei porasta dachoyvkowato tuskami (squa-
mae] n. p. w Zarazach (Orobanchae) i t. d.; slf?',zy.dmm (ala-
tus) majaca wzdluz wyrostki blonkowate lub I]SGI?SIG, spu-
szezajace sig od lisei; n. p. Zywokost lekarski (Symphytum
officinale) Dziewanna wielka (Verbascum Thapsus);' ]{ockew-
kowate (vaginatus) zamiast lisci w pevynych odleglo‘sclach' ma
pochwy- n. p. w Solirogu (Salicornia) i Kazuarze (Casuarina).

Co do powierzchni: Lodyga rowna (laevis) nie Tajaca :
zadnych nieréwnosci wyniostych i wkleslych, w Kamelii (Ca-

melia); gladka (glaber) nie majgca zadnych wloskéw, n. p.
Barwinek (Vinca major); op?'o'szona-(opylona,. pulverulent.us)
pokryta gatunkiem proszku, ktéry roslina wydziela n. p. Pier-
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wiosnka mqezasta (Primula farinosa); modra (glaucus) gdy
warsfewka pylku jest cieniuchna i latwo sie da zetrzeé, n. p.
w Kapuscie (Brassica) 1 wielu GoZdzikach (Dianthus) i t. d.
Ta cienka warstwa jest materya woskowa, wydzielang przez
liscie, ktére od wilgoci chroni; dla tego lisé taki, w wode
wlozony, bynajmniej si¢ nie zmoczy; kArophowana (punctatus)
gdy ma kropki mniej wigcej wydatne i liczne; n. p. Rufa (Ruta
‘graveolens). Kropki te sy malymi gruczolkami pecherzykowa-
tymi, napelnionymi olejem loinym; plamista (maculatus) gdy
ma réznokolorowe plamy, zwykle na tle zieloném; n. p. Stor-
czyk (Orchis) i Pietrasznik plamisty (Conium maculatum) ;
chropawa (scaber, asper) w dotknigciu z powierzchnig nierd-
réwng, niewpadajgcqg w oko, co pochodzi od bardzo malych
i krotkich wloskow; n. p. w Nawrocie polnym (Lithosper-
mum arvense); brodewkowata (verrucosus) gdy ma na sobie
mate narostki, brodawkami zwane ; forkowata (suberosus) gdy
kora lodygi jest rzadka i spreiysta, natury korkowej, n. p.
w Debie horkowym (Quercus suber); popghana (rimosus)
majqca szpary glebokie i nicréwne; n. p. Dgb i wiele drzew
innych; krésowana (striatus) jezeli ma wzdhuz idgce, waziutkie

-1 plytkic wkleslosci réwnoodlegle od siebie, n. p. w Szezawiu

kwasnym (Rumex acelosa); bruzdowata (sulcatus) gdy ma
podtuzne muicj wigcej glebokie bruzdy, n. p. Szaler Jadowity

(Cicuta virosa).

Co do pokrycia (porastania): Lodyga omszona (pubens)
gdy pokryta miekkimi, cieniuchnymi wlosami; n. p- Napar-
stnica czerwona (Digitalis purpurea); wéosista (pilosus), okry-
ta z rzadka wlosami migkkimi, a dlugimi i nie tak licznymi
n. p. Jaskier ostry (Ranunculus acris), Rzep Rzepik (Agri-
monia Eupatorium); /kosmata (villosus) gdy wlosy sa migk-
kie, dlugie i geste, w Swiedku najmniejszym (Ornithogalum
minimum); welnista (lanatus) pokryta dlugimi, poskrecanymi
wloskami podobnymi nicco do welny; n. p. w Bezzgbie wel-
nistym (Ballota lanata) ; bawelnista (gossypinus) podobna do
welnistej, ale wlosy jej w dotknieciu micksze i czysto biale,
w Jastrzgbeu welnistym (Hieracium eriophorum); jedwabista
(sericeus) gdy wloskie dlugie, migkkie, blyszczgce i niepokre-
cone n. p. Przywrotnik (Alchemilla); Futnerowata (tomento-

sus) wlosy ma geste, zbito-poplatane, tak Ze ani ich, ani po-
Tom IL
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wierzchni klgcza rozréznié nie podobna, Dziewanna wielke
(Verbascum Thapsus); rzgsowata (ciliatus) gdy wloski ulo-
zone w rzedy czyli linije regularne n. p. Kurzyslad czerwony
(Angallis phoenicea); szezothowata (hispidus) najezona wlosami
diugimi, ostrymi, majacymi podstawe gruczotkowaty n. p.
Zmijowiee pospolity (Echium vulgare).

Co do uzbrojenia: Lodyga ciernisla (spinosus), majaca
ciernic; n, p. w Tarni (Prunus spinosa) i t. d.; kolezysta
(aculeatus) najezona kolcami, n. p. HdZa (Rosa); bezbronna
(inermis) gdy niema ani kolcéw, ani cierni. '

Budowa lodyg roslin dwulisciennych (Dicotyledo-
nes). Dla poznania budowy lodyg roslin dwulisciennych we-
zmiemy za wzlr pien drzewa.

Przecigwszy pien prostopadle do osi drzewa, sposirzeze-
my, ze sig sklada z nastepujacych trzech gléwnych pokladéw;
te sq: a) poklad korowy; b) drzewny; ¢) rdzeniowy.

a) Poklad korowy. Poklad korowy sklada si¢ z na-
skorka, czyli zewnetrznej blonki, okrywajacej wszystkie cze-
sci rosling; z pokrycia zielnego, stojow korowych i lyka.
Naskorek jest to blonka cienka, przeiroczysta, zloiona z komé-
rek réznego ksztaltu, majgca’ na sobie wiele malych dziurek
(pores). Najlatwicj go rozpoznaé na mlodych lodygach, od
ktorych latwo si¢ da oddiieli¢; z czisem, gdy objetosé pnia
wzrasta, rozrywa sig 1 lupie; niekiedy oddziela si¢ znacznymi
platkami, jak n. p. na Brzozie; na mlodej lodydze latwo sig
odradza, a zgnilizna nie dziala nan widocznie. Kolor naskérka
pochodzi od zafarbowania tkanki do ktérej przylega. Naskérek
jest wiec blonka komorkowala, zupelnie oddzielna. Powierz-
chnia naskérka przedstawia niekiedy plamki podluine, w kie-
runku dlugosci na malych lodygach, a poprzecznym- na gale-
ziach starszych, ktére De.Candolle soczewlkami (lenticulles)
nazwal. Jednoliscienne i bezliscienne nie maja takowych; a
w wielu dwulisciennych takze ich nie ma. Z tych soczewek
- wychodza korzenie powietrzne, n. p. w Fiolkach, i te kiére po-
wstaja gdy galazke w ziemig wsadzimy. Dziurki korowe, zdaja
sie by¢ przeznaczone do wyziewania kwasorodu; albowiem ko-
rony nie majace takowych nie wydzielaja kwasorodu (De Candolle).

Okrycie zielne (Migkisz). Pod naskérkiem jest warstewka
tkanki komorkowatej, laczqca go ze slojami korowymi, kiéra
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Mirbel okryciem zielnem (Migkisz, parenchyma) nazywa. Wmlo-
dych lodygach jest ono najezesciej zielone: pokrywa lodyge,
galezie, galazki i zajmuje przestrzen miedzy zytkami ligci. Or-
ganizacya jego podobna do rdzenia, a kolor jego pochodzi od ma-
tych kulek znajdujaeych sig w cianach komérek. W tej tkance
odbywa sie rozklad gazu weglowego, kiéry roslina z powie-
frza weigga; weglik zostaje wewnatrz, a kwasordd uchodzi.
Okrycie zielne kitwo poznaé na mlodych galgzkach drzewa, zdart-
szy z niego naskorek pokaze sig; kolor jego zielony trwa nie
dlugo. We dwa lub trzy lata, tkanka jego schnie i peka; nie-
kicdy nawet kawalkami odpada corocznic n. p. w Jaworze.

Sloje korowe (Strata corlicalia, Rindenschichten). Pod
okryciem zielnem, sa cienkie listewki lub kartki jedne na dru-
gich ulozone, polaczone tkanks komorkowaty , stanowiace naj-
wicksza czes¢ grubosci kory i nazwane stojami korowymi.
Wielu pisarzéw rozréznia je na: zewnelrzne suchsze i z rzad-
szej siatki zlozone, a te zowia wlasciwymi stojami korowymi
i na drugic, lezgce pod pierwszymi, a te zowia fykiem (liber
‘Bast), ktére jest micksze. od innych czgsei, stuzy do wznosze-
ni;% si¢ soku i jest gléwnym organem pnia. Sloje korowe skla-
daja sig z mndsiwa warstw na sobie ulozonych, kidre, gdy je
rozwiniemy, przedstawig nam tkanke naksztalt pl(')cierinej. War-
stewki tyka utworzone sy z siatki naczynnej, ktdrej przestwory,
zajgte sy tkankq komorkowa; z wickiem lyko grubieje, a przez
gnojenie da si¢ wygodnie -oddzieli¢.

b) Poklad drzewny. Twardziel (drewno, duramen). Biel
(alburnum, Splint). Warstwy drzewne, zewngtrzne, przylegajace
do lyka stanowiq biel, ktéry nie jest organem osobnym. Jest on
drzewem, ale mlodem, nic majacem jeszoze tej twardodci, ktd-
rej z czasem nabiera. Dla tego tez biel takq samg budowe jak
drewno przedstawia; jednakze utkanie jego jest z wiékien slabszych
wigcej oddalonych od siehie i barwe ma w ogélnosci Jjasniej-
szq. Wielka jest roznica w kolorze drewna wlasciwego i bielu
w drzewach twardych, zbitych, a szczegolnie ciemniejszych n.
p- w Gwajaku, Hebanie, Kampeszu, drewno jest czarne, albo
ciemno-rézowe; zas biel jest calkiem jasny; w drzewach zas
bialych réinica koloru drewna i bielu: jest nieznaczna. Duha-
mel dowiddl, ze biel w drewno sie zamienia, nastepujqcym spo-

sobem: Przeciagnal ni¢ srebrna przez warstwe bielu, a konce
*
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jej wyprowadzil na zewnalrz i zwigzal. l:Tciawszy galez w kll!{éf
lat pozniej, nitke przeciqgmorfa przez biel znalazt w drewnie;
oczywista wige, ze biel stal sig (.irewnem. ; w5 sty
Za iycia rosliny, tworzy si¢ corocznie wfarstwa ie ui
warstwa twardzieli; biel (warstwa wnetrzna bielu) staje si¢
dréwnem w ‘miarg jak zewnglrz nowa warstwa po'\‘vstaj,e% ta-
kim wigc sposobem przybywa corocznie nowy sloj spolsrodl-
kowy do tych stojow, ktére juz powst_al.y 1.da]e p(.)czqtethja(
zwanym pierscieniom drzewnym (ann'uh llgne'l, Holzrmge). re-
wno jest najtwardsze, lecz twardosé.ta nie J.est, we .wszyst—
kich stojach jednakowa. W utkaniu kazdego pierscienia dwo-
jaka jest odmiana; warstewki jego vs.zfu;t.rzne zlozone s3 z (,e
wek obszerniejszych i wietszych, nizeli zewngtrzne. Grubos¢
pierscieni w tej samej roslinie jest ta sama. :
W pokladzie drzewnym rozrdzniamy przelo tl:zy warstwy.‘
Biel, twardziel i cewg rdzeniowq. (_}'eu”a rdzemow{z_(cana‘hs,
medullaris) jest kanalem, ktéry zajmuje srodek todygi i zawie-
ra w sobie rdzen. Sciany tego kanalu ulworzone s3 Z naczyn
bardzo dlugich, réwnoleglych i podiuinie u!oanych.’l.{szlalt
cewy rdzeniowej nie jest fen Ssam we wszxst.lflcfh roshnacl;;
czgsto bywa zaokraglona, niekiedy e]ly[‘)(yczna, Scisniona o trzech,
cztérech, pieciu lub wigcé) k@lach: 'l'en Iksz.tal! l.wymlar'cew?'
rdzeniowej, raz utworzonej, nie zmienia sig; Jesl‘ wige st.aly pracz
cale zycie rosliny. Wposréd pierseieni twardzieli i biclu, bie-

gna tu i owdzie w kierunku promienistym promienie rdzenio-

we (radii medullares, Markstrahlen), ktdre powstajq ze s"cis‘mt;-
tej tkanki migkiszu, a tworzgc sie corocznie w pierscieniach

nowych, sa niejako przedtuzeniem powstalych w najpierwszym

pierscieniu i shuzg do bezposredniego zwigzku migdzy wewng:
trznym, a zewnelrznym rdzeniem.

¢) Poklad rdzeniowy. Rdzen (medulla, Mark). Rdzen .

jest gabozasty, przeiroczysty, lekki, powsta.ly z tka’nki. komor-
kowej, 1 zapelnia wuglrze cewy rdzeniowej. Komorki rdzenia

sg w ogdlnosci bardzo regularne i lacza sie z sobg tak jak |

tkanka komérkowa innych czgsci. Niekiedy, sz.czegf')lfnic.s w mlo:
dych galazkach roslin zielnych, thanka rdzenia miesci plyny 1
ziclone kulki, jak to widzimy, przelamawszy n. p. gala.zkg pe-
du rocznego w Bzi¢ lub RdZy; lecz z czasem zostaje tylko
 tkanka przezroczysta, mniej wigcej sucha, gabczasta. Stad wy-
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nika, ze rdzen zajmuje poczgtkowo wieksza czesé galyzek | a
przy powstawaniu pierwszej warstwy drzewnej doznaje $cisnie-
nia na czas niejaki; to SciSnienie juz w pierwszym roku ginie,
a rdzen wraca do swej objetosci, a przez rozcigganie sie jego
tkanki, w roku trzecim lub czwartym przychodzi do tego
wymiaru, jaki ma mie¢ przez cale zycie. W niekidrych rosli-
nach, w miarg rozrastania sig lodygi, kanal rdzeniowy w czesci
sig wyproznia, niekiedy caly rdzen niknie, a lodyga staje sig
wydrazong i piszczalkowaty jak n. p. w wielkiej liczhie Bai-

daszkowyeh. Czasem rdzen nie ginie zupelnie, ale w tkance'
rdzeniowej powstaja wydrazenia przedzielone od siebie krazkami
rdzenia, albo tez rdzen osiada na wewnetrznej Scianie rurki
rdzeniowej. De Candolle i Dutrochet uwazaja w pniu dwa glé-
wne poklady: korowy- powstaly z lyka, koryiwarstwy ziel-
néj; drugi srodkowy, skladajacy sie: z bielu, drzewairdze-
nia; a jako linie graniczny uwazajy zetknigcie sig wngtrznej

powierzchni lyka z zewnglrzng bielu. Od tej granicznej linii
w kierunkach przeciwnych postepujac, warstwa lyka odpo-

wiada bielowi, warstwa kory-drzewu, za$ warstwa zielna, ktéra

nazwali 7dzeniem zewngtrznym (medulla externa) odpowiada

rdzeniowi.

Budowa lodyg roslin jednolisciennych (Moncoty-
ledones). 77zon (stipes, Stock, Strunk) jest todyga palm i w o-
goélnosci wszystkich jednolisciennych drzewiastych, a rézni sig
calkiem od pnia dwulisciennych. Lodyga jednoliSciennych jest
obla, wynioslejsza jak dwulisciennych i rzadko sie dzieli na ga-
tezie. Przecigwszy palme poprzecznie, pokaie sie ze rdzen
zajmuje caly grubosé Arzonu; a drewno w podluzne wigzki
ulozone, rozrzucone jest w $réd utworn rdzeniowego. Kora nie
zawsze sig na niém znajduje, a jezeli jest, to tak malo sie ré-

“ zni od innych czesci trzonu, ze przypusci¢ moina, iz te nie

sa pokryte kora. Kora ta jest blonka delikatng niemajaey slo-
jow korowych tak widocznych jak w dwulisciennych, w ktd-
rych czesé najtwardsza (sloje drzewne) znajduje si¢ najblizej
srodka pnia; przeciwnie u jednolisciennych sloje drzewne sg
najblizej obwodu trzonu i najmocniej zbite. U dwulisciennych
sloje dawniejsze sa wigc w srodku, u jednoliSciennych pray
obwodzie. Trzon jednolisciennych jest pojedynczy, walcowaty,
nie majacy jak pien, n. p. Dgbow, stojéw drzewnych wcho-
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A

dzacych jedne w drugie i regularnie rozlozonych w kolo ka-
natu grodkowego, rdzeniowego; lecz rdzen stanowi w pewnym
wzgledzie cala grubosé trzonu, a wlokna drzewne nie sa
z sobg polaczone i zblizone, ale wiazki icii porozrzucane wsrod
gabczastego rdzenia. 3

Organizacya fodygi Paproci drzewnych. Wewne -
{rzna organizacya niektorych gatunkow Paproci pod - zwrotni-
kowych zbliza si¢ bardzo do (rzonu drzew jednolisciennych.
Organizacya ta jest tkankg komorkowatg, w wnegtrzu ktérej sa
naczynia, napelnione czesto ubarwionemi sokami i polaczone
w wigzki; poprzeczne przecigcie fych lodyg okazuje. brunatne
plamy rozlicznych ksztaltow, juz to regularnych, juz innych
szezegllnych, jak w podziemnéj todydze Orlicy zwyczajne)
(Pteris aquilina). Lodygi tych Paproci rosng tak samo jak drzew,
jednolisciennych; t. . czese najtwardsza jest przy obwodzie.

Organizacya korzenia. Poznawszy budowe lodyg, la-
two’ poznamy budowe korzeni. W ogdlnosci korzenie podobnie
sq zbudowane jak lodygi. W drzewach. dwulisciennych prze-
ciecie poprzeczne korzenia przedstawia spolsrodkowe stoje
drzewne, kolowo ulozone i w siebie weliodzace. W znacznej
liczbie roslin znajdujemy kanal rdzeniowy “przedluzajacy sig
bez przerwy nawet 1 w korzeniu. Przecigwszy wzdhuz lodyge
i korzen n. p. mlodego Kasztana rocznego lub dwuletniego,
zobaczymy, ze rdzeniowy kanal todygi ciagnie si¢ do najniz-
szej czgsci korzenia; lecz kanal ten w krétee sie tak zmniej-
sza z postepem roslenia, “ie go nieznachodzimy w roslinach
dorostych, w ktorych byt poczatkowo. Nieobecnosé kanatu
rdzeniowego w korzeniu nie jest przeto gldwnym anatomicznym
charakterem odrézniajacym lodyge od korzenia; poniewaz ka-
nal rdzeniowy znajduje si¢ prawie zawsze W korzonku ziarna
wschodzacego, czesto i w korzeniu wielu roslin, w péz’hiej-
szym nawet czasie. po ich zejsciu. Korzenie pionowe nigdy nie
majq rdzenia W swych rozgalezieniach. Lodyga rozrasta sig

w wysokos¢ wszystkiemi punktami swej rozciaglosei, korzenie " -

przedluzaja si¢ tylko swoimi ostalecznymi koncami.
Dowodzg to doswiadczenia Dukamela. Zrobiwszy na lo-
dydze mlodej, rozwijajacej sig, znaki w pewnéj odleglosci n.
p. ma cal, przekonamy sig, ze po uplywic czasu duzszego,
oddalenie tychze znakéw jest wieksze nizeli bylo z poczatku;

T
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uezyniwszy toz samo na korzeniu, oddalenie tych znakéw, na-
wet po dokonanym wzroscie zostaje niezmienne. Okolicznosé
ta dowodzi, ze przedluzenie si¢ korzenia w samém zakoncze-
niu si¢ odbywa. i

Cztery epoki Zycia roslin. A

1. Epoka: Rosthowanie. W tej epoce nasienie w ziemi
bedace, weiaga wilgoé, rozpoczyna samodzielne Zycie, zagle-
bia korzonek w ziemig, rozwija pierwotne listki i pierwszy paczek
(gemma, knospe), z ktérego z czasem stopniowo nowe liscie
i mloda lodyga powstaja. ;

2. Epoka: Tworzenie sig galgzi i lisci. Roslina wydaje
nowe paczki, nowe liscie i galezie, rozwija sig i wzrasta z ka-
7da chwila. W naszym klimacie epoka ta trwa przez caly wiosng
do polowy lata.

3. Epoka: Kwitnienie ¢ owocowanie. Nastepnja dopiero
po zupelném udeskonaleniu si¢ rosliny; w tenczas paczki li-
sciowe przestaja dzialaé, a wszystkie soki obracajq si¢ na utwo-
rzenie kwiatu i owoeu. W naszym klimacie epoka ta zaczyna
sig péino w lecig i trwa do jesieni.

4. Epoka: Smieré roslin. ‘Ta nastepuje dopiero po do-
konaném utworzeniu owocow; organa, tkanka komorkowa i
uklad naczyniowy przestaja dzialaé, twardniejg i drzewieja, nie
wciggaja sokow i zwolna usychaja. :

U roslin rocznyeh $mieré zaraz w pdinej jesieni nastepu-

_je, a nasiona wyrzucone utrzymuja dalsze pokolenie. U roslin

dwule.tnich, picrwszy rok uplywa na rostkowaniu i ulistnieniu
i doplt?ro w nastepujacej wiosnie i lecie, rosliny te kwitng i
owocuja, a w poznej jesieni umierajy n. p. Pszenica ozima
(Winterwaitzen).

- W trwalych ziolach i drzewach druga epoka ulistnienia i
ugalezienia odnawia si¢ rokrocznie z nowg sily, przez nieo-
znaczong liczbe lat. Galezie ich kwitng corocznie, a po odpa-
dnigciu owocu, gatazka kwiatowa tylko stopniowo ginie; po-
dobniez u roslin trwalych liscie odpadaja i umieraja corocznie;
ta $mieré lisci, ktora z odpadaniem owocu poréwnaé mozna,
Pastgpuje u nas w.péznej jesieni i odbywa si¢ tylko w zimnym
i umiarkowanym klimacie, w ktérych zima przerywa cieplo.
Tymezasem w Indyach i poludniowej Ameryce, wszystkie drze-
wa i krzewy bez przerwy rozwijaja nowe liscie, kwitng i owo-
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cuja, a tylko miejscami, w najgoretszej porze, z przyczyny
* wielkiego upalu i posuszy, na krétki czas liscie traca.
Wiek roslin. W tym wzgledzie zachodza wielkie roznice.
Niektére Grzyby (Pilze, Fungi) zyja tylko pare dni; tymczasem
wiele Mchéw i Porostéw (Flechten) chociaz sa male, dziesigé
lat przetrwaé moga. Jedno- i dwuletnie ziola zyja przez jedno
Jub dwa lata. Krzewiny od 10—30—40 lat; nakoniec Zycie
drzew jest nieoznaczone i trwa czgsto kilkaset lat. U nas n. p.
Wierzba i Jodla przeiywaja sig w przeciagu 50 — 60 i za-
ezynaja butwieé; tymezasem Dgb przezyje 500, a Cis 800 —
1000 lat. Cedry Libanu, z ktérych tylko jeszcze kilka istnieje,
bez watpienia przeszto 2000 lat licza. Odwieczne drzewa Fi-
gowe (Ficus Syccomorus) znachodzg sie w Indyach i w Egyp-
"cie, réwnie tez i lasy drzew figowych w Indyach wschodnich.
Do trzydziesto wickowych olbrzyméw roslinnych naleza Boa-
bab (Adansonia digitata) w gorgcych plaszczyznach nad Sene-
galem w Afryce. :
Wielko$é roslin. Wielkosé roslin jest catkiem niezawi-
sla od ich wieku, albowiem sa rosliny male, ktére dziesiatki
lat (Mchy), i zéw wysokorosle, kiére krotki czas iyja. Pod
wagledem wielkosei rozrézniamy rosliny na:

a) mikroskopiczne, kiére tylko za pomoca szkla powigksza--

jacego widzieé mozna n. p. wiele Grzybow.

b) calkiem male, ktérych wielkosé od 2—5 cali wynosi,
n. p. wszystkie Mchy, Wodorosty wiele roslin alpejskich.

¢) zwyczajnie wielkie, wysokie od 14 stép.

d) krzewy, ktore sg trwale maja drzewna lodyge i galezie,
i dorastaja od 5—10-—20 stop; n. p. Bez (Sambucus,
Hollunder). ]

¢) Drzewa, ktérych zwykla wysokosé sigga od 40 — 50 stop;
jak n. p. u nas Buk, Lipa; tymczasem drzewa w go-
racych krajach jak w Brazylii, Indyi, na wyspach Mo-
luckich, zwykle od 100—200 stop sa wysokie 1 sto-
sunkowej grubosci nabywaja. ' :

f) Rosliny 300 stép wysokie o cienkim pniu, znachodzy sie

*" czesto w krajach zwrotnikowych poludniowe] Ameryki.
“- g) Roéliny wodne w morzach zimnych poludniowej polkuli
. bywaja czesto na 500 stép diugie n. p. gatunek Macre-
cystis.
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Nakoniee vo do wzrostu, wiemy ze sztuka i jakos¢ ziemi—
wywieraja potezny wplyw na wielkosé i rozwijanie sig rosling
jakoz przekonamy si¢ o (ém, gdy jednogatunkowe rosliny
na ziemi Zyznej i uprawionej zyjace, poréwnamy z temi, ktore
rosng na gruncie jalowym. (*)

O cieple roslinném (calor vegetabilis, Pflanzenwirme).
Rosliny, rownie jak zwierz¢ta, maja swoje wlasciwe cieplo,
chociaz takowe jest nieznaczne i zaledwd si¢ rézni od cieplo-
stanu powietrza. Dla tego rosliny bardzo latwo zamarzaja, a
szezegolnie te, ktére pochodzg z cieplejszego klimatu, albo-
wiem ich cieplo wewngtrzne nie jest dostateczne do ich utrzy-
mania samoistnego. Wezasie silnego i szybkiego wzrastania i
w pewnych krajach cieplo wlasciwe roslinom objawia sie tak
dotykalnie, ze je termomentrem (cieplomierzem) oznaezy¢ mo-
ina; i tak n. p. cieplo w czesciach kwiatowych roslin Obraz-
kowatych (Aroideae) zyjacych w goracym klimacie, -dochodzi
do 30 stopni. Jedyna w naszym kraju zyjaca i do tej rodziny
nalezgca roslina (Arum maculatum) pokazuje w czasie kwitnie-
nienia cieplo przewyiszajace cieplostan atmosfery od 8-—10
stopni. Oprécz rodziny Obrazkowych spostrzezono takie cieplo
w Tykwie (Cucurbita), Trgbce korzenigeej sig (Bignonia ra-
dicans), w Tuberozie (Polyanthes tuberosa) i wicle innych.

O zjawiskach Swiatla w roslinach. Oprécz ciepla
zwyklo si¢ jawi¢ w roslinach takze i Swiatlo (lux vegetabilis).
Juz od 100 lat znana jest wlasciwosé kwiatow Nasturcyé (Tro-

'paeolum), ze podezas ciemnych wieczoréw, po dniach gora-

cych, nocne $wiatlo wydaja. Podobng wlasnosé posiadaja kwiaty
majace korong barwy pomaranczowej n. p. Sloneczniki, Goz-
dziki. Podskorniki (Rizomorpha, gatunek Grzybéw), ktore
zyja w ciemnych jaskiniach i pod korg starych Sosen, przy-
$wiecaja prawie zawsze w wierzcholtku swoich galezi. Te zja-
wiska roslin sa uwagi godne, chociaz jeszcze po dzis dzien
dostatecznie nie wyjasnione.

O kierunku roslin. Roslinama dwa przeciwne kiecunki
t.j. korzen dazy ku $rodkowi ziemi i w niéj si¢ zaglebia, gdy
tymczasem lodyga z ulisinieniem zawsze do swiatla zmierza.
Chociaz korzen z ziemi wydobedziemy, jednak wyda nowe pod-

(*) O warunkach zycia roslin zobacz XXXIV odezyt.
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rzedne korzenie i zapusci je w ziemig. Jezeli galeZ nagniemy 1
do ziemi nachylemy,  wszystkie nowe galgzlki znéw do stonca
sie zwréca. Ten biegunowy (polarny) kierunek, wlasciwy jest
wszystkim roslinom, i pierwotna ich wlasciwoscig. Mozna sig
o tem przekona¢ nawet w nasionach, albowiem jakiekolwiek
ziarnu w ziemi nadamy polozenie, zawsze korzonek jego do
érodka ziemi t. j. na dél, a piérko od $rodka ziemi t. j. w gore
dazyé beda.— Dowodza to liczne doswiadczenia.

03
Mres ¢,

O papiach. Papie wlasciwe. Oczka. Cebule. Glowki. Cebulki. Liscie.
Ogonek liscia. Nerwy, iyly. Lisé pojedynczy. Rozlozenie lisci. Kierunek.
Postaé. Weigeia przy osadzie. Wierzcholek. Katy obwodu. Powierzchnia,
barwa. Osada. Ogonek liSciowy. Liscie zlozone. Budowa. Czynnosci lisci.
Naskorek. Wssysanie. Rozklad gazu weglowego. Oddychanic- Wydziela-
nie. Drazliwo$é. Dzialanie trucizn na rosliny. Odpadanie lisei. Przylistki
(przysadki lisciowe). Wasy. Ciernie. Kolce.

O papiach wlasciwych (Gemmae, Knospe). Papie sa
organami, ktérych przeznaczeniem jest uwieczni¢ byt gatunko-
wy roslin bez pomocy upladniania. Powszechnie sy utworzone
z lusek dachowkowato zachodzacych na siebie, za\;vierajq we-
wnatrz zawiazki todyg, galazek, lisci 1 organdw rodzajnych ;
réine sa co do postaci, przyrody i wejrzenia. Wyrastajg za-
wsze na galeziach, w katach lisci, albo na wierzcholku gala-
zek; sa jajowate, stozkowate lub zaokryglone; w klimacie u-
miarkowanym powleczone sy lepkim i Zywicznym plynem, a
wewnatrz okryle delikatnymi wloskami dla ochrony organéw
w papiach zawartych od zimna; ' papie roslin strefy goracej i
w szklarniach chowanych nie maja takiego pokrycia. ~Papie
pokazujg si¢ z poczalkiem lata wezasie roslenia (wegetacyi)
najsilniejszego; w jesieni wzrastaja nieco, i w tym stanie przez
zimg pozostajy. Z wiosny rozszerzajy si¢ i nabrzmiewajy, - lu-
ski sie otwierajg, a organa w papiach zamknigte na jaw wy-
chodza. Stésownie do miejsca, w kiérém wyrastaja, rozroznia-
my. papie na kqlowe (g. axillares) czyli boczne (g. laterales)

~
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i kohcowe (g. terminales) czyli wierzcholkowe (verticales)s
oba te rodzaje moga si¢ znachodzié pojedynczo lub spélnie na
jednej roslinie. Papie rozrzucone, przypadkowymi zwane, wy-
daja nawet latorostki, ktore ogrodricy wilkami nazywaja, 2 po-
wodu ze zyjac sokami pozywczymi rosliny, niedozwalaja jej
rozrastaé sie nalezycie. Naostatek papie sa albo nagie (gem-
ma nuda) albo Zuskowate (g. squamosa); pierwsze nie maja
lusk zewnglrz i takie sa u najwickszej liczby roslin zielnych,
drugie okryte sa luskami, jak u drzew naszego podniebia.

Stosownie do przyrody papie moga byé:

1. Lisciaste (g. foliaceae) ktérych luski sq lisciami nie-
rozwinigtymi, ktére jednak czgsto rozwijaé sig moga n. P
w Wilezém Lykw (Daphne Mezereum).

2. Ogonkowate (petiolaceae) gdy ich luski trwale pod-
stawy ogonkéw lisciowych stanowia n. p. Orzech wloski (Ju-
glans regia). ;

3. Przysadkowate (stipulaceae) gdy przysadki lisciowe
laczae sie z soba otaczaja paczek, n. p. w Grabie (Carpinus
sylvestris) 1 t. d. :

4. Podporowe (fulcraceae), gdy utworzone z ogonkéw .’
lisciowych majgcych’przysadki n. p. w Stiwach.

Stésownie do czesci, ktére w sobie zawieraja, papie sa:
fwiatowe, lisciowe i migszane. :

1. Pgp kwiatowy, owocowy (florifera, fructifera) zawiera
jeden albo wiecej kwiatow bez lidci; jest on dosyé gruby, ja-
jowaty; m. p. na Gruszack, Jabloniach.

2. Pgp lisciowy (foliifera) zawiera tylko liscie, jak pap
wierzcholka Yodygi Wilczego Lyka.

3. Pgp migszany (foliflorifera) zawiera kwiaty i liscie,
jak n. p. Bez wloski. Paczki na kwiat sq stozkowate, zgru-
biale; papie majace liscie, sa cienkie, przedluzone, ostro za-
konczone. :

Oczka (turio, Triebe, Sprosslinge, soboles, Wurzelspros-
sen). Pap podziemny roslin trwalych, wydajacy corocznic no-

- we lodygi zowie si¢ oczkiem ; n. p. w Szparagu, Chmielu.

Réznica miedzy papiem wlasciwym a oczkiem jest ta, Ze oczko
tworzy sie stale na korzeniu trwalym, albo lodydze podzie-
mnej t. j. ma poczgtek pod ziemig, a pap powstaje zawsze na
czesei wystawionej na powietrze i Swiatlo. Oczka nie nalezy
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braé za wic (stolo, flagellum, sormentam, Sprosse, Ausliufter)

ktéra wychodzi z korzenia lodygi wzniesionej, i jest lodyga le-
zycy, (roztogowa) liscionosng, ktéra z dolnej czesci, gdzie
dotyka ziemi, wypuszeza korzenie i jedng albo wigcej nowych
roslin wydaje, jak n. p. w I)q/nowce czolgajgcej si¢ (Ajuga
reptans).

Cebule (bulbus, Zwicbel). Cebula jest gatunkiem papia
wlasciwego u pewnych roslin trwalych szezegélnie jednoliscien-
nych. Istotng jej cze$é stanowi gatunek talerzyka splaszezo-
nego, zwanego pielhg (lecus, Teller) 1 zajmujacego zawsze
wnetrze i spod cebuli, do tego talerza przymocowane sa mie-
siste tuski zewnatrz cebule tworzace, a wewnatrz majgce za-
wiazki na glabik i liscie. Luski sa tem grubsze, soczystsze i
migsistsze, im glebiej wewnatrz cebuli leza; wierzchnie zas
sa suche, cienkie.

Luski sq albo z jednej sztuki i zachodzg slojowato na
siebie, to jest kazda luska otacza calay powierzchnia cebuli jak
n. p. Cebula zwyczajna (Allium Cepa) 1 t. d. 1 takie cebule

zowia sig slojowatemi (b. tunicati); albo tez luski sa wolne

i zachodza dachowkowato, a takie cebule zowig fuskowatem:
(b. squamosi) n. p. Lilia biata (Lilium candidum). Jezeli lu-
ski slojowate cebuli sa scisnione i polyczone tak, ze je odro-
znié niemozna, i cebula zdaje si¢ zlozona z utworu zsiadlego,
jednorodnego, wowczas nazywa si¢ zsiadlg (b. $olidus) n. p
Szafran (Crocus sativas), Zimowit (Colchicum autumnale) i t. d.

Cebula moze byé albo pojedyncza, gdy tworzy jedno cialo,

n. p. w Tulipanie i t. d. albo zloZone, gdy pod jedném po- -

kryciem wiele cebul polaczonych sie znajduje, n. p w Czosn-
ku pospolitym (Allilum sativum).

Cebule jako papie niektorych roslin trwalych, powinny sig
odradzaé corocznie, jednakie to nie odbywa si¢ jednakowo we
wszystkich gatunkach. Czasem cebule powstaja w $rodku da-
wniejszych (zwyczajna Cebula); w innych powstaja one z cze-
$ci bocznej substancyi dawnych cebul; albo obok dawniejszych
albo na wierzchu, albo pod spodem dawnéj. Z czasem wierz-
chnie tuski cienczeja, marszczg sig i zupelnie zasychaja; mo-
zna wigc wnies¢, ze dostarczajg mlodej lodydze wytwordw

. (mati¢res) potrzebnych do jej wzrostu.
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O glowkach (Bulwy, tubercula, Knollen). Glowki sg
papiami podziemnymi, albo raczej lodygami bardzo krétkiemi i
miesis(emi niektérych roslin trwalych.. Glowki sq albo poje-
dyncze, 1 wydajg tylko jedna lodyge n. p. Storezyk, albo li-
czne L. j. wiele razem polaczonych, z ktérych kazda wypu-
szcza lodyge (Lomikamien ziarnisty); albo zfoZone gdy z je-
dnej gléwki pojedynczej wychodzi wiele lodyg (Ziemniaki).
Glowki lub cebulki zsiadle u Storczykow sa niekiedy jajowate,
kuliste i calkiem zsiadle. Korzen do ktérych te gtowki nalezy
zowie sie parzystym (r. lestlculata), jedna z glowek jest mniej-
sza, nieco pomarszczona i w czesci zniszczona; z tej wycho-
dzi rozwinigta juz lodyga; druga jest wigksza i zdrowsza, ta
zawiera pap z ktdrego wyrasta fodyga w nastepnym roku.

W innych gatunkach Storczykéw, glowki podzielone sg
prawie do polowy wielkosci na kilka czgsci 1 te zowiy dlonia-
stemi (palmata); jezeli zas przedzialy sg glebsze i1 ciagna sig
do osady glowek, gléwki takie sa palezaste (digitata, Trazy-
listnik bialy, Satyrium albidum).

O cebulkach (bulbili, Zwicbelchen). Sy gatunkiem ma-
tych papiéw zsiadlych albo luskowatych, nardinych czgsciach
lodygi, z ktérych kazdy =z osohna rozrastaé sig moze; t. j.
oddzielony od rosliny, wydaje rosling calkiem podobng do tej,
od ktorej pochodzi. Roshiny z takiemi paplami zowia si¢ Zy-
worodnemi (plantae viviparae).

Cebulki powstajy albo w katach lisci n. p. Lilia Zdlla
(Lilium bulbiferum), albo rozwijajg sig w miejscu kwiatéw.
Co do przyrody cebulki podobne sq do cebul whasciwych, i
s juz lo luskowate, juz tez zsiadle i zbite. Jako szczegdlny
gatunek cebulek uwazaé trzeba male cialka, zwane nasionami,
a rozwijajace sig w roznych czesciach roslin bezpleiowych
(agamac) n. p. Paprocie, Wloczegi (Lycopodiaceae), Mchy,
Porosty. W cebulkach, a szczegélnic w zawigzkach roslin '
bezpleiowych, nie ma zarodka, ani sladu korzonka, liscienidw i
pidrka; czesci le powstajy dopiero w czasie wschodzenia; dla
tego nie mozna je uwaza¢ za prawdziwe nasiona. Ziarno zas
zawiera zarodek, skiadajgcy si¢ z korzonka t. j. zawigzka ko-
rzenia, z piérka majacego wydac¢ lodyge i liscie, i z liScieniow
zarodkowych.
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Grudhki (lenticellac) sy to malenkie, na powierzehni wiela
mlodych kor, drzew i krzow6w rozpierzchle wydatno$ci 183
papkami korzenio - dajnymi. Wetknigta . w wode galez n. p.
Wierzby placzqeéj  (Salix Babylonica) wypusci z kazdej grud-
ki korzonek.

O Lisciach (Folia, Blat). Lis¢ jest to narzedzie roslin-
" ne wyplaszezone bloniasto, pospolicie zielonéj barwy, osadzone
badZz na lodydze, lub galeziach, lub na szyi korzenia,- stuzgce
do odzywiania rosliny. Lisé przed rozwinigeiem rezmaicie jest
ulozony w papin (gemma); slan ten zowiy przedlistnieniem
(praefoliatio, vernatio). Liscie po zupeiném rozwinigciu stano=
wiq wlistnienie (foliatio) rosliny. Ulozenie lisci w papiach mo-
e shuiyé jako charakier do porzgdkowania rodzajow w ro-
dziny uaturalne. ,

Gléwne odmiany ulezenia lisci w papiu sq: Preedlistnie-
nie stulone w podlui (conduplicativa) jedna polowa na dru-
giej po nerwie glownym tak, ze czesé lisei boczna lewa lezy
na prawej, a brzegi schodzy si¢ z sobg; n. p. Cybusznik
(Philadelpbis” coronarius); p. stulone z giry na dol (fatdo-
wate, replicativa) kilka razy na sobie w yoprzeczne faldy n. p.
Tojad Mordownik (Aconitum Napellas);  p. wachlarzowate
(plicativa) gdy przedstawiajg faldy jok w wachlarzu n. p. Agrest,
Gruszki i t-d.; p. zwinigle (skrecone okolo siebie) w ksztal-

cie linii spiralnej n. p. w niektérych Figach, Morelach i t. d.;

‘Brzegi lisci sa czasem odwinione na zewnglrz n. p. w Roz-
marynie; p. odwinione ne wewngtrz n. p. w Topoli, Gru-

szee; p. slimakowate (civeinata) , zwinigle w ksztalcie trabki,
n. p. w Paprociack (Filices).

Jezeli wiazki cewkowe zaraz po wyjsciu z lodygi rozga-
loziaja sie w blaszke i tworzg lisé bez adnej szczegdlnej pod--

pory, lisé taki zowie sie bezogomkowym (fol. sessile) n. p.
w Maku. Jeieli przeciwnie wigzka la si¢ przedluza nim utwo-
rzy blone, przediuzenie to zowie si¢ ogonlkiem lisciowym (pe-
tiolus), a lis¢ taki ogonkowalym (fol. petielatum) ; n. p. w Li-
pie, Kasztanie i . d. Oganek jest wige czgscig migdzy lody-
ga, a blaszka liscia,

Dwie sg przeto czesei w lisciach do uwazania: ogonek i
blaszka (limbe). Czes¢ lyeziyca lisé z lodyga zowie sig jego
nasadg (base); koniec preeciwlegly wierzcholkiem (sommet);
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linia okreslajaca powierzchnig obwodem (periphérie, brzeg, kra-
jec). Bluszka czyli czesé $rodkowa liscia ma dwie powierz-
chnie: dolng’i gérng. Dolna zwrécona jest do ziemi, gorna
do $wiatla. Gdrna jest pospolicie gladka, zielensza, okryta -
blonka wigcej przylegajaca 1 majaca mniej dziurek korowych;
dolna jest jasniejsza, okryla czgsto puchem lub wlosami, blonka
nie tak scisle przystajaca i ma mndstwo malych otworéw. Ta
to powierzchniy. dolna liscie weiagaja rézné plyny wychodzace
z ziemi lub pomigszane z almosfery.

Nerwy. Powierzchnia (pagina) dolna przedstawia jeszcze
munéstwo wystajgeych (wypuklych) przedluzen, w réznym cig.
gnacych sig kierunku; sg to rozdzielenia ogonka, kldre ner-
wami (nervi) nazwano.

Jeden z tych nerwdéw ma polozenie slale (prawie zawsze)
i jesl przedluzeniem ogonka w kierunku pospolicie podluznym,
srodkiem w zdluz hscia idgeym. Nerw ten zowie sie Zeber-
fiem ’i rozgaigzia si¢ na prawo 1 lewo. ;

Zyly. Wiasciwymi nerwami zowia wydalnosci bardzo
znacznie wyslajgee ; wydatnesci mniejsze zowiy Zylamé (venae);
ostateczne rozgalezienia zyl, ezesto przecinajgce sie z sobg i
stanowigee, wlasciwie mowige, siatk¢ lisciowq, zowiy Zylhami
(venulac). Neewy te nie maja podobiensiwa z zwierzgcymi
oprécz nazwy. Sy lo wigzki naceyn hropkowanyck, szparo-
watych (krésowatych) i weZownicowatych, powleczonych migki-
szem wydluzonym (thkanky komorkowaty).

Niekiedy nerwy przedluzajy si¢ za obwdd liscia i tworza
ciernie mniej wiecej ostre, jak n. p. w Ostrokrzewie zwyczay-
aym (llex aquifolium). RozloZenic nerwéw jest wazniejsze, al-
bowiem posluiyé moze jako znami¢ pewnych dzialéw roslin.
U najwighszej liczby jednolisciennyeh roslin nerwy sa prawie
zawsze pojedyncze malq galezigee sig, czesto rownolegle n.
p. w rodzinach Obrazkowych (Aroideae) i Separagow (Aspa-
ragineae); w dwulisciennych, moga byé podobnie ulozone, ale
najezeseiej sy rozgalezione i poprzecinane z soba. Niektérzy
odrézniajg nerwy od Zeber. Do pierwszych odnoszy rozgale-
ziajgce sig poplalano, do drugich lezace réwnolegle, jak cho-
ragiewki piora, '

Liscie mogg by¢ rozmaicie przymocowane do lodygi, ga-

lezi, a nawet i korzenia. Jezeli lis¢ nie stanowi jednego ciala
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z lodyga lub galazka bezposrednio caly swa nasadg, 1 pray-
mocowany jest gatunkiem stawu, zowie si¢ stuwowalym (fol.
articulatum), n. p. w Jaworze i t. d. Niekiedy li$¢ bez rozdarcia
od lodygi oddzielic si¢ nie da, w takim razie liscie tak dlugo
trwaja jak galazka na ktérej sy umieszczone, n. p. Bluszez
drzewny. Précz tego liscie moga wyrastaé na ogonku lub bez
niego. Jezeli' zeberko liscia bezogonkowego rozszerza sig i obej-
muje obwod lodygi do polowy, lis¢ taki zowia w pot-obejmu-
Jacym lodyge (fol. semi amplexicaule), w. p. w Urzecie far-
bierskim (lsatis tinctoria); gdy otacza caly obwdd lodyzi, zo-
wig go obejmujgcym lodyge (amplexicaule), n. p: Kozz‘b.ro'd lg-
kowy (Tragopogon pratensc), Mak ogrodowy (Pap. somniferam).

Czesto nasada lisci si¢ przedluza, tworzac pochwe obej-
mujaca zupelnie lodyge. Pochewka ta albo jest cafa (vagina
integra) lub rozszezepana w podiuz (vagina fissa). l’ochw.a
jest cechy odréiniajaca rodzing (familia) Trawiastych (Grami-
neae) od Czhorowyech (Ciperaceae); w pierwszych (Trawia_slych)
panuje pochwa rozszezepana w podluz, w drugich (Cyboro-
wych) zas pochwa cala, Godna uwagi jest jeszcze lak zwana
szyja pochewki, kidra bywa albo gladka, albo wloesista, all')o
jezyczkowata, oloczona btonky cieniuchng, ktorg nazwano J'g-
zyezkiem (ligula); jezyczek ten znajduje si¢ tam gdzne si¢ kon-
czy pochwa lisciowa, a zaczyna lis¢é whsciwy. Czasem brzeg
blaszki w osadzie przedluza si¢ i spuszcza po lodydze do na-
stepnego liscia: liscie lakie zowiy sie zbiegujgee (decurrentia);
lodyga za$ skrzydialg (c. alatus); n.p. w Dziewannie wiel-
kiej i t. d. ) .

Lisé przedziurawiony (przerosty, perfoliatum) jest ten,
przez ktérego srodek lodyga ma wylot przechodzi, n. p. Kq-
pusta wschodnia (Brassica orientalis). Liscie zroste (. .con-
nala), gdy dwa przeciwlegle tak sig zrastajy, ze lodyga mig-
dzy niemi przechodzi n. p. w Przewiertniu (Caprlfollum):
Lis¢ pojedynczy (simplex) jest, kiérego ogonek si¢ nie duzieli
i jeden tylko diwiga lis¢ n. p. Lipa i t. d.; zloZony (ct{m-
positum) jest zbiorcm malych lisci oddzielnych, zwanych list-
kami (folioh), a te s umocowane albo po bokach, albo na
wierzcholku ogonka spélnego, ktéry w pierwszym przypadku
nazywa sig 0sig (rachis). Kaidy listek moze by¢ bezogor'nkowy,
albo ma szczegolny ogonek, zwany ogonecz/rz'em (petiolulus,

51

petiolus secundarius) n. p. w Akacyi, Kasztanie i t. d. Mie-
dzy lisciem pojedyiczym a zlozonym jest wiele odmian  stano-
wigeych niejako praejscie od jednego do drugiego. W takich
to. lisciach zlozonych, a w ogélnosei u wigkszej liczby roslin
Groszkowych, lineusz spostrzegt zjawisko, ktére nazwal snem
lisei; liscie te, gdy sa stawowate (jak w Akacyi) t. j. gdy li-
stki do gléwnego ogonka sa przymocowane za pomocg stawu,
ruchy podobne odbywaé moga, inne licie bezstawowe nie
moga takich ruchéw uskuteczniaé. W liciach zlozonych, ka-
idy listek pojedynczo oderwaé moina bez uszkodzenia innych;
w lisciu zas pojedynczym, przedziatki jego laczq sig przy osa-
dzie z innemi, a. przedzialki takiej, bez uszkodzenia innych,
oderwaé nie mozna. Liscie na tejze sawej roslinie nie majg za-
wsze jednej postaci; w. niektdrych roslinach réznica ta jest
czasem bardzo znaczna, i tak n. p. Bluszez drzewny ma je-
dne liscie zupelnie cale, inne poprzedzielanc. W ogdlnosci za$
vosliny, w. ktorvch jedne liscie bezposrednio z korzenia, a
drugie z lodygi wychodza, rzadko maja liscie podobne. Rosliny
wodne maja dwojakie liscie, jedne plywajace po wodaie, albo
nad woda wzniesione, inne w wodzie zanurzone n. p- Jaskier
wodny (Ranunculus aquatlis) ma liscie zanurzone nitkowate,
plywajace zas latkowate.

O lisciu pojedynczym. Dla latwiejszego poznania ro-
zlicznych odmian lisci pojedynczych, ' wskazemy w ‘krétkosei
najw"ainiejsze rbznice pod wzgledem: miejsce a wyrastania,
utoZenia na lodydze, postaci, nasady, wierzcholka, ‘brzegu,

. pedzielnosci, powierzehni i i. d. :

Co do miejsca wyrastania, liscie sq: Nasienne (f. semina-
lia), gdy powstaja z liscieniow zarodkowych; moze ich byé
jeden lub, dwa, rzadko wigcej; pierwotne (primordialia) naj-
pierw rozwijajgce si¢ po nasiennych, powstajace z dwéch Ii-
steczkow  zewnetrznych lodyzki; /horzeniowe (radicalia, Wur-
zelblétter), z wierzcholka korzenia wyrastajace ; fodygowe (cau-
linaria, Stengelblitter) wyrastajace z lodygi; galeziowe (rame-
alia, Zweigblitter) na galeziach; /Awiatowe (floralia, bliithen-
standige) przy osadzie kwialdw wyrastajace, ale nie réznigce
sig od'innych co do postaci 1 przyrody, jak w Przewiertniku
(Caprifolium). : ;

Tom IL 4
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""Co do poloienia na lodydze, liscie sq: Nap7'zqciwlegle
(f opposita) po jednemu w dwéch punktach przeciwleglych
osadzone n. p. Szalwja i wszystkie Wargowe; m'zg/z’owev(d,e-.
cussata) gdy z gory uwazane tworza krzyz, n. p. w _Toyescz
pospolites; okregowe (okétkowe, verticillata, quirlformige) gdy
ich jest wigcej jak dwa w tejze wysokosci na lodydze,' albo
galeziach n. p. Marzannowe; co do liczby — moga byé: po-
tréjne (terna) n.p. w Plochoweu (Nerium) i t d.; poczworne
(quaterna) w Potulii krzyZowej (Valantia cruc.la'ta); pigeiorne
w 'Pidrniku  okregowym (Myriophylum verticillatum); sze-
seiorne it. d. Rozrzucone (sparsa) po calej lodydze. Uwazanf)
ze liscie naprzeciwlegle i rozrzucone, ulozone sa w lm'ia;. spi-
ralng na lodydze w ten sposéb, ze po najwigkszq czesel h_sc
pigly odpowiada pierwszemu, szésty drugiemu i tak nastepnie;
kazda linia spiralna sklada sie wige z 5 listkéw. L. naprzémian-
legle (alterna) pojedynczo w udleglosciach prawie réwnych
na lodydze, n. p. Lipa; parzyste (gemina) gdy po dwa obok
sicbie z jednego punktu wyrastajg n.p. w Sosnée i t. d, duu-
rzedowe (disticha, zweizeilige) dwoma rzedami p{-zeclyvleg’lyml
ulozone, n.p. w Wigzie; jednoboczne (unilateralia, emzel!ngg)
na jednej stronie lodygi; oddalone (remota) odlegle od §leble
osa;lzone; zblizone (approximala) blisko siebie wyrastajace ;
dachéwhkowate (imbricata) zachodzgee w czesci na sne.ble jak
dachowka n. p; Zyciodrzew (Thuja); wigzkowe (fasc:cgzlata,
gebiischelte) gdy wiecej jak dwa z jednego punktu lod.yg’l wy-
rastaja 'n. p. Wisnia, Modrzew (Larix), Berberys; wiencowe
(coronantia) n. p. w Palmach; 7'oz'g/cz/rowat.e (ros§t.1la_ta) po-
krywaja si¢ wzajemnie bokami, na wzor kwiata rozy, n. p.

w ‘Rojniku zwyczajnym (Sempervivum tectorum). gl
Co do kierunku na lodydze liScie moga byc: Wzniesione

(erecta), czepiajace si¢ klacza pod katem bardzo ostrym, n. p.-

w Palkack szerokolisinych (Typha latifolia); przytulone (ad-
pressa) gdy lis¢ powierzchnig gorng fiotyka lodyge, n. p. w Ja-
towew wirginskim (Juniperus virginiana); odstawajgce (pa-
tentia) z kalem przyczepienia prawie prostym,.' n.p. Blu-
szczﬂu ziemnym (Glechoma hederacea); zawinione (involuta,
eingerollt) obydwoma brzegami na wewnatrz zwinione n. p.
w Paprociach; odwinione (revoluta) ku dolnej ;).owne_x'zqhnl
winione; zwieszone (pendentia) nagle od osady pionowo do
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ziemi, n. p.w Wilew Powoju. (Convolvulus sepium); przewro-
cone (in\versa) z ogonkiem tak skreconym, ze powierzchnia
gorna zwrécona ku dolowi, a dolna ku gérze n. p. Pharus;
leZgee (humifusa) sy to liscie korzeniowe stabe, na ziemi rozlo-
zone, n.p. w Stokroci (Bellis perennis); plywajgee (natantia)
na powierzchni wody, v. p. Grzybiess (Nymphaea); zanurzone
{submersa) pod wody, n. p. Okreznica blotna (Hottonia pa-
lustris); wynurzone (emersa) gdy osada ich przymocowania
pod woda, a wierzcholek nad woda, n. p. w Strzalee strzal-
kolistnej (Sagittaria sagittaefolia).

Co do postaci liscie moga byé: Okrggle (orbiculata) gdy
ich obwéd do kola zblizony, n. p. w Pepownicy zwyczajnéj
(Hydrocotyle vulgaris) ; jajowate (ovalia, subrotunda) podiu-
zno okragle, n. p. w Barwinku wigkszym V(Vinca major) ;
przewrotnie jajowate (podobne do poprzedzajacych lecz wei-
sze w nasadzie, a szersze w wierzcholku, w Bobownicy po-
spolitej (Samolus Valerandi); elipiyczne (elliptica) z koncami
rowno zaokraglonymi v. p. w Konwalii Lanuszee (Conva-
laria majalis); podluzine (oblonga) do$¢ wyzkie z koncami te-
pymi; lancetowate (lanceolata) w nasadzie tepe, w wierzchol-
ku nieznacznie zaosirzajace sig, n. p. w Brzoskwini (Persica);
rowno-waqzkie (linearia), dlugie, wazkie ostro zakonczone, n.
p- v Trawach (Gramina); wstegowate (fasciaria, graminea)
nicco szersze od poprzednich, lecz dluzsze, n. p. w Palkach
szerokolisinych (Typha latifolia); szydelkowate (subulata)
cienkie, w wierzchotku jednak zakonczajgce si¢ ostro, n. p.
w Jatowew zwyczajnym (Juniperus communis) ; szezecinowate
(setacea) cienkie jak szczeé a przytem tegie, n. p. w Szparagu
ostrolistnym (Asparagus acutifolius), ktére jezeli przetrwajg
zimg zowia iglastymi (acerosa), n. p. w Sosnie (Pinus);
wloskowate (capillaria) wazkie i gigkkie jak wlosy n. p-
w. Szparagu lekurskim (Asparagus officinalis); nithowate
(filiformia) podobne do poprzednich, ale wietkie, n. p. w Ja-
shrze wodnym (Ranunculus aquatilis); Zopatkowate (spathu-
lata) u nasady weisze, w wierzcholka za$ rozszerzone i okrg-

- glo konczace si¢, w Stokroci trwaléj (Bellis perennis); kli-

nowate (cuneiforma, cuneata) u nasady wezsze, a ku wieri-

cholkowi rozszerzaja si¢ i koncza ucieto, w Lomikamicniu

trojzgbnym (Sexifraga tridentata); paraboliczne (parabolica)
4 3
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podtuzne u géry zaokraglone, u dolu jakby ucigte, w Euka-
lipcie wielhokwiatowym (Eucaliptus multiflora) ; ‘sierpowate
(falcata) w postaci kosy lub sierpa, n. p. Zajecze uszko (Bu-

pleurum falcatum); nieréwnoboczne (inaequi-latera, ungleich-

seitige) gdy nerw srodkowy dzieli lisé na dwie potéwki nierd-
wne, n. p. w Ukosnicach (Begonia nigra).

W nasadzie liscie moga mie¢ rozmaite weigcia i wedlug
tychze rozmaite noszg nazwy: Liscie sercowate (cordata)
maja dwie zaokraglone laty w nasadzie, a w wierzcholku
zwolna zwezaja sie, n. p. w Podbiale Lepiezniku (Tussilago
pelasites); nerkowate (reniformia) gdy sa szersze jak dhuz-
sze, w wierzcholku plasko zaokraglone, w Kopytniku zwy-
czajnym (Asarum europaeum); ksigZycowate (lunata) z wierz-
cholkiem jak u nerkowatych, ale z latami w. nasadzie ostremi,
w Meczennicy ksiesycowatej (Passiflora lunata); strzalkowate
(sagittata) , wierzcholek i faty ostro konoczyste nie rozchodzace
sie, n. p. w Strzalee strzatholistney (Sagittaria sagittaefolia);
oszczepowale (hastata) przy osadzie na dwie wazkie faty, pod
katem prostym do ogonka rozchodzace sig, podzielone, n. p:

w Obrazkach (Arum).
Wierzcholek lisci moze mie¢ rozmaite zakonczenie, we-

. dlug tego sa liscie: Ostre (acuta) zwezajac sig nieznacznie,

koncza sie w wierzcholku ostro, n. p. w Pomaranczy (Au-
rantium); konczate (acuta) w Myszoplochu (Ruscus aculea-
tus); sztyletowate (mucronata) gdy na szczycie jest ucze-
piony koniec klujacy n. p. @ Szartacie Zmindzie (Amaran-
thus Blitum); haczykowate (uncinata) z koncem ostrym od-
gietym, n. p. Berkea rzgsowala (Berkhea ciliavis); Zgpe (ob-
tusa) n. p. w Grzybieniu (Nymphaea); wucigte (truncata) z szczy-
tem réwno ucietym, w Tulipowcu pospolitym (Liriodendron
tulipifera) ; ugryzione (praemorsa) z wierzcholkiem jakby ugry-
zionym nieréwno, Pawiencu (Pavonia); wykrojone (emar-
ginata) w wierzcholku mniej wigcej plytko wyciete, w Buk-
szpanie (Buxus); przytepione (retusa) z wcigciem ledwo zna-
czném, w Bobrownicy (Samolus). ,

Co do brzegu liscie moga byé: Cale (integra) bez zgbdw
karbéw i wcigé, n. p. w Bananie (Musa); ogryzione (ero-
sa) z brzegiem niby stoczonym nieréwno od owaddw, w Szal-
wii’ dgkowéj (Salvia pralensis); cierniste (spinosa), n. p.
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w Drapaczu (Cnicus); rzgsowate (ciliata, bewimpert) brze-
giem otoczone zrzadka wlosami odstajgcymi, n. p. w Rozancu
('Rhod-odendron); zgbkowane (dentata) z nacigciami pélokre-
zneml,‘schodzacemi sig¢ w katy wyskakujace, zwane 2¢bami
(dentes) n. p. w Kotewece plywajgees (Trapa natans).

.Co d,o. powierzchni i uzbrojenia liscie maja po najwie-
ks zej czgsei fe same przymiotne oznaczenia co i lodygi.
| Co do barwy liscie sa: Zielone (virida) u najwiekszej
liczby rosliny ubarwione (colorata), w Szarltacie tréjbarwnyﬂjz
(A.marantbus tricolor); jednobarwne (concolor); dwubarwne
(discolor), gdy powierzchnie blaszki sa odmiennej barwy
w Gdz'&le.ziemslriej (Cyclamen europaeum); plamiste (macu-,
lata), jakiejbadz barwy plamy na tle zielonem, n. p. w Stor-
czykach (Orchis); przepasane (zonalia) z paskiem odmiennej
barwy obwodzacym lisé w niejakiej odleglosci od brzegu n i
w I?elargom'z‘ przepasanej (Pelargonium zonale); upstrzz;:;
(va;;negata) na powierzchni z centkami, w Bluszczu (Hedera);
Zz;r;';o(zf;;.ucum) wpadajgce w blgkltnawTe n. p. w Kapuscie

'Co. dq utkania liscie sq: Bloniaste (membranacea) obszer-
ne i wietkie, n. p. w Kokornaku wielkim (Aristolochia Sipho);
suchawe (scariosum) cienkie i tegie, w Brzozie pospol (Be:
tul:a alba); skdrkowate (coriacea) dosé grube, w utkax;iu do
skory podol?ne, n. p. Jemiole (Viscum); mighkie (molla) sta-
bego utkan.la, ‘w dothknieciu mile, n. p. w Slazie lekarskim
(f&lthz?ea oﬁlcinalis); tegie (rigida) podobne do skéry lecz giaé
si¢ nie dajace, w Myszoplochu (Ruscus aculeatus); migsiste
(?arnosa) [’)o.wstaja,ce z tkanki rzadkiej, wypelnionej obficie
cieczy wlsciwg n. p. Rojnik (Sempervivum); dgte (fistulo-
sa) wewnalrz puste, n. p. w Czosnkach (Allun); krathi-

‘wate (cancellata) ktdrych blaszka nie majac migkiszu, powstaje

z samych nerwow polaczonych i ‘atni
okienkowej (Hydrogeton fen);)stravlvis{ostacl R Kmmwg
i Cp do trwalosci liscie sg: Krothotrwale (caduca, hinfal-
lfga) opadajace w krétkim czasie po rozwinieciu sie; ,opada-
.;gce.(decidua, abfallende) z korcem lata lub w jesie’ni n

w Wilczem lyku (Daphne Mezereum); wigdniejgce (marce’sce;ltif;.
verwelkende) usychaja na drzewie przed opadaniem n m;
Debie; trwate (peristentia, bleibende) moga kilka lat *;rft;byé
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na roslinie, jak » Rozy zawsze zielonej (Rosa sempervirens);
zawsze zielone (sempervirens, immergriin) zima i.iatem zielone.

~ LiScie zloZone. Lis¢ zlozony (compositum) jest ten,
ktory na wspdloym ogonku ma wiele listkéw (foliola, pinnulae,
Blittchen) osadzonych na gléwnym ogonku, juzto za pomoca
stawu, juzto bez stawu. Wedlug tego jak ogonek gléwny jest
nie podzielny, podzielny lub galezisty, powstaja liscie raz- dwa
razy- lub wiele razy zlozone, 7 ktérych kazdy ma znowu
swoje podzialy.

W lidciu raz ztozonym (compositum) listki dwojako cze-
piaé si¢ moga ogonka gléwnego; albo w jego koncu, tworzac
lisé palezasty (digitatum), lub tez po dwu stronach, tworzac
lisé pierzasty (pinnatum). Lis¢ palczasty jest ten, ktdrego
wszystkie listki rozchodza si¢ z wierzcholka spélnego ogonka
lisciowego, jak palce u reki gdy sa oddalone. Liczba listkow
moze byé rozmaita i tak Koniczynie jest ich trzy, piec
w Kasztanowew Pawia (Aesculus Pavia); w Kasztanie siedm.
Stosownie do liczby listkéw, liscie palczaste moga byé: jedno-
listkowe (unifoliata), trzylistkowe (trifoliata) , czterolisthkowe
(quadrifoliata), pigeiolisthowe (quinquefoliata), siedmiolisthowe
(septemfoliata) , wielolisthowe (multifoliata). Léscie pierzaste
(pennata) sa te, w ktérych z gtéwnego ogonka wychodzi mniej
wiecej znaczna liczba listkéw po bokach ulozonych, jakby
choragiewka piéra; listki te albo ulozone sa na przeciw sie-
bie parami, i tworzg lisé naprzeciwlegle pierzasty (oppo-
“site pinnatam) n. p. @ Ziemniaku (Solanum tuberosum), albo
tez w roinyck wysokosciach i tworza lis¢ naprzemianlegle
pierzasty (alternatim pinnatum) Indygowecu (Amorpha).

Lisé naprzeciwlegle piorzasty wzglednie na liczbg par,
stosunek i zakonczenie ogonka gléwnego mote byé: jedno-
parzysty (unijugatum) o jednej parze; dwu-parzysty (bi-ju-
gatum) w Bobie siewnym; trojparzysty (tri-jugatam) w Wo-
lowiku bulwowym (Bobus tuberosus); cztero parzysty (qua-
dri-jugatum) i t. d.; wgsato parzystym (cirrhoso pinnatam)
2 ogonkiem wydluzonym i w was skreconym, w Groszhku

(Lathyrus) i t. d. _
Lis¢ naprzemianlegle® qierzasty, jest wienczas gdy listki

nie sq poprzyczepiane parami w réwnej, lecz w réznej wyso-

kosei, w Indygowcu. ] AALsedi e
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Lis¢ dwa razy zloZony (decomposi jest -
razy 2k . positum) jest ten, ktd-
rego ogonek gléwny dzielge si¢ pierwej, dopiéro lislki'x;yda'je.
Lis¢ wiele razy zloZon 3 itum) |
: - ( Y (supra-decompositum) ‘gdy ogo-
nek gldwny jeszcze w drobniejsze rozdzialy sig rozc):bgdzyi. ;

,l_ludowfa lisei. Liscie skladaja sie z trzech gléwnych
czgsci: z wigzki naczyn wychodzacych z lodygi, z migkizzu
bgdacego przediuzeniem okrycia zielnego kory, ’i z naskorka
qlltr.ywajqcego te naczynia, Wigzka naczynna tworzy ogonek
I|§clowy, gdy ten sie w lisciu znajduje. Wskutku rozwiniecia
sig tyc.:h paczyﬁ powstaje siatka lisciowa. Miejsca prézne mie-
dzy nleml'beflace, napelnione sy tkanks migkka wychodzacy
z kory;_ migkiszu tego czasem niedostaje, a wtenczas lisé po-
dobny jest z wejrzenia do kratki. "
Mz’gl'fisz jest w ogélnosci zielony, i nadaje lisciom barwe
Sklada si¢ z wielu warstw_pecherzykéw mniej wigcej okra:
glych ) przedzielonych czesto préiniami, majgcemi zwigzek ze
sob,a i napelnionemi powietrzem. Czesto pecherzyki pod na-
skoérkiem 'gdrnej powierzchni, majg postaé malych walcowa.
iych' komérek prostopadiych do naskérkas zas pecherzyki do-
lyka‘.]qce powierzchni dolnej naskérka, sq nieregularne, czesto
z wnelom.a odnogami, laczgcemi si¢ z otaczajqcemi kor;lorkami
i stan'owm gatunek tkanki siatkowéj, z szerokiemi przerwami
na ktérych lezy naskérek. Zielony kolor miekiszu lisci i tkank’i
komorl:owej p(l)lchodzi od kulek zielonych, znajdujgeych sie
w wneltrz : ; i
o :, . lu;b;;g;nz:ykow. De Candolle nazwal je chromule, a

./\.Iaslfdfe:/r lisci, nie rézni si¢ widocznie od naskérka po-
krywajacego inne czgsci rosliny i ma bardzo wiele ofwordw
(,s.tomaha). znajdujgcych sie na obu powierzchniach 1iécia w ro-
slinach zielnych, a w drzewach tylko na stronie dolnéj; w li-

. ;cl.ach na .wodzie pl).'wajqcych znajduja sig za$ na powierzchni sty-
- kajace] sig z powietrzem. Otwory te juz sa rozrzucone bez

porzgldlfu, juz ulozone w rzedy podtuine, jak w roslinach je-
dnolisciennych. Naskorek lscia okrywa calkiem czedé 'ejvt;
wewnetrzng, skladajaca sie z wldkien naczynnych i migkiJs':u
pe Cfmqfclle nazywa ja Srddlisciem (mesophylle); organ le.
jest niekiedy bardzo cienki, a w li§ciach grubych,i miesist cz
bardzo wyrazny. Liscie u roélin zanurzonych pod woda ynie
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majq naskdorka a zatem i otworéw ; miekisz znajduje si¢ na
obu powierzchniach.
Czynnosci lisci. -

1. Wsysanie (absorptio). Liscie w dwojaki sposob przy-
czyniaja si¢ do wciagania pokarmu; 1. przez wyrazne dziala-
nie na wsyssanie uskuteczniane korzeniami; albowiem doswiad-
czono e korzenie tém dzielniej weiagaja, im wiece] jest lisci
pa roslinie, i odwrotnie, w roslinie z lisci ogoloconej, wsy-
sanie korzeniami jest bardzo stabe. Gléwna przyczyng tego
dzialania lisci na korzenie jest, Ze sa miejscem ciaglego wy-
ziewania, ktére oddzialywa na sil¢ wsysania; 2. liscie sg takze
organami wciggajacymi. I tak w roélinach zyjacych w powie-
trzu wciagaja wode, w stanie pary w powietrzu znajdujacy sie,
jako i inne pierwiastki w wodzie rozpuszczajace si¢. Doswiad-
czono tei ie w roslinach drzewnych liscie wciagaja powierz-
chnig dolng, a w zielnych obiema powierzchniami. Bonnet
poloiyl liscie drzewa powierzchnia dolng na wodzie, 1 prze-
konal sig 7e dlugo zachowaly $wiezosc; gdy je polozyl po-
wierzchnia gorna, w krétce swiezosé utracily.

2. Rozklad gazu weglowego. W tkance lisci 1 we
wszystkich innych zielnych czedciach roslin, na dzialanie swia-
tla stonecznego bezposrednio wystawionych, ma miejsce roz-
klad gazu weglowego, a podlug prawdopodobienstwa i wody.
Wiemy ze liscie oswietlone weiggaja gaz weglowy , rozkladaja
go, zalrzymuja wegiel, a oddaja kwasordd; przeciwnie gdy
roslina bedzic usunigta od dzialania $wiatla (w nocy), liscie
jej biora z powietrza czesé kwasorodu, a wydaja z siebie gaz
weglowy. To samo dzicje sie 1 we wszystkich zielonych cze-
sciach roslin.

4. Oddychanie (respiratio). Powietrze sklada sie zczte-‘

rech piatych saletrorodu (azof), jednej piatej kwasorodu, jednej

tysigeznej gazu kwasu weglowego, ktéry zndw sklada sig-

z o$miu czesei kwasorodu i trzech czesci ~wegla (carbone).
Powietrze, w ktérem roslina oddychala utracilo wegiel, a zy-

skato pewne ilos¢ kwasorodu. Te obie ilosci sa prawie w sto-

sunku potrzebnym, azeby zlozy¢ kwas weglowy; a zatem ro-
slina rozklada ten ostatni, zalrzymuje jego wegiel, a wydaje
kwasoréd ktéry z nim byl polaczony. Temi narzedziami wcig-
gania sg widoczne ofwory w naskérku, a powietrze nimi
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weiggane przechodzi wewnatrz tkanki roslinnej, 'pustemi-miej-
scami: bedacemi miedzy pecherzykami komorek.

4. Wydzielanie (excretio). Powierzchniami lisci odbywa
sie wydzielanie materyj roslinnych. Materye te s réine, jako
to: gummy, zywice, pierwiastek cukrowy, kwasy i t. d.

5. Drazliwosé i ruchy lisei (irritabilitas). Jezeli ga-
tez na tedydze tak zwrdcimy, ze powierzchnia dolna lisei zwré-
cong bedzie do géry liscie odwrdca sig zwolna do naturalne-
go polozenia swego; mozemy to codziennie uwazaé na drze-
wach po szpalerach utrzymywanych n. p. na Brzoskwini, Wi-
norosli i t. d. :

O snie roslin juz wspomnielismy. Liscie niektorych roslin
odbyyvajq ruchy, ktore nie mozna przypisaé jedynie tylko wply-
wowi $wialla, jak n. p. liscie Czulkow (Mimosa), Sparcety
ruchawej (Hedysarum gyrans), Dzbaneeznika (Nepenthes) i
t. d. Trucizny dzialaja podobnym sposobem na rosliny jak na
zwierzeta. Podlug doswiadezen kwas cyanowy, solucya opium
ktoremi skrapiano rosliny, niszcza wlasnosci wykonywania ru:
chow; i tak n. p. Czulek pokropiony ktérymkolwiek z tych
r?zciekdw, wpada w pewien rodzaj odretwienia i zdaje sig ftra-
ci¢ drazliwos¢. Przyczyny tych ruchow roslin niektérych jeszeze
dostatecznie nie sg wyjasnione,

Opadanie lisei. Pospolicie z koncem lata albo na po-
czgtku jesieni drzewa tracg liscie. Drzewa rozwijajace sig weze-
snie, trach liscie predko, n. p. Lipe, Kasztan, i t. d.; lecz i
t}x, s1 vt'yja,tki n. p. Bez pospolity. Jesion pospolity rozwija
llscle'p?zno, a traci je w koncu lata. Liscie ogonkowate, a
osobliwie stawowato laczace si¢ z lodyga, predzej opz;daja
nizeli bezogonkowe, a mianowicie obejmujace lodyge. Wogdl’-
nosci w roslinach zielnych, rocznych lub trwalych, liscie ging
wraz 2 .lodyga nie odrywajac si¢ od niej poprzednio. Sg atoli
drzewa i krzewy latem i zima ulistnione, w ogélnosci naleza
do t)tch. 'g:ftunki zywiczne, jako: Sosny, Jodly i niektdre z twar-
dyml. hs'clami n. p. Oleander, Mirt i t. d., takie zowia drze-
wami zielonemi. Zimno nie jest gléwna przyczyng opadania li-
sci, lecz niedestatek pokarméw, ktdrego wiym czasie doznajg
kiedy krazenie soku jest przerwane. Naczynia lisciowe zsychaj;.
si¢ 1 w krotce odpadaja.
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Przylistki (przysadki lisciowe, stipulae, Afterblatter).

Sa to male przyrostki luskowate i lisciaste, wyraslajace z pun-
ktu nasady lisci na lodydze. Pospolicie sa dwa przylistki, z ka-
idej strony ogonka jeden, najezesciej zrosle z ogonkiem , nie-
kiedy za$ do jego nasady przyrastaja, n. p. w Rozy. Przyli-
stki daja wyborne cechy w porzadkowaniu roslin. Gdy sie
w jednej roslinie znajduja, rzadko ich nie ma w tej samej na-
turalnej rodzinie; i tak znajduja sie w Groszkowych, Rozo-
wych, Lipowych, Stazowrych i t. d. Jezeli nie sa przyrosle
do ogonka, latwo odpadaja, a w miejscu ich przyczepienia na
lodydze pozostaje mala blizna. Roéliny jednoliscienne nie majg
przylistkéw, tylko dwuliscienne i to nie wszystkie. Niektdre
maja tylko jeden przylistek n. p. w Kwasnicy pospol. (Ber-
‘beris vulgaris). Jezeli sa dwa, to sie niekiedy lgcza i zowig
sie zrostymi (connatae), jak Chmielu. Moga one laczyé sig
wewnatrz katéw lisci, a lodyga zostaje na zewngtrz; w takim
razie zowia je migdzylistnymi (axillares) n. p. Melianthus
major. Co do trwalosci, jedne predko opadaja, wprzédy ni-
zeli liscie, inne razem z lisémi; sa 1 takie co na todydze krot-
szy lub dtuzszy czas po odpadnieciu lisci zostaja n. p. @ A-
grescie i t. d. Postaé ich jest rozmaita, sa okrqgle, owalne,
merkowate i t. d. Przyroda ich i utkanie sg réine; moga byé
lisciaste, blonkowate n. p. w Fidze; kolczaste, n. p. w A-
greseie (Ribes grossularia). -

Wasy (Cirrhi, Ranke, Gabel ; capreolus). Wasy sg to
wyrostki pospolicie nitkowate, 2 roznych miejsc wychodzgee,
pojedyncze lub galeziste, okrecajace sie w wezownice okolo po-
bliskich cial i stuzace do utrzymywania lodyg slabych i wija-
cych sie. Sa one organami niewyksztatconymi, t. j. albo sa
szypulkami kwiatowemi znacznie podiuznemi jak n. p, w Wi-
norosli; albo ogonkami lisciowymi jak n.p. w Groszhu (La-
thyrus); albo przylistkami, albo tez i samemi galazkami nie-
wyksztalconemi. Czasem sg one lisémi, ktorych wierzcholek
sie skreca i stanowi gatunek wasa, n. p. @ GozZdzikach.

Mate korzenie roslin wiciowatych i czepiajacych sie, ktére
w pobliskie ciala zapuszczajg , jak n. p. Bluszez drzewny,
nazwano haczykami; a delikatne nitki na powierzchni, takich
korzonkéw znajdujace sig, przeznaczone do wsysania pokar-

méw z cial, na ktérych te rosliny sie wkorzeniaja, nazwano N
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sf).zoc'z/::am.z' (ssawkami, haustoria, Saugwarzen, Saugwurzeln)
Clern.le 1.kolce (spinae et aculei, Dornen und Stacheln) .

Cze'r};ue sq to wyrostki utworzone z przedluzenia is.tot
d'rzewnej ; kolee zas powstaja z pokladu korowego, trz ma'y
si¢ sl.abo i bez uszkodzenia lodygi moga byé latwo ,oder);ranjea
Clermt_a 'przedstawiaja, zawsze inng jaka czesé rodling w ro:
flzonq, ;_akotoi liscie w niektérych gatunkach Separagduw z’l’n‘a-
jow gora;(fycb; albo ich przysadki w Jujubie (Zyzyphus); al-
bo ogonki w Traganku liposokowym (Astragalus tra a,can-
tha) ;* gdzieindziej s3 one przeobrazonemi galgziami n, p.w %lo u
(Cratz.iggus) ktéry dla tego, w zyiniejsza glebe przesadzof'
wy-daje z cierni galezie z lisémi; ciernie uzbrajaja czasem cai(;
pnie drzew, jak w Bobodrzewie (Gleditschia).

Stosownie do polozenia, podzielnosci i poczatku, ciernie
sq: L(_)d‘yga.we (caulipae); wierzcholkowe (terminales), rozwi-
jajace si¢ na koncach galezi, w Tarni (Prunus spinosa); mie-

"~ dzylistne, w Cytrynie (Citrus medica); wrescie mogg by¢ ga-

l@_zz'stze, pojedyrcze, pojedyiiczo stojgee lub wigzhowate
e wyrostki pos‘redmczace migdzy kolcami a wlosami
uwazaja zgrzebla (strigae, setae, Borste), z powodu ze ich
p?dsﬁava sq wyplaszcone jak u cierni, a wierzcholki wycien-
czone, jak u kolcow.

ST T T

QDAL TY LEXRT2RR,
MTresé¢.

: Zywxe'nie roslin (odzywianie). Wsysanie. Przypodobnienie. Oddych
nie. Wyfizxelanie. Sok zstegpujgey. Organa odrodeze (rodzajne ;)r anayc ;
ner.atloms, Befruchtungs - organe). Rozdzielenie plei. Polozenie gor ge.
kwniatowych. O szypulce. Przykwiatek. (Dr. Chalubinski rzgandl‘:‘t
kv.vmtowe, bracteae). Pochwa kwiatowa; ‘pochewki kwiatowe 'Kv[:ri :’5‘;‘]‘ ;
wiastych. Plewa. Ukwitnienie dosrodkowe, odérodkowe i mi-swnal yKlm.
Bazia. Kolba. Grono. Wiecha. Okélek. Baldaszek. Kwiatoglfwka ekos:;.

czek. Placuszek. Podbaldaszek. Wigzka. Kupk i
szkogron. f upka. Bukiet. Ogon. Balda-

_“"sysanie (absorptic). © Rosliny przyswajaja sobie czgsé
utworéw stalych, plynnych lub gazowych, ktére z ziemi albo
powietrza wsysajq, juito konicami korzonkéw, juito za po-

~moca czgsci zielonych, nadziemnych, . .
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Po skonczonem kietkowaniu (germinatio) mioda rosl zo-
staje pod wplywem powietrza i $wiatla przez lodyge; . zas
przez korzenie i soki, ktdre w sobie miesci, jest w'zwiazku
z ziemiq. Korzenie wprowadzaja soki w caly ustroj rosli; pierw-
sza ta czynnosé zowie sig wsysaniem (absorptio); soki te raz
wciggnigte rozchodza sig we wszystkich czgsciach za pomoca
_drugiej czynnosci, zwanéj krgzeniem (circulatio, objeg sokdéw);
do tej czynnosci, przylacza sig trzecia, a la jest oddychanie
(respiratio) uskuteczniajgce si¢ za pomoca powietrza atmosfe-
rycznego. Czynnosci te w polaczeniu. tworzg sok (séve), ktory
zywi tkanke i przyczynia sig do jej wzrostu. Na tém polega
Zywienie (nutritio) i przypodobnienie (assimilatio). Nakoniec
inne wytwory, lktore sig przyczynialy do Zywienia albo utwo-
rzenia réinych pierwiastkéw, zostaja wydalone na zewnatrz i
to sie zowie wydzielaniem (wydalaniem, excretio).

Nietylko korzenie wsysaja z ziemi ciecze i gazy W niej
znajdujace sie, ale i wszystkie czesci zielone roslin, jako to:
liscie, mlode galazki, i t. d. maja sile wsyssania i prayczy-
niaja si¢ do zywienia. Korzonki wiékniste ciagna z ziemi wil-
goé; a woda jest koniecznie potrzebng do przeprowadzenia

pozywnych utwordéw, albowiem roztwarza ciala, ktore ro's})liny
w siebie wciagaja. Dla tego roslina w dystylowanej wodzie uwol-
nionej od obcych cial zginaé musi. Woda, aby sluzyla za po-
karm, powinna Wwigc zawieraé obce ciala. Woda obcigzona
pierwiastkami w niej rozpuszczalnymi, jako sok surowy (suc-
cus crudus) przechodzi caly istote rosliny, a po réinem prze-
obrazeniu, odklada w jej tkaninie twory roztworzone; zreszty
sama, jako niepotrzebna, uchodzi za pomoca przeziewanio
(transpiratio) w powietrze. ‘

Liczne doswiadczenia Halesa okazaly site wsysajaca ko-
rzeni i galezi. Odkopal on korzen Gruszy, ucigl jego koniec
i przystoéowal do niego rurke woda napelniona, drugi koniec
rurki zanurzygl w naczynin, w ktérem byt merkuryusz; w sze-
iciu minutach merkuryusz podniést sig w rurce na 8 cali.

Liczne doéwiadczenia dowodzg e i liscie weiagaja. Galez
odcieta, weiaga jeszeze z wielka sity ciecz, w ktéra koniec
tej galazki zanurzymy. Toz samo nastapi gdy jej wierzcholek
zanurzymy w wode. W lecie rosliny ogrodowe wiednieja od

goraca, lecz w nocy lub z porankiem, gdy liscie weiggna rose, .
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! ks st o b ata
s;iz;;soku]:«!' Swiez0¢, Z’d.arlszy liscie z rosliny, a nawet te ktére
jezt d;::;Jtab maj?i, roslina zginie; ho wsyssanie korzeniami nie
eczne do utrzymania jéj zyci i e,
: ] zycia. W wielu roslinach
n. p. Opuncyack i inn iesi Sy
ych migsistych, o korzeniach drob

a rosnacych na skalach, lub pi , A

rosnaeych n. - piaskach, wsysanie prawi
cznie lisciami i innemi czedciami zielonemi oot
esclami zielonemi, nadzi i si
odbywa. Grunt suchy i § i gulish.

: y 1 drobnosé i ni

s e o korzeni nie dostarczylyby
Krazenie soku wlasciwego.

nem bezbarw Sok roslinny jest ply-

s 0:3:::, wcédr:slym, ktd{'y kf)rzenie wsysajg z ziemi, a
odklada jep w Wn(z;r:zuoroétrirrll’y odyard P‘f)’wne e
' » W nmarg jak jej tkanke prze-
::Zgi;.é Dlufnafzztel nazywa go lymfg, a naczynia, iv ktdryechp mea
|iczbie’r(;ys'|in j?é(;‘fnj.ezzizx;akNatura stoll:(u roslinnego w najwigkszej
8lin “jes akowa; 0 w niekférych gatunkach
przedstawia réznice. Niekied ,zn:’chodzi i ol
wytwor do klfijslru (gluten) ‘:)odobny. S;‘(@ Izo?zl;n cl::;if:):;)e'm
liAcerUs::vcc'harmum) zawiera prawie 5%, czeci co do wagi cﬁ(-)
ir:;.k. lv]va,gl godr:a ze so.k ten w tej samej roslinie jest rézay,
18048 Suk ooy whao g ysatesins eontls i e
§ ok 1 ' g warstwami drewna; ale S¢
tychze ‘majblizsza rurki rdzeniowej zdaje sie byé l" N
scem 'krazenia. Zanurzywszy gales alb{) m;: dYG g'l(')wnem ey
zafarbowany, zobaczymy w (;zgs'ci najbliz bl {ﬂkQW‘P*Yn.
s'la'dy weiagnionego plynu, a niezobaéze o "“"k.' "dlemo“_'éj
ani w kor,zg. Spk przechodzace przez sl:;']g :i?-:e:vr:e wm:adzzen!u,
zel.{ z_czgSciami i galeziami bocznemi lodygi juito’ bez 4
dnio, juzlo ro?lewajqc si¢ coraz dalej dziurkan;i bedqcemipvt:zsre-
ganach, w ktérych ten sok krazy; a zatem niezawisle od k?r-
runku wznoszenia sie, rozlewa sig jeszcze na boki -,
: Hales‘ uczynil nastepujace doswiadczenie : Wd;'zewie zd
w;:m Zl‘.Obll cztéry glebokie naciecia siggajace do rdzenia "0;
:alk glqzone, 28 ca.lq grubosé pnia obejmowaly. Gdyby s,ok
ylko' sig wznosil . j. postepowal w gére, w takim razie zwig-

- zek migdzy dolng czeseia pnia, a jego wierzcholkiem zostalby

przerwany; co jednak nie nastgpilo, bo drzewo zylo dalej i
rozrastal.o S:IQ. S.tad wynika, - ze sok korzeniami \:cia ni::ll :
W czgsci gorne sig dostal tylko przez rozlewanie sie nag b Ey’
Corti z réinych doSwiadczen uczynil wnioski nasfgpujq(;el:
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1. Kazda komérka rosliny przedstawia szezegolny ruch: soku;
-2, obieg w jednej komorce jest niezalezny od objegu komorek
innych; 3. bieg ten odbywa sie stale wzdluz wnetrznej powierz- .
chni $cian komérek ; 4. kierunek tego biegu  jest niezmienny;
5. bieg plynéw ma miejsce we wszystkich komorkach w tym
samym porzadku. ;

Jmici vobit doéwiadczenia na roslinach wodaych, z Ra-
miennieq (Chara vulgaris) i Kaulinig kruchg (Caulina, fragi-
lis) kiérych organizacya jest widoczniejsza, dla przezrogzysto-
Sci czesci zasadniczych. Bieg plynu w kazdej komorce jest
widzialny, bo czasthki stale zawieszone sa W plynie; czastki te
sa malenkiemi kulkami, niekiedy wyraznie zielonemi 1 kraza
wzdluz $cian; przybywszy do: sciany poziomej oddzielajacej te
komérke od komérki nadleglej, kulki te zmieniajg kierunek,
postepujac poziomo do 4ciany przeciwleglej; wienczas poste-
puja w kierunku te] $ciany na dol, do sciany poziomej dolnej,
ktéra wzdluz przebiegaja, i tak 200w nastepnie podobnie bieg
swoj odbywaja. Stad wypada, ze w. jednej komorce sq czlery
rézne biegi plynu, t.j. jeden zstepujacy, drugi W2roszacy sig,
a dwa poziome.. Na. wiosne, wznoszenie' sie soku odbywa sig
z wieksza silg i predkoscig ; w lecie, liscie moca sily weigga-
nia, utrzymuja bieg soku; lecz powali liscie nabieraja utwo-
réw ziemnych i weglika, ich paczynia 1 miekisz zapelniaja, sig,
a wmiare zmniejszania sig W nich sily wciggania, sok zwolna
przestaje postepowac, az do czasu, kiedy liscie od lodygi od-
padaja i bieg soku ustaje. Latwo poznac ze bieg wznoszenia
sie soku ustajo, poniewai w lecie z trudnoscia kore od drzewa
oderwaé moina, nawet z mlodych galazek ; tymczasem na wio-
sne, gdy wznoszenie sig soku jest najsilniejsze, kora od lody-
gi latwo sig oddziela. : i

Atoli w pewnej liczbie roslin, po krazenin wiosenném, na-
stepuje inne, z kohcem lata, sok ten nazwano sierpniowym.
Gdy roslinowanie przebiegnie wszystkie zmiany, a liscie zaczy-

co ich bliskie opadanie zapowiada; paczki w ka-
tach lisci utworzone, a mianowicie na wierzcholku galgzek,
powoduja nowe krazenic, kiére w pewnym wzgledzie odmla-
dnia drzewo majace pozby¢ sig lisei. Uwazaé to mozna w drze-
waeh weczeénie rozwijajaczch sie n. p. w Lipie, Topoli wlo-
shiej i t. d. Waznioslszy si¢ do wierzcholkow galezi i lisci az

naja zolknied,

fio

.do tkanki korowej i naskorka, sok wznoszacy sie, oddzielon
jest oq powietrza zewnetrznego tylko blonkami bardzo cieniuJI
c.hneml, ktére przeziewaja i sq okryte dziurkami. I tu odbywa
sig oa'd;.ycham'e (respiratio). Liscie i kora nabieraja nowychyso-
kow, 'lch konrfdrki napelniaja si¢ zéelenig (chlorbphylle) 1
plyna}ml gestymi, czesto ubarwionymi. Sok tym sposobem prze-
obrazqny zmienia kierunek 1 zstepuje, plynac priez systempko-
rowy i odkladz.ajqc w pochodzie juz to nowe wytwory, jako to
:mazgdg '(;sa'mbmm) przyczyniajacq sig do wzrostu tka’nek, juz
noiaw;);ézlilfa ajac na zewnqtrz wytwory niepotrzebne do odzywia-
Wyziewanie (transpiratio). Przez wyziewanie sok przy-
byly do' organéw lisciowych, traci nadmiar wody, ktdra wsi-
bie ?ayvsc.srfi}. Woda znajduje si¢ w powietrzokregu  jako pa-
ra; ngeh ilos¢ pary jest znaczna, a temperatura nisk/a wi(;)zi-
my wtenczas plyn ten wydzielajacy si¢ w postaci drobnil,xchn ch
l.(rop.elec.ze.ak, !{tdre laczac sie z soba, slaja sig,znaczniejsze{ni
iripojaieja; aigto wschodzie stonca, na koncach lisci wielu,
J?'qwzastg/a.k, na lisciach Kapusty bardzo widocznie. Dlugo
mniemano ze (o sq kropelki rosy, lecz doswiadczenia M;tsclzei-
b?'oelm dowiodly, ze pochodza z wyziewOw roslinnych, przez
n_lske%r:temperature nocy skroplonych. Dla udowodnien,iapte 0
z.ja?wska przecial on zwigzek lodygi Maku z powietrzem oti
czajacém., przykrywajac ja dzwonem szklannym, a z ziemi ;
.pokr.ywajac. naczynie, w ktérém byla roslina, bla;hq olowiana-,
J'ak'oz nazajutrz znalazt kropelki wody jak przedtém. To d:h
sw.nadczen{e jako i inne przekunywujg: ie rosliny w. ziewaj -
t wydzleléja !iéciami pewng ilosé plynéw wodnisl);'ch' J;e,
lo: wyziewanie sig powigksza, im cieplejsze i suchsze ‘o’wie-
trze, a.lboywem w ‘czasie wilgolnym, a mianowicie w no: w
ziewanie jest prawie zadne; Ze czynno$¢ fa jest dzieligejszya;

+ w, roslinie mlodszej i zdrowej; ze odzywianie odbywa sig le-

piej gdy wyziewanie stésowne jest do wciggani
> S10s agania; bo gdy je-

dn‘a. z tych czynnosci bierze gére,' roslina sla’bieje' g(:oy r'lfa
miejsce w czasie upaldw, gdy wyziewanie nie j . .
wadze z wsysaniem korz:am'.' i f o

Oddychanie (respiratio). Odd i Slin

' hie (respiratio). ychanie roslin jest jed
z glownych dzialan odzywiania. Sok weciagniety lj{orz:Ziar:Iin

’

przebieglszy lodyge i galgzie, przybywa do lisci i w nich sig
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rozchodzi. Liscie jako majace organizacyq naczynng i komor-
- kowa, sa prawdziwemi plucami, ktére maja mnostwo wydra-
7en napehiionych powietrzem przez liscie weiagnigtem ; powie-
trzne te komorki jak wiemy, znajduja si¢ gtéwnie na dolnej
powierzchni ligci 1 maja zwiqzek z powietrzem, za pomoci
otworéw naskoérka, pod ktérymi si¢ znajduja. Sok pozywny
lqczy sig z powietrzem W komorkach zawartém, podobnie jak
krew zwierzat w narzedziach oddychania. Wskutek tego ze-
tknigcia sig z powietrzem, sok ulega pewnej zmianie, i staje
sie whasciwszym do odzywiania réznych czgsci, w ktorych si¢
potem rozchodzi. W roslinach wodaych, w ktorych liscie nie
maja naskorka, woda zawierajaca w sobie rozpuszczone po-
wietrze, bezpoérednio oblewa komorki mieszczace sok roslinny,
a to zetkniecie jest dostateczne do sprowadzenia wlasciwych
zmian w soku.'Liscie sa gléwnymi organami oddychania ro-
$lin; ale odbywa si¢ ono jeszeze we wszystkich zielonych czg-
&ciach roslinnych. Zanurzywszy gatazke lub mloda rosl widzwon
szklanny napelniony woda i wystawiwszy na dzialanie $wiatha;
ujrzymy na powierzchni wody wnéstwo kulek powietrznych,
prawie calkiem z kwasorodu - ztozonych. Robigc to doswiad-
czenie w ciemnosci, liscie oddychaja kwasem weglowym 1 sa-
letrorodem , a nie kwasorodem. Czesci roslin nie zielone jako
fo: korzenie, kora, kwiaty, owoce, poddane tymze doswiad-
czeniom wydajg zawsze kwas weglowy. Oddychanie kiwasoro-
dem zawisto przeto nié tylko od wplywu $wiatla, ale i od na-
tary organéw roslinnych. Jezeli roslina zmartwieje lub osla-
bnie, oddychanie albo ustaje, abo tez plyn wyziewany jest za-
wsze saletrorodem (azot). Atoli sg pewne rosliny, ktore' nawel
na swietle wyziewaja azot, n. p. Czulek, Ostrokrzew  2wy-
czajny (llex aquifolium), 1 L. d. Przyczyne tego zjawiska, tru-
pno oznaczyC.

Wydzielanie (excretio). Rosliny wydzielaja gruezolami, -

otworamni (stomates) 1 przez naskérek réine wytwory jui to
‘zywiczne i woskowe, ktore okrywaja liscie i pewne owoce,
dla ochronienia ich  od wplywu wilgoci albo umiarkowania
czynnosei parowania (evaporatio); juz to soki wlasciwe w nad-
miarze bedace, a przeciskajace si¢ przez kore jako gummy,
iywice (resines); nakoniec takze i korzenie wydzielaja wytwo-

ry szkodliwe lub poiyteczne zyjacym W bliskosei roslinom;
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tym to sposobem zrozumie¢ mozna stale znajdowanie si¢ ro-
slin ‘]e(_inych qbok drugich, i tak n. p. Swierzbnica (Scabiosa)
szkodqu Lnu 1 t. di Sok przebieglszy naczynia, zmierzajac i
zstepujac do korzenia, prowadzi z soba wytwo;y ku z V\}lini
niezdatne. .Jesz'on mannowy (Fraxinus Ornus) i kilka yinn cll:
tego rodzaju gatunkow, wydzielajg plyn gesty, cukrowy zw:n
mannyg kalabryjskg; liscie wielu gatunkdw ,Klonu n), Kla“-’
i cukrowegc w czasie lata wydzielajg matery; (;ui;'ow
kl(‘)ra, przoz umysine nacinanie tego drzewa w Ameryce 01::
dmo.wej zbieraja. Sosny, Jodly, w ogodlnosci wszystkie Srze-
wa iglaste, wydzielaja materya i_vwiczr;a. Woskopalma andyj
sha (~Cero.xylon Andicola), wydziela znaczng ilosé woskuityg.
“{delelal'llP: to chociaz si¢ nie uskutecznia za pomocy or‘ a;
now wlasciwych, odbywa si¢ na podobienstwo .wydzie]aniagu
zx.werqu, tak jak oddychanie roshn, na podobienstwo oddych
nia owadéw. Tékie sy zjawiska zalezne od soku, sk i
byl do gérnych czg¢sci roslin. -
: Sok zstepujacy (succus descendens). Istnienie soku zsteg-
pujacego .dlugo zaprzeczano. Uczyniwszy atoli mocne obwi zg
nie na pniu drzewa dwulisciennego, utworzy si¢ nad nim \?vo:
ko'lo narqsl coraz bardziej powiekszajaca si¢; gdyby sok zste-
pujacy nie istnial, narosl ta ponizej obwié’zania powstaébQ
mtfsw'la; na'roél ta musi by¢ przeto wypadkiem przeszkod'y
ktorej doznaja soki zslepujace z gory na dot przez warstv\?\;
kor?we. Atoli_nie tylko si¢g tworzy nabrzmialosé nad obwi:{-
zaniem , lfa.cz czgs¢ pnia ponize] obwigzania przestaje rosngé i
zaden :0,101‘ nowy do dawniej utworzenych nie przybywa aCo
dow‘ot.izn, ze wlasnie sok ten odnawia i utrzymuje ciﬁgle. sok
w}ascxwy, i px.'zydzynia sig glownie do wzrostu 1 rozwijania
sig drzc’*v.v dwulisciennych. Sok ten zstepujacy nie jest we wst st
kich roslmaph jednej natury; albowiem w niektdrych jest bz'ayl j
Zellue)czn]/, jak w Luforbiowyck, Toinowyeh, w innych: z'o%i
Stycyh, int.. % w Makowych; muiej wigee] Zywicany w Igla-
'l.’l'z‘y!mdoblliellie (assimilatio, przemiana Zywnosci na
czgSci .roslmne). Wiemy ze rosliny skladaja si¢ z pierwiastkow
zasadniczych, te sa: wegiel, kwasorod, wodoro;d saletrorod
(azot); zasady te pochodza z rozkladu kwasu ,wgglowego,

wody 1 powietrza w wnet SR e
Tom Il etrzu tkanki roslinnej, juzto pod wply
5




68

wem $wiatla, juz tez innych przyczyn majacych poczatek w or-
ganizacyi i zyciu. Przypusciwszy te 4 pierwiastki, latwo pojaé
jakim spcsobem tworza sig pierwiastki bliZsze wchodzgce
w sklad roélin i bedace zwiazkami podwojnymi, potréjnymi
lub poczwérnymi w rozmaitych stosunkach wegla, kwasorodu,
wodorodu i saletrorodu. Blizsze pierwiastki sa rozmaite i li
czne; najpospolicie] atoli znachodzi sig: guma, krochmal, pier-
wiastek drzewny, cukier, Zywice, oleje stale, lotne i t. d.
(o ktorych juz méwilismy); i roznig si¢ nie tylko w roznych
gatunkach roslin, ale jeszcze w réinych ich organach i cze-
$ciach, i tak n. p. oleje tluste znajdujg si¢ tylko w nasionach
i niektérych pokryciach owocowych, krochmal w lodydze, albo
korzeniu i t. d. Poniewaz pierwiastki blizsze skladaja si¢ z we-
gla, kwasorodu, wodorodu, a czasem i saletrorodu, a te za-
sady tworza si¢ lub przybywaja ciagle w tkanki roslinne; la-
two wige pojaé¢ ze sluza do tworzenia tychze pierwiastkow.
Przez odzywianie, rosliny zamieniaja wigec na wlasne uistocze-
nie pierwiastki potrzebne do wzrostu i utrzymania zycia. Pier-
wiastki te, brane z zewnatrz L. j. z powietrza i ziemi, ulegaja
w wnetrzu roslin przeobrazeniu i wyrobieniu whasciwemu i
koniccznemu, a kazdy organ przywlaszcza i przyswaja sobie
takowe, stésownie do swej przyrody i swego przeznaczeni.
Przeobrazenia, ktérym ulegaja pierwiastki, sa wynikiem dzia-
Yania chemicznego i dzialania fizyologicznego. Co do przypo-
dobnienia, niepodlega zadnej watpliwosci, Ze ono jest wylaczng
praca sily Zywolnej (force vitale). Zebrawszy zjawiska odzy-
wiania w krétkosci, przekonywamy sie, ze soki czerpane z zie-
‘mi korzeniami sily zalezaca od zycia ros'l'ny, przenosza si¢ do
ostatecznych rozgalezien lodygi; gdzie mieszajac si¢ z plynami
wciggnionymi przez liscie i pozbywajac sie pierwiastkow wo-
istych i powietrznych nieuzytecznych do odzywiania, naby-
waja rowych wlasnosci, i zstepujac w kierunku odwrotnymi,
staja si¢ prawdziwymi pokarmami roslin. '

Organa rozrodcze (organa generationis, Befruchtungs-
organe). Do tych naleza organa kwiatowe i owocowe. Celem
czynnosci tychze jest uwiecznienie gatunku t. j. odradzanie i
rozradzanie sig roslin. [ wtym wzgledzie zachodzi wielkie po-

dobienstwo miedzy roslinami a zwierzgtami; pierwsze i drugie

maja organa, pleiawymi zwane, jednak z tg réznica, Ze zwie-
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rzgta przynoszy je z sobg ma swiat, w roslinach zas organa
plcmvye 'rozw1jaja si¢ dopiero wowezas gdy ma nastapi¢ u-
plodmgme. Dopéki zyje roslina, organa fe rozwijaja si¢ pery-
f)dycz'me nowe, a spelniwszy uplodnienie, znowu nikna. Rosliny
J,alfo. Jeslestwa zyjace stale w miejscu rodzimém, majy najcze-
sciej .bee plcie na jednym osobniku (indiwiduum) polaczone;
u zwierzqt j,est przeciwnie; z fej przyczyny hermafrodytyzm’
(dwup‘lcxoqué) o tyle pospolity jest w roslinach, o ile rzadkim,
bywa w zwierzgtach. Kwiat sklada sie z organdw pleiowych
osadzonych na jednej podstawie z okrywy lub bez okr'yw;
zewnelrznej, ochraniajycej. Organ plciowy mezki zowie sie
7)7.'4302'/{2:87'72 (ptodaikiem), zenski stuphiem (rodnikiem). Istotne-
mi czescl.ami kwiatu sy wprawdzie organa plciowe; azeby je-
.dnak lefli byl zupelnym, musi mieé jeszcze czeéci ochrania-
jace, ktére zowig okrywg kwiatowg, czyli okwiatem (pe-
rianthium, perigonium, Bléthendeclzen, Bliithenhiillen); temi cze-

- sciami ochraniajacemi sq: Kielich i koronas. Kwiat posiada-

Jacy ‘taka ochrong zowie sie zupeluym (completus); gdy zas
jednej z czesci ochraniajacych nie posiada— niezupelnym (incom-
pletus).

Co do organizacyi pierwotnej, kwiat zupelny sklada sig
z czt.cre:ch okregéw lisci rozmaicie zmienionych i zblizonych
dq siebie. Jest przeto waing rzecza pozna¢ porzadek ulozenia
mugdzy soby rozmaitych organéw kwiatu zupelnego.

PIB{'WSZY z tych catérech okregéw jest okwiatem zewng-
u:zn;im 1 zowie si¢ Kielichem (calyx, Blumenkelch); z utka- - -
nia Jest on podobny do lisci, najezesciej zielony, albo tez po-
sredniczy barwa swoja miedzy lisémi i kbrona. Czgsei z kio-
rych powstat zowia dzialkami (sepala, Kelchblatt), i rozrézniaja
go na zrostodzialkowy (gamosepalus, monosepalus) i wielo-
dzz'a{/mwy (polysepalus); pierwszy nie ma podzialéw, po-
wslaje przefo ze zrasnigcia sig z sobg brzegami listkéw, pier-
wotpych najnizszego okregu, jest zawsze trwalym (persistens)
bo i po uplodnieniu czgsto zostaje, a czasem nawet z owocem
trwa az do dojrzalodei; drugi ulozony jest z réinej liczby
dzuinlek,' z ktérych kaidg bez uszkodzenia drugich oderwaé
mozna, 1 jest zwykle odpadajacym zaraz po uplodnieniu, Wszyst-
ko.co jest na zewnatrz kielicha, nie nalezy do wlasciwego
kwiatu n. p. liscie czyli przykwiatki (bracteae) . czgsto pod

*




70

kwiatami znajdujace si¢. Korova (corolla) powstajaca zd’ru-
giego od dolu okregu listkdw pierwom.ych, tworzy \.vne:irmy
okrqg okwiatu, “osadzony pray narzgdziach plciowych; odzna-
. ¢za sie ona utkaniem delikatném, zywa barwa, a czesto 1 wo'-
nia. Korong rozrézniaja na zrostoplathowq (gamopetal?, ver-
wachsenblumenblitterig) © wz’e[oplal/row@‘ (pol'ypetala, vnelbia\u-
rig); oprécz tego pierwsza 1 wl()ra.n.lozc by¢ 'albo /rszml_m@
albo nieksztaling. Preciki (plodniki) POWS!&]Q z przemiany
trzeciego okregu listkow pierwotnych, | _sto,]a,. wewn.glliz f;;lz
przy koronie; kazdy sklada sie z 3 czesal L . 2 lm'tlfz ( a-
mentum, Staubfaden) bedace] podpora drugiej czgscl zvxlre.m.e|
pylnikiem (anthera, Staubbeutel) ktory jest woreczkl.em ro7:3|e
upostacionym i 2 pylhu (pollen, 'Samenstaub) w nim ?naj u-
jacego sie, ulworzonego Z dx'obn{uchny?h peciberzyl_((?\*\ prfe-
znaczonych do uplodnienia. Pylek jest wice na]'lstotmejsz? cze-
4cia; nitka nie zawsze si¢ znajduje, mozna tfaz‘napol_ka‘c pre-
ciki beznithowe (sessilia). Shupki (rodmkl,- pls'tllla,. Pistill) p(;
wstaja z przemiany DajwyZszeg0 okljegu. Ilstk})\v plel'\TV()l.ﬂ)(: )
zajmuja zawsze Sam $rodek kwiatu 1‘kazdy niemal z 3"’2‘250.'
sie sklada: 2 zawigzha (ovarium, I‘n'lchlknolen‘) zawsze na(:
nizej polozonego; = szyjhi (stylus, Gnﬂ'e.l)'(fzyh czesci su:)\-
kowej, i z znamicnia (stigma, Narbt?) najwyzej u :';zczytu gl-
dacego. Stupek bywa albo jedyny (SIm[,)leX) albo ’lwzr.z’g/ (rjn'ul-
tiplex). Kwiaty, ktére nie maja obydwoch pollfr).'c Alfw":;o“?.(‘”
zowia nagimi, 0. p. W Pandanie, dla odroznienia od majy-
cych takowe. ‘ o i

Szypulka kwiatowa. Kwiat przytwierdzony do O‘dld
z¢k za pomocy szypulki zowic sig §zypul/rowym (pe\dun‘cu a-
tus); za$ kwiat nie majacy szypulki bezszy])lzallfouzyrn (b(‘Sll-
lis, aufsitzend); sama szyputka kwiatowa, rownie Jalf ogonels
lisciowy, moze byé pojedyncza, a_lbo.gal@zzsm; jezeli st'l
galezista, kazda jej galgzeczka zowie sig :s‘zypu‘hecz/rg (pedi-
cellum), a kwialy takie — szypulkowatyme (pedicellat), n. p.
kwiat GoZdzika pospolitego Jest szypulhowaly, a kz_m'iy
2 kwiatow skladajacych bukiet w Bzie wloskim, albo w Winie,

jest szypuleczhkowaty. W okotkowych (Umbelliferae) szypulki -

wychodzice z jednego punklu, nazwano promieninmi (radi),

kiore rorézniono na gldwne (universales) i czq,st/rozpe (part

tiales). Szypulka moze by¢ uwlzana pod wszystkimi tymi
!
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wzgledami co lodyga i ogonek. Szzpulka kwiatowa moze byé
Jedno- dwu- wielvkwiatowa, gdy ma na sobie jeden- dwa-
trzy- lub wiele kwiatow; czesto skrecona jest wlinia spiralng
n. p. Walisneryi (Valisneria spiralis).

Kwiatostan (inflorescentia, Bliithenstand). RozloZenie
kwiatéw na lodydze, albo innych organach zowia /Awiatosta-
nem. Wystawiwszy sobie os przez srodek rosliny w zdluz ida-

¢y, punkt gérny bedzié wierzcholkiem (vertex) rosliny; taka
sama oS wyobrazi¢ sobie mozemy w pojedynczych odnogach
rosling (w galeziach).. Kwiat wierzchotkowy bedzie zatém
srodkowym; & kazdy inny nie wyraslajacy z wierzchotka— fo-
eznym ; toz samo i w odnogach. Ukwitnionic jest (rojakie: 7.
Dosrodkowe (katowe, boczne, centripeta, axillaris, lateralis),
w ktérém kwiaty zawsze wychodzy z katéw lisci lub pray-
kwiatkéw (bracteae), zaczynaja rozwija¢ sie od dotu, wiec od
zewnalrz ku wewnatrz, (. j. ku $rodkowi, tak ze kwiat wierz-
chotkowy rozwija si¢ ostatni. 2. Odsrodkowe (wicrzcholkowe,
centrifuga, terminalis) gdy rozkwitanie poslepuje od srodka ku
zewnatrz -t. j. najpierw wykwita kwiat wierzcholkowy, a po
nim z kolei kwialy umieszczone w katach jego przysadkow,
a zatem boczne i bardziéj oddalone od srodka. 3. Migszane
(mixta) zlozone z obu poprzedzajacych.

Ukwitnienie dosrodkowe. Ta kwiaty najnizej polo-
zone zwykly rozwija¢ si¢ najwczesniej, lak ze w czasie ich
zupelnego rozkwitnienia pgczki nadleglte zaledwie pekaja, a

" najwyzsze dopiero wtenczas si¢ rozwijaja, gdy pierwsze poo-

sadzaly owoce. To zaleiy od ciaglego rosniecia wierzcholko-
wego lodygi, ktéra na swoich odnogach coraz nowsze kwiaty
dzierzy. Do tego ukwitnienia odnosza: Klos (épi, spica, Aehre);
bazia (kotka, amentum, . chaton, julus, Katzchen); bulawka
(kolba, spadix, spadice, Kolben); grono (grappe, racemus,
Bliitentraube); wiecha (kisc, panicule, panicula, Rispe); o/kd-
lek (ombelle, umbella, Schirm, Dolde); haldaszek (sertulum,
Straussdolde, Strausschen); kwiatogiowka (capitulum, Bliiten=
kopf); koszyczek-(calathide, calathis, Korbechen); placuszek
(coenanthium, hypanthodium, Blitenkuchen).

Klos. Kwiaty ulozone na spélnej osi, pojedynczej lub
rozgalezionej, czy one sy szypulkowe, czy tez bezszypulkowe,
czy szypulka jest prosta, czy zwieszona, tworzq hlos, i zowig
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sie klosowymi (fl. spicati) n. p. Jeczmien, Zyto, Babka, Ber-
berys, Storezyki i t. d. Podstawa kaidego kwiatu ma czgsto
przysadke kwiatowa, a wienczas klos zowie si¢ fuskowaty,
lub przysadkowaty n. p. Storezyk kuliawla (Orchis milita-
ris); czasem ulozone sy kwiaty w linig spiralng ckolo swej
osi, n. p. Dwulistnik (Ophrys); czasem kwiaty s bardzo
skupione, tak Ze tworza klos krétki i kulisty, n. .p. Storezyk
kulisty (Orchis globosa).

Bazia. Jest nigjako gatunkiem klosa utworzonego z kwia-
téw jednoplciowych zlozonych z luski, slizacéj im za pewien
rodzaj pokrycia kwiatowego, osadzonych na osi lub szypulee
wspolnej, pojedyficzéj, przy podstawie wstawowatej, i odrywa-
jacej si¢ zupelnie po okwitnieniu; n. p. kwiaty mezkie Orze-
cha wloskicgo (Juglans regia), Leszezyny; mezkie i zenskie
u Wierzby i t.d. Ten gatunek ukwitnienia znachodzimy w ca-
tej rodzinie drzew kothowych (baziowych, amentaceae) jako to:
Wierzby, Topole, Olsze, Brzozy, Graby, Deby, Buki iitivd:

Kolba. Jest takze pewng odmiang klosa, lecz z osig gra-
ba i miesista, pojedyncza lub rozgaleziona, osadzona kwiatami
nagimi, jednoplciowymi, wyraznie poodosobnianymi; n. p.
w Czerwieniu (Calla); kwiaty tak osadzone zowia kolbowy-
mi (spadicei). Kolba, wlasciwg jest roslinom jednoliscieniowym
i rézoym gatunkom pieprzu. Czasem n. p. w Pieprzu, kolba
jest naga, w innych opatrzona jest pochwy kwiatowq (spatta)
jak w rodzinie Grzybiericowych (azoideas). 3

Grono. Jeieli szypultka ogélna rozgalezia si¢ nieregular-
nie, kwiatostan taki zowie si¢ gromem, n. p. Kasztan gorzki.
0% w klosie zawsze jest pojedyfcza, w gronie zawsze galgzi-
sta. Kwiaty takie zowia si¢ Gronowymi (racemosi), n. p. Mie-
sigeznik kanadyjshi (Menispermum canadense).

Wiecha. Gdy szypulka gidwna (o5 gléwna) mocno sig
rozgalezia w odnogi bardzo dlugie i odstajace od siebie, ktére

dzwigaja kwiaty lub kloski. Kwiatostan ten jest prawie wyla-

czny w roslinach Trawiastych (Gramineae) n. p. w Smialku
wodnym (Aira aquatica), Stoklosa dachowa (Bromus tecto-
rum) Kwiaty' tak. ulozone zowia Wiechowymi (paniculati).
Okolek. Jezeli réwnodlugie szypulki wyrastaja z jednego
punktu jak promienia, na ktérych koncu osadzone sa kwiaty,
i tworza przeto powierzchnig wypukla, jak n. p. @ Kminie
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pospolitym (Carum Carvi), kwiaty takie zowig Okolkowymsi
(umbellati). Jezeli kazdy promien gléwny ma na wierzcholku
wigcéj poosadzanych promieni czastkowych, to tworzy okdleczki
(umbellulae). :

Baldaszek. Jest odmiang okélka, lecz jego promienie nie
sq sobie rowne; albowiem srodkowe sa najkrétsze, a ku ze-
wngtrz przydluzajg sig; dla tego tworza powierzchnig plaska
lub wklesta; n. p. w Marchwi (Daucus). Tu odmiany te sa-
‘me zachodzg co'i w okolku,

Kwiatoglowka. Zbiér kwiatéw bez- lub bardzo krétko
szypulkowych, wyrastajacych z wierzcholka gtownéj szypulki sta-
nowi kwiatoglowke. Kwiaty te sa bardzo skupione i dla tego na-
zwano je skupionymi (aggregati); n. p. Koniczyna (Trifolium).

Koszyezek. Gdy szypulka glowna nabrzmiewa w miej-
scu przyczepienia kwiatéw, wyplaszcza sig lub grubieje. Tak
przeobrazony wierzcholek szypulki glownéj, zowie sie osadni-
kiem kwiatowym wspolnym (receptaculum floris commune v,
clinanthium) a kwiaty takie — koszyezkowyms (calathidei).

Placuszek. Podobny do poprzedzajacego z powodu osa-
dnika spolnego; tylko w nim tenie osadnik rozszerzony, nie
ma zadncj okrywy zewnetrznej. ;

Ukwitnienie odsrodkowe. W tym kwiatostanie galez
gléwna, zamiast przedluzaé si¢ w wierzcholku i coraz nowe
kwiaty wydawa¢, zakonczona jest jednym kwiatem, przy ktorego
podstawie s3 dwie przysadki naprzeciwlegle lub tez wigksza ich
liczba w okdlek ulozona; albo tez z kata kazdej z dwéch przysadek
kwiatowych, wychodzi galgzka lub szypulka kwiatowa, réwnie
konczgca si¢ jednym kwiatem dwie przysadki majgcym, z pomie-
dzy ktérych wyrastaja dwie inne szypulki; i tak nastgpnie w ten
sposob, ze kwiatostan sklada si¢ z ciggn widelkowatych rozgale-
zien, majacych zawsze migdzy temiz kwiat wierzcholkowy. Tu
wigc kwitnienie poczyna si¢ w srodku i postepuje coraz dalej na
zewnalrz, chociaz w gore, jak n. p. w Bzie Hebdzie (Sam-
bucus Ebulus). Do odmian tego ukwitnienia licza: podbalda-
szek (wierzchnotka, cyma, Trugdolde); wigzke (fasciculus,
Bliitenbiindel); Aupke (glomerulus).

. Poddaldaszek. Jest gatunkiem kwiatostanu dopiero co
opisanego. W lym kwiatostanie kwiaty od srodka ku obwodowi
kolejno si¢ rozwijaja, n. p. w Rucie (Ruta graveolens), Go-
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ryezce (Erythraea, Centaurium) i wieln gatunkach Rozehodnika
(Sedum).

Wiazka. W niej szypulka gldwna i boczne sa prawne
zadne, a kwiaty na pozdr zdaja si¢ wyrastaé w gtowke; wigz-
ka zakonicza zawsze galez lub lodyge, n. p. Kartuzek (Dianthus
Carthusianorum), Lepnica damascenska (Lychnis damascena).

Kupka. Okrywa w wielkiej liczbie lodyge gdzickolwick
tylko ta liscie posiada, albowiem kupka wyrasta zawsze z ka-
tow lisci; jak n. p. w Rojowniku lekarskim (Melissa offici-
cinalis).

Ukwitnienie migszane powstaje z polaczenia dosrod-
kowego i odsrodkowego, i wtenczas ma miejsce, ze kiedy 0gd-
lowe ukwitnienie jest jednego galunku, szezegdlowe postepuje
w drugim gatunku. Do jednego gatunku nalezy bukiet (thyr-

sus, Blitenstrauss) i ogon (anthurus); do drugiego balda-

szkogron (corymbus, Afterstrauss, Schlrmlraube)

Bukiet. Jezeli 0§ srodkowa rozwija sie ciagle, a boczne
galezie majg ulozenic kwiatdw wierzcholkowe, ' taki gatanek
kwiatostanu zowia bukietem. Jest on zalem gatunkiem grona,
w ktorém os przedluia sie nieznacznie, a galazki tworza male
podbaldaszki rozwijajace si¢ maprzéd w érodku, zas razem
zlgczone tworza bukiet, n. P- w Bzie wloskim, w Winorosli.

Ogon. Ogélowo rozwija sig jak klos lub grono, a szcze-
gétowo w kupki oscielajace gesto koiice lodyg lub galezi; n.
d. w Szarlatach (Amaranthus).

Baldaszkogron. Ogélowo przedstawia podbaldaszek.
szezegolowo zlozony jest z roznych ukwitnien dosrodkowych;
panuje on w- Baldaszkogronowych (Corymbiferac) rodziny
Glowkozrostych (Synantherae).

Przykwiatki (przysadki kwiatowe, Bracteae, Deckblit-
" ter). Zdarza si¢ czesto, ze okolo jednego lub wielu polgczo-
nych kwiatéw, znajduje si¢ pewna liczba lisci malych, réznig-
cych sig od innych barwa i, utkaniem; te liscie zowia przy-
kwiathami (przysadkami kwiatowemi, bracteae). Nie trzeba
migsza¢ przysadek tych z lisciami kwiatowymi wlasciwymi
(fol. floralia), ktére nie wiele sie rdéznig od irnych lisei na
tejze roslinie, lecz sa tylko mniejsze i bardziej zblizone do
kwiata, n. p. przysadki w Szalwii modrej (Salvia Sclarea)
sa blekitne, w Szalwii Isnigecj (Salvia fulgens) jasno pasowe.

-
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Pokrywy (involucra, Hiille). ‘Jezeli przykwiatki rozlo-
7one sa symetrycznic na okolo jednego lub wielu kwiatow
w taki sposéb, ze tworza przydatkowe okrycie, nazywaja je
wtenczas pokrywg (involuerum), n. p. w Zawilcach (Ane-
mone) znajdujemy ponizej kwiatu, trzy liscie kwiatowe syme-
trycznie ulozone, te stanowia pokrywe trzylistng. Pokrywa
moze byé cztéro- pigcio- szescio- lub wielolistng, stosownie
do ilosci przykwiatkéw, Gdy przysadka kwiatowa jest podzie-
lona, a przy podstawie kazdej szypuleczki znajduje si¢ pokry-

- wa, fta zowie si¢ pokrywkg (involucellam, Hillchen), n. p.

w Marchwi przy podstawie szypulek jest pokrymwa wielolistna,

a przy podstawie szypuleczek pokrywha takie wielolistna.
Luszezak (*rmseczka, cupula, induvia fructus, naucum,

Becher, Schlaue). Powstaje z przysadkéw, jest pokrywg trwala,

zostajaca przy owocu do czazu jego dojrzenia, i okrywajaca

go w czesci lub zupelnie; n. p. w Dgbie, jest luskowalas
w Orzechu laskowym, lisciasta.

Kieliszek (Calyculus, Nebenkelch). Gdy pokrywa jeden
kwiat otacza i jest do niego bardzo zblizona, zowie sie kieli-
szkiem, albo kielichem zewngtrznym (calyx externus), a kwiaty
taki kielich majgce, fieliszkowymi (Caliculati), posiadaja go
Malwowe (Malvaceae). :

Pochwa kwiatowa (Spatha, Bliitenscheide). Jest o-
krywa bloniasty, ktéra zawierajac jeden- albo wiele kwiatow
w paku, okrywa je calkowicie przed rozwinigciem; po rozwi-
nieciu si¢ ich peka sie lub roztacza; n. p. w Nareyzach, Pal-
mach, w Cebuli zwyezajnej i t.d. Czaserr kazdy kwiat w po-
chwie kwialowe] zawarty ma swoja osobng pochwe, ktdra sie
zowie pochewkq (spathilla, Scheidchen), jak n. p. najwigksza
czesé Kosaccowych.

Plewy (glumae, Bilge). Trawowe (Gramineae) nie ma-
ja wlasaiwie ani kielicha, ani korony; albowiem czesci temi
nazwami oznaczone, roznig si¢ bardzo od tychze organéw win-
nych roslinach jawnoplciowych. Sa to wprawdzie pokrywy
kwiatowe, 'lecz rozlozone w szezegdlny sposdb, jak nie znaj-
dujemy w innych, dla tego nadano im osobne nazwy. W Tra-
wowych nazwano plewq dwie luski roznego ksztaltu, na]bh-
zej organow plciowych poloione; czasem sq one zrosle w je-
dna. jak n. p. w Wyezyneu (Alopecurus); wszystkie inne ze-
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wnatrz plewy bedace, stanowig plewe zewnetrzng (kielichowa,
lepicena); ‘liczba ich jest rozmaita; czesto zewnatrz organdw
plciowych sq dwie lub jedna drobne plewka (paleolae) ro-
zmaicie up ostacione, i stanowigce plewke wewngtrsng (koro-
nowq, glumella). Jezeli w Trawowych dwa lub wigcej kwia-
tow jest tak zlozonych, ze tworzq maly kéos cayli kéosek (spi-
cula) pokrycie ich wspdlne zowie si¢ takze plewg; ta moze
byé pojedyricza (solitaria) w Zycicy (Lolium); parzysta (bi-
na) w Pszenicy (Tniticum); wieloplewowa (w Uniola).
Z tad wynika, ze kaidy maly kwiat w szczegdlnosci opatrzo-
ny jest plewa kielichowa, a otoczony plewa, ktéra w fym ra-
zie jest dwuplewowa (parzysta).

Plewy osciste kielichowe i koronowe maja nerwy glé-
wne powydluzane, w czesci szczecinowate lub cierniowate, 'kté-
re oSciami (aristae, Grannen) nazwano. Te moga byé w do-
tknieciu gladkie (glabrae), szorsikie (scabrae) n. p. w Jeczmie-
niu; nagie (nudae) w Owsie it d.

QDERYY VXXX,
Tresdé.

Ulozenie kwiatéw w pakach. Okwiat. Kielich. Korona. Preciki. Ni-
tki. Pylnik. Pylek. Slupki. Szyjka. Znamig. Otwieranie sig kwiatéw. Mio-
dniki. Osadzenie szczegdlowe czgsei kwiatéw. Krazek. Osadzenie prg-
cikéw. Osadnik kwiatowy. Uplodnienie.

Ulozenie kwiatow w pakach. Przed rozwinigciem,
ktére dopiéro po zupelném udoskonaleniu si¢ wszystkich czg-
sci nastepuje, kwict zostaje w stanie pgha (alabastrum, Blu-
menknospe) ; ulozenie to kwiatu przed rozwinigciem  zowia
przedkwitnieniem (praefloratio, aestivatio, Knospenzeit, Bliiten-
decklage), ktore na uwage zasluguje, albowiém ulozenie to jest
w og6lnosci jednakie we wszystkich roslinach tejze samej ro-
dziny naturalnej. Uklad kwiatostanu stanowia 1. Okwiat (pe-
rianthium , perigonium, Bliithenhiille); 2. 0rgana odrodeze
(organa reproductionis , Reproductionsorgane). Okwiat sklada
si¢ 2 kielicha i korony; organami pleiowymi sa: preciki i
stupki. - Okwiat jest tylko ochrong organéw plciowych, obecnosé
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jego niejest przeto konieczna; jezeli zas nie ma slupka albo
precikéw, kwiat pozbawiony jest srodkéw rozmnazania sie.

Okwiat. Czesto tylko jeden z dwdch okregéw okwiatu
istnieje, a w takim razie nie ma korony. Latwo odrézniemy
korong od kielicha, abysmy tylko pamietali, ze kielich jest dal-
szym ciagiem zewnetrznych wigzek szypulki (pedunculus), a
zatém pokryciem najbardziej na zewnatrz kwiatu polozonem,
badz ono jest ubarwione, badz zielone. W najwickszej liczbie
jednolisciennych n. p. w Kosadew (Iris) sa dwa okregi (kazdy
z 3 czesci) ulozone jeden nad drugim, a zbudowane i ubar-
wione jednakowo. Te okregi (verticilla, Wirtel, Quirle) stano-
wig oczewiscie jedna ochrong, ktéra Limneusz nazwal okwia-
tem (perianthium), -a ktéra jest kielichem. Kwiaty takie jako
nie majace korony nazwano bezkoronowymi (bezplatkowymi,
apétala). :

Naskorek kielicha jest na zewnafrz czesto wlosami po-
kryty, a na wewnatrz zwykle gladki. Posta¢ kielicha i jego
dzialek bywa rozmaita; a od tych odmian otrzymuje on nazwe,
stanowigca jego ceche. Najgléwniejszemi cechami sa wciecia
dzialek glgbsze lub plytsze, ktére podobnemi nazwami jak li-
scie oznaczajy. Kielich moie by¢ regularny albo nie regularny.
Nieregularnos¢. rzadko bywa na brzegu (kraj, limbus, Rand),
czgsciej napotykamy jg w ruree (tubulus, Robre). Niekiedy
kielich jest podwdjny (calyx duplex), t.j. w tenczas gdy istnieje
drugi maly (przykielich) utworzony z przylistkéw (stipulae)
albo przykwiatkow (bracteae). Kielich jest zrostodzialkowym
(ménosepalus, gamosepalus) gdy dziatki ma zrosle, jak n. p.
w Szalwii, wszystkich Wargowych; wielodzialkowym (po-
lysepalus), jezeli dzialki po jednéj odrywaé mozna bez uszko-
dzenia oboklegtych, n. p. w Lewkonii, i innych krzyzowyeh.
W kielichu jednodzialkowym rozrézniamy: 1. Kraj (limbus,
Rand), t. j. cze$¢ najwyisza, otwarta, czesto wyplaszezona;
2. rurke (tubus, Rohre), czesé najnizsza i najezesciej wydlu-
zona; 3. gardziel (o8, Mindung, Schlund), stanowi granice
migdzy dwoma pierwszymi. :

Kielich zroslodzialkowy. Kraj kielicha zrostodziatke-
wego moze mie¢ mniej wiecej glebokie weigcia, ztad zowie
sig: zgbkowanym (dentatus); zagbkowany zndw byé moze: #dj-
zghny (c. tridentatus) w Wilezopieprzu (Cneorum tricoccum),
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ezterozebny (quadridentatus) w Lilakw (Syringa); pigciozebny
(quinquedentatus) w wielu Wargowych i GozZdzikowyeh i t.
d. Zeby moga mie¢ rézne polozenie; i tak sy one: rdwne,
nieréwne, proste, odgiele i t. d. Jezeli weiecia do polowy
wysokosci  kielicha dochodza, taki kielich zowie sie wrebny
(fissus, geschlitzt), a ten moze byé: dwuwrebny (bifidus)
w Gnidoszu (Pedicularis); trajwrebny (trifidus) w Ziarnoplo-
nie (Ficari); caterowrebny (quadrifidus) w Szelgzku (Rhinan-
tus) ; pigciowrebny (quinquefidns) w Lulku (Hyosciamus);i t. d.
Kielich jest dzielny (partitus) gdy ma weigeia dochodzace pra.
wie do osady; a bywa: dwudzielny (bipartitus) w Zarazie
(Orobanche) ; frdjdzielny (tripartitus) w Flaszowew (Anona);
ezterodziviny (quadripartitus) w Przetaczniku (Veronica); pie-
ciodzielny (quinquepartitus) w Borazie (Borago); wielodzielny
" (multopartitus). Kielich jest calkowity (integer) gdy nieprzed-
stawia ani zabkdow, ani weigé, n. p. w wielu Baldaszkowych.
Kielich zroslodzialkowy moze byé¢ fszlaliny i nieksztaltny.
Gdy wszystkie jego woigeia sg rowne, zowie sig 76wnym (ae-
qualis), w GoZdziku; gdy wcigcia sy nieréwne, zowie sig
nieréwnym (inaequalis), n. p. w Wargowych. ;

Co do postaci, kielich jest; rurkowaty (tubulosus) gdy

jest wazki, dlugi, bez kraju wyplaszczonego, w GoZdziku

(Dianthus) ; slojkowaty (urceolatus) przy podstawie wydety, ‘

w gardzieli zwezony, u kraju odgiety, w Lulku; wydety (in-
flatus) z rurka w srodku mocno rozszerzona, w Lepnicy wy-
detej (Silene inflata); dzwonkowaty (campanulatus), ktérego
rurka rozszerza sie od osady ku brzegowi zupelnie otwartemu
n. p. w Miodowniku (Melitis); walcowaly (cylindricus) gdy
w calej dlugosci tworzy rurke jednakowej $rednicy n. p. w Go-
Zdziku; wartotkowaty (maczugowaly, pa}eczkowaty, turbina-
tus, clavatus) gdy rurka nieco wydeta u wierzcholka, ma ksztalt
owocu gruszki od dolu scisnionego, w Kruszynie (Rhamnus
frangula); Seisniony (splaszczony, compressus) z dwéch bo-
kéw, w Gnidoszu (Pedicularis); graniasty (prismaticus) z rur-
kg o krawedziach tepych, Scianach plaskich, w Miodunce le-
Farskiej (Pulmonaria officinalis); kgtowaty (angulosus) o kra-
wedziach ostrych, Scianach wkleslyeh, w Koszyszhu lekarskim
(Verbena officinalis); bruzdowaty (sulcatus) majacy wklesle,
podluzne krésy na rurce, w Migthwi (Mentha); ostrogowaty
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(calcaratus) majacy wydrazone przedluzenie przy podslawie,
w Nasturcyi (Tropaeolum); dwuwergowy (bilabiatus) gdy
jego przedzialy tworzg warge gérng i dolng, oddalone od sie-
bie n. p. Szalwia i wiela Wargowych; skrzydlaty (alatus)
z przydatkami wyplaszezonymi jak skrzydla, przyczepionymi
do rurki, a ktdry moie byé jedno- dwa- trdj- i t. d. skrzy-
dly: wolny (liber) zrurka odstajacy od zawiazka, w Lepmnicy
(Silene); przylegajgcy (ovario adhaerens) do zawigzka caly
powierzchnia, w Workowisni (Physalis).

Kielich wielodzialkowy (polysepalus). Stosownie do
liczby dzialek, z ktorych sie sklada, moze byé: dwudzialkowy
(disepalus), w Czarnokwiecie (Circaea); (rijdzialkowy (tri-
sepalus) w Strzalce (Sagittaria); czlerodziatkowy (tetrasepa-
lus) w KrzyzZowych (Cruciferae); pigciodzialkowy (pentase- -
palus) i t. d.; -wielodziatkowy (polysepalus) o znacznej li-
czbie dzialek.

Co do polozenia wzgledem zawigzka, kielich by¢ moze:
nazwigzkowy (cpigynus, superus, oberstandig), gdy lezy nad
zawiazkiem, jest z nim zrosly i tylko sam kraj ma wolny, n.
p. w Jablhu (Malus); podzawigzkowy (hypogynus, inferus,
uterstindig), gdy ponizej zawiazka, w Stiwle (Prunus); kolo-
zawigzkowy (perigynus, semisuperus, umfangend), zrosly z po-
towa nizsza zawigzka, a w wyiszej wolny, n. p. w Lomika~
mieniu (Saxifraga). Jednakze nazwy te sg niewlasciwe, ponie-
waz kielich jest wlasciwie zawsze dolny, a czegsciej tylko z za-
wiazkiem okazuje si¢ zroslym. Kielich zroslodzialkowy jest
trwaly, ho trwa z owocem czasem az do jego dojrzalosci, n.
p. W Gruszy; czasem nawet wzrasta z owocem (Workowisnia,
Physalis, Alkekengi); znajduje sie tez we wszystkich podkwia-
towych owocach (Jablon, Malus).

Korona. Jest czescia okwiatu ofoczong kielichem i ochra-
niajaca organa piciowe. Utworzona jest z najdelikalniejszej tkan-
ki komorkowate], przeplatanej licznymi przewodami wezowni-
cowalymi; na jej powierzchni sq migkkie brodaweczki zwilzone,
ktére jej nadaja blask iskrzgcy przy swietle slonca; odznacza
sie tez zywoscig barwy, a czeste 1 wonig. W ogdlnosci koro-
na przedstawia podobne ksztalty jak kielich, a bywa albo Fsztal-
ina (vegularis), albo nickszlalina (irregularis); dalej zrosto-
platkowa (gamopetala, jednoplatkowa, monopetala) gdy sig
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sklada z jednego kawalka, n. p. w Dzwonku (Campanula);

deielnoplatkowa (wieloplatkowa, polipetala) gdy z wigkszej

liczby kawatkow, plathkami (petala, Kronenblatter) zwanych po-
wstaje, w Gozdziku. W kazdym platku korony jest: pazno-
gieé (unguis, Nagel) & . cze$é dolna zwezona, za pomocy
ktérej czepia si¢ dna owocowego (veceptaculum, Fruchtboden),
i blaszka (lamina, Platte) umieszczona na gérnym koncu pa-
znogeia, wyplaszezona i rozlicznic ubarwiona. W kaidym pla-
tku, jak u lisci whasciwych, czesé dolna zowie sie takze pod-
stawg (basis, Grund), a goérna wierzeholkiem (apex, Spitze),
a na kazdym jest powierzchnia gdrna czyli wewnglrzna (super-
ficies superior, facies, innere, obere Fliche) i zewngtrzna (dol-
na, grzbiet, Riicken, dorsum, sup. inferior), ktéra zwrdcona
jest do kielicha. W koronie zrostodzialkowej rozrézniamy: 1)
Rurke (tubus, Rohre); 2) Kraj (limbus, Rand), 3) gardziel
(faux, Schlund). Miejsce gdzie si¢ zaczyna gardziel , zowie sig
takie wujsciem (os, Mindung). Co o tych czesciach powiedzia-
no przy opisaniu kielicha tyczy si¢ i korony. ;

Korona zrosloplatkowa ksztaltna. Kilkowa (ro-
tata, radférmig) z rurka krociuchng, krajem szeroko wypla-
szezonym i otwartym n. p. w wielu Psiankowych, w Kurzy-
Sladzie (Anagalis); gwiazdzista (stellata, sternformig) gdy jest

mala, rurka jej krétka, a weigcia kraju sa ostre i dlugie,

w Przytulii (Galiam) ; rurkowata (tubulata, rohrenformig) gdy
rurka jej dluga, n. p. w wiela Wrzosach, w Bzie wloskim;
dewonkowata (campanulata, glockenformig) jak Dzwonku
(Camp. Rapunculus), w Powoju (Conv. sepium);' lejhowala
(infundibuliformis, trichterformig), w Tytuniu (Nicotiana). Do
tego gatunku odnosza korony kwiatow Glowkozrostych (Sy-
nantherae); facowata (hypocrateriformis, prasentirtellerformig)
gdy rurka bardzo dluga wyplaszcza sig nagle w kraj, w Dziel-
Zaminie (Jasminum); larezykowata (scutellata) ksztalta tarczy,
powstajaca z rurki krétkiej a szerokiej, tworzacej powierzchnig
wklesta w Kalmii (Kalmia).

Korona zrosloplatkowa nicksztaltna. Jezyczho-—

wata (ligulata, bandformig) z rurka mierng, wydluzong
w kraj wazki a dlugi; ztad nazwisko hwiateczkiw jezyezko-
watych (fl. ligulati) w rodzinic Glowkozrostych; dwuwargowa
(bilabiata, zweilippig) gdy rurka mniej wigcej przedtuzona,
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przechodzi w kraj podzielony poprzecznie na dwie czesci war-
gom podobne, w rodzinic Wargowych (Labiatae), Wargi sq
najezesciej dwie, dolna (1. inferius, untere Lippe) i gdrna (1.
superius, obere Lippe) ktéra miewa nazwe chelmu (galea,
Helm) ; miejsce pomiedzy temi zawarte nazwano ziewem (rictus)
ktéry jest odmiana gardzieli. Czasem zdaje si¢ e niema gor-
nej wargi, a przynajmniej jest tak mala, ze ja trudno rozro-
inié; kapturkowata (trabkowata, cucullata) z rurky krotka,
brzegiem wydluzonym konezysto w kraj, naksatalt zwijki pa-
pieru, n. p. w Kokornaku powojnikowym (Aristolochia Cle-
matitis); zjejgea (ringens, rachenformig) z chetmem sklepi-
stym, warga dolna wyplaszezona, a ziewem rozwarlym tak, ie
kwiat podobny do otwartej paszezy zwierza, jak n.p. w Szal-
wii (Salvia officinalis, Salbei); poczwarowata (maskowata,

‘personnata) gdy obie wargi przez wypuklosé, w ziewie na

wewnatrz sterczqca, sa zamkniate. Wypukloéé te gornej war-
gi zowig podnichieniem (palatum, Gaumen). Czgscl skladajace
korone zrostoplatkowa ksztaltng i nicksztaltng t.j. rurka, gar-
dziel i kraj, moga mieé takie rozmaite odmiany. Rurka moze
byé: dluga, krotha, walcowrta i t. d.; gardziel moze byé:
zamhnigta, otwarta i t. d. Kraj moze by¢: wrebny (fissus,
geschlitzt), a to dwa- trzy- cztery it. d. rvazy wrebny; dzielny

* (lobatus, gelappt), zgbkowany (dentatns) i t. d.

Korona wieloplatkowa. Korona wieloplatkowa bywa:
dwuplatkowa (dipetala); trzy- cztery- pigcio i t. d. platko-
wa (tri- tetra- pentapetala); wieloplathowa (polipetala).

Korona wieloplatkowa ksztaltna. Ta bywa: Arzy-
Zowa (cruciformis) z catérech na krzyz ulozonych platkéw
z dlugimi paznogciami; cechuje caly rodzing KrzyZowych;
czasem dwa platki bywaja wicksze, dwa mniejsze, jak n. p.
w Ubiorku (Iberis); rézZowa (rosacea) o 3 do & platkoéw bar-
dzo krotkopaznogciowych, w rodzinie RdZowych (Rosaceae)
n. p. w Rozy (Rosa); goZdzikowa (caryophyllata) o 5 plat-
kach bardzo ditugo-paznogeiowych, w GoZdziku i calej rodzi-
nie tej nazwy; slazowa (malvacea, o 5 platkach, ktorych pa-
znogcie sa pospajane, jak w calej rodzinie Slazowych (Mal-

' vaceae).

Korona wieloplatkowa nieksztaltna moze byé: mo-
tylkowa (papilionacea, Schmeterlingsblume) z 5 platkéw ré-
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znoksztaltnych, w- calej rodzinie Motylkowych (Papilionaceae)
n. p. w Grochw (Pisum). Goérny platek zowie si¢ Zagielkiem
(choragiewka, vexillum, Fahne), zazwyczaj jest on odwinigty
i rozlicznie upostaciony; dwa boczne i nieco odstajace zowia
skrzydelkami (alae, Fligeln); dwa dolne stykaja sig.z soba
brzegami dolnymi i tworza Zddke (Carina, Schiffchen) ; calkiem
nieksztalina (zdroina, anomala) moze powstawaé z réznej li-
czby rozmaicie upostacionych i ulozonych platkéw, jak w To-
jadzie (Aconitum) w Fijolku (Viola) it.d. Stosownie do trwa-
loéci, korona moze byé: predko opadajgea (caduca,- fugax,
hinfillig) gdy zaraz po rozwinieciu opada jak w Maku; opa-
dajgea (decidua, abfallend) gdy opada po zaplodnieniu; do
tej nalezy najwiecej koron; wigdniejgea (marcescens) zoslaje

po zaplodnieniu, lecz zsycha si¢ przed opadnigciem n. p.

w Wrzosie i nicktorych Ogorkowych.

Organa plciowe (organa sexualia). Organa plciowe s3
te, za pomoca ktérych uskulecznia si¢ uplodnienie. Preciki
(ptodniki) sa organami mezkimi; sluphki (rodniki) — zenskimi
gdy pierwsze i drugie sg nieobecne, kwiat zowie si¢ bezpleio-
wym (neuter). Jezeli organa plciowe sa obecne, polozenie ich
wzgledne w kwiatach, wziglo za zasadg podzialu kwiatéw 1
“roslin. Podzial jest ten nastepujacy:

1. Kwiaty obuplciowe (dwupleiowe, hermaphroditi,
monoclines), majace w tymze samym kwiacie preciki i slupki,
jak n. p. Meczennica.

2. K. osobnoplciowe (diclines) gdy kwiaty mezkie oso-
bno i zenskie osobno; te znéw dziela na:

a) K. oddzielnoplciowe (monoeci) gdy mezkie i zenskie |

kwialy sa osobno ale na jednej i tej samej roslinie, n. p.

w Leszezynie (Corylus).

b) K. rozdzielnoplciowe (dioeci) gdy mezkie na jednéj a
zefiskie na drugiej roslinie, n. p. Wierzba (Salix).

3. K. mieszanoplciowe (wielozenne, polyoeci) znaj-
duja si¢ na jednej roslinie, tak mezkie jako i Zenskie, i obo-
pleiowe, Potulia krzyiowa (Valantia cruciata). Kwiat posiada-
jacy tylko same preciki albo same stapki zowie sie jedno-
pleiowym (unisexualis, osobnopleiowym); gdy ma same pre-
ciki jest mezkim (masculus, agynus); gdy same slupki—-—z'iﬁ-
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skim (foemineus, anandrus); gdy ma preciki wraz z stupkami
jest dwuplciowym (hermaphroditus, Zwitterblume).

Preciki (stamina, Staubgefisse). Preciki powstale z trze-
ci_ego okregu listkéw pierwotnych, zbudowane sa do wyrabia-
i, przechowywania i wyrzucania wplodnika (fovilla) na zna-
mi¢ slupka. Skladaja si¢ one jak wiemy z trzech czedci:
z pylnika (anthera, Staubbeutel) zlozonego z dwéch komorek
zhyczonych; z pylhu (pollen) skladajacego sie pospolicie z ma-
lych pecherzykow, w ktérych sig znajduje uplodnik; 2z mithi
(filamentum) bedacej podporg pylnika. Nitka jest czes:cia, przy-
datkowa, jest przeto czesto nieobecna, a w takim razie pylnik -
dotyka bezposrednio osade; preciki takie zowia beznithowymi
(st. sessilia), n.p. w Kokornaku (Avistolochia), w wielu Wil-
czolykowyeh. : '

. Liczba precikéw w réznych kwiatach jest réina. Lineusz
pierwsze gromady swego ukladu ustalit na liczbie organéw
pleiowych mezkich. Kwialy o jednym preciku nazwal Jedno-
pzﬂgo.z'/roy)ymz‘ (. monandri), n.p. Zminda (Blitum); o dwéch
px:f;mkach»— dwuprecikowymi (fl. diandri) n. p. Czarnokwit
((flrcaea); o 3 precikach— trzyprecikowymi (f. triandri) w naj - :
wigkszej liczbie Trawiastych, Turezycowych, Kosadeowych;
o 4 precikach— cateroprecikowymi (A1. tetrandri), Marzanna
farb. (Rubia tinctorum); o 5 precikach— piecioprecikowymi
(f. pentandri), Dziewanna (Verbascum), w Okolkowyeh (Um-
l?elliferae); o 6 precikach — szescioprecikowymi (f1. hexandri),
i tak nastepnie: siedmioprecikowymi (f. eneandri), osmiopre-
cikowymi (f. octandvi), dzicwigeioprecikowyms (i. eneandri),
dziesigoioprecikowymi  (f. decandri); dwunastoprecikowe
(1. .dodecandri) obejmuja wszystkie od 11—19 precikéw Ila-
cznie; l'twiaty wieloprecikowe (f. polyandri), o wigcej jak
19 precikach, n. p. w Rézy (Rosa).

Preciki mogg mie¢ wszystkie jednakowa dlugosé, n. p.
w Lilii, albo moga byc nieréwne, f. j. w tymze samym kwia-
cie jedne sa dluzsze, drugie krétsze. Ta.nieréwnosé albo jest
umz'a?'owg, albo nig nie jest, n. p. w Szezawiku (Oxalis) pie¢
p.reclk()w jest dluzszych, a pigé krétszych, tak ulozonych, ze
wu;ks?y .znajduje si¢ migdzy dwoma malymi i odwrotnie. Gdy
w kwiecie sq cztery preciki, z ktérych dwa stale sq krétsze,

prgciilfi takie zowig si¢ dwusilne (stamina didynama, zweimi-
om II.
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chtige) n. p. w najwiekszej liczbie Wargowych, w Lnicy (Li-
naria) ; gdy dwa sa krolsze, a catery dluzsze, preciki takie sg
czworosilne (st. tetradynama, viermichtige) n. p. w KrzyZo-
wych, Rzepaku it d.

Nitki (filamenta, Staubfaden). Utrzymuja pylniki w nale-
iytém polozeniu do zramienia, i 83 albo wolne (fil. libera) n.
p. w Wiesiolku; albo zrosle (concreta) w rdinej liczbie,
w calosci lub w czesci. Jezeli sa zrosle w calej dlugosci swo-
jej, tworzae rurke lub pienki do ktorych brzegu czepiaja sie
pylniki, zowig je w tenczas znitkami (androphora, Mirbel).

- Gdy nitki polaczone sg tylko w jeden znitek , zowig si¢ /.

jednowigzkowymi (monadelphba, einbridrige), n. p. w Szcza-
wiku; gdy za$ dwa znitki sa zrosle, zowia sig k. dwuwigz-
kowymi (diadelpha, zweibridrige) n. p. Grochu (Pisum);
zroste w wigcej nizeli dwa znitki, zowia si¢ wielowigzkowymi
(polyadelpba, vielbridrige) n. p. Cytrynie; jezeli zas pyl-
niki s zrosle, kwialy takie zowig /. Glowkozroslymi (Syn-
genesia).

Osadzenie precikéow. Powiemy tu jeszeze slow kilka
o osadzeniu precikéw odnosnie do stupka; moze ono by¢;
0. podwigzkowe (podstupkowe, insertio hypogyna, unterstén-
dige) gdy sa ponizej zawigzka, na dnie owocowem, n. p. & Krzy-

sowych ; 0. kotozawigzkowe (koloslupkowe, perigyna, um- .

stindige) gdy sa poprzyczepiane okolo zawigzka, na krazku
podobnymze lub kielichu, n. p. w Rozowych; nazawigzkowe
(epigyna, oberstéindige) gdy na samym zawigzku zdaja sie¢ byé
osadzone, n. p. w Okdélkowyeh, Marzannowych. — W braku
precikdw , miejsce ich moga zastepowaé przydatki, réznej po-
staci, z nich przeobrazone, lub nitki bez pylnikdw, a w takim
razie zowia si¢ prgtniczkami (Stawinodia), n. p. w Meczennicy.

Pylnik (anthera, Staubbeutel). Przeciqwszy w poprzek
pylnik, spostrzezemy, e wewngtrz jest wydrazeny i miesci
w sobie pylek nasienny (pollen, Samenstaub). ‘Wydrazenie to
nazywa sie woreczhkiem (loculus, theca, Fach). Jezeli s3 dwa
woreczki (co najpospoliciej bywa), pylnik zowie sig dwuwo-
reczkowym (a. bilosularis, ditheca) n. p. w Lilii; nickiedy i
to rzadziej bywa jednroworeczkowym (a. unilocularis, mono-
theca) w Slazie; najrzadziej zas bywa czteroworeczkowym
(quadrilocularis, tetratheca) , w Lgozniu (Butomus). Wydraze-
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nia te zreszty latwo poznaé, bo kaidy woreczek tworzy oso-
bn.a wydatnos¢. Woreczki te moga sie zrastaé albo za ypos're-
dnfctwem.zwéﬁri (connecticulum, Mittelband) taczacej posre-
dnio pylnik z nitka, albo bezposrednio. Kazdy woreczerl)( ma
znak okragly lub podluiny, kidry sie zowie rowkiem (sulcus)
W.rowku woreczki pekaja, a pylek nim wychodzi; to naz #
waja pekaniem (otwieraniem, dehiscentia anlherarum, Aufs l'l.{l
gen der Staubbeutel). Na woreczkach rozrozniamy : ,przo'dp(f :
cle's), czyli powierzchnia ktéry si¢ otwiera; grzbiet (dorsun:)-
ktortym 51,@ czepia nitki lub zworkis wierzeholel (apex) t ;
koniec gérny; podsiawa (basis), t. j- koniec dolny; d. ?
strony pozostale sa bokami (latera). ‘ s
: Przymocowanie ‘pylnika jest trojakie: albo pylnik czepia
sig podsta?va swoja wierzcholka nitki i jest podstawocze npm
(anth: basifixa), w Mieczyku; albo $rodkowa czeseig rz]lzie!{
g?'zbzeloczepng/ (a. dorsofixa) w Lilii; albo samym wiirzcholll-’
kne'm_.sz.czytocze]m!/ (apicefixa). Co do postaci pylnik moze
byé 3 kulisty (an. globosa) w Szezyrze rocznym; jajowat
(ovonde'a)., Qstromlec: ; podluziny (oblonga) w Lili:z iLtJd Cz
do zrosnigeia pylniki sq albo  wolne (ant. liberae) gdy.sa. o-
osadzane po;edyr’nczo, w Wiesiollku; albo zrosniete (con';a-
tae) po lfllka, i to albo ze sobgy albo z slupkami, Pierwsze
moga byé zrosle w cewe (in tubum connati) caly dlugoscia
ale przy wolnych nitkach, jak w calej rodzinie Glo'wlrozro-’
slg/(:'/z; w pierscieni (in annulum connatae) gdy osadami sa po-
spajane, n. p. w Pawiencu. Pierwsze i wiére zowia Glo'w/Fr)o-
zros{ym;’ (ﬂores Synantheri). Kwiaty, w ktérych oprocz glo-
wek i nitki sy zrosle zowia precikozrostymi (flores s moh -
sandri) n. p. Tykwa (Cucurbita), Lobelja i t. d. g

Pylek (pollen, Samenstaub). Pylek wytwarza sie w pyl- |

n{kac!i, gdzig do zupelnej dojrzalosci pozostaje, zas przy otwar-
ciu sig pyl{nkéw, wyrzucony na znamig, uplodnia zalazki. Py-
tek powstaje z pecherzykéw (granula, vesicula) réinoks.ztal)tl-
.nych, zavyxerajqcych uptodnik (fovilla), ktéry jest stekiem zy-
jatel nasiennych. Pylek sklada si¢” z pecherzykéw odosobnig-

nych n. p. w Wyzlinie, albo pozrastalych z soba w brylki

pyl/r'owe (ma.ss.ulae pollinicae), w takim stanie zowia go pyé-

kowing (pollmlu.m » massa pollinica). Powierzchnia pylku cze-

sto powleczona jest wytworem lepkim; ztad réinica pytkow
6*
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lepkich (pollen viscosum) n. p. @ Stazowych i t. d., i nie-
lepkich (p. non viscosum) n. p. w Psiankowych. Barwa pyt-
ku moze by(: Zdtta n. p. w Ostromleczowych; pomaranczo-
wa, n. p. w Stonecznikowych (Heliantheae); czerwona, n.
'p- w Dziewannie, i t. d. Pylek rzucony na ogien zapala sig
plomieniem.

Shupek (pistillum, gynaceum, Stempel, Pistill). Stupek
zajmuje sam sSrodek kwiatu i sklada sie z 3 czesci: 2z za-
wigzka (ovarium, germen, Fruchtknoten) wydrazonego i zaj-
mujacego najnizsza czesé stupka; 2z szyjhi (Stylus, Griffel,
Staubweg) stojacej pospolicie na zawiazku i dZwigajacej zna-
mie; z znamienia (stigma, Narbe), ktére jest najwyiszg, zgru-
biala czescia stupka. Pospolicie bywa tylko jeden stupek, n.
p. w Lilii, Hyacyncie, Maku i t. d.; czasem jest ich wigce]
n. p. w Rozy, Jaskrack i t. d. ‘

Zawiazek (ovarium, germen, Fruchtknoten). Podtuzne
albo poprzeczne przecigcie zawigzka przedstawia wydrazenie
jednostajne albo poprzedzielane na mniejsze wydrazenia zwane
komorami (loculi, Facher), w ktérych wydoskonalsja si¢ za-
lazki (ovula) famze przytwierdzone za pomocq lozyska (tro-
phospermium, placenta, stroma, spermophorum, Mutterkuchen,
Samentrager). Zalazki sa lo owe male cialka, ktore w za-

_ wigzku do zupelnego dochodza rozwinigcia i zamieniaja sig
w nasiona. W ogdlnosci zawiazek jest postaci jajkowaléj;
w niektérych jednak rodzinach bywa on $ci$niony lub prze-
dluzony, n. p. w KrzyZowych, Groszkowych. Pod wzgledem
osadzenia, zawiazek bywa: wolny (nadkwiatowy, ov. liberum,
superum, freier, oberhalb befindlicher Fruchtknoten) gdy sie
czepia dna kwiatu osada, gdzic wraz z nim wyrastaja preciki
i korona, n. p. w Kobei; zrosly (podkwiatowy, adhaerens,
inferum, unterstehender, angewachsener Fr.) gdy caly schowa-
ny w rurke kielicha zroslodzialkowego, zrasta si¢ z nim 1
swoim wierzcholkiem dna kwiatu dotyka; znajduje sig¢ przeto
ponizej przytwierdzenia korony i precikow, w Narcyzie i t. d.;
osadnikowy (gynobasicum) gdy na dnie kwiatu z 4 komor
powstaje, n.p. w wigkszej czgsei Wargowych (Labialae). Sto-
sownie do liczby komor zawigzek bywa: jednokomorowy (uni-
loculare) w Poziemee; dwukomorowy (biloculare) w Lniance;
trzy- cztero- it. d. wielokomorowy (multiloculare) w Grzybieniu.
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Szyjka (Stylus, Staubweg, Griffel). Moze byé uwazana po-
nielfad jako zwezone przedluzenie gérne zawigzka. Szyjka utrzy- .
muje znamie- w nalezytém polozeniu i przeprowadza pylek do

’z?w!aska » Die zawsze jest ona konieczng w stupku i dla tego
niekiedy jej nie ma, n. p. w Maku ; czasem jest jedyna (uni-
cus); czasem dwu- trog- i t.d. wielodzielna. Niekiedy szyjka
ma wigcej znamion. Co do polozenia szyjka moze byé: wierz-
choltkowy (terminalis) gdy jest na wierzchotku zawigzka, n. p.
w Lz:lz'owyclz; boczng (lateralis) gdy z boku jego wychodzi,
w Rozowych; osadowgq (basilaris) gdy z osady, n. p. w Przy-
wrotnikwu (Alchemilla). Co do trwalodci moze byé: Arétho-
trwula, (caducus) gdy po zaplodnieniu wigdnieje i odpada n. p.
w Wisni; trwala (peristens) gdy nieodpada i wienczy owoc,
n. p. w KrzyZowych; rozrastajgea sig (accrescens) gdy wraz

'z owocem rosnie, w Sasance (Pulsatilla).

Znamig (stigma, Narbe). Umieszczone jest na szczycie
stupka, prz.ejmuje pylek i utwierdza go w czasie uplodnienia;
poniewaz nie zawsze ma szyjke, ztad dzielg je na: szyjkowe
(stylo§um),.n. p- w Lilii; i bezszyjkowe (sessile) w Maku.
Zr.lamu; najezgsciej jest wierzcholiowe (terminale) t. j. na
wierzcholku szyjki lub zawiqzka umieszczone, n. p. w Maku;
boczne (laterale) gdy jest na boku szyjki lub zawigzka, n. p.
w Jaskrowych. Liczba znamion jest zawsze ta sama co i szy-
jek, albo jej odndg; w bezszyjkowych liczba znamion jest nie-
oznaczona. W Lobeliach znami¢ otoczone jest szczegolng za-
stonkqg (indusium, Schleierchen).

Otwieranie si¢ kwiatéw. Nie wszystkie Tosliny kwi-
tng o jedoym czasie; zalezy to od ich przyrody i od wplywu
cleph:i l $wiatla, nareszcie od geograficznego ich polozenia.
W.m.mne pomimo mrozu, rozwijaja sie niektére kwiaty, n. p.
Sm.ezg/ca ranna (Galanthus nivalis), Ciemiernik (Hélleborus)
kwitng gdy ziemia jeszcze Sniegiem pokryta. Atoli sa to wy:
jatl‘(i, poniewaz zimno przeszkadza wzrostowi i rozwijaniu sie
kwnatéyv. w kg-ajach, gdzie temperatura $rednia ciagle panuje,
coraz inne kwiaty si¢ pokazujag. W naszym klimacie najwigcej
jest ich w Maju i Czerwcu. Stésownie do pér roku rosliny
podzielic mozna na: wiosenne (plantae vernales) n. p. Fiolki,
Pz‘ef-'wz'osnek, Zawilec i t.d.; r. leinie (p. aestivales) do tych
nalezy najwigksza liczba; 7. jesienne (p. autumnales) n. p.
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Astry; v. zimowe (p. hibernales) n. p. Mehy. Podlug czasu
kwitnienia Linewsz ulozyl kalendarz Flory i zégar Flory; al-
bowiem niektére kwiaty okazujy si¢ zawsze o jednym czasie,
niektére nawet otwierajq i zamykaja sie w pewnych godzinach.
W zegarze tym, rosliny ulozone sa podlug godzin, w ktérych
sie kwiaty otwieraja. Napowietrzne zjawiska zdaja sie wywie-
raé wplyw na kwiaty niektorych roslin, n. p. Nogietek de-
szezowy (Calendula pluvialis) zamyka kwiaty, skoro chmury
sie nagromadza; a Loczydza (Sonchus sibiricus) otwiera ta-
kowe w czasie pochmurnym. Wreszcie w niektérych kwiatach
i barwa sie zmienia w roznych epokach zycia, n. p. Horten-
zya ma z poczatku kwiaty zielone, zwolna nabiera barwy ro-
zowej, nakoniec przed zwiednigciem zielonej.

Miodniki (nectaria, Honigbehalter, Honiggefisse). Czesci
dodatkowe znajdujace sig w kwiatach, powstale z jakiegobadz
przeobrazenia juz to okwiatu, juz narzedzi pleiowych, i wydzie-
lajace ciecz miodowa (nectar) zowig sie miodnikami (nectaria).

Wydzielanie tego wysigku odbywa si¢ bardzo czgsto w kwia- -

tach, z ktérych go pszczoly wybieraja, a ktérego doplyw zdaje
sie byé potrzebnym do rozwijania kwiatéw; a chociaz w in-
nych czesciach rosliny si¢ tworzy, pojawia sie szezegolniej
w kwiatach. Spostrzezono ie sok Kukurudzy zawiera wiele
cukru przed kwitnieniem ; péznicj sok ten przechodzi w kwiaty,
a znika winnych czesciach rosliny. Miodniki dziela na miodo-
shazy (nectaristiginata), miodosteki (nectarangia) i miodochro-

"y (nectarilymata). 1) Miodoskazy sj wlasciwy gruczolami

wydzielajacymi ciecz stodka, i moga byé na platkach, n. p.
w Szachownicy (Fritillaria); w osadzie precikéw, n.p. w Gor-
czycy (Synapis); na paznogeiach, u Jaskrow ; na zawigzku,
w Hyacyncie i na réznych czeseiach kwiatu. 2) Miodosteki
obok miodoskazéw umieszczone przechowujy ciecz wydzielong
przez miodoskazy i bywajg rdinej postaci; do miodostekéw
nalezg: Ostroga (calear) t. j. torebkowate przedluzenie osady
korony, n. p. w Fijolku; hapturek (cucullus) rurkowate za-
glebienie kwiatu, n. p. w kielichu Pelargonii; dolek (fovea)
wydrazenie plytkie a szerokie i ofwarte w koronie lub kieli-
chu, n. p. w Mgczennicy; pureczhka (tubulus) osobne rurko-
wate narzedzie, w Ciemieruiku; [ald (plica) powstaly z za-

winigcia powierzchni platka, w Lilii; pleweczki (glumellulae)
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jako luszczynki przy osadzie zarodka w Trawowych. 3) Mio-
dochrony polozone sa zawsze na zewnjirz miodoskazow 1
miodostekdw i pojawiaja si¢ jako: osklepki (fornices) czesci
wkleste w. gardzieli korony zrostoplatkowej, zamykajace wej-
$cie rurki n. p. w Zywokoscie; broda (barba) t. j. wlosy ge-
sto wyrastajagce na wnoetrzu korony, w Bawelniczce (Lasio-
stoma); protniczki (miodniki nitkowate, parastamina, fila) n.
p. w Meczennicy ; miodowargi (labellam) w Storezykack, it. d.

Osadzenie szczegélowe czesci kwiatéw (insertio),
Miejsce i sposéb przyczepienia si¢ szczegélowego wszystkich
czesci kwiatu zowie sie osadzeniem (insertio).

Krazek (tarcza, discus, Scheibe). Cialo mesiste, gruczo-
lowate, rozmaicie upostacione, umieszczone bezposrednio pod
zawigzkiem, albo na wnetrznej cianie rurki kielicha okolo za-
wiazka, albo na szezycie zawiazka, zowie sig Argzkiem. Od
polozenia tego, krazek ma trojaka nazwe; a mianowicie: K7g-
zek podzawigzkowy (discus hypogynus), w Koziolku blgki-
tnym (Polemonium coeruleum); /Argzek kolozawigzkowy (d.
perigynus), w Szaklaku (Rhamnus); kr. nazawigzkowy (d.
epigynus), w Marzannowych (Rubiaceae); inaczej krazek
dolny, kielichowy i gorny. Potoienie krazka do slupka jest
wazne, poniewaz ma zwigzek z przyczepieniem precikéw i
daje dobre cechy do uszeregowania roslin. Osadzenie precikéw
(insertio staminum) jest: bezwzgledne i wzgledne. W osadze-
niu bezwzglednem (absoluta) uwazamy wprost miejsce wyra-
stania precikéw, bez wzgledu na stupek. Ztad osadzenie ko-
ronowe (i. corollina), w Zywokoscie; o. kielichowe (i. caly-
cina), w RoZy; o. osadnikowe (receptaculina), w Czarnusz-
ce. W osadzeniu wzglednem uwazamy na przyczepienie sig
precikéw lub korony precikonosnej, odnosnie do stupka; atad:
osadzenie podzawigzkowe (i. hypogyna), n. p. w Rucie; tu
kielich bez naruszenia precikdw odjaé sie daje: o. kolozawigz-
kowe (i. perigyna) w ktérem preciki z kielichem si¢ oddzie-
raja, w Rézowych; o. nazawigzkowe (i epigyna), w 0kdl-
kowyeh i t. d. lle razy znajduje si¢ krazek, polozenie jego
wskazuje zarazem osadzenie i przymocowanie precikéw.

Osadnik kwiatowy (receptaculum floris, Befruchtungs-
boden). Wierzcholek szypulki kwiatowej, na ktérém osadzone
sq rozmaite czesci kwiatu, jest osadnikiem kwiatowym. W kwia-
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cie zupelnym osadnik stanowi dno samego kielicha .i nazywa
sie dnem kwiatowém lub kielichowém (.fundus floris ve.l ca-
lycis), Gdy osadnik jest wydluio,nym, zowig g0 nadsadnzkzem
(gynophorum). Osadnik pojedynczy (wlasc'nwy, r. f. simplex)
nalezy zawsze do jednego kwiatu; osadnik spolny/. (r.. com-
mune, clynanthium, phoranthium) stuzy za przyczepienie wig-
cej jak jednemu kwiatu; jest on réznie upostaciong i rozsze-
rzong czescia, do ktéréj przymocowane sa kwiaty, n. p. w Glow-
zroslych, Figach i t. d. :
2 Up!;oénieiie (fecundatio, Befruchtung), W'chwi.li zelkn.le;-
cia sig organéw plciowych i wzajemnego ich dzialania na sie-
bie, odbywa sie uplodnienie. Sprav.va ta w tenczas nastepuje,
gdy kwiaty dochodza do najwyzszej urm?y. Wiedy to mozna
spbstrzedz rézne odmiany w organach plcn.ov,vych co do' ich po-
lozenia, ruchu, woni, i stopnia ciepla pylmkoyv,. ktore sig otwie-
raja 1 pylek na znamiona ronia. Jezeli prgcll’u.sa dluzsze od
stlupkéw, albo réwne stupkom, pylek zla}tw’escla pa(?a na zna-
mig: jezeli stupki sq dluzsze, w tym razie Jedne. kwmly.zwxe-
szaja si¢ podczas uplodnienia, n. p. SZ(.wlzowmfm; u innych
n. p. w Lobelii i Glowkozrostych znamig przeclsk_a.m.@ przez
pierscien pylnikéw i zabiera pylek; czasem preciki 1 shupki
nachylaja si¢ ku sobie, n. p. w Kwatsnz.cy pospol. (Berberys
vulg.). Czgsto owady ulatwiajq up}odmeme .p. w Storezyku;
w osobnoplciowych sprawe ta wiatr ulalwia, przenoszac pyl
z jednej rosliny na druga n. p. w quio?l)yclz, Szys'z{rowyclz
i t. d. Pylek ten czasem pokrywa ziemi¢ warstwa z0lta t_ak
znacznie, ze lo zjawisko deszezem siurczystym nazywaja.
W roslinach wodnych n. p. w Grzybieniu (Nynflphea) p'qczkl
kwiatu z poczatku pod woda ukryte, wznosza sig pow?h. na.d
jej powierzchnia i rozwijaja, po zaplodnieniu zas pograzaja sig
w wode dla dojrzenia owocow. . ‘
Batard spostizegl, ze kwialy w wodzie (n. p. Jaskier

wodny, Ranunculus aquatilis), miedzy blonkami przed rozwi-

nieciem sig, pewng ilos¢é powielrza %awierajq, i.za poéredm-‘
ctwem tegoz uplodniaja sie. To powietrze zamknigte pgchodzn
widocznie z oddychania roslin. Pylek padlszy na znamig, z0-
staje przytrzymany przez tegoz lépka obloczkg,_ a wsysajac
wilgoé, wzdyma si¢ poyv_oli, blona wewnglrzna si¢ rozciaga i
wychodzi wskrés zewnetrznej, na punkcie zetknigcia, wydtuza
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sig w lagiewlke (tubulus pollinicus, Schlauch), ktéra przedtu-
zajac si¢ przybywa do wydrazenia zawiazka, i dosigga wierz-
cholka zalazka; tu przyszedlszy weiska sie dalej we wnetrza
jadereczka w ktérym jéj koniec nabrzmialy zmianom ulega.
Tym sposobem odbywa sie zaplodnienie. :

2DAZTR X1,
Tresé.
Owoc. Nasiennik. Ziarno. Ziarnczak. Dwuziarnczak. Czleroziarn.
Orzech. Strgk. Lupina. Mieszek. Worczak. Skrzydlak. Sprezak. Torebka.
Pestozak. Jablezak. Dyniak. Jagoda. Wielojagoda. Morwiak. Fid7ak. Prze-

wigziak, Szyszka. Rozsiewanie nasion. Nasienie. Jadro. Zarodek. Liscie-
nie. Rostkowanie. O ukladzie Lineusza i A. Jussieu. Zielnik.

Owoc (fructus, Frucht). Po zaplodnieniu organa plciowe
wezesniej lub pozniej ging. Organa te sq dwojakie, istotne, a
tymi sa: pyinik, znamie i thanka przewodeza; a dodatko-
wymi sa: néithi i szyjka; nakoniec okrywy, t.j. platki korony
1 kielich. Znamie, tkanka przewodcza i pylniki ging wkrotce ;
szyjka, njtki i platki moga dluzej pozostaé, atoli pospolicie
wnet ging, odpadaja albo na miejscu pozostaja na podobien-
stwo lisci wiedniejacych. Szczatki te kielicha, korony i nitek,
nazwano szupinkami (induviae). Cale zycie skupia si¢ w za-
lazku, do ktérego zaplodnienie sie sciggalo, tudziez w zawigz-
ku ochraniajacego zawarte w nim zalgiki. Od tego czasu na-
rzedzia te rosng; zalyiek staje si¢ nasicniem (sperma, semen,
Samenkorn), zawiazek nasiennikiem (pericarpium, Fruchthiille)
t. j. czescia powloczaca owoc; zas ogdl ich stanowi owoe.
Zycie i rozwijanie si¢ nasiennika i nasienia s z sobg $cisle
potaczone; kiedy nasiona ploniejg, nasiennik sie nierozwija,
kiedy nasiennik plonieje, nasiona wiedniejg.

Nasiennik (pericarpium, Fruchthiille). Nasiennik, ktory
jest dalszem przeksztalceniem owocka (carpellum) sklada sie
2 3 pokladdw: z obowocni (epicarpium, aussere Fruchthaut),
ta odpowiada dolnemu naskérkowi liscia; 2z srddowoeni (meso-
carpium, sarcocarpium , Mittelhaut), ta powstaje z miazszu lub -
migkiszu; 2 wowoeni (endocarpium, Ficherhaut, Innenhaut)
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cieniuchnéj i suchéj warstewki nasiennika. W Wisni, Moreli
Brzoskwini, skérka jest obowocnia; czesé jadalna srédowocnia
(miesowoenia) ; pestka wowocnia. Wowocnia powstaje niekiedy
w stanie cienkiej blony, wyécielajacej $ciany komory; lecz kie-
dyindziej, komérki jej oskorupiaja sig istota drzewna, a wow-
czas czesto i komorki przyleglej czesei srédowoceni ulegaja po-
dobnej zmianie, tak ze ztad powstaje naokolo wydrjienia na-
siennika okrywa. mniej wigcej gruba i twarda, ktéra w wielu
owocach pestkqg (putamen) nazywaja. Otworzywszy pestke znaj-
dziemy w niej ziarno albo migdal. W niektorych owocach
tylko migdal jest jadalny, a w tych nasiennik jest czesto tylko
okrywa cienka, twarda, kidra si¢ odrzuca, jak n. p. wowocu
orzechu, w ktérym jadro jest nasieniem. obleczoném w owo-
cnig; okrywa zielonkowata (lupina) ktérg odrzucamy rozlupu-
jac orzech, jest srédowocnig wraz 2z naskorkiem. Prawie na
wszystkich owocach spostrzegamy krése (brézdke) przedsta-
wiajaca zrosnigeie brzegéw owocka (carpellum, Fruchtblatt).
Brézdka ta zowie sie szwg (suttura, Nabt); na przeciwnej zas
stronie daje sig widzie¢, wydatnosé odpowiadajgca brézdee.
Wiych to dwéch punktach powstaje rozdzielenie nasiennika na
dwie czesci, zwanych Jupinami (tuszezynami, valvae, Klappen);
wedlug tychze liczby owoc jest: jedno- dwu- trij- wielolu-
pinowym (uni- bis tri- multivalvis, etc.). W samym srodku
owocu znajduje si¢ nasienie, przybierajace réine postacie i
mieszczace sie w jednej albo wiecej komorach, oddzielonych
tylomaz przegrodami (dissepimenta, Scheidewande). W miare
rozwijania sie nasienia czesto sie zdarza, ze zalazek ktory sig
rozwija, odpycha przegrode, przytlacza ja do jednej ze $cian,
przez co druga komora znika, tak ze w koncu jedno tylko wy-
drazenie, mieszczgce jedno ziarno znajdujemy.

Liczba nasion ktére nasiennik albo kaida komora miesci,
jest rézna; nasiennik moze byé przeto co do liczby nasion:
jednonasionowym (monospermum); dwunasionowym (disper-
mum); réj- cztéro- i t. d. wedlug tego jak miesci jedno,
dwa, trzy, cztery i t. d. nasion. Zowia go takze nielicznona-
sionowym (oligospermum) gdy nie wiele, a wielonasionowym
(polispermum) gdy wiele ma nasion. ‘Jednakze pamigtajmy, Ze
w dojrzalym owocu nie wszystkie nasiona bywaja wyksztalco-
ne, Czesci nasiennika, do ktérej czepiajay si¢ nasiona i z kto-
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rej. ciagna soki odiyweze, pochodzace zawsze z miesowocnika
(migsa nasiennika) zowie si¢ ZoZyskiem (trophospermum, sper-
mophorum, receptaculum seminum commune, Multerkuchen
S.amentréiger, Samenpolster). Nasiona nie czepiaja sie prawié
nigdy wprost lozyska, lecz za pomoca sznurecziow (funiculus
podospermium, chorda seminalis, Nahelschnur, Samenhalter), :
ktére sa dalszym ciggiem lozyska. Tymi sznureczkami nasiehiej
poka.rmy ciagnie. Czasem przez rozmaite wyplaszczenie i prze-
obrazenie gornego konca sznureczka, powstaje osndiwka (aryl-
las,. calyptra, Samenmantel, przypepie). Takg osnowke nadzwy-
czaj przeobrazong i rozrosnigty znachodzimy n. p. w Krzyzo-
wnicy pospol. (Polygala vulg.). Nasiennik calkiem dojlizaly
n?oi_e albo zasiewaé si¢ wraz z nasieniem, albo pekaé dla roz-
siania 'nasiqn. Ztad odréznienie nasiennikow na: pekajgee (de-
hlscen!la', aufspringende) i niepekajgee (nondehiscentia, nicht-
aufspringende). Pekanie to odbywa sig z pewna sprezystodcia
czasem nawet z hukiem, n. p. w ZLoskotnicy glosnéj (H\l!‘;l
crepitans). Pekanie nasiennikdw jezli wzdtuz szwéw zachodzi
to albo na dwéch szwach zarazem, albo na jednym tylko ;
ztgd owocek rozszezepionym zostaje na dwie, albo jedne lupi’ng.
Czesto niewlasciwie nazywaja nasionami nagiemi (semi-
na.nuda, nakte Samen) te owoce, ktére maja nasiennik niepe-
kamcy, z nasiex.liem mniej wigcej Scisle zlaczony. Nowi rosli- \
nopisarze rozmaicie nazwali takie nasiona, odpowiednio do ro-
zmaitej tychie wlasciwosci. Nasiona tesa: 1. Ziarno (caryopsis
Schalfrucht, Kornfrucht) jest owocem suchym, powstalym z za:
wigzka nadkwiatowego; jest to owoc suchy, niepekajacy, kté-
rego nasiennik z okryqu nasienia jest $cisle zkaczony, n. p.
w ZbozZach (Pszenica, Zyto, Ryz). 2. Ziarnezak (Nielupka
ach.enium, Achiéine, Schliessfrucht, Kernkapsel) z zawigzka podZ
kwiatowego, owoc jednomasionowy, niepgkajacy, uwienczony
szezgtkiem kielicha lub puchem, n. p. w Glowkozroskych.
3. Dwuziarnczak (diachenium, diplachenium, Doppelachéne
Doldenfrucht, Héngfrucht, cremocarpium, Spaltfrucht, carpode’-
lium), przedstawia wlasciwie dwa ziarnczaki oddzielajace sig
od .swbie po dojrzeniu, n.p. wowocach rodziny 0/élkowych
ta!(ze w wiela Marzannowych. 4. Catéroziarn (coenobiun;
mlcrobasis). powslaly z zawigzka osadnikowego, z czterecl;
komor, mieszczacych po jednem nasieniu, n. p. w Wargo-
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wych (Labiatac). 4. Orzech (nux, Nuss) zamkniety w twar-
dej, prawie zdrzewialej albo skostnialej skorupie (putamen)
otwierajacej si¢ dopiero przy rostkowaniu, mieszczacy jedno
ziarno nadzawiazkowe, a niekiedy zawiera wigcé] przegrod
(Facher) i wiecej nasion. Zwykle orzech thkwi w tuszczaku
(miseczce, cupula, Becher, Schisselchen) n. p. » Zoledzi,
Orzechu laskowym. Zresita nazwy ,o0rzech® ‘botanicy czgsto
dowolnie uzywaja, 1 zowia orzechem juzto nicktére ziarna,
juito niektore ziarnczaki. 6. Strak (siliqua, Schote). Owoe
dhlugi, wazki, podzielony na dwie komory podluzne, przegroda
powstaly ze zrosnigcia dwoch lozysk szwowych, dzierzacych
nasiona naprzemianlegle, n. p. w Strghowych (Siliquosae) Strak
jest zwykle catery razy diuzszy, nizeli szeroki. Jezeli za$ dlu-
gosé jego jest nie wiele znaczniejsza od jego szerokosci, zo-
wie sie Strgezkiem (sicula, Schéttchen), n. p. Urzel (Isatis),
Wiosnowka (Draba) i t. d. 7. Lupina (legumen, Hiilse) naj-
czeseiej podiuzna nieco splaszczona, dwulupinowa, z dwiema
szwami podluznemi, z nasionami jednoszeregowemi, w szwie
dolnym na przemian do obu fupin poprzyczepianemi, w Lupi-
nowych v. p. Grock, Wyka i t. d. 8. Mieszek (folliculus,
conceptaculum, Balg, Balgapfel) wydtuzony, skorkowaty, je-
dnokomorowy peka szwem podluznym i wyscielony jest gesto
nasionami n. p. w Barwiniu (Vinca). 9. Worezak (utricu-
lus, cystidium, Schlauchfrucht, Hautfrucht) jednokomorowy, pe-
kajacy najezesciej poprzeczoie, 0 jednem nasieniu z wyraznym
sznureczkiem, w Szartacie (Amaranthus). 10. Skrzydlak
(samara, Fliige]frucﬁt) korowato-btoniasty, jedno- dwu- do pie-
cie komorowy, niepekajacy, majacy na brzegu lisciaste prze-
dluzenia, zwane skrzydiami (alae, Fligel) n. p. w Wigzie,
Jesionie (Fraxinus), Kionie. 11, Sprzezak (rhegma, elate-
rium, Springkapsel, coccus, Knopfkapsel, Kopffrucht) dwu-lub

" wielokomorowy; z komorami po dojrzeniu oddzielajgcemi sig.

jako guziki (cocci) suche i pekajace nagle, z sprezystoscia, n.
" p. w Ostromleczach. 12. Torebka (capsula, theca, Kapsel)
wielonasionowa, jedno lub wielokomorowa, sucha, pekajaca ro-
amaicie n. p. w Maku. 13. Pestezak (pestkowiec, drupa,
Steinfrucht) miesisty, jednokomorowy, niepgkajacy, majacy we-
wnatrz pestke (pyrena, Slein) z nasieniem 2 skorupie (puta-
men, Gehduse) n. p. Stiwa, Morela, Brzoskwinia, Wisnia.
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14. Jablezak (pomum, pyridium, melonida, Apfel und Birn-
frucht) miesisty, uwienczony kie]icherﬁ,,_wowocnia tworzy wy-
faczug kilkokomorowy jame rogowata lub kostng, ogryélriém
(antrum, Kernhaus) zwana, n. p. w Jablhack, Gruszkach,
Pigwack (Quitten). Od jablczaka trzeba odroini¢: Pomaran-
czak (aurantium) niepekajacy, malonasionowy, dajgcy sie dzie-
lié na wyecinki, n. p. Pomarancza, Cytryna. 15. Dyniak
(pepo, Kiirbisfrucht) niepekajacy, miesisty, jednokomorowy,
vstielonasionowy, ma nasiona poziomo poprzyczepiane, w rodzi-
nie Tykwowyeh (Cucurbitaceae) n. p. 0gorku, Tykwie. 16. Ja-
goda (bacca, Beere) uwienczona szczatkami kielicha, niepeka-
jaca; zamiast pesteczek ma nasiona w komorach porozrzucane,
n. p. Porzeczki (Ribes), Agrest (Grossularia). 19. Wieloja-
goda (syncarpium, bacca conglobata v. acinosa, mora, Knaul-
beere, zusammengesetzte B.), z wielu poodosobnianych, jedno-
nasionowych, migsistych jagodek (acini, Saftbeeren), poosa-
dzanych na spélnym osadniku n. p. w Malinie (Rubus Idae-
us), Jerzynie (Caesius). 18. Morwiak (Sorosum, Zapfen-
beere) w ktorym okwialy zrastajg si¢ z zawigzkami i przeo-
brazaja w owoc migsisty, podobny do jagody podiuinéj, w Mor-
wie (Morus), Ananasie (Bromelia, Ananasa). 19. Fidzak (sy-
conus, Feigenfrucht), figg zwany, powstaly z wielu suchych
nasion, okrytych migsistem dnem owocowem (Fruchtboden);
jest on wyksztalconym placuszkiem w Placuszhkowych (Coe-
nantheae) n. p. w Figach, Dorsteniach (Dorstenia). 20. Prze-
wieziak (lomentum, Gliederhiilse) dwulupinowy, niepgka w po-
dluz jak lupina, lecz kazda komora odpada od przyleglych
7z swojem nasieniem, nie otwierajac si¢ wcale, bywa najczg-
J$ciej przewiezisty, w Plasirogu (Ornithopus) i t.d. 21. Szy-
szka (strobilus, conus, Zapfen) ma liczne zdrzewiale nasien-
niki otwarle, niby z lusek wychodzace, dachowkowato ulozone,
ktére przed dojrzeniem szczelnie przyrastaja do siebie, w ca-
lej rodzinie Szyszkowych (Coniferae), n. p. Jodla. Sosna,
Modrzew (Larix). Od szyszki roini si¢ Szyszhojagoda (gal-
bulus, Beerenzapfen) w ktorej luski szyszek zenskich, staja sig
gatunkiem jagody, uwieticzonej trzema szyjkami stupkéw, w Ja-
lowew (Juniperus), Cyprysie (Cupressus).

Nasienie (semen, sperma, Samen, Samenkorn). Nasienie
jest najistotniejszq, przelo najwazniejsza czgsciq owocu i bie-
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rze poczgtek z zalyzka vdoskonalonego po zaplodnieniu. Na-
sienie bywa albo bezsznureczkowe (s. sessile) n. p. w Sli-
wie, gdy wprost do nasiennika przyczepione, albo sznureczko-
we (s. funiculatum) n. p. w Grochu. Kazde nasienie sklada
sie z dwéch gléwnych czesci: = onasienni (skorki, episper-
mis, spermodermis, Samenhaut) powloczace] wszystkie jego
czedci, 1 2 jodra (nucleus, amygdala, Kern), czesci pokrytej
onasiennia. Nasienie miewa rozmaity posta¢ i bywa: huliste
(globosum) n. p. w Grochu; polkuliste (subrotundum) w Ma-
rzannie barwierskiej, jajowate (ovatum, ovoideum) ; soczew-
kowate (lenticularium) w Soczewicy (Ervam Lens). Liczba
nasion w nasienniku bywa rozliczna, zaczawszy od jednego
w Trawowych, dochodzi do 8000 w Maku. Barwa nasion
najzwyczajniejsza jest ciemno-cisawa lub czarniawa, najrzadsza
biala n. p. w Fasoli, Tykwie; oprécz tych barw znachodza
sig jeszcze inne, sa tez i rozmaicie upsirzone. Skorka (ona-
siennia, epispermis, Samenhaut) sklada si¢ z trzech pokladow
wzigwszy poczatek z powloczek zalyzka (jajka) z onasienni,
Srédnasienni i wnasienni. Onasiennia (epispermium, sper-
mondermis, Samenhaut) powloczy wszystkie czesci nasienia;
srodnasiennia (mesospermium , testa, lorica, tunica seminis
externa), powstala z powloczki zewngtrznej zalazka, ubarwiona
rozlicznie; wnasiennia (endospermium) inaczej blona nasie-
niowa wewnetrzna lub jadrowa (membrana v. tunica seminis
interna, endopleura, nucleanium, tegmen, Eiweisskorper) ktora
jest pokladem najblizszym jadra, bo go bezposrednio otacza.
Na powierzchni onasienni (skérki) jest wklestosé albo plamka
odmiennej barwy, przeznaczona do przyczepienia si¢ sznure-
czka lub osnowki do lozyska, plamke t¢ nazwano znaczhiem
(hilum, cicatricula, fensstra, umbilicus externus, Keimgrube,
Keimmund, Nabel); “jest on bardzo wyrany w Strgkowych,
n. p. w Bobig, zreszty zrachodzi sig na wszy\stkich nasionach.
Srodels znaczka zowie sie pepeczhiem (omphalobium), ktory
moze byc: whigsty (concavum), wypukly (convexum), plaski
(planum). Znaczek jest punktem w ktérym sznureczek nasienie
do loiyska przytwierdza, albo przez ktéry naczynia i cewki
owocu do nasienia wchodza; za$ miejsce wejécia naczyn i ce-
wek do wnasienni zowie sie osadkg (jajosadka, chalaza, Na-
belknopf, Hagelfleck, innere Nabel, umbilicus internus), przed-
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stawiajaea malenky wynioslo$é ciemnobarwna, n. p. w Cylry-
nie. Szewek (raphe, prostypum, vasiductus, Nabelstreif, Nabel-
binde, Naht) jest wlasciwie przedluzeniem sznureczka zroslego
zs'.rddnasiennia,. Okienko (jajotworek, micropyle, foramen ger-
minationis) jest miejscem rostkowania i jest koniecznym w ka-
zdym zalazku. ,

Jadro (amygdalus, nucleus seminis, Kern) jest druga

_czescig nasienia i sklada sie albo tylko z samego zarodka

(embryo,” Keim, serduszko, corculum) z ktdrego nowa roslina
powstaje, jak w Bobie, Grochu; albo niekiedy z dwdch ré-
znych czesei, t. j. 2z zarodka i bialka (bielmo, albumen, Ei-
weisskorper), ktore nie jest przyrosle do zarodka i latwo od
niego si¢ oddziela. Bialko sluzy do pierwotnego wyzywienia
zarodka i bywa zwykle biale; czasem Zolie; czerwome w Sa-
klaku (Pittosporum); zielone w Jemiole (Viscum) i t. d.
Z._arod.ek (embryo, Keim) i Liscienie (cotyledones). Jest
on na‘].lstotme_.jszq czgsci nasienia, ktoéra poczyna zycie nowejro-
slm).' i rozwija si¢ w czasie rosthkowania. Pierwsza postacia
r(?élmy powstajacej, gdy jeszeze z macierzysty, ktora jej ist-
nienie dala, w scislem zwigzku zostaje, jest pojedyncza ko-
mérka (pecherzyk, ulricula) zawierajgca w wnelrzu swojem
utwér, ziarenkowaty, t. j. w stanie zarodka. Wniektérych. przy-
padkach, kilka komérek gromadzi sie kolo pierwotnej, a za-
ro.dek sig powieksza i rosnie, nieprzedstawiajac zadnej roznicy
migdzy czesciami calostki (individuum). Inng raza, w miarg
powiekszajace] sig objetosci zarodka, postac jego zaczyna sig
odznacza¢, a o$ srodkowa (axe centrale) przediuzajaca sig
w dwéch swoich konczynach, niebawem si¢ pojawia. Jedna
z tych konczyn (rostek, piérko) kieruje si¢ do swiatla w go-
re /| zamienia w lodyge, druga (kielek) dazy na dot i daje po-
czqtek korzeniowi. Co do massy gléwnej, najczgsciej postaci
jajowatej, przedstawia ona wnet jeden liscien hoczny (cotyle-
don, Samenlappen, Keimblatt), wnet dwa liscienie (polowiny
ziarnowe. Jundzill) symetryczne, w posrodku ktérych rozwinie
sig zarodek w roslinke (plantula). Te pierwsze zawigzki lo-
dyzki (rostek) i korzoneczka (kielek), réwnie jak i liscien, po-
winny byé uwaisne jako organa zasadnicze rosliny. Wszystkie
inne czesci, ktére sig z nich pozniej rozwijaja, sq tylko ich
przeobrazeniem. Te trzy organa sy pierwotnie w ziarnie polg-
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czone, ktére jako jajo roslinne uwazaé moina; potrzebuja one
tylko przyjaznych okolicznosci, do kiérych niewatpliwie wilgoé
i cieplo naleza, ale ktére wynikaja raczej z polgezenia spraw
fizycznych, chemicznych, a przedewszystkiem fizyologicznych.
Jeieli zarodek ma tylko jeden liscien, zowie cig jednoliscien-
nym (embryo monocotyledoneus) n. p. w OQwsie, Lilii, Sito-
‘win; gdy ich jest dwa — dwulisciennym (dicotyledoneus) n.
p. w Bobie; gdy nie ma liscienia — bezlisciennym (acotyledo-
neus). Rzadko kiedy znachodzi sie wiecej nizeli dwa liscienie.
Liscienic te sa czesto grube, miesiste (w Bobie) i dostarezaja
w pierwszych chwilach pokarmu rostkujacej roslince.
Rostkowanie (germinatio, plantulatio, Keimen, Keimung).
Gdy nasienic z rosling macierzysty si¢ rozstanie, i na ziemig
padnie albo zasianem zostanie w miejscu przyjaznem, ulega
wienczas nowej odmianie, ktdra rosthowaniem nazwano, To
ma miejsce gdy zarodek po spoczynku, do samodzielnego,
czynnego zycia si¢ przebudza, okrywy rozdziera i czesci SWoje
rozwija. Czas uépienia zarodka jest nie zawsze i nie wszedzie
jednaki. Nasiona n. p. Strakowyek , jezeli niebyly przechowy-
wane w zbytniej ‘wilgoci albe w wielkiém cieple, rostkuja na-
wet pe kilku latach. Sa przyklady, ze nasiona Czulkow (Mi-
mosa) po 60 latach uspienia, rosliny wydaly; nasienie owocu
Strgkowego z zielnika Towrneforta po 100 latach wydalo ro-
sline. Po wykorzenieniu starych laséw, pojawiaja si¢ rosliny,
ktérych nasiona niepadly obecnie na te miejsca, ale od pierw-
szego powslania laséw w ziemi spoczywaly. W nasionach wigc
spoczywa sila’ Zywotna do tej chwili, w ktoré] rozpoczynaja
dzialalnosé swoja. e
O warankach Zycia roslin juz mdwiono.
Rozsiewanie nasion (Disseminatio, Ausstreuung des
Samens). Owoc dojrzaly albo sig od rosliny macierzystej od-
rywa i ulega naturaluym przeobrazeniom, jak si¢ to dzieje z na-
siennikami niepekajacymi, albo tez peka przed rozlgezeniem
si¢ z rosling i wysypuje nasiona, jak we wszystkich pekaja-
_cych. Odosobnienie si¢ nasion od ‘nasiennika zowie si¢ 702sic-
waniem. Gdyby nasienie ulegalo tylko dzialaniu sily cigzkosci,
musiatoby pada¢_prostopadle, a wigc w przestrzeni ugalgzie-
pia roéliny. W takim razie rosliny, nie majae dostatecznego
$wiatla i wyzywicnia, alboby wyginely, albo tez kaidy gatu-
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nek rozmnazalby si¢ na malej przestrzeni, Atoli dzialacze ze-
wnetrzne, jako wiatry, burze, olrzgsajac nasiona roznosza je
po réinych okolicach. Ped wody, rzek i predy morza ula-
twngjq takze rozsiewanie, przenoszac nasiona z jednej czgsci
éwnat? do drugiej. W owocach z nasiennikami pgkajacymi, su-
chy.ml, sila sprezystosci towarzyszaca czgsto pekaniu, rozrzuca
nasiona, n. p. w Iglicy (Erodium), Nieeicrpku (Impatiens),
Os_tromleczu i t. d.; w pestkowych, jak Wisnia, ptastwo i
awierzetay wyrzucajac niestrawione pestki z odchodem, rozsie-

- waja fakowe po réznych miejscach; inne nasiona lepkie, n. p.

Jemi?la (Viscum) czepiajac sie nég ptakéw, nég Jemioluchy.
dostajg si¢ w odlegle strony. Ze zbozami, ktdre przywiezionc;
z Ameryki rozmnozylo si¢ wiele chwastéw n. p. Wiesiolek
dwaetm‘ (Oenothera biennis) i t. d., nakoniec czlowiek wedlug
swej woli. odpowiednio do potrzeb, ulatwia swoim przemyslem
rozsiewanie wszelkich nasion.

'~0 ukladzie roslin. W umiejgtnosciach dwie sg metody
ogdlne: ana.lz't;l/czna, ktéra bada, rozbiéra, rozréznia migdzy
soba przedmioty nauki; i syafetyczna, ktéra poréwnywa, la-
ozy, uogfil.nia. Ostatnia jest przedmiotem specyalnym filozofii
umiejginosci, a w szczegoblnosci klassyfikacyj. W Botanice, ce-
lem, uszeregowania (klassyfikacyi) jest rozwigzanie dwéch za-
dan: 1. z‘n_aleéc nazwe rosliny nadang jej przez botanikéw ; 2.
wytkr,xqé xr.uejscc, kiére roslina w metodycznym podziale ,'ga-
tu'nkow zaja¢ powinna. Pierwsze osiggniemy za pomoca ukla-
dow .(systexpa), wtére nam podaje metoda naturalna. Uklad
bota‘mczny jest to metoda sztucznie utworzona, aby jak najla-
!erjsz.ym“sposobem oznaczy¢é nazwiska roslin, badajac nie-
ktére ich pietna naoczne. Do najstawniejszych ukladéw naleig:
ukl_ad .’ljom:ne/’m*ta i Lineusza. Pierwszy wzigl za podstawe
spostrzezenia stosowane do korony i podzielit wedlug niej kwiaty
na plathowe (fl. pelalées), bezplatkowe (apetalées), jedno-
].)l{zt/f.owe (monopetalées) i t. d. Objetosc i cel niniejszej ksig-
iki niepozwalaja zapuszczaé sie dalej. Lineusz uzasadnit swéj
unlad plcz:oz'vy na precikach, ich stosunku do stupka i mie-
dzy ‘sol.)a, Juzto ze wzgledu na ich wielkosé, juzto co do przy-
czepienia, nareszcie co do ich liczby. Wychodzge z tego sta-
nowiska podzielil wszystkie rosliny na 24 gromad, z l:,tdrych

ierwsze 23 obejmuj e .
p ey obejmujg rosliny jawnopleiowe (phanero_?ama),
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ktére majg organa plciowe jawne, naoczne; zas 24ta gromada
obejmuje skrytopleiowe (cryptogama) w ktérych organa te sg
ukryte. : ; £

Uklad naturalny. Skorosmy odkryli nazwy r?slm z8
pomoca badania ich organéw, naturalng .jest rz'eczl?,, ze zech-
cemy szukaé miejsce, ktdre powinny zajmowaé miedzy poc-lo-
bnemi rosknami, t. j. uszeregowaé takowe w porzqdku. u?b
powinowactwa, podobienstwa, azeby u.ogélmé spostrzezenia

. $ciggajace si¢ do kazdej kategoryi. To Jest zadaniem metody
naturalnej, ktéra jest ostatecznym przedmiotem klassyfikacyi.
Naturalisci nie zglebili przez to tajemnic pf'zyrody, aifa usta-
liwszy porzadek, w ktérym rosliny sq«rozlozr.me pa'ogolplkach
ich pigtn, grupy skladaé si¢ musza nature'zlm'e z istot ma]acy‘ch
miedzy soba najwiecej podobienstwa. Nie !due tu o 'to, alzy
uwazaé na pewne czesci rosliny, ale o to angy E)adac, poré-
wnywa¢ wszystkie pietna dla wyciagnienia wmos}mw ogélnych._
Poréwnanie to wymaga przeto zaprowadzenia mngdzy organami
pewnej podrzednosci, sciggajace] si¢ do ich waznosci. Ja§na jest
rzecza ie organa Zywienia i organa odrodcze zajmuja pierwsze
miejsce; Ze cochy najstalsze i najogélniej.sze bgqq' takz.e wa-
znigjsze, 1 ze zstepujac kolejno az d(? pigtn mnie] waznych,
bedziem mogli zastosowaé je wszystkie do. p.odZialu na_gro-
mady, rzedy, rodziny (pokrewienstwa) rodzaje i gatunki. Jak'oz
w istocie A. L. Jussieu w r. 1789 na tych zasadach uloz'yl
swéj uklad powszechnie przez botanikéw przyjety. Kilka stow
beda dostateczne do poznania powyzszego uk.ladu.

* Gatunek (espéce) jest zbiorem osobmkc')w_ podobnyc‘h
wiecej miedzy sobg, nizeli do innych, a ktore sig od.rafdz?m
przez uplodnienie ze wszystkiemi swojemi Wla.SllOSClal'n.l i pig-
tnami. Osobniki powstajace z tych samych ziarn, rdéznig sig

czesto co do barwy, wzrostu, i postaci niektérych organdw .

przydatkowych. Takie lekkie roznice, ktére istotnych pigtn ga-
“tunku nie stanowig, zowia si¢ odmianami (varietas). ¥,

Rodzaj jest polaczeniem gatunkéw majacych podob}en-
stwo naoczne w calosci ich organizacyi. Rodzaje uzasadnione
sa na pigtnach wyzszego rzedu od tych, ktére .slu.ia gatunk?m,
czerpane s3 w organach owocowania (uplo.dmer,ua') i zastéso-
wane do spostrzezen co do ich liczby, wielkosci, postaci i
przyczepienia.
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Rodzina jest polaczeniem wszystkich rodzajéw, w kté-
rych si¢ znachodza te samy cechy, wyciagniete ze wszystkich
czgSei ustrojnosci. Rodziny skladaja sie z rodzajéw sgsiednich,
jak rodzaje ze zbioru gatunkéw podobnych. Jezeli rodziny sg
bardzo liczne mozna je podzieli¢ dla ulatwienia nauki na bra-

- ctwa (pokolenia), podobnie jak to si¢ czyni z rodzajami dzie-
lac takowe na poddzialy. Nakoniec

Gromada. Cechy najwazniejsze, mianowicie te, ktre bie-
rzemy majge wzglad na obecnos¢ lub nieobecnosé zarodka,
na budowe liscieni i osadzenie precikow, sluza za podstawe
podzialu na Gromady, w ktérych sg uszeregowane wszyst-
kie rodziny, skladajjce ogromna calosé przyrody roslinnej.
Wychodzge z tych zasad Jussieu ustalit nasamprzdd 3 wielkie
podzialy, ktére rozloiyt na 15 gromad; dzis dziels rosliny na
14 gromad i 181 rodzin, podtug najnowszych poprawek, przed-
sigwzietych przez jego nastepcow.

Zielnik (Herbarium). Zbieranie roslin nie tylko ulatwia
nauke Botaniki, ale jg cazyni najprzyjemniejsza, bo zblizajac
czlowieka do przyrody, zapala go do badania i do pracy, kto-
rej ostateczném zadaniem jest poznanie i zamilowanie przyro-
dzonego porzadku, ktéry jest objawem Najwyzszej Wszechmo-
cnosci i Madrosei. Aby z korzyscig zbieraé rosliny, trzeba
wiedzie¢ jak je suszyé, ukladaé, szeregowac wedlug zasad na-
uki, a nakoniec od zepsucia ochronié. Zbieranie mozna- na-
wet w zimie przedsighra¢, bo chociaz w tej porze wprawdzie
bardzo malo jawnoplciowych sie pojawia, ale jezeli $nieg ziemi
niepokrywa, to wlasnie w tym czasie niektére Mchy i Wodorosty
odszuka¢ mozna. Atoli najstosowniejsza pora do zbierania jest
ta, gdy wszystkie gléwne organa albo czesci istotne catkiem
sig rozwing, t. j. gdy kwitng; jednak jeszcze lepsze sq do
przechowywania gdy si¢ owoce zawigly; zresztag owoce .i na-
siona takie osobno zbiera¢ mozna. Z wiosng zaczyna sig¢ Zni-
wo na jawnoplciowe i trwa pézno w jesien. W tym celu obiera
sig dnie pogodne i uwaza si¢ aby rosliny nie byly zwilzone
rosa albo deszczem; jeieli zas sq wilgotne, trzeba je wysu-

szyé, inaczej z czasem czerniejg i latwo gnija. Wyjatkiem sg
Mchy i Wodorosty (Algae), ktére gdy sq suche dopdty w wo-
dzie trzymacé nalezy, ai sig nalezycie rozwing, Najwigcej Wo-
dorostéw przechowuje sie w pudelkach jak mineraly. .lawno-
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plciowe ile moznosci zbleraja sig z korzemaml, do tego sluiy
ndz albo lopatka Z drzew i Krzewdw biorg si¢ stosowne ga-
tezie, a do tych, ktorych kwiaty wczesniej si¢ rozwijaja nizeli
liscie, galazki juz ulistnione pdiniej si¢ przykladaja. Wezasie
zbierania przechowywa sig rosliny w puszce blaszanej; jezeli zio-
la zebrane sa od niej dluisze, trzeba je ostroznie nagiaé, a
nie przecinaé, albowiem tym sposobem dluzej swiezos¢ zacho-
wuja. Trzeba tez baczyé, aby rosliny w puszce si¢ nie uci-
skaly; Wodorosty obwija si¢ bibula, aby inne rosliny sucho
utrzymaé. W dalekich wycieczkach stuzy do zbierania Kartun
z papierem w arkuszach do zasznurowania, bo gléwng jest
rzecza, aby do zielnika wkladaé swieze rosliny, ktéreby w tym
razie nawet w puszce zwiednialy. Tym sposobem mozna ro-
sliny nawet z odleglych miejsc przenies¢ bez nadwergzenia.
Zreszta Kartun taki z ziolami schowa¢ mozna w futeral umyél
nie w tym celu sporzadzony. Wréciwszy na mle]sce bierze sig
arkusz papieru na kaida rosling, rozklada sie jej czesci w po-
lozeniu natnralném, azeby nie byly skupione. Potem przykrywa
sie ostroznie tak uloZona rosling druga polowa arkusza; naj-
lepszym jest papier gladki do pisania; zas na i pod kazdym
arkuszem z rosling, kladzie si¢ kilka arkuszy papieru drukar-
skiego albo bibuly, poczém wszystko w stos si¢ uklada i
prnclska ciezarem, albo prasa, w celu wygladzenia i zacho-
wania naturalnego polozenia roslin ulozonych Ukladaé¢ trzeba
tak, aby obie powierzchnie czesci wyplaszczonych pokazaé.
Mocno przyciskane maja wprawdzie pigkne wejrzenie, ale tracg
przyrodzong postaé, dla tego tez niedogodne sg do badad umie-
jetnych. Dobrze jest takie wklada¢ ulozone arkusze migdzy
kartki folialow i poddac _|e pod ciezar. Jezeli galezie sa przy-
grube, to si¢ takowe $ciencza przez skrojenie z jednej strony.
Poniewaz papier wclaga w siebie wilgo¢, dla tego dobrze be-
dzie odmieniaé go, inaczej rosliny latwo plesnieja, a kwiaty
traca zZywosé¢ i barwe. Trawowe nie wymagaja czestego prze-
kladania, bo nie sa soczyste Uiywszy po niejakim czasie pa-
pieru ogrzanego, osuszanie si¢ przysplesza i barwy si¢ zacho-
wujq; zreszty dopoki roslmy calkiem nie wyschng, ciezaru
zdejmowac nie trzeba, bo si¢ latwo kurcza. Osuszywszy je
catkiem, kladzie si¢ kazdg rosling w osobny arkusz, dodaje
sig do niej karteczkg¢ z nozwa systematyczng, 2z oznaczeniem
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czasu i miejsca z ktérego pochodzi. Przyklejanie roslin do pa-
pieru jest nie dogodném, ale natomiast przytwierdza sie takowe
przepaskami papierowemi poprzecznemi, przykleiwszy takowe
w koncach guma; tym sposobem kazda rosling latwo wyjaé i
bada¢ mozna wygodnie. Arkusze z gatunkami pewnego rodza-

- ju kladg si¢ razem w jeden arkusz, na ktérym si¢ wypisuje

miano rodzajowe. Taki zbior mozna podlug pewnego ukladu
w zamknigtej szafie przechowaé, gdzie proch i owady nie
maja przystgpu. Dla zapobiezenia od zepsucia najskuteczniej-
sze jest czgste uzywanie zielnika, inaczej caly zbiér méglby
uledz zniszczeniu. W miejsce uszkodzonej rosliny daje sie no-
wa, swieza. Najtrudniej przysobié Grzyby, z ktérych nie wiele
i to pomniejsze i suchsze, w sposéb podany, wklada si¢ do ziel-
nika. Migsiste Grzyby trzeba predko na goracym piecu suszyé,
jednak takowe latwo si¢ kurcza i robactwo je toczy. Najdogo-
dniej przechowaé je w okowicie. Sa jeszcze inne sposoby prze-
chowywama Grzybow, ale pomewaz sq kosztowne, wiec je
pomijamy.

- Waing tez jest rzeczg dla botanika, wyprowadzaé z na-
sion niektére rosliny, bo tym sposobem mozna ich stopniowe
rozwijanie si¢ bada¢ naocznie. Nakoniec zbieranie ziél ma glé-
wnie na celu ich rozwijanie sie, aby od chwili rostkujacego za-
rodka poznawaé wszelkie ich odmiany, na ktére wplywaja wla-
SHOS('I mlejsca i grunlu

DAL XT A2,
Botanika systematyczna.
Tresé. :

Opisanie niektérych rodzin roslin bezlisciennych (Grzyby, Porosty,
Mchy). Rosliny jednoliscienne. Pigtna. Opisanie niektérych rodzin (Trawy,
Palmy, Sitowate, Liliowate, Kosaccowate, Storczykowate).

Grzyby (Fungi). Grzyby sa to grube, migsiste, komor-
kowate, albo cienkie, nitkowate, nigdy zielone, ale czarno- nie-
biesko - czerwono- Zélto- albo brunatno- ubarwione rosliny,
ktdrych zarodniki (sporae) czescia sa wolne, czescia w oso-
bnych woreczkach zamknigte, w calej massie albo na powierz-
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chni w osobnym pokladzie zlozone. Wodorosty (Algae) zyja
w wodzie, za$ Grzyby w ziemi lub na jej powierzchni, a po-
wstaje ich mnéstwo na rozkladajacych si¢ cialach zwierzgcych
i roslinnych. Co do ustrojnosci znajdujg si¢ Grzyby skladajace
sie z nitek pojedynczych lub galezistych, i majacych czlonki,
ktére nakoniec wnet w- calej dlugosci nitek, wnel tylko na

swej konczynie sje oddzielaja. Kazdy czlonek. jest zarodnikiem; -

cala wiec roslina zdaje sig¢ skladaé z samych organéw odrod-
czych, ktére tym sposobem zlewajg si¢ w jedno z organami
roslenia. Grzyby takie mozna nazwaé czlonkozarodnikowyms
(Arthrosporae). W innych zarodniki osadzone sq badz na kon-
czynie nitki, badZ ponizej, niekiedy pojedynczo, atoli zwykle
jest ich wiele razem ulozonych w wiazke szezytowg lub po-
pietrzonych w okolki regularnie, albo tez sa rozrzucone po
calej powierzchni od dolu do géry. Grzyby te okazuja taka
samg nitkowata, pojedynczg i rozgaleziong posta¢ i mozna je
nazwaé wloskozarodnikowymi (Trichosporae). W innych je-
szeze zarodniki nie leza na zewnglrz, lecz mieszcza sie w pe-
cherzykach bloniastych, ktére sig znajduja na szczycie whosko-
watych, pojedynczych albo galezistych, jednociaglych lub po-
przegradzanych nitkach. Te pecherzyki sa prawdziwemi pur-
chatkami (sporangium) t. j. cialami zamykajicemi zarodniki;
pecherzyki te otwiersja sig w pewnym czasie I wypuszczaja
zarodniki jak n. p. w Plesni zwyczajnej. Grzyby te zowia
sie pecherzykozarodnikowymi (Cystosporae). Dalej znacho-
dzimy pojedyncze albo galesiste nitki; kazda nitka albo galez
konczy sig zarodnikiem jedynym, jajowatym albo okraglym, po-
jedynczym albo poprzegradzanym. Atoli wszystkie te nitki przy-
czepione sa do spolnego dna, ktore podkladig (Stroma, Pilz-
boden), a Grzyby takie podiladkozarodnikowymi (Stromato-
sporae) nazwano. Dno jest juzto miesiste, plaskie lub wklesle,
a zarodniki po nad takowe si¢ wznoszg; wnet jest ono koro-
wate lub bloniaste, nachyla si¢ wiec na zarodniki tak, ze je
zamyka w wydrazeniu, kiére si¢ u géry dziurka otwiera.

. Wystawmy sobie zamiast nitek noszacych zarodniki, wo-
reczek badz kulisty, badz wydluzony w paleczke lub walec, i

zawierajacy 4 lub 8 zarodnikéw, a bedziem mieli to co zowig i

puszkg; wystawiwszy sobre puszki takie osadzone na dnie,
ktére albo je ma sobie nosi albo okrywa, a bedziem mieli

~
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Grzyby puszhozarodpikowe (Thecasporae). W puszkach znaj-
dujg sie czesto.takze komérki wydluzone i prézne czyli so-
czniki (paraphyses, Fadenzellen). Migdzy postaciami Grzybéw
najdoskonalszych napotykamy jeszcze podobne do powyzszych,
ale najpospolitsza 1 najbardziej odznaczajacq si¢ jest postad
kopuly lub Fkapelusza (pileus, Hut) osadzonego na #rzonie.
Narzedziami odrodczemi tychze, sa male okragle ciala, w wierz-
cholku wybiegajace w 2 lub 4 konezyki, z ktérych kaidy nosi
u gory po jednym zarodniku. Cialka te nazwano podstawka-

-mi (basidia). Warstwa zlozona z cialek odrodezych badz pu-

szek, badz podstawek zowie si¢ blonkg (Hymenium); opona
(worek komorkowy, volva, Wulst) jest gruba, pospolicie mie-
sista skéra, okrywajaca Grzyb caly poczynajac od samego
spodu przy ktérym si¢ poczyna; pbiniej rozdziera sie ona
w skutek rozwijania si¢’ trzonu, n. p. w Muchomorze (Ama-
nita muscaria). Pierscienn (annulus, Ring) jest to skdrka deli«
katna na trzonie pozostala i takowy opasujaca, jakby obra-

_czka; z poczatku jest ona zlaczona z kapeluszem i dopiero

z czasem si¢ oddziela. Oprécz pokarmu dostarczajg Grzyby i
trucizn szkodliwych. Oken rozréznit Grzyby jadalne od jado-
witych; jednak zakres tej ksigzki niepozwala méwié o tym
przedmiocie, chociaz tak- waznym.,

Porosty (Lichenes, Flechten). Porosty sa to plaskie ré-
znobarwne, rozszerzenia roslinne, zazwyczaj suche, a zyjace
na ziemi, pniach, shalach, i powloczgce takowe rdznemi, wia-
$ciwemi barwami. Sa one jeszcze mniej doskonale nizeli Mchy;
niemaja korzeni, pnia, lisci, kwiatostanu. Organizm ich sklada.
sig. wprawdzie z dwéch ukladow: roslenia i owocowania, ale
oba te uklady zbaczaja. Uklad roslenia Porostéw sklada sie
z .suchego albo skérkowatego ciala, ktore w obwodzie ma
wreby albo latki i zowie si¢ plechg porostu (thallus). Plecha
sklada si¢ z dwoch pokladéw, z tych dolna z thanki drzewnéj
prostopadle stojacej, a gérna z migkiszu poziomo lezacego
jest utworzona. Barwa plechy jest rdzna: pertowa, stalowa,
zelazna, brunatna, krwawa, oliwno zielona, cytrynowa, ochro-
wa — nigdy niebieska. Gdrna pewierzchnia ma barwe odznacza-
jaca gatanek, dolna jest zawsze blada i bialawa. Plecha sta-
nowi ich caly uklad roslenia, nie maja one pnia i lici, a za-
miast korzeni wlasciwe nitki, ktére s3 dalszym ciggiem ple-
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chy i stuzg tylko do przyczepienia. Uklad owocowania nie ma,
utworéw kwiatowych, i mniej jest doskonaly nizeli u Mchéw.
Sklada si¢ on z malych brodawek, glowek, puszek, ktére do
szezytu latek, albo do obwodu i srodka plechy sa przyczepione
a wewnatrz sq male drzewne mieszki (ascidium), z ktérych
kazdy znowu wewnatrz parg zarodnikéw miesci. Puszki Poro-
stéw sa przeslicznie ubarwione, inaczej jak plecha; spokrew-
nione sa najblizej z Grzybami i podlug wlasciwego wzoru
utworzone. Zyja tylko powietrzem i wilgocia powietrza, i lu-
bia miejsca suche i na mocno Swiatlo wystawione. W ciemno-
sci wilgotnej zyja tylko niekldre gatunki, w wodzie ich wcale
nie ma. Znajduja si¢ obficie na calej ziemi —na skalach, gdzie
zadna roslina ani Mech nie ostoi, na suchej korze drzew laso-
wych, na najwyzszych szezytach Alp, w Europie, w calej Ame-

ryce, Azyi i Afryce najobficiej. Pod wzgledem ekonomii gatu-

nek Chrobothu (Cladonia rangifera) stuzy Reniferom za po-
karma; Licken islandicum w pélncenych krajach, Alpach Szwaj-
carskich i Karpatach jako pasza dla bydla, a lekarstwo’ dla ludzi.

Mchy (Musci, Moose). Naleza do skrytoplciowych, t. j.
posiadaja wprawdzie uklad roslenia, ale ich organa odrodeze
(o. fructificationis) sa wyjatkowo i whasciwie zbudowane; nie
majg one kwiatostanu, kielicha, korony i owocu. Mchy sa to
male nitkowate, ulistnione i calkiem zielono ubarwione rosliny,
z cieniutka wnet krétka, ale czedciej bardzo dluga lodyga,
lezaca na ziemi, drzewach albo skalach, ktéra tu i owdzie
w calej dlugosci swojej, przybyszowe korzenie wypuszcza. Glé-
wnego korzenia nie ma, za$ korzenie przybyszowe s male,
cicniutkie, pojedyncze komérki drzewne (prosenchyma), ktére

wigzkami na lodydze powstaja, w ziemig albo kore drzew sig

zaglebiaja, i rosline do niej przyczepiaja. Czesto sa one tak
liczne, ze lodyga wydaje si¢ by¢ pokryta wlosami brunatnymi.

Galezie na lodydze sa albo rozrzucone albo pierzaste
(pinnati) i podobne catkiem do lodygi co do budowy, dtugo-
gosci 1 ulistnienia.

Liscie s3 w okolo pnia i wszystkich galezi wszedzie ro-
wno. geste, srubowate i okragle, niekiedy na pozor dwurze-
dowe (disticha), albo rzadko kiedy w jedna strong zwrécone;
wszysthie sg jajowate (ovata) albo lancetowate (lanceolata), bez
zadnych zgbkow (integérrima), maja bardzo czesto merw srod-

SRR 3
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kowy i wszystkie sa bezogonkowe (sessilia). Organami rozmna-

- zania s wlasciwie paczki zwane orodnig (perichaetium, Pe-

rocidium (Necker); perigonium, Hedwig), ktére si¢ rozwijaja
na boku lodygi albo galezi; sa one cebulkowate skladajace
si¢ 2z lancetowatych listkéw, rdznigeych sie od lisei wlasci-
wych; liscie te otaczaja wydetki {antheridium), t. j. male pa-
leczkowate pecherzyki, napelnione wlasciwg wilgocia, 1 male
wyrastajace cialo zwane szezecinkg (seta, Fruchttriger) zwy-
kle zakrecona, Na wierzcholku szczecinki jest skrzywiona
torebka lub puszka (theca, Biichse) napelniona drobniutkimi
pylkowatymi ziarenkami, ktére zowig zarodnikami (sporae) i
wlasciwém nasieniem. Gérny otwor puszki otoczony jest dwo-
ma wyraznymi rzedami wlasciwych wloskowatych utwordw
(peristomium) i nakrywkq (operculum, Deckel) opatrzony,
ktéra u samego szczytu okazuje si¢ rozmaicie ucigta. Mloda
puszka znajdujaca si¢ jeszcze w orodni (perichaetium), nim ja
szczecinka podniesie, otoczona jest stozkowatym czepkiem (ca-
lyptra), ktéry nakoniec sie odrywa i eczesto z puszka sig
wznosi, takowa przez niejaki czas pokrywa, nakoniec odpada.
Mchy znajduja si¢ na calej ziemi, jednak rzadziej w gorgcych
zwrotnikowych krajach ; najezesciej zas jest ich mnéstwo w u-
miarkowanych klimatach péinocnej Azyi, Europy i pélnocnej
Ameryki. W klimacie péinocnym biegunowym Syberyi, Rossyi,
Laponii, Islandyi, Grenlandyi i biegunowej Ameryce jako i na kon-
czynach poludniowej Ameryki. Mchy pokrywaja prawie wylacznie
ogromne obszary. Krainy Alpejskie, n. p. Szwajcarya, Tyrol, Styrya,

.Szwecya, Szkocya, Karpaty wydaja pigkniejsze postacie i wigcej

gatunkow nizeli plaszezyzny. Mchy pokrywaja ziemig gleboko pod
murawa, albo wilgotne sciany skal i pnie drzew starych lasowych,
albo tez zyja w glebokich, zimnych bagnach. Wsysaja chciwie wil-

- goc calg powierzchnig swoja, czesto zsychaja sig, ale kazdy deszez

na nowo je ozywia. Wpdinej zimie' pod sniegiem wydajg zwykle
owoce. Chociaz ta rodzinaMchow w przyrodzie wazng rolg odgry-
wa, jednak czlowiekowi wielkiego pozytka wprost nie przynosi.

Rosliny jednoliscienne (Monocotyledones). Postepujac
od prostosci do zlozonosci (du simple au composé) t. j. od
roslin skrytoplciowych, z ktérych jedne prostsze, zlozone z sa-
mych tylko komorek, drugie zas oprécz komérek posiadaja
zwigzki wlékno -naczynne, jedne nieprzedstawiaja weale ro-
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znicy narzedzi zasadniczych (fodygi i liéci),y ktére w drugich
istniejg — dojdziemy do jednolisciennych (munocotyledones). Pig-
tna tychie sa nastepujace: Lodyga prosta (pojedyncza) , utka-
nie wietkie i gickkie, juito piszczalkowate (wydrazone), jui
zawierajace obficie rdzen rozrzucony i nie objety cewa rdze-
niowa, naczynia ulozone podiuznie i niekrzyzujace sig ze soba,
liscie proste (simple) o nerwach prawie réwnoleglych, kwiaty
z okwiatem pojedyfezym, czesto we dwa okregi ulozonym, a
ktérego podzialki przedstawiaja trojke albo iloczyn tréjki. W ca-
lej tej gromadzie, korzen przedstawia utkanie czesto obfite
w skrobig (fecule). Utkanie to jest prawie cale komdrkowate,
tak dalece ze widkna calkiem nie ma.

Jednoliscienne dzielg si¢ na 3 gromady i na 29 rodzin;
z tych opiszemy tylko: Trawy (Gramineae), Palmy (Palmae),
Sitowate (Suncaceae), Liliowate (Liliaceae), Kosaccowate (Iri-
deae), Storczykowate (Orchideae).

Trawy. Rosliny te sa zwykle zielne, atoli niekiedy dochodza
wielkoéci niezgadzajacej si¢ z ich nazwa. Trzeina wlosha
(Arundo donax) poludniowej Europy, przewyzsza czlowieka o wie-
e wzrostem, a pod zwrotnikami Bambusy w prawdziwe drzewa
wyrastaja. Trawy maja czgstokro¢ lodyge podziemna i z ktdrej
wyrastaja lodygi nadziemne, nazwane ZdZblami (culmi), od-
~ znaczajace si¢ nabrzmieniami, powstajacymi na kaidym weile,
czyli poezatku liscia, jako i tém  ze w s$rodku sa wydrazoue.
Zdiblo jest wiec walcem wydrazonym, a kanal tego walca
poprzerywany jest przegrodami odpowiadajacemi poczathowi
lisei. Liscie otaczaja lodyge pochwa, po nad ktéra wydluzaja
sie w blaszke lub pasek wazki, z nerwami wzdluz liscia cia-
gnacymi si¢ rownolegle. Kwiatostanem 77aw jest Klos (spica,
Aehre) albo Wiecha (Jundzil, panicula, Kis¢, Kluk). Na poje-
dynczych ‘szypuleczkech osadzone sa kwiaty, te skladaja sie
wlasciwie z 4 plew (paleae, Bilge), z ktérych dwie dolne sg
wieksze i naprzeciwlegle, i podobniez 2 gérne mniejsze na-
przeciwlegle i bezposrednio kwiat otaczajace, dla tego te sa
plewami kyiatowemi Traw, a wladciwie prawdziwemi przysad-
kami (bracteae). Kielich-i korona 'sa nieobecnc; sa 3 pylniki,
majace dlugie nitki i diugie dwukomorkowe woreczki pytkowe.

Zawigzek jest woreczkiem dwoma pidrkowatemi szyjkami -

uwieczonym, i przeistacza si¢ pdzniej w maczne, twarde ziarno.
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Czesto przez plewe (gluma) Traw ciagnie sig nerw, ktéry na-
koniec w 08¢ (arista) dluga wybiega, dla tego kwiaty Pszeni-
¢y, Owsa i Jgezmienia czesto tak dlugie osci okazuja.

Trawy znajduja si¢ na calej ziemi, w zimnych i umiarko-
wanych klimatach sg zielne, niskie i maja trwala podziemna
lodyge; w krajach zwrotnikowych Indyi i Brazylii, wyrastaja
w drzewa, jak n. p. Trzcina Bambusowa wyrasta czeslo od
50 — 60 stop wysokosci. Zyé moga na kazdym gruncie, na
Alpach, lakach, w ziemi piaszczystej, w bagnach i pokrywaja
czasem wylgcznie cale przestrzenie, n. p. Arundo [ragmites,
trzeina w naszych Podolskich stawach. Wiele 77aw nalezy do
roslin najpozyteczniejszych ludziom, poniewai do tej rodziny
nasze zboza, jako Pszenica, Zyto, Owies, Jecvmien, Kuku-
rudza i t. d. nalezq. Maka z bielma zmielonego jest pokar-
‘mem,. zawiera skrobig i klajster; otreby powstaja ze szczat-
kow nasiennika; soki wielu Traw zawierajag w rostworze cu-
kier, ktory szczegdlniej z Trzciny cukrowej (Saccharum offi-
cinale) otrzymujemy. Cukier powoduje zdrozdzenie, w skutek
ktorego wyrabiane zostaja rézne plyny, do napoju i innych
uzytkéw sluzgce. Rum i Tafia otrzymuje si¢ z soku Trzciny
cukrowej, arak zRyzu, piwo z jeczmienia i t, d. Trawy stuza
za pokarm zwierzgtom.,

Owies i Jgczmier (Avena sativa et Hordeum) zasiewaja
w najzimniejszych krajach, jako: Laponii, Syberyi, w pélno-
cnej Norwegii i Szwajcaryi, w Szkocy, i te tylko z{mia tam sie
udaja. :

Zyto (Secale cereale) zasiewaja na chléb w klimacie umiar-
kowanym, jako to: w poludniowej Norwegii i Szwecyi, w An-
glii, Irlandyi, Danii, Niemezech, potudniowej Syberii i srodko-
wej Rossyi.

Pszenice (Triicum vulgare) rzadziej w srodkowej Euro-
pie ale gesciej na Podolu, Ukrainie, w Wegrzech, poludniowej
Francyi, Hiszpanii i calej srodkowej Azyi zasiewaja; znachodzi
sig ona zwykle z Winorosiq. :

Ryz (Oryza sativa) uprawiaja w Portugalii, poludniowej
Hiszpanii, we Wloszech, Persyi, Egypcie i Indyach Wschodnich,
gdzie gldwne stanowi pozywienie.

Kukurudze (Zea Mais) w poludniowej Europie, ale gld-
wnie w $rodkowej i poludniowej Ameryce zasiewaja. Na polu-
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dniowej pélkuli w Chili, Buenos-Ayres, na Przyladku dobwrej
Nadziei i w nowej Hollandyi sicja pszenice, a w Wan-Die-
men zyto.

Palmy (Palmae) skladaja rodzing nwagi godna pod wzgle-
dem pigtn spélnych licznym gatunkom. Drzewa te stanowia bo-
gactwo krajéw poludniowych. 77zon (klodzina) maja prosty,
wyniosly, niekiedy olbrzymi, uwienczony w szczycie pigknym

- czubem lisci skrzydlastych, ulozonych w wachlarz rozmiaru
ogromnego. Kwiaty bywaja obuplciowe, wielozenne oddzielno-
lub rozdzielnoplciowe n. p. w Daktylu; okwiat o dwéch okre-
gach zowie si¢ bulawka (régime) i zawiera podzniej owoce
w ogdle smakowite. Chociaz najezesciej (rzon bywa wyniosly
i pojedynczy, jednakze czasem n. p. w Crucifera thebaica
dzieli sig od pewnej wysokosci widelkowato. Korzenie przy-
byszowe, skupione ku pedstawie lodygi, tworza czgste okolo
niéj siatke, przezco_ stajg si¢ grubsza 1 stozkowaty. Liscie do-
chodzace znacznych wymiaréw, -osadzone sa na mocnych i dlu-
gich ogonkach bardzo gietkich; blaszka gruba przytwierdzona
jest don w zygzag, lak iz powstaje szereg zagigé, ktdre mozna
poréwna¢ z wachlarzem.

Preciki najzwyklej w liczbie 6, rzadko 3 maja nitki wolne
lub jednowigzkowe. Slupek sklada si¢ z 3 zawiazkéw oddziel-
nych, lub zrosnietych, réwnie jak szyjki. Owoe, ktéry niekiedy
dochodzi egromnego wymiaru n. p. w Kokosie, miesci pod
gruba, migsista lub widknista okrywa, pestke pojedynczg lub
potréjng. Liczne gatunki tej rodziny przynosza miejscowcom
rozmaite uzytki. Drzewo sluzy do budowania chat; wiékna do
wyrabiania pewrozéw, broni i roinych sprzetéw domowych,

owoce rozmaitych gatunkdw dostarczaja pokarméw. Owoc -

Kokosu zawiera gatunek kwaskowatego mleka. Paczki konco-
we gatunku Areca oleraces (kapusta palmowa) sa poszuki-
wanym pokarmem Z Olejnika (Elais guineensis) otrzymuja
palmowe wino; arak z soku Areca catechu ktéry wraz z ry-
zem poddaja drozdzemu, otrzymuja tez ole] palmowy z olej-
nika; wosk palmowy wyplywajacy i zbierany na pniach Wo-
.sko- palmy (Ceroxylon andicola). Czesto znachodzi sig¢ w wne-
trzu Palm skrobia n. p. Sagus i Phoeniz dactylifera. Palmy
rosng w krajach rozciggajacych sie -na 15 ,stopni polnocné_] i
polu dniowej szrokosci. »

111

Sitowate ‘(Juncaceae). Przytaczamy je tu tylko jako ro-
dzing znajdujacq si¢ pomiedzy roslinami naszych krajéw, i
pospolicie takze do Traw liczona, podobnie jak wiele roslin
blotnych migszanych bywa ze soba pod nazwq Sifowia. Bu-
dowa kwiatéw latwo sie odréinié daje obecnoscig okwiatu
szesciolisteczkowego 1 zawigzkiem tréjkomorowym; jedndkze
utkanie luskowate lub zielne pierwszego, stanowi poniekad przej-
scie od okryw kwiatowych oddzialu Palmowych do okwiatow
barwnych nastepnjacych rodzin.

Liliowate (Liliaceae). Okwiat tej rodziny odznacza sie
najswietniejszemi barwami, dla tego rosliny te ogrodowe czy
polne, sa szczegdlniéj lubione. Do nich nalezq: Tulipan, Hya-
eynt, Lilia, Korona cesarska, Ztotoglow (Asphodelus). Kwiat

sklada sie z okwiatu 0 6, we dwa okregi, ulozonych liste-
czkéw, albo oddzielnych albo zrosnigtych u dolu w rurke;

z 6 prgcikéw we dwa oklggl Gatunki europejskie sg zielne;
lodygi ich sa czesto krétkie i nabrzmiale w cebule, mekledy
bywaja wydluzone czasem nawet galeziste. W krajach cieplejs
szych znajduja sie niektére drzewne (Jukka, niektére Aloesy i
t. d.) nawet sq pomiedzy niemi. przyklady najgrubszych drzew
jednolisciennych n. p. Smokowice. Liscie sa dlugie, zwezone,
o nerwach réwno odleglych. Pochwy dochodza 'w piektérych
cebulach do wielkiego rozwiniecia, przezco je znacznie zgrubiaja.
Kosaécowate (Irideae). Majg 3 premkl kidrych nitki
zrastaja sie nickiedy w rurke; trzy znamiona naprzeciwlegle
wzgledem pylnikow rozszerzaja sig w mekmlych gatunkach
platkowato, tém pigtnem odznacza si¢ Szafran i whasnie te
znamiona zbierane stanowia szafran, kazdemu znany. Do tej
rodziny naleza takie Kosacice (Iris) lksye (Ixia) i t. d.
Storczykowate (Orchideae), Chociaz si¢ odznaczaja naj-
rozmaitszym kwiatami co do postaci, jednakie maja wejrzenie
pobratymstwa, ktére ich polaczcnie w jedng grupe przyrodzona
usprawiedliwi. Sa to rosliny trwale (vivaces), liscie majg pro-,
ste, krotkie, pochwnaste lodyge zielna dosé grubg; czesto sg
pasozytnemi, t. j. biora pokarm z innych roslin na ktérych
Lyja, Do tej rodziny nalezy Salep uiywany do przysposobla~
nia pokarmu bardzo posilajgcego; jest to skrobia obficie w nim
sie znajdujaca. Wanilia bedaca owocem Wanilii (Epidendron
vanilla) takze tu nalezy. Okwiat, czepia si¢ zawiqzka (jajeczni-
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ka, ovarium) dzieli sig na 6 czgéci postaci wargowatej;
warga gorna sklada sig z pieciu podzialek, a szésta jest na-
chylona w kierunku przeciwnym, ta zowie si¢ warzkg (label-
lum) i jest czedcia kwiatu najrozmaitsza pod wzgledem posta-
ci i barwy. Znachodzimy pospolicie u podstawy lodygi dwie
glowki (tuber) z ktérych jedna w przeciagu roku ginie, za$
druga w nastepnym lodyge wydaje.

- 9HARVT LIAA.

Rosliny dwuliscienne (Dicotyledones).
Treséd¢.

Opisanie niektérych rodzin roslin dwaulisciennych: Szyszkowe (Co-

niferae), Ostromleczowate (Euphorbiaceae), Tykwowate (Cucurbitaceae).

Krzyiowe (Cruciferae), Makowate (Papaveraceae), Jaskrowate (Ranun-
culaceae), Strgkowe (Leguminosac), Rozowate (Rosaceae), Okélkowe
(Umbelliferac), Wargowe (Labiatae), Dzwonkowate (Campanulaceae).

Pigtnem roslin dwulisciennych jest: ledyga prawie zawsze
galezista, ktdréj drewno twardsze ma rdzen srodkowy i po-
wstaje zslojow (pierscienidw Holzringe), spolsrodkowych. Liscie
s prawie zawsze latowe (lobeés), czesto zlozone, a nerwy
w rozgalezieniach wydatnych; kwiaty maja najczesciej okwiat
podwéjny (kielich i korong), a okregi kwiatowe przyjmujg po-
dzial piatkowy. Wszystkie te wlasciwosci wplywaja na odmiany
zarodka i ziarna, ktére stanowia pietno pierwotne ich ustrojnosci

(organizacyi). Najwigksza czes$é jawnoplciowych, nalezy do gro-

mady dwulisciennych.

Szyszkowe (Coniferae). " Tu nalezg drzewa zywicowale,
zawsze zielono, rosngce w wysokich gérach. Kwiaty ich sg
oddzielno - lub rozdzielnoplciowe. Kazdy pylnik tub luska no-
szaca pylniki, stanowi kwiat oddzielny. Luski mieszczace za-
lazki, ulozone sq okolo wspdlnej osi w szyszke mniej wigcej
wydluzong . kiérg zowiemy szyszhojagodg (galbulus), jezeli
jest bardzo krétka i z niewielkiej liczby lusek sig sklada.
Kwiaty samcze (mezkie) zkladaja sie z malych Fhothdw (cha-
tons) obsadzonych pylnikami albo luskami precikonosnymi, a
ktérych jajka (zalgzki) nagie i réinie upostacione s czgsto
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polaczone w Szyszkg, skad pochodzi ich nazwa. Z tych to

drzew pochodzg réine utwory zywiczne uiywane w sztuce i

lekarnictwie. Do tej rodziny naleza: Jodlowate (Abietinae) w kid-

rych liczne luski skladaja szyszke, a kaida z nich zrosnigta

jest przy nasadzie z zalyzkami przewroconymi. Cyprysowate

(Cupressinae) w ktérych mala liczba lusk tworzy szyszkoja-

gode, a kazda z nich nosi zalazki wolne. Cisowate (Taxineae)

w ktérych miseczka otacza lab okrywa zalazek, preciki zas

sa nagie. Gnetaceae majy takie podobna miseczke, kazdy zas

precik otoczony jest gatunkiem okwiatu, a lodygi majg stawo-

wate. Drewno szyszkowych uzywaja z korzyscig do wyrobow
i budowli. Zaleca je obfitos¢ zywicy, ktéra mu udziela pewnego

stopnia nieprzepuszczalnoscei wody, przezco mu trwalosei na-
daje. Podlug gatunkéw zywica si¢ rézni albo sie migsza zro-
inymi pierwiastkaml i przybiera réine nazwy, jako: smoly,
balsamu, terpentyny. Wszystkie Szyszkowe rosng na gruncie
suchym , zwykle w wysokich gorach, najwigcej na polnocnej
polkuli, i moga znies¢ najwigksze zimno. Wysokosé niektorych
przechodzi stop 100, drewno ich jest wprawdzie migkkie, ale
oprécz powyiszego uzytku shuizy jeszcze do budowania 'okre-
téw, masztow i do palenia.

Kotkowe (Amentaceae). Kwiaty mezkie- majq ulozone
w kotki (amentum); ich owoce, po najwiekszej czgsci, sa ja-

dalne, i zawicraja skrobig i olej; w korze ich znajduje sie

pierwiastek garbnikowy. Do kotkowych nalezg: Brzozowate
(Betulineae) : Olsza, Brzoze; Miseczkowate (Cupuliferae):
Dgb, Kasztan, Buk, Leszezyna, Grab; Wierzbowate (Sa-
licineae): Topola, Wierzba; Jaworowate (Plataneaa): Ja-
wor; Wiazowate -(Ulmaceae): Wigz. Obrostnica *(Celtis) 5
Orzechowate (Juglandeae): Orzech. {

Pokrzywowate (Urticeae). Wzorem tej rodziny jest
Polrzywa (Urlica) klujaca i kazdemu znana. Konopiowate
(Cannabineae) obejmuja miedzy innemi Chmiel uzywany do
wyrabiania piwa; Konopie przynoszace tak wielki uzytek z po-
wodu trwaloéci widkien lykowych, co i Pokrzywom jest wiha-
éciwe. Chlebowecowate (Artocarpae), tu naleza: Chlebewiec
(Artocarpus incisa) daje chleb; Miekowiee (Galactodendrum)
czyli Krowie drzewo dajace gotowe mleko i rosngce w kor-
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dyllerach w Venezuelli, otrzymuja je przez nacigcie drzewa.
Morwowate (Moreae): Morwa i Figa.

Ostromleczowate (Euphorbiaceae). Zblizaja si¢ do
dwéch rodzin poprzedzajacych, zas réznia sig stalem odlacze-
niem stupkéw i precikéw w osobne kwiaty; podzawiazkowém
osadzeniem precikow, badz oddzielnych, badz zrosnietych; za-
wiazkiem (jajecznikiem, ovarium) wolném i nasieniem z gruba.
miesista, oleista onasiennia (perispermum). Rodzina ta obej-
muje roéliny, 'ktérych wzrost postepujac od najmniejszej ro-
&liny dosiega wielkosci drzewa kolosalnego, a ktére dostar-
czaj:'; pokarmu najtagodniejszego, jako lekarstwo naiskufeczniej-
szego i trucizny najjadowitszej. Wiele roslin fej rodziny za-
wieraja sok wlasciwy, mleczny i ostry. Medycyna korzysta
z wlasnosci roslin Ostromleczowatych, jakoz otrzymuje z nich
lekarstwa wazbudzajace wymioty n. p. z korzeni Euphorbia
ipecacuanha, a czésciej jeszcze przeczyszczajace ; z nasion Rg-
cznika (Ricinus) uzywaja olejéw dzialajacych lagodnie; Kro-
cieniu (Croton tighum) uzywaja jezeli dzialanie ma byé bar-
dzo silne. Gatunki Obrzydica (Jatropha) nazwano we Francyi
médsciniers“ dla podobnych wlasnosci.

Tykwowate (Cucurbitaceae). Sg to w ogéle rosliny
zielne, -z lodyga piszczatkowata, gruba, szorstka w dotknigciu,
czolgajaca sie lub pnaca, z lisciami grubymi, wlosistymi, la-

towymi; owoce ich ktdre moga mie¢ najrozmaitsze wymiary

zowia Dyniakami (pepo, melon). W kwiecie, niekiedy wiel-
kim, kielich zakonczony 5 zebami, podwojony jest czasem od
wewnatrz druga okrywa, ktéra, jak sig zdaje nalezy do niego.
Okrywa ta, w kwiatach mezkich, nosi 5 precikow o nitkgch
rozszerzonych, skupionych czesto po trzy. W kwiatach zenskich
zawiqzek zrasta sig zupelnie z kielichem. Przytoczymy tu na-
stgpujace gatunki: Melon (Cucumis melo), Arbuz {Cucurbita
citrullus), Dynig (Oucurb. pepo), Ogdrek (Cucumis sativus),
Tykwe (Cucurb, lagena). :

Krzyzowe (Cruciferae). Stanowia bez walpienia jedng

z najwazniejszych grup. dziatu roslin. Sa to rosliny prawie bez
wyjatku zielne, o czterech dzialkach w krzyz ulozonych, tyluz
platkach zéltych albo bialych, rzadko czerwonych, naprzemian-
leglych wzgledem tychie, maja 6 precikow czworosilnych (st.
tetradynama) osadzonych na stronie, wewnetrznej, lub na wierz-
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chu 5 gruczoléw, stanowigeych razem krazek podzawigzkowy.
Owoc jest luszczyng albo luszczynka (siliqua, silicula). Tkanki
tych roslin odznaczaja si¢ obecnoscia znacznej ilosci saletro-
rodu i olejku. Saletrorodowi winny swe wlasnosci pozywne,
czego najlepszym przykladem s liczne odmiany Kapusty, ale
takze i wlasnosé latwego gnicia, tudziez nieznosna jakby zwie-
rzgeg won, ktérg wydajg tworzac amoniak. Olejkowi zas winny
wlasnosci draznigce, n. p. w Gorezyce tak spotegowane, a ktére
zlagodzone istota cukrowa stanowig zalete niektorych korzeni,
mianowicie: Rzodkwi i Rzepy. Zlagodzenie tej wlasnosci dra-

“znigcej Jest skutkiem usunigcia czesci roslinnych z pod wplywu

swiatla przez pobytich w ziemi. Medycyna uzywa wlasnosci po-
budzajacych tej rodziny w niektérych chorobach n. p. w szkorbu-
cie. Zarodki ich sq oleiste, dla tego wiele gatunnkéw uprawiajg
dla otrzymania oleju, jak n. p. Rzepak (Brassica napus); Kapu-
sta polna (Brassica campestris); Lennica (Camelina sativa) it. d.

Makowate (Papaveraceae). Mak jest typem (wzorem)
tej rodziny. Znachodzimy tu w kwiecie czesci krzyzujace sig
z soba na przemian; kielich o 2 (rzadko o 3) dzialkach nie-
trwalych; platki 4 lub w liczbie wielokrotnej wzgledem 4 i
rozmaicie ubarwione; preeiki w liczbie podwéjuej albo wielo-

_krotnej, w ktérym to przypadku osadzone s wigzkami naprze-

ciw platkéw; szyjka krétka lub zadna, znamion dwa lub wie-
cej. Lodygi s zazwyczaj zielne; liscie naprzemianlegle, a wszyst-
kie czgsci zawierajg obficie sok wlasciwy, zazwyczaj mleczny,
rzadko innej barwy. Sok ten bywa czasem bardzo ostry, n. p.
w Jaskolezem zielu (Chelidonium majus); dla tego korzenie
wielu makowatych uzywaja jako srodki czyszczace lub emety-
czne, drugi raz narkotyczne, szczegélniej w Maku (Papaver);
zalezy to od alkaloidow w nim zawartych. Istoty te wraz z in-
nemi skladaja powszechnie znane opiwm, otrzymywane z tore-
bek i szypulek, w ktérych si¢ obficiej znajduje. Nasienie zas
stuzy do wyrabiania oleju.

Jaskrowate (Ranunculaceze). Kielich zlozony z pigciu
listeczkéw; pigé platkéw, naprzemian z nimi lezacych; preciki
w liczbie nieoznaczonej, wolne i osadzone na dnie plaskiem
lub u spodu dna wypuklego; liczne zalazki wolne niepgkajace,
jednoziarnowe, albo tez pgkajace i wieloziarnowe. W jednych

liczba pigtkowa czesci przechodzi w tréjkowa, w innych plat-
Tom IL
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ki zmieniajg swa postaé, przeobrazajac sie w malenkie bla-
szki lub trabki; albo tez znikaja n. p. Powognikowatych (Cle-
matideae), ktorych kielich przybiera barwe i pozor korony;
w Zawilcowyeh (Anemonae) przedkwitnienie kielicha jest da-
chéwkowe, liscie zas sa naprzemianlegle. Jaskrowe (Ranun-
culeae) stanowig wzér opisany. Ciemiernikowe (Helleboreae)
posiadajq mieszki wieloziarnowe i platki wwinigte. We wszyst-
kich tych roslinach preciki koncza sig pylnikami przyrostymi i
odwréconymi; w Piwonjowych (Pavonieé) zas pylniki sa
obrécone. Jaskrowate sa po wigkszej czesci zielnemi, niektore

tylko sa krzewami, pogeymi si¢ najezesciej. Liscie bez przyli- -

stkowe bywaja niekiedy proste, a nawet przechodza w lisciaki
(phyllodium), — gdy lis¢ nie rozwijajac sie w blaszke, lub tez
po odpadnigciu tejze, przedstawia tylko sam ogonek wypla-
szezony w postaci liscia bezogonkowego zowie si¢ lisviakiem
(ogonek lisciowaty) — w ogéle zas jednak blaszka ich poduie-
lona jest mniej wigcej gleboko na laty. Nasiona roslin tej ro-
dziny zawieraja obok pierwiastku ostrego, pierwiaslek aro-
matyczny, dla tego lud uzywa ich nickiedy jako przyprawy za-
miast pieprzu, n. p. 2 Ostrézki polnéj (Delphinium  staphy.
sagria). il 1

Strakowe (Leguminosae). Naleza du najwazniejszych 1
dostarczaja czlowiekowi wybornych pokarméw. Liczna ta grupa
odznacza sie kwiatami, kiére Motylkowymi (Papilionaceae) na-
swano i owocem strakowym. Motylkowe obejmujace przeszio
4000 gatunkow, sa ziolami, brzewami albo drzewami; ich pien
jest cierniami albo kolcami uzbrojony i opatrzony bloniastemi
latami albo przyrostami; galezie maja liczne, a w gatunkach
drzewnych ulozone baldaszkowato, a w zielnych czgsio w pna-
ce sig wasy (cirrhus) wychodzace, réwnie jak i pien jest pna-
czem. Liscie maja pierzaste (pinnata), a czgsto dwu- i tréjpie-
rzaste, ztad tez powabna postaé ich ulistnienia. Kielich jest je-
dnolistny, ale u gory kilkakrotnie weiely. Korona czteroplat-
kowa. (Zobacz korona motylkowa). Owoc jest strgkiem (Le-
gumen) i sklada sig z dwéch luszezyn, ktére w swoim gor-
nym szwic jednorzedowe nasiona utrzymuja. Wiele drzew te]
rodziny uzywaja na budowle w krajach swych ojezystych; n.
p. Grochownik (Robinia pseudo - acacia) we Francyi. Przyto-
czymy tu jeszcze Drzewo palisandrowe, D. fernambukowe
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(Caesa.alpinia echinata), D. brezylijskie (C. bresiliensis). Zielne
obfituja w pierwiastki pozywne i bywaja uprawiane jako rosli-
ny pastewne; n. .p. Koniczyna (Trifolium), Lucerna (Medica-
go), Sparcetta (Onobrychis) i t. d. Wiele Stragkowych stuza
cz}'owiekowi jako bardzo pozywny pokarm n. p. Grock (Pisum)
bfob (Faba), Fasola (Phaseclus), Chiéh swigtojariski (Cerato:
n}a). ’I.’omif;dzy wylworami niektérych Strgkowych znachodza
si¢ rozne zywice, n. p. Krew smoc:za (Sanguis draconis), kté-
ra 'otl-zyrr}uja z Pterocarpus draco. Rodzina ta dostarcza nam
takz'e' cenionych gum, n. p. gume arabskq (gummi arabicum)
z réznych gatunkow Akacyj. Nakoniec Strgkowe dostarczaja
nam takze réznych barwnikéw, n. p. Indygo, ktére otrzymuja
z Indygowew (Indigofera), i réznych lekarskich mater);al(')w.'
Squ.kowc znajduja si¢ na calej ziemi; jednakze w biegunowych
?kollcacll jest ich bardzo malo i to tylko zielne gatu?nki nale-
zqce d‘o oddzialu Grochowych, W umiarkowanv’ch klir,natach
Syberyi, poludniowej Europy, na Wschodzie i pélnocnej Ame-
ryce znachodzi si¢ juz wiele krzewéw motylkowych; w gora-
cygh za$ klimatach Indyj Wschodnich, w Afryce i,zwrotniko-
wej Amel"yce, w lasach nad Amanzonka i Brezylyjskich zyje
klll_(a tysiecy galunkéw glownie drzewnych, o wspanialem uli-
stnieniu pierzastém. Stragkowe Nowej Hollandyi majg owoc i
kwiat ksztaltny, liscie zdrozne, nie pierzaste, lecz zamienio-
ne w bezksztaltne lisciowate laty, nitki i kolce, n. p. Acaciae
verae.

.Réi‘owate (Rosaceae). Ogédlne 'pietna tej rodziny sa:
p.l'alkl .uloione w rozyczke, osadzone sg pod precikami na kie-
lichu i pr.zypadajq na przemian wzgledem lat kielicha znacho-
d.zqcych si¢ wrownej liczbie, najczesciej pieé; zarodek o mig-
SlS!yGh hiscieniach, zwraca swoj kietek krotki ku punktowi przy-
twierdzenia ziarna, liscie bywaja proste lub zlozone, zawsze
z przylistkami. Rodzina rézowych obejmuje wszystkie rosliny
fak zwane owocowe lub sadowe i dostarcza nam owocéw
Jada!nych. Jablha, Gruszki, Pigwy, Jarzebina, Glig sa plo-
dami jabtkowych; Wisnie, Stiwki, Morele, Brzoskwinie, Mi-
gdaly plodami migdalowych; debikowe dostarczajg Mc;lz'ni
Poz;z'ome/f. Jednakze chociaz wszystkie te owoce pochodza z je-
dnej rodziny, nie we wszystkich jednak ta sama czesé jest ja-
dalna; w jablkowych n. p. jemy kielich zgrubialy; w migda-

: *
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towych migsowocnia, wyjawszy owoc migdalu, ktérego nasien-
nik odrzucamy, a spozywamy zarodek; w Poziomkach, jadalnym
jest osadnik miesisty i t. d. W migdalowych uwagi godny jest
pierwiastek najjadowitszy ze wszystkich znanych, a zwany kwa-
sem pruskim, ktdry sie znajduje w lisciach i jadrach. Weho-
dzi on w nadzwyczaj malym stosunku do napojéw wyskoko-
wych z owocu niektérych wisien n, p. maraskino, Kirszwas-
ser (z Trzesni).

Jablor ~pospolite ma liscie podiuzno okragle, zabkowane -

i gladkie na obu stronach, kwiaty biale rézowo na zewnatrz
ubarwione. Pochodzi z lasow Europejskich; dzikie, kwitna z po-
czatkiem Maja, pielegnowane nieco rychlej. Znamy wigcej jak
100 odmian. Drzewo (o udaje si¢ w klimacie umiarkowanym,
a na gruncie nieco wilgotnym i glebokim najlepiej; moze zy¢
do 200 lat. Owoce Jabloni sa smaczne i bardzo zdrowe, a
najwazniejszym plodem ktéry z nich otrzymujemy jest jable-
cznik (cidre) napdj mniej wiecej tegi. Podobnie z Wisien wy-
rabiaja wisniak, z Malin maliniak. Jablka zachowuja si¢ dlu-
zej nizeli gruszki, co wigksza nawet do nastepujacych. Jablonie
rosng wszedzie w lasach calej Europy, a nawet w Persyi,
Arabii i zachodnich Indyach jako najprzedniejszy owoc wsze-
dzie je zaszezepiajg; dorastaja od 30 —40 stép. S
Okélkowe (Umbelliferae). Rodzina ta zajmujaca otrzymala
nazwe od kwiecia (kwiatostanu) zwanego okolkiem (umbella).
Do niej nalezg. w ogélnosci rosliny zielne, doroczne lub trwale.
Lodyga ich powietrzna, rozwijajac si¢ w jednym roku czesto
do znacznego wymiaru, wydraza si¢ jako .zdiblo Traw, i po-
dobne przegrody w miejscach odpowiadajacych wezlom przed-
stawia. Liscie naprzemianlegle, o blaszce prawie zawsze gle-
boko powcinanej, obejmujg wezly pochwami, ktére w wyz-
szych lisciach same prawie tylko istniejg. Kwiaty zloZzone sg
z kielicha przyrostego, z 5 malymi zgbkami, a platki czepiaja

sig na obwodzie gruczolowatego krazka, pokrywajacego wierzch

zawiazka (jajecznika, ovarium) noszacego 5 naprzemianleglych
precikow; ze srodka krazka wychodzg dwie krotkie szyjki

z znamionami calemi. Ziarno, ktérego powloki prawie zro-

$niete z nasiennikiem, sklada si¢ prawie catkowicie z bielma,
zwykle rogowego; ‘w wyzszym koncu legoz, znajduje si¢ ma-
lutki, obly zarodek. Z ziarn otrzymujg wielka liczbg woni i
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aromatow, jak n. p. 4nyz (Pimpinella anisum), Koper (Ane-
thum foeniculum), Kolgder (Coriandrum sativam), Kmin (Ca-
rum carvi) i t. d. Kora i liscie wydajg sok wlasciwy, stano-
wigey juito gumo-zywice lekarskq jak n. p. asafetyda, guma
amoniacke ; juito sok jadowity, n. p. Cykuta; nakoniec soki
te sa zlagodzone i sluig do nadania aromatu czesciom prazy
ktérych si¢ znajduja, a kiére pozywaé mozna, n. p. w lisciach
Pietruszki (Apium petroselinum), Trzebuli (Chaerophyllum sa-
tivum), w lodygach Dzigglu (Angelica). Naleza tu jeszcze po-
wszechnie znane gatunki, jako: Marchew (Daucus carotta),
Pasternak (Pastinaca sativa), Selery (Apium graveolens) i t. d.

Wargowe (Labiatae). Korona wargowa, i ztad pocho-
dzi nazwa tej rodziny; preciki dwusilne (didynama), rzadko
dwa n. p. w Szalwii, tu drugie dwa posrednie prawie zupel-
nie plonne; 4 zawigzki z jedng szyjka osadnikowa, dwuwre-
bna (bifide) u wierzcholka. Lodyga czworograniasta, liscie na-
przeciwlegle, na ktérych spostrzegaé sie daje mnéstwo zawie-
ralnikéw olejku, nadajacego Wargowym won aromatyczng,
w réznych gatunkach rding, w wiela przyjemng n. p. Szal-
wja (Salvia),- Tymianek (Thymus wvulg.), Macierzanka (Th.
serpyllum); Rojownik (Melissa), Lawenda (Lavandula), Migta
(Mentha), Rozmaryn (Rozmarinus) i t. d. Liscie niektérych
uzywajg jako przyprawe, n.p. Majeran (Origanum majorana),
Czqber (Satureja), Bazylika (Ocymum basilicum). Niektrych
potrzebuja jako lekarstw (Szalwii, Melissy) i t. d., nakoniec
niektdre posiadajq glowki korzeniowe, ktérych skrobia moglaby
za pokarm sluzyé jak n. p. Czyseiec blotny (Stachys palustris).

Psiankowate (Solaneac). Rosliny nalezace do tej ro-
dziny s3 uwagi godne dla pierwiastku narkotycznego, ktdry
si¢ znajduje w sokach korzeni, liéci i owoeéw niektérych ga-

tunkéw znanych, n. p. Pokrzyk wilcza jagoda (Atropa bel-

ladona), Lulek (Hyoscyamus niger), Bielun Dzigdzierzawa
(Datura Stramonium), Psianka pospolita (S. nigrum), Tyturn
(Nicotiana) sprowadzony do Anglii 1586 r. ktéry stanowi dzis
wazng galez dochodéw publicznych, i ktéry mimo pogréiek i
kar wzbraniajacych zrazu uzywania onegoz, dzis wszedzie sie
juz rozpowszechnil. Rosliny te majq liscie ciemno-zielone, nie=
kiedy wlosami pokryte, proste i naprzemianlegle; okwiat o 5
podzialkach, owoce torebkowe n. p. w Lulku; korzenie nie-
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kiedy bulwowe. W rodzinie tej obok roslin jadowitych znajdu-
jemy takie rosliny catkiem innej przyrody. Owoce Pieprzoweu
(Capsicum) chociaz szczypiace i ostre, moina jednak pozywac.
Pomidory (Lycopersicum esculentum), Ziemniaki (Solanum tube-
rosum) ktére nam dostarczaja pokarmu z podziemnych nabrzmia-
lych galazek i zawieraja wiele skrobi. Roslina ta do nas takze
z Ameryki sprowadzong zostala. Oberzynki (S. melongena) i
inne sa stodkie, jadalne.

Dzwonkowate (Campanulaceae) Rodzina ta jest uderza-

jacym wyjatkiem migdzy jednoplatkowemi; albowiem preciki

nie stojg na koronie, lecz wprost na kielichu. Lodyge maja
czesto napelniona mleczém ostrym, korzenie mocne, liscie roz-
rzucone i calkowite, kwiaty najczescie] niebieskie, a zarodek
wzniesiony w bielmie (Eyweiss). Sa to rosliny zielne po naj-
wiekszej czesci, a zyja w krajach umiarkowanych. Przytoczymy
tu: Pawieniec (Jasione), Rapunkul (Phyteuma), Dzwoniki
(Campanula) i t. d.

Zlozone (Compositae). Grupa ta stanowiaca raczéj gro-
made, obejmuje do 9000 gatunkéw. Sa to rosliny doskonale
uksztatcone, w ktérych narzad roslenia i owocowania calkiem
jest rozwinigty. Kwiatostan ich jest whaseiwie zrosniety 1 daje
pietno odrézniajgce, po ktérem tu nalezgce gatanki latwo po-
znaé. Korzen jest zwykle galezisty, lodyga zielna, czesto poje-
dyncza, albo bardzo galezista, rzadko kiedy drzewna. Kwiaty
skupione sa na konczynie szypulki mniej wigce] rozszerzonej
w kwiatoglowke, albo raczej koszyczek o jednym lub wielu
okregach listeczkéw. Z powodu takiego rozkladu, wszystkie
kwiaty przybierajs posta¢ jednego kwiatu, kiérego kielich sta-
nowi pokrywa; ztad pochodzi dawnieisza nazwa kielicha wspol-
nego. Szyputka kwiatowa, rozszerzona jest na wierzcholku
w talerzyk na ktérym stoja kwiaty i ktry sig zowie osadni-
kiem (veceptaculum, phoranthium, clinanthium). Wierzcholek
ten bywa plaski, wypukly albo stozkowaty; kwiaty moga wy-
chodzi¢ bezposrednio z jego powierzchni, albo fez osada ich
glebiej siega, przezco powstaja dolki (receptaculum areolatum),
lub jamki (rec. alveolatum), ktérych brzegi wznosza si¢ okalo
‘nasady kazdego zawigzka. Na osadniku wznosi si¢ mndstwo
pojedynczych kwiatéw. Kazdy taki kwiat rodziny Zlozonych,
skluda sie z jednoplatkowej korony, ktdrej brzeg jest pigcio-
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dzielny i z 5 pylnikéw zroslych (gtéwki, Antherae) w rurke.
Kielich zrosnigty jest z zawigzkiem i otacza takowy zupelnie,
czasem kohczy sig zaraz z nim nie pozostawiajac zadnych sladdw
kraju; innym razem przedluza sie nieco w wieniec, alho co cze-
$ciej, w plewki lub luski, najczescie] za$ w puch. Ziozone (com-
positae) maja whasciwy gorzki sok, ktéry w medycynie jako

- érodek wzmacniajacy zoladek i przeciw febrze uzywaja, n. p.

Piolun (Absinthium), Bumianek (Chamomilla), Bylica (Artemi-
sia), Krwawnik (Achillea), Wrotyez (Tanacetum). Nalezy tu takze
wiele kwiatéw ku ozdobie chowanych n.p. dsiry, Gevrginie,
Chrysanthemum i t. d. Barwa kwiatéw zlozonych jest zwykle

~ ;6Ma, biala, rzadko czerwona, najrzadziej niebieska. U nas kwi-

tng w poéznem lecic, a owocuja w pdine] jesieni. ZtoZone (Com-
positae) znajduja sie na calej ziemi obficie; w klimatach zi-
mnych s zawsze zielne, wgoracych zwrotnikowych krzewiaste,
za$ drzewne w Chili, na wyspie Juan Fernandez i S. Heleny.

Geografja botaniczna.

Geografja botaniczna jest nauka o rozdzieleniu typow
roélinnych na powierzchni kuli ziemskicj, a biorac analityeznie
o rozdzieleniu rodzin , rodzajéw i gatunkéw. Ogolne wrazenia’
pod wzgledem malowniczego ugrupowanic roélin w réznych
okolicach ziemi, sa przedmiotem nauki, zwané Fyzyognomiky
roslinnosei. Nauka ta jest oddzialem podrzednym Geografii
roslin i wigcej jest waing dla malarza i poety, nizeli dla bo-
tanika. Nauka o réwnowadze typéw roslinnyeh pod wzgledem:
liczby (ilosci) gatunkdw, rodzajéw i t..d. rozpostartych w ré-
inych okolicach ziemi, zowie sig Statystykg roslin. Poniewaz
doswiadczenia udowoduily 7e roslinnosé jest wynikiem poteg fi-
zykalnych na powierzchni' ziemi wladajaeych i réwno wazacych
sie, i ze od tych poteg rozmaicie skombinowanych jakosé ro-
dlinnosei zalezy, zrozumienie przeto tychze zjawisk roslianych
zalezy od poznania zjawisk meteorologicznych na powierzehni
ziemi jako i do pewnej glebokosci jej ‘dzialajaeych; dla fego
wiec Meteorologja i Geografja fizyczna sa wsigpnemi i obja-
$niajacemi naukami do Geog rafii botanicznej.

A. Wegietacya trop iczna. Badajac cala powierzchnig
ladu, na ktérym zyja rosliny, okazuje si¢ nam jako ostateczne
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fa!ﬂum wydobyte z Geografii roslinnej, ze pod réwnikiem i
m'le(?zy zwrotnikami, jako i w podniebiach goracych, jasno
oswieconych, a oraz mokrych i nieustannem latem blogosta-
wionych, roslinnosé w najwyiszej zywoci potedze. Tam wszyst-
kie niemal rosliny sq drzewami i krzewami , a niskie ziola al-
bo po ziemi pelzajace rosliny sq rzadkiem zjawiskiem. Roslin-
nosc egzotycznych krajéw zyje i buja w nieustannym rozwoju
ll.scl, ciaglem kwitnieniu i owocowaniu, a nieprzerwana pora
zimowyq, nie ma peryodéw opadania lisci, a zatem i wiosen-
nego umajenia, jak u nas w klimatach umiarkowonych i zi-
mnych. Kwiecia zwrotnikowej roslinnosci bywaja nie tylko ge-
ste, ale kwiaty pojedyicze sa olbrzymie, maja barwy jaskrawe
1 won silng. Wysokosé drzew, miazszosci pnidw i galezie by-
wajg olbrzymie, a trwalos¢ (wiek) roslin sigga nad stu- a
nawet tysige lecia. Liscie zwykle olbrzymie, nadzwyczajnej dlu-
gosci i szerokosci, niedajace sie poréwnac¢ z drobnem listkowiem
naszego klimatu; predkosé¢ i gonnosé rodlin jest tak wielka,
ze uprawe roli prawie nie moiebng czyni. W zwrotnikewej ro-
slinnosci przewazaja wiec lasy i krzaczyste zarosla; a nie
zoczysz tam nigdy idiblowatego zarostu lak, ani chudego,
mchowego darnia, jak w naszych klimatach. Tam to jeszcze po
wigkszych drzewach wzrastajy drzewa, a po tych znéw bady-
laste, zielne rosliny pasozyty, a gdy nowa potomnosé nastaje i
wzrasta, stara réwnoczesnie butwieje, lymczasem gdy u nas
cala rolinnos¢ na ziemi rosnie i plytkiej darni si¢ trzyma.
Rozbierajgc poszczegolowo roslinnosé zwrotnikows, ktéra bio-
rac ogdlem, zajmuje pas lgdu stalego do 20 stopni pdino-
_cnej i poludniowej szerokosci geograficznej, rozrézniemy kil-
ka krain geograficznych, mianowicie:

I. Kraina goracej Ameryki poludniowej. Nieprzer-
wane przestrzenie odwiecznych laséw zajmujq niziny po nad
Orinoko, nad calym Amazonem i jego dorzeczem, i caly Bra-
zylia, az po kraje stepowe La Platy. Lasy drzew lisciowych,
tu i owdzie przylaski Palm wysokich, o pierzastem albo pal-
czastem listowiu, miedzy gaszczem pierwotnych laséw wijace
si¢ zarosla jaskrawo kwitnacych Bignoniow, za$ po starych
pni.a'c}f drzew porosty badylastych Aroideduw (Obrazkowatych)
o.llsc!u ogromnym i soczystym, i o nagich korzeniach, jakky
wigzki sqinisty.cb sznurdw, ku ziemi wiszacych; albo narosty
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ro$lin Ananasowych (Bromeliaceae) o jaskrawem kwieciu albo -
wijacych sie Paproci lub gdulowatych, szuwarowatych, ale ol-
brzymiém, poczwarném i jaskrawem kwieciem ustrojonych
Storezykow (Orchideae). Na mokrych miejscach w zaroslach
olbrzymich drzewnyeh Szuwardw (Bambusaceae), zas po su-
chych piaskach i wypalonych, gliniastych bloniach kolo Ca-
racos i Cumana, lasy tlustych, jézowato kolczastych, nieprzyste-
pnych Kaktusow, obsadzonych jaskrawymi kwiaty, W samej
potudniowé] Brazylii lasy nieprzebyte pierzastych Mimozow
(Czutkow) o rozgalezieniu rosochatém, pierzastém listowiu i
puchowatem kwieciu; a gdzie na podgérzach Andéw, w Nowej
Grenadzie i Peru klimat jest chlodniejszy, zjawiaja sie lasy Pa-
proci drzewnych wyniostych, o kudlatych lub kolezystych pnia-
kach i o rozpierzchlem, pierzastem listowiu; zas wyiej jeszcze
lasy Cynchondw majowo zielonych i kwiecistych, podobnych
do nraszych Bukowin.

II. Kraina goracej Afryki nad ujsciami Sene-
galu i Gambii. Kraina ta ma lasiste zarosla drzewnych
Akacyow, o pierzastym lisciu i laki szuwarowate kwiecistych
Scitaminedw, a tu i owdzie kepy najstarszych gigantéw Swiata
rnslinnego, Adansonidw nieksztattnych. Dalej na wsehéd, gdzie
powietrze jest suchsze, sa znowu zarosla tlustych, palkowa-
tych, z liscia obnazonych Ostromleczow (Euphorbiaceae), po-
dobnych niby do Kaktusow ameryhkanskich, a ktore si¢ cia-
gng przez caly pusta gorgca Afryke az do Nubii i Arabii.

III. Kraina Indyj Wschodnich i Molukkéw. Kraj
rowny pokryty lasami olbrzymich rodzajow Fig, o lisciu sze-
rokim, obfitym, ale niklym owocu; o-galeziach rozlozystych,
korzeniach sznurowatych, czepiajacych sie ziemi. W gesiych
zaroslach lasow nieco krzewin wijacych si¢ lub pelzajacych
i zawilych zarosli Palmow (wijacych sie rodzajow Calamus i
t. d.); po blotach i bagnach znowu szuwarowate zarosla Pal-
mow kardowatych (Thrinax), albo przylaski Palmow sagow-
cowych (Sagus) o pniach wynioslych i grubych, i olbrzymie
Szuwary, niby trawiaste lasy Bambuzow. Dalej znowu lasy aro-
matycznych Wawszynow (Laurineae), o l$niacym lisciu, niklym
kwiecie, albo obrzednie zarosla po jeden stojacych Smokowecow
(Draceneae), | Pandanéw o pniach i galeziack wezownicowo
zwijanych, lisciach szablastych, korzeniach nad poziom wzno-
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szacych sie i wieloramiennych; indziej znowu po zulawach i
lgkach* zarosla Szuwarowe ostrokwiecistych Imbyriw (Scita-
mineac). O ile pierwotne lasy Ameryki sa geste i kwieciste, o
ile tam tak sporo i gonno rosng jak nigdzie na swiecie, nie
sq one przeciez nigdzie tak geste jak na Molukkach, ani tez
nigdzie tak cienislo ziemi nie oslaniaja jak na Jawie, gdzie
nieraz z jarzacemi pochodniami, w dzien jasny, trzeba lasy
przebywaé. Na mieliznach piaszezystych na wybrzezach mor-
skich rosna przylaski lub po jeden stojace drzewa Palmow
kokosowych.

B. Wegietacya pélkuli poludniowej. Inny Znow
postawe ma roslinnosé krain' na poludniowej polkuli, siegaja-
cej juz za 20° szerokosci poludniowej, a chociaz kraje te zi-
my whadciwéj jeszcze nie znajy, jednak maja 2 pory roku
wyraznie odznaczone: jedna gorgcq i suchg, druga wilgotna i
chlodng. Krainy te obejmuja roslinnosé Nowej Hollandyi w Au-
stralii 1 Przyladka Dobrej Nadziei w Alryce.

I. Roslinno$é Nowej Hollandyi tworza gonne lasy
drzew Mirtowych (Mirtaceae) o pniach olbrzymich i rosochatych
galeziach, a wldknistym niby iglastym lisciu, barwy blekitnawej,
o niklym kwiecie i niklych chudych jagodach. Gdzieindziej
znowu cale okolice zaroslte sa Wrzosowalymi krzewami, z o-
bfitym i drobniuchnym kwieciem, a kolczystem listkowiu (Epa-
crideae); zas w pagérkowatym kraju 1 na mieliznach nadmor-
skich zarola geste i krzaczyste, niby oselowatych krzewin, o
przysiadlych i mocno zagalezionych pniakach; o lisciach dhu-
gich, popielatych, zqbkowanych pilasto, a o drobniuchnem,
plowem kwieciu, zbijanem w guzowate palki, jakby olbrzymie
gléwki Bodjakdw (Banksia, Dryandra) ; to znéw gaje slraczko-
watych krzewin z kwiatami motylkowatymi, z lisciami koleza-
stymi, dziwacznie upostacionymi (Acaciae verae). Brak wie-
kszogo liscia i wigkszego kwiatu, nieobecnosé¢ soczystych owo-
céw, przytem niklosé listowia, a warost gonny drzewa i ga-
lezistosé krzewin, sg ogélnym charakterem roslinnosci Nowej.
Hollandyi. )

I1. Flora Przyladka Dobrej Nadziei. Co do ogdinej
postawy bardzo podobna do roslinnosci Nowej Hollandyi. Tu takze
lasy drzew gonnych, o twardem niby skérzastém, gladkiem i
ciemném, albo jedwabisto kutnerowatem listowiu, zdobig zie-
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mie (Metrosideros Protea), albo tez lasy drzew Mirtowych,
réwnie o wléknistem listowiu i drobniutkiem, niby rozwianem
kwieciu (Melaleuca). Gdzicindziej znown po wybrzezach mor-
skich , skalistych gérach, albo stepowych polach, kutnerowate
zarosty Wrzosowin (Ericaceae), o mnogiem, jakby rozlaném, .
drobniatkiem, bialem i rézowem kwiecin i niklych hsteczkach;
albo na skalistym gruncie narosty roélin tustych, przysiadlych
i karlowatych, o plowych niby rumianowych kwiatach (Me-
sembryanthemum); za$ miejscem znowu po stepach, po jeden
tu i owdzie, sicdza niby olbrzymie arbuzy, beczkowate pniaki
Zamiow, o kwiccin szyszkowatém, listowiu ubegiem ale pie-
rzastém i kolczastém, jako ostatnie pozostalki przedpotowé)
niegdy$s wegietacyl.

C. Wegietacya pélkuli pélnoenej. Przychodzimy te-
raz kolejno do wegietacyi pétkuli pdlnocnej, obejmujacej caly
pélnocng i srodkowa Azye, caly Europe i péinocne wybrzeza
Afryki i caly pélnocng Ameryke. Roslinnosé ta do polowy
swojej potegi sklada si¢ z lesistych i krzaczystych zarosli, a
w drugiej polewie z lak trawnych, zielnych pastwisk i niskich
do ziemi przyleglych darni. Lasy skladaja do polowy drzewa
Iglaste (Szyszkowe) : rodzaje Sosen (Pinus), Smerekiw (Abies)
i Modrzewiow (Larix) o szpilkowatym liSeiu i kwieciu nicu-
ksztalconem, a w drugiej polowie drzewa lisciowe, ale o kwie«
ciu niklem: Zéipy (Tilia), Jawory (Acer), lab nienksztaltco-
nem: Buczyny (Tagus), Grabiny (Carpinus), Brzozy i Osiki
(Betulae), Wierzby (Salices). Peryodyczne odmiany klimatu,
mianowicie zima zabija tulaj roslinnosé albo ja zamraza 1 z li-
stowia obnaza, a nastepna wiosna do nowego rokrocznie po-
woluje peryodycznego rozwoju, podczes gdy lasy szpilkowe
zimg 1 latem zieleniejgc 1 niezmienne zostajac, wieczne umaje-
nie tropiczne] wegetacyl przypominaja.

Liaki tutejsze powstaja z niskiego i chudego ziela o kwie-
ciu zottem i bialem, manowicie 'z roslin rodziny Baldaszio-
watych (Umbellatae), Krzyzowych (Cruciferae), Traw (Gra-
mineae) i ZloZonych (Compositae). W ftej strefie rozeznajemy

* nastepujace krainy.

I. Roslinnosé wschodniej, sSrodkowcej i polnoenej
Europy. Tu panuja w rownym kraju, mianowicie po calej
srodkowej i poludniowej Rossyi, po calej Litwie i Polszcze, i
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pdéinocnych Niemczech, pdlnocnej Francyi, szerokie nieprzebyte
lasy Sosniny przemieniajac na poly z krasymi gajami Brzozy,
a po blonnych i mokrawych lakach stare lasy Debu i ciemney
Olszyny. W pagérowatych krajach i gérach srodkowych i po-
ludniowych Niemiec, panuja maiste Buczyny i grabowe gaje, a
po wynioslych gérskich pasmach Karpatéw, Alpéw i Pyreneow,
takze wzdluz calego pasma Alpéw Skandynawskich, czernig
si¢ ciemne lasy Smereczyn i Jedlin, lub gaszeza kraaczystych
Jatowcow i bladej Olszyny. Deby i Olszyny czarne idg w Szwe-
cyi daleko na podlnoc, ale Buczyny po za jeziora Melar nie
przychodza na péinoc. Szkocya i Laponja juz tylko samg So-
sning, Brzozy i Jarzebing maja.

II. Weale powyzszej podobng jest roslinnos¢ pasma gér
Altajskich i poludniowego Sybiru gdzie takze wnet lasy So-
snowe lub gaje Brzozowe si¢ przerzucaja, albo po chlodnych gé-
rach Limbowe lasy (Pinus Cembra), Modrzewie (Larix) lub inno-
rodne gatunki Smereczyn rosng ; podczas gdy nasza europejska
Buczyna juz nad sama Wolga ustajge, nieprzechodzi do Azyi, ale-
dwie u podnodza Kaukazu malymi tylko przylaskami sie zjawia,

II. Daleko weselszy obraz przedstawia roslinnosé¢ polu-
dniowej Europy, pélnocnych Afrykaiiskich wybrzezy,
i 8° Wschodu. Précz modrych laséw rosochatych Sosen (Pi-
nia), procz gonnych i starodrzewnych laséw Kasztanowych
po calej poludniowej Francyi, po calej Hiszpanii, wzdluz ca-
lych goérzystych Wloch i po wysoczyznach malej Azyi 1 Arme-
nii naroslych, towarzyszq tymie oraz lasy kilku rodzajow De-
biny (Quercus) o lisciu nigdy nieopadajacym ale przez cale
zimy zieleniejacym sig, a w pagérowatym kraju drobnolistne,
ciagle umajone zarosla Mirtow, Pistacyow i Oliwek, lub ostro-
kwiecistych Cistynow, nawet miejscem przylasek Palmy da-
ktylowey, lub Szuwary (Chameropsu) kariowatey Palmy —
po chlodnawych zas gorach, jak to po Atlasie, w Libanonie,
Araracie 1\ Medyjskich gorach nawet odwieczne szpilkowate
lasy, wymierajacych Cedrow, albo do naszych, Jaworowych la
séw podobnych Platancw. :

IV. Szerokie kraje pélnocnej Ameryki bardzo powino-
watg do eurepejskiej posiadaja wegietacya, a na pierwsze wejrze-
nie nawet ludzaco podobna. We wszystkich krainach kolo gér
Aleghani lezgcych, takoz w réwninach po nad Ohio i Missisipi

)
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a ztad dalej na zachod, jako i na calem pojezierzu Kanady,
panujg lasy rodzajéw Lipy, Buczyny, Jaworéw, wielu gatun-
kow Debin, Brzozy i Osiczyn, a z temi na przemian rodzaje
Sosen, Smereczyn, Jodel i Zyciodrzew (Thuja), drzewnych
Jalowcdw (Juniperus), a po tacznych wilgotnych bloniach wy-
sokie, gonne burzany Astréw i Solidagow, — a wzdhz ca-
lego pasma skalistych gir na wybrzezach cichego Oceanu, az
nawet daleko na poludnie po wysoczyznach Mezyku, eczernia
si¢ znowu niby naszym alpejskim lasom podobne gonne lasy,
ciemnych Smerekdw i réinorodnej Debiny, Jarzebini Olszyn.

D. Roslinnosé arktyczna. Najchudsza darti roslinno-
sci karlowatej, zielnej, do ziemi przysiadlej i w mchowym dar-
niu na pol ukrytej, przedstawia nam roslinnosé arktyezna,
ktéra zalega swojemi rudemi i puchowatemi zascielami, wszyst-
kie pélnocne okolice Sybiru, péinocnej Rossyi po nad Biatem
Morzem, po ostrowiach (kepy wysp) Szpicbergu, po Islandyi,
miejscem po lodowatej Grenlandyi, i po calem na pél zamar-
zlem wybrzeiu Ameryki pélnocnej, jak lezq pustynie Labra-
doru i ujscia Rzeki Miedzianej.

Tq roslinnosé tworzg albo milowe sapiska plowego Meho-
wiu, bielejace si¢ miejscem pliszami $nieznych albo modrych
Liszajoow (Lichenes), albo znowu milowe porosty drobnych, .
wléknistych Trawek, Turczye i Sitowia; dalej znown milowe
zasciela rudych kutneréw kwiecistego Wrzosu (Erica); tu ow-
dzie znowu migdzy skal urwiskami albo nasypami rumowisk,
guzowate kepki zidlek o drubniutkiem listkowiu % mnogich
ale bladych kwiateczkach, a po tych chudych zarostach w nie-
ktérych tylko okolicach,” dostrzezesz ledwie cokolwiek po nad
ziemi¢ wyniosle krzaki, kurdowatych Brzozek po ziemi pel-
zajacych Wierzhin albo szare kepiaki Jaloweu.

A niedziwi¢ si¢ nawet ze tak chudo tu rosng rosliny, bo
chlodne lato, ledwie przez 3 miesigce roku powierzchnig ogrzewa
ziemig, ‘a 9 miesigcy sniegi i lody ja dzierzq. Sa to wigc kraje
bezlesne i na poly nagie.

E. Roslinnosé antarktyczna. Zupelnie podobng do
roslinnosci arkiycznej co sig tyczy skladu wewnetrznego L. j.
rodzajéw i galunkéw roslin jg skladajacych, jest roslinnosé
poludniowej Patagonii i Ostrowidw ztad na poludnie ku bie-
gunowi rozrzuconych. Oczewistym jest to dowodem, ze fizy-
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kalne potegi nmatury, poniewaz tak samo na pdélnocy jak i na
poludniowym biegunie wladaja, tu i tam taka samg wywolaly
roslinnosé. ;

Zimne wybrzeza Patagonii po nad morska ciesning Ma-
gellhanska, poroste s kurdowatymi lasami dwéch rodzajow
Buczyny (Fagus), a ostrowia Terra del Feugo maja mszyste
sapiska, szerokie rojsty (bagna mchem poroste) a potem $niade
plisze Liszajedw (Lichenes, a tu owdzie kepiaki niskiej karlo-
wate] Buezynki (Fagus antarctica i Fagus betuloides), tu i
owdzie krzaki Berberysdw i aromatycznej Dremis Wintery,
a darn zielna sklada si¢ z dvobnych ziolek na pot w Mechowiu
ukrytych i do naszych europejskich rodzajow Jaskru (Ranun-
culus), Goryozki (Genliana) i Caltha, i Trawy z gatunku Aira
i Bromus, albo najpospolitsze Borowiny plazacego sig po roj-
stach karlowatsgo Mirta, (Myrtus nummularia) o listku
drobniuchnym i czarnych jadalnych jagodach.

Dalej na potudnie po wyspach Neu-Schettland i Neu-Ge-
‘orgien, gdzie juz lody i sniegi pozascielaly wzgorza i niskie
doliny, przypominaja na Europg jeszeze miejscowe kepki wlo-
knistej trawy z rodzaju Aira.

Daleko na poludniu ku biegunowi w Indyjskim Oceanic
lezaca wyspa czarna bazallowa Kerguelen, juz ani krzaka nie
ma, a miejscem po kamicnistym gruncie fylko pojedyncze ke-
pki Mchowia i Liszajcow i tylko catery kwitnace ziola, z kto-
rych jeden jest Jaskier, drugi rosla Krzyzowata Prinzleja
antiscorbutica, iréwnie jak po naszych europejskich blotach
tak i tam rosnaca Montia fontana.

Dwie ‘z drobniuchnych wysepek Chatamsland i Campbel-Is-
land na poludniu Nowej Zelandyi antarktycznie lezace, whasei-
wa maja Flore, na pét do Australskiej na pét do Europejskiej
. powinowata; sa (o kurdowate przylaski drzewnego Myrtu i
zaroéla krzaczystych Coprosméw i krzaki drzewnych Wero-
nikéw, ktore u nas zielno rasta¢ zwykly.

A $wiezo przez Rossa pod poludniowym biegunem od-
kryte lodowate kraje, juz callsiem zamarzle, ani ziotka, ani
Mchu, ani Liszajeu nie maja i tylko dla gromad wedrajgeych
Pingwindw sa przytulkiem. = :

F. Roslinno$é alpejska. Roslionoscig alpejska nazy-
wamy owg karlowaty Florg, ktéra do arktycznej wegietacyi
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scisle podobna 1 powinowata, po wszystkich wysokich Alpach
kuli ziemskiej, czy to w Europie, czy w Azyi lub Ameryce
wyniosltych, - pojawia¢ si¢ zwykla. Alpejska Flora polonin Szwaj-
carskich, Karpat, Pyrenedw i calego Altaju, sklada sig dolem
z kurdowatych laséw Kosodrzewiny (Pinus Mughus) dalej i
wyzej nieco zarosly Borowin (Vaccinia), a dalej juz blizej
snieznej granicy guzowale kepki roslinek drobnych, pelzajacych
po ziemi i skatach, o lisciu drchném 1 lénigeym ale jaskra-
wych i stosunkowo olbrzymich kwiatuszkach; sa to rodzaje
Joskru (Ranunculus), Pierwiosnki (Primula), Goryczhki (Gen-
tiana), Lomikamien (Saxifraga), puchow Mchowia 1 plisze
Liszajeow. 3 "

Takze po najwyzszych gérach ziemi, to jest wzdluz calego
pasma Indyjskiego Himalaju gdzie dolem rosny kwieciste lasy
Schorey (Shorea robusta), a dalej w géry znowu ciemne lasy
Himalajskich Swierkéw, Modrzewiow , Jodel i oryginalnych
Debow, zjawiaja sie ku czubatom tamtejszych polonin miej-
scami gaje rodzajow Brzozy (Betula), Olszyn (Alous), Kaliny
(Viburnum), a dalej Trzesni i Jarzebin, ai nareszcie obrze-
dnio rastaja Himalajskie Jalowce, a dalej trawniki Jaskrow,
Goryczek, 1 szereg innych gatnnkéw do tych samych rodza-
jow nalezgcych, ktére zdobig grzbiety naszych europejskich
polonin.

Ros$linno$é  nareszcie calego pasma Andow przez cale
Mexyko, Nowa Grenade, Peru i Chili, tam gdzie wysokimi czu-
balami do s$nieznej siegaja granicy, przybiera postaé i sklad
europejskiej Flory, tak po najwyzszych szczytach Andéw Boli-
wijskich, ktére otaczaja jezioro Titicaca, na okolo Kwito, i pod
czubalem Chimborasso rastaja, Sawifragi, Gentianae, Jashry,
Clematidy i Berberysy. a po szezytach Andow Chilinskich ro-
sna obok Mulineow, Venoniow 1 t. d. takze karlowate Fiolki
(Viola), Jaskry, Valeryanae, 1 kurdowate zasciela, kilku ro-
dzajow, wlasciwej Buczyny (Fagus-Pumilio).

Podobna tez barwe i sklad posiada roslinnosé na poloni-
nach Przyladka Dobrej Nadziei, Madagaskaru i Abysynii, po-
dobna nareszcie na poloninach Molukkéw, a oczewiscie po-
dobng po Alpach Kaukazu i Armenii.

G. Roslinnosé stepowa. Wszystkie kraje rowne, a
oraz szeroko rozlegle, w jakimkolwiek klimacie leze¢ moga,
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czy to w Europie, Azyi czyli Ameryce (savanny) i Afryce, i ja-
kakolwiek z reszta Flore podiug klimatu swego posiadaja, czy
stref umiarkowanych czy goracych, wplywaja oryginalnym kli-
matem swoim raz nader upalnym (skwarnym), raz stosunko-
wo zimnym, na swoja wegietacya tym sposobem, ze drzewne
rosliny, a ztad i lesiste zarosla zwykle znikajg, a nratomiast
cala roslinnos¢ na same rosliny zielne, trawne lub cebulko-
wate si¢ redukuje.

I tak juz u nas w Europie wszystkie wyzyny Podola po
nad Dniestr, Boh, Dniepr lezgce i dalej réwne kraje po nad
Wolge obrzednio juz poroste lasami, po najwiekszej czesci
wysoka trawg i burzanem pokryte; dalej po stepach na pét-
nocy Kaukazu i Kaspijskiego morza i jeziora Aralu, tych nie-
przerwanie rownych krainach, albo obnazona fezy skiba, albo
burzanami Piolunow, Bylicy i Gesisladow (Chaemopodium),
i powinowatemi, solnemi roslinami albo karlowatymi Migda-
lami pokryle, a niezmierne wysoczyzny calej srodkowej Azyi
na pélnocy Altaju, na poludniu glebinami Tybetu objete, ré-
wniez “bezlesne, tylko chude trawniki i burzany redza, tu ow-
dzie kurdowate 1 po ziemi zascielone krzaki kolczastych Ro-
biniow (falszywe Akacye); we wszystkich tych stepach calej
srodkowej Azyi sumaryczny poglad na roslinnosé daje fizya-
gnomig wegietacyi niby arktycznej, chociaz sklad jej i gatunki
roslin scisle do Flory umiarkowanych klimatéw nalezg.

Stepy na poludniowym cyplu Afryki po nad rzekg Orange :

zupelnie nagq przedstawiaja glebg, w czasie letniej pory go-
racej, ani tu zidlka, ani krzaka w owczas nie zoczysz, ale gdy
nadejdzie chwila zimowa i mglista, zakwitajg te krainy rozle-
glemi przestrzeniami przepysznego kwiecia cebulowatych roslin,
(Iksia, Gladiolus, etc). Podobna trawna wegietacya, alez ro-
wnie bezlesna lezy po wszystkich, niezmierzonych stepach po-
ludniowej Ameryki kolo ujscia La Platy az do Rio-Negro
w Patagonii, i ucina dopiero na zachodzie u stép Andow Chi-
linskich.

Nakoniec wlasciwie cieniowang roslinnoscia, takze stepowa,
sg owe wyslawiane sawanny nad Orynokiem.

H. Krainy bezroslinne. Sj tez na stalych ladach ta-
kie obszary, ktére wcale zadnego roslinnego porostu niemaja.
Zdaje si¢ ze to brak wody irédlowej i zaskdrnej, brak atmo-
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sferyeznej wilgoci, a ztad mgly i odpowiednich deszczow, owe
pustkowia tworzy. Najobszerniejsze takie Pustkowie jest Sa-
hara w péinocnej Afryce i jej przyboczne puszcze Lybyi i Nu-
bii, same nagie rozpalone obszary mialkiego, wapnistego pis-
sku, codziennie podlug przeciggu wiatru w réinoksztaltne wy-
dmy ukladajacego sie, chyba gdzie przypadkowo zrédlo jakie
bije, tam zaraz i przylasek dalktylowej Palmy i maly zasiew
kolezastej Trawy sie zjawia.

Sa takie takie same nagie' piaszezyste puszeze w srodko-
wej Arabii, sa i po Syryi nad rzeka Tigris, sq kolo wybrzezy
Aralskiego jeziora (w Azyi)., Ma i Ameryka poludniowa jedna
okolice takicgo pustkowia, a to na zachodnim wyhrzeiu
Boliwii. oo

Maja je takze srodkowe krainy Nowej-Hollandyi w Austra-
fii, a nareszcie 1 w naszej Europie zjawiaja si¢ nagie 'piaski
koto ujscia Garonny, naresz¢ie polnocnej Holfandyi, w nizi-
nach pélnocnych Niemiec i Nadwislanskich okolicach Polski.

I. To cosmy do tej chwili powiedzieli, tyczylo sie roglin-
nosci' po stalym ladzie Zyjacej, z kwitngcych roslin, Traw, ro-
$lin" cebulowatych, Paproci,” Mchéw i Liszajeéw utkanej, tuataj
dodatkowo nalezy ' jeszcze' roslinnosé’ miejse podmoklych,
ktéra u ludu roélinnoécia wodna nazywac sie zwykla, a
ktéra whasciwie bywa tylko odcieniem Flory okolic przyleglych.
Po pélnoenej kuli ziemskiej bywaja to drobne Szuwary Oczeretu
(Arundo) i “Sitowia (Scirpus) i Turzye (Carices) — w gora-
cych krajach znowu natomiast szuwarowate lasy Bambuzow
(Bambusaceae), albo ramicnisto zakorzeniane lasy Mangle etc.
Wodna roslinnoscia za$ sa whasciwie tylko Glony (Algae)
owe chrzastkowate i nitkowate, slizkie rosliny, o rozmaitodziel-
ném listowiu, barwach bronzowyeh, oliwkowych, zielonych i
rézowych, bez kwiatu a o-problematyczném owocowaniu, ktére
catkiem w wodzie zanurzone, sz‘prokiemi warstwami poziomo
rastajg, a nabile plywajgce darnie, niby na pol zgnilego ro-
slinnego kalu iworzy.

Po wszystkich irédlach 1 stojacych bagnach stalego ladu
bywa Glon drobny, majowo-zielony i nitkowatej tkaniny; ale Glon
morza tworzy nieraz bardzo rozlegle zarosty, ktdre tuz po pod
same wybrzeza w morzu zanurzone niby wazkim ragbkiem wszyst-

kie kraje nadmorskie otaczaja. Ze samych rodzajow Morszezy-
Tom IL
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now (Fucus) i powinowatych rodzajow Glonu zloiony ten ryg-
bek, nieustannie falami morza miotany, i albo na mielizny kraju
wyrzucany, albo znowu w nieskoriczonoéci morskiej w pazdzie- §- :
rze rozbity, odradza si¢ jednak nicustannie 1ak poteing sily, :
ze mimo niestalosci elementu w ktdrym sig rodzi, przecie wie- ; HISTORYA NATURALNA
kuistem jest morza roslinném zjawiskiem,

A tak i wybrzeza calej Europy Jjako i wybrzeia Azyi, : TOM III.
Afryki i Ameryki maja ten rgbek Glonowy, i on to tworzy |
owg wlasciwg wodng roslinnosé ziemi, podezas gdy wszystka
inna wegietacya stalego ladu hezposrednio w mialkiej zakorze-

niona skibie, zaskdrna tylko wodg zyje i wilgocig powietrza, ; = =5
na okél atmosferyczném powietrzem otoczona, cigglego prze- Bzzﬁg (R

ciggu wiatru wymaga, a raczej w Scislem znaczeniu jest ro-

zawierajacy

slinnoscia powietrzua. (Mineralogja). /
‘Ale i nieskonczone przestworza Oceanéw, o ile ogélem
* biorge, niby ani szczetu rodlin miescié w sobie nie zdaja sie, ‘ Opisanie Skaf (Petrog]‘afja).
maja przecie punkta na ktérych sila roslinnicza przeciez sie - 2 A
weielila; i tak, ogromnemi smugami, wiele tysigey mil kwa- : - Ziemioznawstwo (GleogHOZJa)-
dratowych wynoszacemi, plywaja zanurzone lgki chrzaetkowa- :
tych Glonow (Sargassum), w Oceanie Atlantyku, kolo ostrowidw i
Azorskich, sq takze podobne przestrzenie Glonu w lodowatych mo- HIPOLIT WITOWSKI
rzach antarktycznych na poludniowej péikuli nizej Nowej - Schett- A
lan i nizej wyspy Kerguellen, a tu pojedyncze Morszezyny z ro- z 25 drzeworytami.
dzaju Macrocystis owa niestychang dtugosé. 500 siop miewaja,
jaka to miedzy powietrzng roslinnoscia ledwie nicklore osiaga- Nakladem autora
ja wijace sie Bauchinie i wijace Palmy Kalamity.
' (Koniee Botaniki).
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Homo naturae obediens, homini nocere non potest.

Przedsiowie.

Ponsewaz niepodobna w tak szozuplym zakresie wyio-
2yé wszechstronnie nauke o rodzie anorganiczney w calym jej
ogromie, i ogarngé wszysthie jej szczegoly, zas glownym
celem nauki jest unaocznienie i sprawdzenie teoryi, podéje-
my tu przeto ogolne i niezbedne rady, kiorych ;m zesirzegad
naleZy, chege istotne odniesc korzysci.

1) Ueczge sig¢ Krystallografii, trzeba albo mie¢ modele
drewniane lub wyklejane z kartunu, albo przynajmniej ry-
sowane, bo niepodobna jest, nawet znajlepszego opisania, wy-

- obrazié sobie jasno i dokladnie postaciejeometrycznie okresione;

chege je zas w naturze zobaczyc , trzebaby mied mineraly kry-
stalizowane, ktore nieraz sg bardzo rzadkie, a 0ogolem mowige,
zawsze kosztowne. — Najezgseciej postacie te bywajg bar-
dzo male, azeby wige takowe dobrze poznad, trzeba miec
Juz w glowie jasne pojecie wickszych. Moina tez wyziynaé
postacie z cial mighkich, n. p. z wosku, jarzyn i t. d., 7 ta-
kowym rozmaite nadawaé zmiany wedlug opisu przez Scig-
cie, zaostrzenie albo sklinowanie Scian, krawedzi ¢ naroZow.

2) W nauce o finyeznych wiasnosciach mineralow, od-
ezytywad z uwagg opisanie tychie wlasnosci (n.p. o polysku,
kolorze, elekiryeznosci i ¢. d.) i ile moZnosei sprawdzaé ta-
kowe na méneralach wskazanych.

3) Badajge chemiczne wlasnosci, naleiy mieé przygo-
towane proby, kiére drogg mokrg za pomocq kwasow lub
bez nich, ushuteczniol mozna. :

4) Dla latwiejszego objecie podzialu kopalin sporzg-
dzié tablice symoptyczng, aby calosé wkladu przejrzec do-
razowym rzutem oxa.

5) Ostatecznie: Poniewaz tylko przez naoczne badanie
mineralow ¢ przez ciggle porownywanie ich migdzy sobg,
nabyé mozna bieglosoi w oznaczaniu ich cech i wszelkich
wlasnosei stereometrycznych, fizycznych i t. d., radzimy
kazdemu, kto z zamilowuniem ¢ pozythiem dla siebie i dru-




gick lej nawce oddac sig zamierza, aby nabyl maly zbior
mineralogiczny ¢ gieognostyseny, kidry Juz uporzqgdkowany
¢ nadpisami gatunkowymi zaopatrzony, z zagranicy (z Wie-
dnia, Berlina, Heidelberga i t. d.) za umiarkowang ceng
- Sprowadzi¢ moina. — Reszty dokona wlasna pilnosc.

W niniejszej ksigice staralem sig wylozyé Krystallo-
grafjg sposobem jasnym, tatwym i dla kazdego przystepnym ;
terminologjq do Krystallografii po najwigkszej czesci sam
obrodié musialem, z reszlg czerpalem Ja tak w tlumacze-
niach jako i w dzielach polskich przytoczonyck. - Puszezam
wige na Swiat l¢ ostatnig czesé mej ksigiki, z lg uwagg
Ze przyezyng zwloki jej wydania, mimo pokupu i korzy-
stnego sqdu publicznosci o dwich poprzedzajgeych czeseiach,
byt brak funduszu na pokrycie lhosztow drukw, ktore zna-
cznie podskoezyly. Dodam nakoniec ze objetosé ksigzki wzro-
sta przeszlo o 3 arkusze.

Glowne Zrodta w ktorych czerpalem sq nastepujgee:

\ Mineralogic und Geognosie von F. A. Walchner, Stutt-
~ gard 1539.

. Mineralogie leichifasslich bearbeitet von Fr. v, Kobell
Niirnberg 1847.

Das Buch der Natur von Dr. Fr. Schédler, Braun-
sehweig 1850, 5. Aufl.

Lehrbuch der Mineralogie von Krasséw und Dr. E.
Leyde, Beriin 1838.

Mineralogie par G. Delafosse, Paris 1836.

Tresé nauki przyrodeenia, Warszawa 1850.

Wyktad poczgthow Mineralogii — Kumelski, Wilno
1825. By
Wyktad poczgthow Mineralogii i Gieologéiy p. Beudant,
tlom. H. Labecki, Warszawa 1848 — i &. d.

Pisalem we Lwowie dm'd 1. Marea 1851. ,

Hipolit Witowski.

DZIAL KOPALIN.

(Mineralogja)
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Odrdéznienie cial anorganicznych od organicznych. Co jest mineral?
Co jest Mineralogja? Mineraly pojedyncze (einfache) i zlozone. Orykto-
gnozya. Petrografja. Calostka (indywiduum). Terminologja. Stereometr;?-
czne wlasnosci mineralow. Krystallografja. Katy krawedzie, naroza
(rogi), Sciany, osie. Przecigcie. Projekeya pozioma. Uklady kryszta}ldw: :
1) réwnoosiowy; 2) dwu i jednoosiowy; 3) trzy i jedooosiowy; 4) jedno
a jednoosiowy; 5. sko$no ukosniczy Krysztal hemiedryczny i homoedry-
czny. Blizniaki. Skrgcenie. Gonjometer.

Odroinienie cial anorgicznych od

organicznych. :
Ruch jest wynikiem i objawem zycia, zycie jest warun-
kiem ruchu; nieobecnosé zycia jest bezwladnoscia (inertia).
Ciala zyjace waja przyrodzona wladze ruchu; zas niezyjace
(martwe, nierosty) tylko sila obca, zewnetrzra, w.rucl.l wpro-
wadzone byé moga. Ciala zyjace rosna, a wzrost ich J‘es.t wy-
nikiem przypodobniania (assimilatio) pokarméw od'iyww‘]qcych
organa, i odbywa si¢ od wewnatrz na zewnatrz, kto'ra .to spra-
wa zowie si¢ wsiemigstwem (intus susceptio); przeciwnie ine-
raly (nierosty) nie rosng, ale ich objetosé powieksza sig od
zewnatrz na wewnatrz, t. j. przez przyleganie (skupianie, ]uxt.a-
positio) czastek jednorodnych. Zwierzeta i ros’lin.y rodza sie,
t.j. przychodza na Swiat w swej pierwotnej postaci, zachowujac
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takowa cale Zycie swoje, jednakze ich wzrost ma pewne gra-
nice ; mmeraly, chociaz takzie w chwili powstania trwala przyj-
mujg postaé, jednakze ich wielkosé (objetosé) jest nieokreslona
i zalezy od zewngtrznych dzialaczow natury (rody). Stowem:

Zwierzeta Zyjg, czujg, poruszajg sig dowolnie, a w
ich wnetrzu odbywajg sie ruchy od ick woli niezaleine,
Jako to: trawienie, krgzZcnie krwi i t. d.; rosliny Zyjg,
rosng, pobierajg pokurmy z ziemi i powielrza wszysthimi
organami ustroju swego, ale Zyjg tylko ruchem wewng-
trenym, odbywejgcym sie przez wnikanie ¢ wynikanie (en-
dosmosis et exosmosis) sokow, krgigeych w ich uthaniu
i przywigzane sq do micjsca, t. j. thwig w ziemi. — Mine-
raly nie Zyjg, nie rosng, sq bezwladne, i powstajq przez
skupianie si¢ jednorodnych czgstek w pewng postaé, obje-
tosci najrozmaitszey.

Co jest minerat? Mineral jest cialem anorganicinem,
bezwladnem, powstalem przez przyleganie czastek do czastek,
i sklada si¢ w calosci swojej z jednorodnej massy, a nie ma
organéw wewnetrznych i odbywajacych czynnosei Zywotne, ja-
kie maja zwierzeta 1 rosliny.

Co jest Mineralogja? Mineralogja jest ta galezia historyi
naturalnej, ktérej przedmiotem jest nmiejetne poznanie, opisanie
i uporzadkowanie (klassyfikacya) mineraléw, z wyszczegdlnie-
niem ich wlasnosci, uzytku, miejsca znajdowania sig, i polacze-
nia ich migdzy soba w calo$¢ kuli ziemskiej. Mineralogja jest
przeto historya naturalna kopalin.

Mineraly pojedyneze (kamienie, einfache Mine-
ralien) i zloZzone. Mineraly pojedyncze (einfache) sa te, ktdre
w swej calosci zupelie jednakowe (jednorodne) maja wlasno-
‘Sci i nie skladajy sig z roznorodnych czesci wpadajacych pod
zmysly. Mineraly zlozone czyli skaly sa zas te, ktére powstaly
ze spojenia okruchéw pojedynczych mineraldéw w jednolita ca-
lo$é, n. p. Granit, sklada si¢ z okruchéw kwarcu, lyszezyka
i feldspatu. :

Oryktognozja. Historja naturalna pojedynczych, anor-
ganicznych plodéw naszego planety (ziemi), w systematycznym
zwigzku wylozona, zowie si¢ Oryktognozjs. Petrografja zas
jest naukg o mineralach zlozonych, t. j. o skalach i tychze ro.
znych rodzajach. ’
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Indywiduum. Indywiduum' (calostka) w Mineralogii,
znaczy mineral ograniczony regularnemi, jeometrycznemi . pla=
szezyznami, nachylonemi wzgledem siebie wedhug pewnych
praw. Taka calostka zowie sig krysztalem; za$ sprawa powsta-
wania krysztalow — Krystalizacyg. Tylko pojedyncze mineraly
maja posta¢ krysztalow.

Terminologja. Terminologja uczy rozpoznawaé 1'po-
rzadkowaé wlasnosci mineraléw w sposobie teoretycznym. Nie
podaje ona przyczyn dla czego mineral jaki te lub owa posiada
wlasno$é; n. p. dla czego sdl huchenna’krystalizuje w kostki
(szedciany , Wiirfel, cubus); nie bada takze istoty wlasnosei,
n. p. co jest czerwona farba? co jest ciezkosé ? i t. d. bo to
nalezy do Fizyki; ale Terminologja mwaza te wlasnosci  jako
rzeczy juz dokonane, ktérych uiywa jako $rodkéw do ozna-
czenia i opisania pojedynczych rodzajéw kamieni (mineraléw).
Wiasnodci mineralow, tak jako i wszystkich cial naturalnych,
odnoszg sig:

I. Do ich postaci (ksztaltu),
1. do ich wlasnosei fizykalnyeh; nakoniec
L. do wlasnosci chemicznych.

1. Stereometryczne wlasnosei mineralow.

Ograniczenie zewnetrzne mineralu stanowi jego postaé
(ksztalt).

Budowa wewnetrzna mineralu zowie si¢ 2loZeniem (ukla-
dem, Gefiige). Co do ksztaltu zewngtrznego, mineraly sa albo
krystaliczne albo niekrystaliczne. Krysztaly tworzg sie czesto
w naszych oczach przez rozpuszezenie, stopienie albo subli-
macyg (*), ktére to sposcby zdaja sie takie w przyrodzie byé
powodem ich powstawania. W laboratoryach otrzymujemy zna-
czng liczbe soli w krysztalach, rozZpuszczajac je w wodzie, zge-
szczajac odpowiednio ich roztwery i pozostawiajac je nastepnie
samym sobie. Przekonamy si¢ o tem, gdy rozpuseimy n. p. tyle -

“alunu we wrzgcej wodzie, ile go moze obja¢ w sobie, 1 gdy

,) Sublimacya jest operacya chemiczng, zZa pomoca kt{)rej czs';stki
ciala ulatniajyc sig za dzialaniem ognia, przyczepiajg sig do wierz.
chu naczynia. 1
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zlejemy ten roztwdr przeczyszczony do naczynia, w ktérem za-
wieszono kilka nici. Niebawem zaczng sig osadzaé krysztaly
tem wigksze, im wigksza objeto$é cieczy. Wiele cial lotnych,
n. p. arszenik i t. d. ogrzane w naczyniu zamknigtem, ulatniaja
si¢ 1 osadzaja w krysztalach na czesci gornej naczynia.

Mineraly tylko wtenczas krystalizuja, kiedy z stanu lotnego
albo plynnego przechodzg do stalego; n. p. siarka, bizmut,
krystalizuja tylko  wéwezas, gdy je stopimy, a potem zwolna
studzimy. Ksztalty nieregularne powstaja w bardzo wielu oko-
licznosciach, gdy dzialanie naturalnego przyciagania (attractio)
stoi na przeszkodzie lub przez przyczyny zewnetrzne calkiem
przerwanem zostalo. Ksztalty w tym razie powstajace czesto sa
przypadkowe i mniej wazne, nizeli regularne; jednak i o tych
ostatnich pézunie] méwié¢ bedziem.

Krystallografja.

Krystallografja bada i wskazuje prawa umiarowosci (sy-

metryi), wedlug ktérych krysztaly ograniczone sa plaszezyznami
jeometrycznego obwodu, a powierzchnia gladky i lsnigcg. Do
stereometrycznych. wlasnosci naleza: postac zewnetrzna i uklad
wewneirzny (zlozenie). ; A

Atoli niedos¢ jest wiedzie¢ 7e mineraly krystalizowyé moga,
ale trzeba jeszeze poznaé nature wielodcianéw (polyédre), kto-
rych posta¢ przyjmujg mineraly, i wyprowadzié stosunki i rd-
znice jakie migdzy nimi zachodzié moga: mianowicie, wiedzied
trzeba nasamprzod czy wiclogciany (bryly o wielu scianach) sa
brylami jeometrycznemi, t. j. czy $ciany ograniczajgce lezg. wigle-
dem siebie podlug pewnych zasad, a nie sa przypadkowo utwo-
rzone, n. p. przez skurczenie, pekniccie i t. d., jak n. p. przy-
padkowo zeschnigta glina rozpada sig w czworosciany na oko
regularne, a przeciez niekrystaliczne i t. p.; dalej trzeba wyt-

knaé cechy, za pomoca ktorych dadza sie rozréinié rozmaite .

odnr.niany krysztaldw, réwniez cechy podobiefistw i réznic tam,
gdzieby samo oko omyli¢ moglo. Przy oznaczeniu krysztalow
wytkngé nalezy :
L. Plaszezyzny (Sciany, Flachen, Ebenen) ograniczajace krysz-
tal, a to pod wigledem liczby i postaci.

2. Krawedzie (Kanten, Durchschnittslinien) czyli linie zetknig-
cia sig dwdch plaszczyzn pod pewnym katem do siebie
nachylonych (tworzgcych kat plaszezyznowy.)

3. NaroZa (vogi, Ecken) czyli punkta stykajacych sig naj-
mniej trzech albo i wigcej plaszezyzn nachylonych wzgle-
dem siebie,

4. Osie (Achsen) t. j. linie proste, ktdre sobie wyobrazamy ida-
ce przez Srodek krysztalu, i konczace sie w srodku dwéch
naprzeciwleglych plaszezyzn, albo krawedzi, albo narozéw.
Te plaszezyzny ograniczajace krysztal, rownie jako tez i kra-

. wedzie, naroza iosie, mogg by¢ albo jedrorodne (jednoimienne,

gleichartig) albo rdZnorodne (ungleichartig.) Jednorodne pla-
szezyzny maja jednakowa t. j. te samg postaé; jednorodne kra-
wedzie — tg samq dlugosé, jednakowe katy i plaszezyzny z kté-
rych powstaly; a jednorodne naroza powstaja z jednakowych
plaszczyzn, krawedzi i katow. Waszystkie osie w krysztalach
powinny byé ciagnigte w krysztalach i padaé albo na jedno-
rodne"plaszezyzny, albo na jednorodne krawedzie, albo jedno-
rodne naruza.

W szescianie wszystkie plaszczyzny sq jednorodne, toz samo
wszystkie krawedzie i naroza. ;

W trapezoedrze, ktéry jest bryla o 24" caworobokach nie-
regularnych, plaszczyzny (Sciany ograniczajgce) sa jednorodne;
krawedzie dwojakie: krotsze i dluzsze; a naroza: trojakie.

Kat tworzacy krawedz (kat krawegdziowy, Kantenwickel)
moze byé albo prosty, albo rozwarty, albo ostry; a podlug
rozwartosci tegoz kata, oznacza sig 1 rozwartosé krawedzi liczbami
w stopniach. Dla tego krawedz moze byé takze prosto — roz-
warto — albo ostrokatna. Rozwartosé krawedzi réwniez jak
kata mierzy i oznacza si¢ stopniami. Dlugosé krawedzi jest

~ dtugoscig linii, w ktdrej dwie plaszczyzny krawedziowe (Kan-

tenfliichen, tworzgce -krawedz) sie stykaja. Jezeli w narozach
tylko jednorodne krawedzie sig zbiegaja, naroia takie zowig
si¢ jednokrawedziowemi (einkantige, gleichartige); jezeli zas
w nich si¢ zhiegaja dwojakie, trojakie i t. d. krawedzie, wow-
czas je zowia dwu — tréj — czlerokrawedziowems (réznorod-
nemi) naroZami (zwei — drei — vierkantige Ecken).

Jak krawgdzie tak 1 naroza mogg byé (jak wiemy) albo
tepe albo ostre, co zalezy jedynie od rozwartosci katéw, pod




ktérymi plaszczyzny i krawedzie sig zbiegaja w narozu, co
takze liczba stopni sig oznacza.

0s (Achse, axe.) W kazdym krysztale mozna wyobrazié
sobie pewne linie, ktdére przechodzac przez sam srodek krysz-
talu, koncza sie w dwdch jednorodnych, przeciwleglych naro-
zach, albo w srodkach dwéch naprzeciwleglych krawedzi, albo
takichze narozéw. Takie linie zowia sie osiami; a wedlug
tego jak si¢ koncza w narozach, zowia je donaroinemi osiami
(Eckenachsen); gdy padajg na krawedzie — dokrawedziowems
(Kantenachsen), a gdy padaja na Sciany — dosciennemi osiami
(Fldchenachsen.)

Wszystkie te osie przecinajg si¢ w $rodku krysztatu i two-
rzg pewne katy, na ktérych wielkos¢ w krystallografii uwaza
sig Scisle.

Przy dochodzeniu postaci krysztalu danego, ustawia sie
jedna o8 w kierunku prostopadlym (pionowym). Os tak usta-
wiona zowie si¢ 0sig gldwng (Hauptachse), inne za$ sg osiami
podrzednemi (Nebenachsen). Zazwyczaj najdluisza z osi uwaza
si¢ jako gléwna. W krysztalach w ktorych sg trzy osie pro-
stopadle krzyzujace sig i ]ednakowe (réwnej dlugosci), kaidg
z nich za gléwna poczytac mozna, jak n. p. w szeScianie, w
ktérym wszystkie 3 osie padaja na dwie a dwie $ciany rownolegle
" ale gdzie takich osi nie ma, miedzy temi uwaza sie jako o$
gléwna te, ktdra sig rézni od wszystkich innych w tymze krysztale.
W o$mioscianie regularnym (oetéeder), takze kidrakolwiek jako
of gléwng uwazaé mozna, bo w nim wszystkie osie majg jednako-
wa dlugosé; w graniastostupie zas nie, bo w tym-jedna jest
najdluisza, a zatem glowna. W dwupiramidzie czworobocznej
(Quadratpiramide) osie donarozne sg takze prostopadle, ale nie
sq jednakie (réwne), bo 4 okolne naroia sa migdzy soba jed-
nakie, a dwa, — gérne idolne przeciwlegle, od tamtych okolnych
sa rozne.

Postacie krystaliczne, w ktérych trzy osie jednorodne i pro-
stopadle tworza /krzyz osiowy (Achsenkreutz), zowig sie wielo-
osiowemi postaciami *(Polyaxien); inne zas, postaciami jedno-
osiowemsi (Monoaxien). Szescian, oSmio$cian regul. i t. d. na-
leza do wieloosiowych; dwupiramidy, tablica i t. d. do jedno-
osiowych.

"~ mé (skrajnemi, okolnemi, Randkanten) ;
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W krysztalach jednoosiowych (Monoaxien), plaszezyzny,
krawedzie i naroza, odpowiednio do swego  poloienia wazgle-
dem osi gléwnej, otrzymujg jeszcze nazwy poszczegdlowe., Pla-
szezyzny, na ktére pada oé gléwna, zowig plaszczyznami kosn-
cowemi (konczyznami, Endflichen); krawedzie na ktére pada
o$ gldwna — krawedziami koncowemi (Endkanten.); za$ naroza,
narozami wierzchotkowemi (szczytowemi, Scheitelecken, Gipfel-
ecken.)

Plaszczyzny i krawedzie, z ktérych powstaja naroza wierz-
cholkowe (Scheitelecken), zowig si¢ plaszezyznami wierzchol-
kowems i krawgdziami wierzcholkowemé (Scheitelflichen und
Scheitelkanten); zas plaszezyzny i krawedzie rdwnolegle z osig
glowna — plaszezyznami bocznemi (okolnicami, bocznicami Seiten-
flichen prismatische FL)i/krawedziamé bocznemi (Seitenkanten).

Krawedzie rownolegle do osi glownej, ktére jednakze i
wienczas osi nie przetng, gdy sobie takowe (krawedzie) prze-
dluzone wyobrazimy, zowig si¢ krawedziami skrajnemi (zbrzeQ
znemi, okolnemi, Randkanten); — za$ naroza utworzone z takich
krawedzi brzeznych. — narozamé skrajnemi (brzeznemi, okolne-
mi, Randecken).

W obhokleglej postaci os padajaca &
na nn, jest osig glowna; naroza nn sa /
wigc narozami wierzeholkowemi (Schei- /a1 [ 0N
telecken); plaszezyzny: aa, sa plaszezy- e “] >\ o
znami  wierzeholkowemi  (Scheitelfla- [0 YE.

chen); krawedzie przy e, a, o, krawgdzia- 4
mi wierzcholkowemi (Scheitelkanten);
plaszczyzny : mm, réwnolegle do osi glé- ’ G o lo
wnej, zowia sie plaszczyznami boczne- g
mi (prizmatycznemi); krawedzie: o, o, .’m’ ny fm
0, 0, rdwnolegle do osi gldwnej— Ara- :
wedziami bocznemi (Seitenkanten); kra-
wedzie &, k k — krawedziami brzezne-

zas naroza: ¢, ¢ — narozami brzezne-
mé (okélnemi, skrajnemi, Randecken).

Przeciecie krysztalu jest owa wyobrazong plaszezyzna,
ktoraby sie okazala, gdybySmy krysztal przecigli na dwie ré-
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wne ?olos,;vice. Jezeli takowe przecigeie nie trafia zadnej kra-
wedzi, wéwezas zowia je przecigciem glownem (Hauptschnitt);

o Tazie przeciwnym — przecigciem poprzecznem (Qnerschnitt),

3 Projelfc.yq poziomg (horizontale Projektion) jest figura,
tora powslaj.e,. gdy z narozdw pionowo ustawionego krysztalu,
prostopadle linie na poziomg plaszczyzne spuscimy, i punkta

wylknigte na plaszezyzni i
i p yznie przez te prostopadle, polaczymy li-

Wedlug liczby, wielkosci i nachylenia osi lezgcych w kie-

runku trzech wymiaréw (dtugosci, szerokosci i wysokosci) dzie-

lir‘ny.' wszystkio krysztaly na pigé grup czyli ukladéw, miano-
wicie.

L Ukla(_l tesseralny (réwnoosiowy, gleichachsiges, regula-
res,.\uelachsiges, einachsiges, isometrisches Svste;n). Po-

~ stacie tego ukladu réznig sie uderzajgco od p(;s(aci wszy-

2 S!kl(fh innych ukladéw : trzema osiami jednakowemi prze-
cmaj.aeemlz si¢ prostopadle; a kazda z tych osi mo’ie byé
uwazang jako o$ gldwna. Do tego ukladu naleiq:

1. kSzes'cian (Wiirfel, cubus, hex-
?dfar) 0 6 réwnych czworobocznych :
sclarfacb, tworzacych 8 jednakich ‘
narozéw, o 12 takichze krawedziach, ‘
W tej postaci krystalizujg: sgl
kuchenna, flusspat, blyszez 6lo- - g
wiv (Bleiglanz) i t, d. e

2. Oémioécian regularny (oc.
tieder) o 8 rdwnobocznych troj-
!{qtach, 12 krawedziach i 6 naro ;
zach rownych. Gléwne osie padaja ..\
na naroza. W tej postaci krystali- Q

zuj.a: kamier: magnesowy (Magnet- \
. stein). : :

3 Dwunastoscian ukos$niczy
(Rhombendodecaeder) o 12 zupel-
nie réwnych ukosnicach (rombach),
24 jednorodnych krawedziach, 8 tray-
plaszezyznowych, a 6 czteropla-
szczyznowych narozach. W tej po-
staci krystalizuje: granat— dla tego
posta¢ tg nazwano granatoedrem

(granatnica).

4.Dwunasto$cian pigciokatny
(Pentagondodecieder) o 12 piecio-
katach, majacych po 4 bokow ré-
wnych, a piaty nieréwny; dla tego
krawedzie, ktorych jest 30, sa dwo- ——
jakie: 6 przez ktdre ida osie glo-
wne stykaja si¢ pojedynczymi bo-
kami, a 24 odpowiadaja innym bo-' ¥ /
kom. Naroza sa trzyplaszczyznowe }’
i dwojakie, a jest ich 20. W te]
postaci krystalizuja: blyszcz ko-
baltw (Glanzkobalt) i t. d.

5. Trapezoeder o 24 symetrycz-
nych trapezach, z 24 dluzszemii 24
krotszemi krawedziami., Naroza sg
trojakie: 6 czteroplszczyznowych je-
dnokrawedziowych, i przez te prze-
chodza osie gléwne; 12 cateropla-
szezyanowych, a 8 trzyplaszczyzno-
wych.

II. Uklad ostroslupowy (dwu i jednoosiowy, piramidalny,
quadratisches System). Podstawa tego ukladu jest pro-
stokatny krzyz osiowy; dwie osie sa réwne, trzecia od-
mienna jest osia gléwna, jako jedyna w swoim rodzaju,
Do tego ukladu naleza:
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1.

I Uklaq romboedryezn
nalny, monotrimetrisches Syst.) Podstawa tego ukladu

1. Piramidy szescienne (he-
Xagonale Piramiden), ograniczone
12 réwnoramiennymi tréjkgtami;
0 18 krawedziach | § narozach,
Przez naroza wierzcholkowe prze-
c!lodzi 0s gléwna, Odmiang  te]
piramidy jest: piramidg dwudzie-
stoczleroscienna i ¢, g,

Osmioscian kwadratowy
(Quadrat Piramide, tetragonale Pij.
ramide) o 8 réwnoramiennych troj-
katach, 12 krawedziach, a 6 naro-
zach dwojakich. Naroza wierzchol.
kowe przez kidre idzie og glowna
53 jednokrawgdziowe, reszte naro-

z6w okolnych sq dwukrawgdziowe; \

8 krawedzi wierzchotkowych, a 4

(.)kdlnych; 2 wierzcholki, a 4 naro-

26w okélnych (zbrzeinych), W tej

postaci krystalizuje n, p- cyrkon.

. Stup kwadratowy (Quadra-

tische Siule, Quadrat Prisma) o
p_odstawie 1 powale (dolnica i gor-
nica) czworobocznych, o 4 Scia-
nach prostokatnych, o 8 réwnych :
okdlnych naroiach, 4 krawedziach : i
bocznych, a 8 okolnych, Q3% glé- 5
!\:tna laczy $rodek dolnicy z $rod- AN 1
1em gérnicy, a krzyi odi podrzed. \
nyclh pada na s'roc{ki s'cia‘:l bogg~ \/
nych,

Y (trzy i jednoosiowy, hexago-

jest krzyi osiowy, 7 3 Jjednorodnych osi inaj
: A sl, przecinajacych
si¢ pod katem 60 stopni, / T

odmienna, pod katem pr
0sig gldwna., Ty nalezg:

ktére to osie przecina czwarta,
ostym. Ta ostatnia jest zawsze

3 Slup szescienny (hexégonale

1. Piramidy skosne, ogra-

~ katami, o 12 krawedziach i 6 na-

11

2. Romboedry o 6 réwnych, po-
dobnych ukosnicach (rombach), o
12 krawedziach i 8 narozach, z
ktérych 2 sg jednokrawedziowe i
réwnokatne, a te s narozami wierz-
cholkowemi, bo przez nie przecho-

dzi o$s gléwna. Podlug tego ja‘k
ta os dluga albo krotka, okazuje ’
si¢. romboeder splaszczony albo d

wydtuzony.

Saule) o dolnicy i gornicy szescien-
nej, o 6 Scianach réwnoleglobo-
cznych, o 12 narozach, 18 krawe-
dziach; o$ gldwna idzie od dolnicy
do gornicy, trzy osie podrzgflne
padaja na $rodki Scian naprzeciw-
leglych.

!

IV. Uklad ukosniczy (rombiczny, jedno a jednocsiowy,

orthotypes System)., Podstawg tego -ukladu“ jest krzyi
osiowy prostokatny; wszystkie trzy osie sg rozne od.sw-\
hie, a kazda z nich mo7e byé wzieta za os gléwna, jako
jedyna w swoim rodzaju. Do tego ukladu nalezg:

niczone 8 nieréwnobocznymi troj-

rozach; krawedzie inaroza sa tro
jakie. O3 gléwna, ktéra si¢ wybiera,
przechodzi zawsze przez dwa. na-
roza. Przecigcie glowne poziome
jest ukosnica réwna podstawie
piramidy,
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2. Prosty stup ukosniczy
(gerade rhombische Siule) o pod-
stawie i powale (dolnica, gornica)
ukosniczych, a 4 scianach réwno
leglobocznych; o 8 narozach, zkté-
rych 4 ostre, a 4 tepe; o 12 krawe-
dziach, z tych 4 boczne, aztych znéw
dwie ostre dwie tepe. Gléwna os
idzie od dolnicy do gdrnicy, a 2
osie podrzedne krawedziowe krzy-
zuja si¢ pod prostym katem.

} e it e e
/

3. Piramida prostokatna
(rectangulares Octieder) o & rg-
wnoramiennych tréjkatach, prze-
cigcie poziome prostokat, a podiu-
zne ukosnica.

4 Stup prostokatny (rectangu- ; A
lire Séule) o dolnicy i gdrnicy i '
-prostokatnej, 4 $cianach boeziiych 5 l
prostokatnych, z ktérych dwie wez- i i
sze, a dwie szersze, koo s

P v

V. Uklad skosno ukosniczy (klinorhombisches Syéiem).
Podstawy tego ukladu s3 3 osie; z tych dwie podrzg-
dne (doscienne, . doboczne) ‘krzyzujg sie pod katem pro-
.‘slym, a os glowna na tym krzyzu prostopadla, przecina
go ukesnie. Tu nalezg: .

1 Piramida skos$no uko$ni-

cza (klinorhombische Piramide?) 0
przecieciu  ukosniczem , 8 trojka-
tach nieréwnoramiennych, skad wy-
pada Ze oba wierzcholki piramidy:
- gérny — wlewo, adolny — w prawo
nagiely. Co wyplywa z ukosnego
przestrzalu osi gléwnej.

2 Stup skosno ukoéniczy \
{klinorkombische Séaule), o gdrni- .
cy i dolniey ukos$niczej, a 4 je-
go $ciany sa podluine ukosrice \
(romboida) k.

N

pef—

o
~~.l

Jezeli bunkta koncowe osi jakiego ukladu liniami w myéli.
polaczymy i tym sposobem okreslone przestrzenie plaszczyznami
zapelnione sobie wyobrazimy, otrzymamy pierwoksztalt (Grund-

 gestalt) krysztalu, od ktérego wszystkie inne postacie wyprowa-

dzi¢ si¢ dadza. Uskuteczni¢ to moina cz¢scia przez scigeie,
czgscig przez. sklinowanie, czescig przez zaost_rzenz‘e ( o czem
w krétce mowié bedziemy); czescig gdy plaszezyzny (Sciany)
krysztaldw znikaja parami naprzemian leglemi, zas te ktérfz z'osfajq,
o tyle si¢ rozszerzaja, ie sig hrancami swoimi stykaja. Jezeli sig to
dzieje z polowg liczby plaszczyzn ograniczajacych kry'szte'll, wow-
czas krysztal ten nowy, takim sposobem powstaly, zowie sig %pf)l.a-
wiconym (hemiedrycznym), jak n. p. staé sig to moze z osmioscia-
nem regularnym, gdy na przemian legle pary Scian, ‘]edna para od
géry, druga od dolu zostaje irozszerza. sig; zas drugie pary
na przemian legle od gory i od dolu znikaja. Tyfn sposobcn'x
powstaje regularny tetrdeder (czworoscian). Pierwotny zas
krysztal zowie si¢ homoedrycznym (pierwoksztaltem).

Jest to ogblnem prawem natury: e kazdy gatunek mir.le-
ralu we wszystkich postaciach, w ktdrych krystallizuje, nalezeé
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musi tylko do jednego ukladu, chociaz wszystkie jego mozliwe
postacie, najrozmaiciej poscinane, sklinowanc lub zaostrzone,
moga si¢ pojawiaé jako poprzyplaszczane albo powydluzane.

Blizniaki. Krysztaly blizniaki sa to owe niby pojedyncze
krysztaly, ktére jednakie powstaja z dwéch krysztaléw w ten
sposéb ze sobg zroslych, ie ich ciala na wylot si¢ przenikajg
tak, iz ich pojedyncze krawedzie inaroia ze zroslej massy ster-
czg, t. j. z tulowia im wspélnego wystajg, jak n. p. w flus-
spacie, cynie, feldspacie. Inny rodzaj blizniakéw sa tak zwane
skrety (skrecenia, pélzwroty, hemitropia), w ktérych jeden kry-
sztal jakby na dwie rowne polowice byl przeciety, ajednaz tych
polowfric stosunkowo do drugiej skrecong byla o kat kilkadziesigt
stopni wynoszacy, n. p. w granacie.

Goniometer (katomiar). Poniewaz rozwarto$é katéw
krystalicznych jest niezmienna w tymie samym gatunku, a zmie-
nia si¢ w ogéle od jednej do drugiej postaci innego gatunku
mineraléw, przeto miara tychze katéw jest wazng cechq w Mi-
neralogii, i powinna byé $cisle oznaczang. Do mierzenia tej roz-
wartosci kqtéw, kidre powslaja z nachylenia si¢ plaszezyzn do
siebie, sluig tak zwane goniometry: Carangeauna, Babineta
i Wollastona.

15
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Tresé.

Poatacie rozmaicie $cinane, sklinowane i zaostrzone. Scigeie, sklino
wanie, zaostrzenie. Praktyczne okazanie przemiany jednych postaci na
inne, Krysztaly zrosle (groupés). Niekszilaltnos¢ i niewyrainosé kryszta-
1é6w. Postacie zludne (Pseudomorphen.)

Postaci¢ Scinane. Postacie scinane powstaja z pierwo-
ksztaltéw przez okazanie sig nowych plaszczyzn w miejscu scig-
cia. Poniewaz w kaidej gromadzie jedne postacie z drugich la-
two wyprowadzié mozna, jasna jest rzecza, ze jakakolwiek po-
sta¢ pojedyncza, uwazang byé moZe za pierwoksztalt (typ)
wszystkich innych. Przeobrazenia te czyniq si¢ 1. czescia przez
Scigeie narozow (Abstumpfung), czegeig przez $cigcie krawedzi;
2 przez sklinowanie (Zuscharfung) $cian, krawedzi albo naro-
20w; 3. przez zaostrzenie (Zuspitzung) scian i narozow.

1. Scigcie. Scigcie jest sciang lezaca w miejscu krawedzi
lub narozéw pierwoksztaltu. Poniewaz to cigcie jest do-
razowe, przeto w miejscu scigeia tylko jedna Sciana lezec
moze. Scigcie krawedziowe ma dwie gléwne krawedzie,
‘bo tylko dwie plaszczyzny stykajace sig tworza krawedz.
Scigcie w narozu ma tyle krawedzi, z ilu $cian fo naroze
si¢ sklada; a Ze najmniej 3 plaszczyzn tworzy naroze,
przeto i Scigcie narozowe moze mie¢ najmniej trzy kra-
wedazi,

2. Sklinowanie. Sklinowanie jest Scigciem, ograniczonem
dwiema $cianami, a zatem czyni si¢ ono dwoma cigciami.
Sklinowanie moze mie¢ miejsce na krawedziach i na seia-
nach koncowych; bywa tez niekiedy w narozach. Sklino-
wanie krawedziowe czyni sig dwoma ukosnemi cigciami
tychze krawedzi, schodzgcemi si¢ ze sobg; na sScianach
za$ przez cigcia mocne, przeciwnych sobie dwéch naro-
z6w lub koncowych krawedzi. Mocne -— dla tego. aby
sig Scigeia zeszly ze sobg na $cianie, ktéra klinujemy,
t. j. zeby klin uformowaly, jak figura 1 i 2 pokazuje.
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Sklinowanie ogranicza sie, jak wiemy,
dwiema $cianami; krawedz ma jedng
wlasng: b, a, fig.1— ostrzem klina zwana;
innych za$ krawedzi spdloych $cianom .
pierwoksztaltu moze mieé najmniej czte-
1y, fig. 2, ab, ae, be, ce. Ma takie
naroza, z ktérych dwa konczg krawedz
wlasng fig. 1. b, a; za$ inne lezg przy
krawedziach spdlnych: a, ¢. Ostrze kli-
na t. j. kat sklinowania moze byé osiry,
prosty albo fgpy. Czasem klin zowie
sig przerwanym albo zlamanym, i to raz,
albo tez kilka razy, kiedy tenze sam klin
znowu ma sklinowania. Im wigcej tych
sklinowan si¢ czyni, tem tepszym klin
si¢ wydaje, a jego sciany, jakby pola-
mane, okazujg liczbg powtarzanych
sklinowan. Jezeli w klinach Sciahy sig
spotykajg ze Scianami bocznemi krysz-

“talu, sklinowanie takie zowie sie skli-
nowaniem od scian (jak na fig. 1.);
jezeli $ciany klina trafiaja na krawedzie
boczne, nazywaja to sklinowaniem od
krawedzi (Fig. 2.) ;

8. Zaostrzenie. Zaostrzenie jest piramida (ostrostupem)

wystawiong na $cianie koncowej lub narozu, i nie inaczej
czynié si¢ moze, bedac piramida, jak cieciem potrdjnem.
Jezeli ma lezeé na $cianie koncowej, wowczas scina sig
albo krawedzie okolne tak mocno, azeby sie plaszezy-
zny $cieé z soba zeszly, albo tez rdwnie mocno Scinaja
sie naroza. Pierwszg robote zowimy zaostrzeniem od
$cian (Fig. 3), druga - zaostrzeniem od krawedzi (Fig. 4).
Jeieli zaostrzenie ma byé w narozu, wéwczas Scina sig
ukosnie to naroze od kazdej jego Sciany.

§

e
-
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gdy Sciany ostrzéw nastepnych leza na
$cianach ostrza pierwszego, (Fig. 5). W
zaostrzeniu baczy sig na to wszystko,
cokolwiek w ostroslupie postrzegaé sig
moze. '

Zaostrzenie jest nietylko pojedyncze, ”
ale moze byé podwdjne, potréjne it.d- (ﬁ-*\
‘ Y

We wszystkich przemianach postaci, panuje prawo umia-
rowosci (symetryi) wystawione przez Hauy'ego, t. j: w kaz-
dym krysztale (Sciany, krawedzie, naroza, a przeto i osie)
wszysthie ezesci jednoimienne modyfikujg sie razem, i w ten
Ze sam sposéh; — i nawzajem: czgSei rdZnoimienne mody-
fikujg sie albo oddzielnie albo rozmaicie.

Jezeli wszystkie krawedzie s jednoimienne, pozostaja albo
wszystkie niezmienne, albo wszystkie modyfikujg si¢ razem, jak
n. p. w szescianie (cubus); gdy wiec zetniemy naroia albo
krawedzie, w miejscu pierwszych i wtérych wystapia plaszezy-
zny i t. d. Wyjatek stanowi polarycznosé (biegunowosc), jezeli

. z kilku jednoimiennych punktéw, tylko jeden albo dwa naprzeciw-

. legle zetniemy, zaosfrzymy albo sklinujemy, nie zmieniajac in-

nych jednoimiennych punktdw, n. p. w szescianie i t. p. Nowe
te plaszczyzny w réznych kierunkach powstale s tak liczne
i rozmaite, ze pierwoksztalt prawie calkiem znika, i trzeba wiel-

kiej bystrosci oka i wiele wprawy, aby go odgadnas.

Praktyczne okazanie przemiany jednych
postaci na inne.

Wzigwszy n. p. szeScian, i Scigwszy wszystkie jego na-
roza, szeScian ten zamieni si¢ w bryle o 14 $cianach; z tych

PR
e LR

6 jest wigkszych, os$miokgtnych, a 8 trdjkatnych, wyniklych ze
sciecia narozow. ; \\ :}. ovea, N

<
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Powtérzywszy kilkakrotaie to dzia-
lanie, zobaczymy, Ze w miarg powick-
szania sie $cieé, sciany ftréjkatne ro-
sng, zaé osmiokatne, coraz malejac,
zamieniajg si¢ na czworokatne. Nako-
niec wzmocniwszy Sciecia tak, azeby
sie z soba zetknely, znikng calkiem
$ciany czworokatne, ktére byly wprzé-
-dy $cianami szescianu, a ich $ladem
beda tylko punkta $rodkowe, lezace w
narozach nowo utworzonej brylki, zwa-
nej osmioscianem trijkginym, albo pi-
ramida czworoscienng podwdjng (dwu-
piramida (Fig. przylegla).

Stad si¢ okazuje, Ze przez Sciecie narozdw szesciauu, .
przechodzi sig do osmioscianu, to jest do bryly bédacej z pier-
wszg w. stosunku.

Sciawszy wszystkic krawedezie w szeScianie, zamieniamy
go naprzéd w bryle o$mnasty &cianami ograniczona, z tych szes¢
jest kwadratowych, a dwanascié szesciokatéw podiuinych. Lecz
w koncu, gdy $cigcia ze wszystkich stron zejda sie z soba,
szes¢ kwadratdw zniknie, a pozostale sciany sa kwadratami
ukosnymi (romboidami), a poniewaz ich jest dwanascie, brylka
stad powstala zowie si¢ dwunastoscianem wukosniczym (gra-
natowym, Rhombendodekieder), poniewaz jest wlasciwa posta-
cig granatu.

~ Podobniez przez Scigcie narozy w

ostrostupie czworosciennym (Tetrieder)
tym sposobem, aby Scigcia, ktére sq /
e

- tréjkatami, nie przecinaly sig¢ z soba 7
ale tylko dotykaly wierzcholkami, otrzy-
mamy osmio$cian ftréjkatny, jak na fi-
gurze przyleglej.

Powyzsze przyklady s$cigeia na dwoch brylach mogy sie
zastosowaé i do innych,

Co do sklinowania. Jezeli n. p.
w graniastostupie czworosciennym skli-
nujemy Sciany koricowe od dwdch prze-
ciwleglych krawedzi tak, aby $ciany kli-
néw, bedace tréjkatami, dotknely sie
wierzcholkami, otrzymamy osmioscian
tréjkatny. ' Graniastoslup zas tréjscien-
ny, pomocnem sklinowaniu krawedzi
bocznych, zamienia na w szescienny (fig).

e 0 2 o e e e

Nig
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Co do zaostrzenia. Zaostrzajac n. p.
graniastoslup szedcioboczny od $cian bo-
cznych (bocznic) tak, aby $ciany zaostrzen
zeszly sie z sobg z stron obu, powsta-
nie brylka dwunasty tréjkatnemi $cian-
kami “ograniczona, dwunastoscianem
trjkgtnym, albo dwupiramida sze-
scioboczng nazwana (Fig. praylegla).

P

Py s e,

R TES

-Z przytoczonych tu przykladéw wyprowadzié mozna na-
stepujacy wniosek: Jezelibysmy w innych brylkach podobne

‘ezynili  odmiany, Scinajge ich krawedzie i naroie, bgdi

wszysthie razem, bgd? niektire tylko, lub klinujge Sciany
i krawedzie, lub nareszeie zaostrzajge w rozmaity sposob,
otrzymalibysmy zawsze brytki foremne.

Przeksztalcenia te mogq si¢ odbywaé znowu na postaciach
nowo otrzymanych, a tak liczba tych przemian 1moze byé bar-
dzo znaczna; co wigksza nawet jedna i ta sama postaé moze
uledz rozmaitym odmianom, t. ] jedne czesci mieé Sciete, dru-
gie sklinowane, trzecie zaostrzone i t. d. Werner przyjmuje
nie wigcej nad 200 postaci, przeciwnie Hady przyjmuje ich,
uwazajgc nauke z innych zasad, do 1500. '

Uwaga. Cokolwiek powiedziano o $cigciu, sklinowaniu lub zaostrzeniu,
latwo sprawdzié mozna czynige to na postaciach z cial migk-
kich, n. p. z owoedw, jarzyn, wosku i t. d. j

2"
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Krysztaly zrosle (Krystallgruppen, cristaux groupés).
Czasem krysztaly sa odosobnione, samotne; po wigkszej jednak
czesci ulozone sg w pewne gromadki, wnet regularnie, wnet
_ przypadkowo.

Zrosniecia sa zawsze regularne, kiedy krysztaly polaczo-
ne sq z soba $cianami jednoimiennemi, przezco powstaja krysztaly
daleko wiekszej objetosci, tegoz samego ksztaltu co i male, albo
tez zupelnie ‘odmienne. Niektére zrosniecia tworza sig z dwéch
krysztaléw i w sposéb tak szczegolny, ze sie zdaje jakoby jeden
krysztal przeciety zostal na polowe lub wrést wdrugi (Durch-
wachsung), i jedna z tych czgsci byla prz\e recong o Y/, albo
0 !/, catego obrotu (o czem jui wspominali_émy/)? co si¢ wlasnie w
pierwszym razie zowie skreceniem (transpositio, Verdrehung.)
a w drugiem po'lzwrotem (Hemitropia, halbe Umdrehung). Ta-
kie zrosniecia zowia bliznigtami (macles, Zwillingskrystalle) ;
a jeieli jest trzy calostek arostych — bliZnigtami " potrdjnemi
(Drillingskrystalle), jezeli cztery—poozwornems (Vierlingskrystalle).
Wszelkie tworzenie sie polaczen bliznigtami zwanych, powstaje
podlug prawa, ze si¢ iworza nietylko z tego samego ukladu, ale
nawet scisle tej samej postaci i zawsze im jest wspélna albo
oé gléwna, albo podrzedna (poboczna), albo pewna plaszczyzna,
i ze nakoniec jedno indywiduum wzgledem drugiego jest zawsze
skreconem (verdrehet), w ktorym to wypadku osie zroslych in-

dywiduéw leza wzgledem siebie pod katami niezmiennymi.

W gromadach za$ nieforemnych, méwi sig Ze: albo kry-
" sztaly leza jedne na drugich, a polyczenie takie zowia grupg
krysztaliczng (Krystallgruppe), albo obok siebie, albo tworzg ni-
by wigzki, drzewka, grona i t. p. :

Nieksztaltno$é i niewyraznosé krysztaléw. Opisu-
jac pierwotne i Scinane postacie krysztaldw, uwazalismy ich
plaszczyzny zawsze jako gladkie, a wszystkie $ciany, krawedzie
i naroza, jako doskonale i umiarowe. Jednakze krysztaly tak
regularne rzadziej si¢ znajduja w naturze. CzeSciej znachodzg sig
nieksztaltnosei, ktére jako zboczenia uksztalconych uwazad na-
lezy.

1. Niedoskonalosé (ulomnosé) krysztalu zawista czesto od
nieréwnej rozcigglosci pewnych plaszczyzn réwnorodnych,

. Niedoskonaloéé krysztaldw zalezy jeszeze od niedokladno-

. Zakrzywienie plaszczyzn jest takize przyczyng niedoskona-

. Czesto tworzywo (Substanz) krysztalu mie bylo dostatecz-

. Czgsto krysztaly w jednym koncu okazujg wigeej plaszezyzn

. Czesto krawedzie i naroza krysatalow sa zaokraglone, albo

* | TG
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przez co krysztal jest nieregularny; n. p. kostki moga sig
tak ugrupowaé, Ze grupa ma wejrzenie * graniastoslupa
kwadratowego, albo prostokatnego.

$ci zaryséw, t.i. gdy te sa tylko w jednym koncu uksztal-
cone, za$ w innych czesciach w nieksztaltng bryle zro-
ste, co sie zdarza w bulach (Krystalldrusen), gdzie
podloga stoi na przeszkodzie uksztalceniu, albowiem kry-
sztaly tylko w wolnej przestrzeni tworzyé si¢ moga.

tosci krysztaldéw. Niekiedy cale krysataly sa pozakrzywiane,
albo tez ich $ciany kreskowane, bruzdowate; czesto tylko
same krawedzie sg wyraine, a Sciany nieregularne i nie-
kiedy wklgste. Najczgsciej krysztaly te zdarzaja si¢ w la-
boratoryach, przy raptownem kryslalizowaniu si¢ roztwo-
réw bardzo stezalych. )

nem do zapelnienia calej postaci, dla tego w pojedynczych
plaszczyznach powstaja lejowate zaglehienia (wkleslosei,
Vertiefungen), n. p. w soli kuchenne].

nizeli w drugim, a wéwezas krysztal taki wydaje sig ja-
koby byt zrosly z dwdch réinych postaci, n. p. twrmalin.

plaszezyzny chropowate i nieregularne. Graniastostupy
szesciokatne, o$miokatne, albe dwunastokatne, daja postacie
walcowate (cylindroides), wzdluz prazkowane, pomiedzy
ktéremi gdzieniegdzie male plaszczyzny dostrzedz mozna;
co dowodzi ze pochodza z polaczenia znacznej liczby Scia-
nek. Dwunastoscian ukosny, trapezoedry i t. d. czgsto
zamieniaja si¢ na ksztalty kuliste (spherdide), ktérych dja-
ment i granat przedstawiaja czeste przyklady; romboedry
i niektére osmiosciany plaskie, w ogédle wszystkie bryly
splaszczone, przybieraja postacie soczewkowate (lenticu-
laires, linsenformig); rozmaite dwunastosciany przechodza
na ksztalty pestkowate (séminiforme, samenformige), ba-
rytkowate (doliformes, fassformige) i t. d. czego szcze-
golnie w wapieniu (Kalk) znachodzimy przyklady. W ogéle




22

wszystkie rodzaje krysztaléw dajg mnéstwo postaci zao-
kraglonych. W laboratoryach, dla otrzymania ksztaltéw
regularnych, roztwory powinny by¢ umiarkowanie stezale,
i wszelkie przeszkody zewngtrzne usunigte, inaczej krysz-
taly nagromadzaja sie jedne na drugich, a stad powstaja
massy niercgularne. Azeby raz utworzone krysataly po-
wigkszaly si¢ regularnie, ulatnianie powinno postgpowaé
z stosowng predkoseia; bo gdy przy jednostajnym stopniu
zgeszczenia, roztwor przycigga wode z wilgotnego po-
wietrza, krysztaly utworzone zaokraglaja sie w krawedziach
i katach, i nabieraja powierzchni chropowatej.

Postacie zwodnicze (zludne, Pseudomorphen, Af-
terkrystalle). Niekiedy znachodzg si¢ krysztaly majace postaé
znang, innemu gatunkowi wlasciwa; pojawiajg si¢ wigc w obcejs
Jakoby pozyczonej postaci. Postacie takie zowiy zludnemi
(Pseudomorphosen). Ich plaszczyzny sg mniej gladkie nizeli
$ciany prawdziwych krysztalow, i pospolicie bez polysku (glanzlos).

Powstawanie zludnyeh postaci. 1) Takie postacie tworzg

sig przez wypelnienie, t. j. gdy migkka massa mineralu zapelni -

miejsce zniknionego krysztalu. 2) Powstaja one takie przez
oblozenie (obleczenie, -powloke, Uiberzung), gdy ciekla albo lo-
tna massa obleka jaki obcy krysztal jak lupina ziarno. Wewne-
trzny krysztal moze czasem zniknaé, a nowy krysztal zludny
okaze sie wewnatrz préznym, n. p. w soli kamiennej. 3.) Albo
ten pierwotny zeksztaltniony mineral, zmienil pézniej swojq che-
miczng przyrode przez dzialanic réinych twordw tak dalece, ze
sig stal innym mineralem, zachowujgc jednak swoje zeksztalt-
nienie, ktdre obecnie obcem si¢ byé zdaje (innemu mineralowi
wlasciwem), n. p. Iskrzyk zloecisty (Schwefelkies, piryt) kry-
stalizujgcy jako dwunastoscian pieciokatny (pentagondodekieder),

zlozony z siarki i zelaza, utraca siarke, a zelazo laczy sie z wodg
i staje si¢ Zelaziakiem brunatnym (Brauneisenstein, limonite);

posta¢ krysztaliczna dwunastoscianéw pigciokatnych si¢ nie zmie-
nia, a kolor mosiginy przechodzi w czarny.
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0 postaciach krystalicznych. Sople (stalaktyty). Nacieki (sta-
lagmity). Grochowee (pizolity). Kamyki stoczone. Bomby wulkaniczne. Cze-
repy. Ksztalty naskorupione, Nerki zwyczajne. Czerepy (géodes). Prawdzi
we ‘skamienalosci. O nieregalarnych ksztaltach. O-alozeniu cial anograni-
cznych. Lupliwo$é. Rdzen krysztalu. Zlam ezyli odlam “II. Fizykalne
wlasnoS$ei mineraléw. Swiatlo. Przy$wietlanie. ‘Elekirycznosé. Magne-
tyzm. L. Spojnosé. 11, Twardosé. MI. Cigikos¢ gatunkowa. i '

O postaciach krystalicznyeh. Jezeli mineraly zamiast
regularnej postaci, zamiast linij prostych i plaszczyzn jeometry-

- cznych réwnych, tylko $lady umiarewosci okazuja, wowcezas zo-

wia je postaciami krystalicznemi (kristallinische Gestalten).
Mincraly takie powstaja, gdy daznosé czastok atomicznych do
jeorﬁetrycznego polaczenia sig tychie zniweczong lub przerwana
zostata, w skutek przyczyn zewnetrznych. Za przyklad sluzyé
moga postacie wodnych wyziewéw zmarzlych w zimie na szy-
bach okien. Takimi sa czarne albo zoltawe rysunki, naksztalt
krzewéw i zi6l, ktére napolykamy na kamieniach lupkowych
(schieferigen Gesteinen) n. p. na wapieniu (Kalkstein, calcaire),
marglu i piaskowew (Sandstein), a kidre krzewoksztaltami
(dendrytami) nazywaja (skladaja si¢ ene z niedokwasow man-
ganu i Zelaza). Czasem dendryly te wnikaja az wewnafrz massy
cial, inne sg fylko powierzchowne. Niektére ksztalty krystaliczne
dadzg sie czesto poréwnaé z organicznymi utworami i dia tego
pazywaja je nasladowniczymi (nachahmende.)

; Z ugrupowania sie razem wielu bardzo wmalych kryszta-
16w, gdzie jedne indywidua uksztalinione, zostajgc w bezposred-

" niem zetknieciu, stoja drugim na przeszkodzie tak, ze tylko na

dlugosé sie powiekszaja, powstaja wloskowate postacie (haar-
formige Gebilde). Gdy wiele (takich wloskowatych utwo-

. réw rowndlegle sie skupi, powstaja znich wldkniste i pro-

mieniste postacie (faserige und strahlige). Jezeli wiele wlosko-




watych albo igielkowatych indywidudw jest w krzyz ulozonych,
wéwczas zowig je postaciami gwiazdzistemi (sternformige) ;
gdy takowe w bryle si¢ skupia, daja poczatek cialom Fulistym.
Ze skupienia si¢ wielu cial kulistych tworzg sie gronowate i ner-
kowate (trauben — und nierenformige). Jezeli dlugosé i.szerokos'é
przewazaja, a grubosé jest nieznaczna, wéwczas postacie s lisi-
kowate i blaszkowate (blatt-blichférmige), a mineral wydaje
si¢ zlozonym z cienkich lusek i blaszek. Czesto listeczki takie
sg bardzo wielkie, a wéwczas dajg poczatek ksztaltom oskuro-
péonym (schalig). Jezeli te skorupy sa nieregularne i pozakrzy-
wiane, powstaja ksztalty faliste i spolsrodkowe (willenformige
und koncentrische). Kiedy pojedyncze niewyksztalcone krysztaly
w zdluz, szerz i w glab réwno sa utworzene, powstaja postacie
ziarnkowate (kornige). Te pojedyncze ziarna mogq mieé wiel-
kosé maku, prosa, grochu, orzecha, pigsci, a nawet i glowy.

Sople (stalaktyty). Massa ksztaltu ostrokregowego
mniej wigce] przedluzonego, juito pelna, juz wewnatrz préina,
z powierzchnia gladka, falista albo wezlowaty, zowie si¢ so-
plem. Sople tworza sie powszechnie od stropu rozmaitych ja-
skin, przez sgczenie sig wody, w ktérej rozpuszczone sa ciala
stale. Krople z tych sopléw spadajace na dno jaskini, nie bg-
dgc calkiem pozbawione czgsci stalych, tworza jeszcze inny
osad, naciekiem (stalagmitem) zwany; tworzy on sig w gore
pionowo, z czego powstaja wzniesienia, laczace sig pdiniej
z soplem. Stad powslaja kolumny, jakby umysinie wzniesione
dla podparcia tych podziemnych sklepien. Po scianach bocznych
jaskin tworza sig przez saczenie osady wystajace. Podobne
utwory soplowe i naciekowe widzie¢ mozna w pieczarach (gro-
tach) skal wapiennych.

Grochowee (pizolity). Grochowce sg to kulki odosobnione,
utworzone z powlok spélsrodkowych, powstalych przez osa-
dzenie si¢ cial mineralnych zawartych w wodzie, podnoszace]
ziarnka, ktére w przeplywie swoim napotyka. Kazde ziarnko
podniesione okola si¢ powlokami ciala stracajacego sie z wody
i przybiera ksztalt kulisty, a gdy si¢ stanie tak ciezkiem, ze
woda uniesé go nie moze, opada na dno i z innemi kulkami
tworzy masse zlepiong. Takie grochowce widzie¢ mozna w wo-

dach Karlsbhadzkich w Czechach, w St. Philippie w Toskanii i t, d,
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Kamyki stoczone (Gerélle, cailloux). Ulamki—oderwane
ze shal—ktore woda unosi, Scierajg sig i zaokraglaja, stad po-
wstaja kamyki stoczone. Nie nalezy je braé za grochowce albo
krysztaly zaokraglone.

Bomby wulkaniczne, Opér srodka (wody, i t. d), w
ktérym ciala zamieniajq si¢ na stale, jest przyczyna ksataltéw
zaokrgglonych, wezlowatych, pecherzykowatych i t. d. Ciala
wulkaniczne splywajac pochyloseia gor tworzq rozmaite sople
i zuzle (Schlacken) pokrecone. Czgsci wyrzucone w powietrze
przybieraja w niem ksztalty zaokraglone, zwane bombami wul-
kanicznemi; czasem za$, gdy sq w stanie plynnym, rozdzielajg
si¢ na nitki wloskowate (jak n. p. szklo wloskowate z wyspy
Bourbon).

Nerki zwyezajne (Nieren, rognons). Ciala twardniejace
wsréd mass migkkich, winne s3 malemu ich oporowi ksztalty
rerkowate z powierzchnig gladkg, lub najezone krysztalami, jezeli
cialo krystalizuje. Pierwsze widzimy na krzemieniach kredy (si-
lex de la craie, Feuerstein der Kreide), drugie w bardzo wielu
rozmaitych cialach.

Czerepy (Geoden, Géodes). Czasem nerki krzemienne
i inne wewnatrz sq proine, i wiedy zowig je czerepami. Te
wydrazenia sq czesto okryte krysztalami lub soplami, albo na-
pelnione cialem sproszkowanem, ktdre si¢ oddziela i w wydra-
zeniu si¢ porusza. Widzie¢ to mozna w niektérych ruduch ze-
laznych (Eisenerz) nerkowatyeh, zwanych orlemi kamieniami
(Adlersteine, pierres d’aigle).

Ksztalty naskuropione (Formen durch Inkrustation,
formes par incrustation). Wody nasycone cialami rozpuszezo-
nemi, osadzaja si¢ na kamieniach, roslinach, zwierzetach i po-
krywaja je powloka kamienista, zachowujaca dosé wyraznie ich
ksztalty. Takie skutki sprawuja wody wytryskujgce z gér wa-
piennych, nasycone weglanem wapna (kohlensaurer Kalk). W St.
Philippe przepuszczaja wodg w formy, w ktérych weglan wa-
pna si¢ osadza i daje wyrazne plaskorzezby (barelify) jak gdyby

Z marmauru.

Dendryty (krzewoksztalty). Sa takze nieregularnem na-
gromadzeniem krysztaléw (srebro, miedz i t. d). zewszad ster-
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czacych, czasem sa one tylko na powierzchni innych cial lekko
wypukle, jak n. p. zamroz na szybach w zimie.

O nieregularnych postaciach. Jezeli mineral jest
ograniczony nieregularnemi plaszczyznami, postaé jego ZOWia nie-
regularng. Kazdy zwyczajny kamien, kazdy ulamek skaly ma
'postaé nieregularng, t. j. zadnem prawem nieoznaczong, a za-
tem i przypadkowa, Mineralom takim przysadzono nazwy wedlug
podobienstw do rézaych cial sztucznych. Werner wprowadzil
te wyrazy, ktére sa tak trafne, ze same przez si¢ rzecz unaocz-
niaja dostatecznie. Postacie te sa: kuliste, merkowate, grono-
wate, wezlowale, palkowate, z¢biaste, druciaste, wlosiaste,
siathowate, blaszkowate, podziurawione, pogryzione, komor-
kowate, pecherzykowate i t. d. Zebiaste, druciaste \ wlosko-
wate znachodza sie czesto w metallach rodzimych i powstaé
mogly z przedluzenia si¢ krysztaléw w jednym lub w drugim
kierunku, przez co jedne plaszozyzny okazujy sie bardzo mate.
Krysataly, na spélnej podlodze nagromadzone, zowia butami
(Krystalldrusen).

Do postaci wlasciwych naleza: postaé w calou (das Derbe),
o trzech prawie réwnych wymiarach, od najwigkszej objetosci
do objetosci Y/, cala szesciennego; powciskana (Eingesprengte)
czastki mniejsze od '/, cala, o 3 prawie réwnych wymiarach,
rozrzucone w innych mineralach, gérach i t. d.; kanciaste albo
okrgglawe kawalki, ziarnkowale (kornige) 1 t. d.; p. naleciala
(Anflug) gdy bardzo cienko powierzchnie innych mineratéw. po-
wleka. Gdy mineral tworzy cale géry, albo znaczng czesé ja-
kiej gory, méwimy: ze sig znachodzi w massie (in Massen).
Jeieli w krystalicznej massie czgstki nieskonczenie male sig po-
jawiaja, to ja zowia massq zbilg (dichte); gdy spojnosé jest
staba albo zadna — massg ziemistg (erdige).

Co do powierzchni, mineraly krystaliczne jako i niekrysta-
liczne, moga byé: gladkie, jeieli ani wyniostosci, ani wklesto-
$ci nie okazuja; bruzdowate (prezkowane) jezely majg wkle-

slosci mocniejsze albo slabsze podobne do linij; b#lowate (dru-’

sig), jereli okazujq bardzo male krystaliczne wynioslosci; nie-
rowne, szorsthie, ziarniste, jezeli si¢ okazuja mniejsze albo
wigksze wyniostosei z fakiemiz wkligstosciami na przemian.
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Zlozenie mineralow (uklad, Bau, Structur). Oprdcz
jeometrycznej postaci zewnetrznej; krysztaly maja takze regu-
larne, jeometryczne zlozenie wewnetrzne, Tlukac albo dzielge
jakiem ostrem narzedziem krysztal, otrzymamy ulamki ogra-
niczone polyskujacemi plaszczyznami. To naturalne dzielenie sig
cial, nazwano lupliwoscig (Spaltbarkeit, clivage). I tak n. p.
kazdy romboeder wapnospatu, da sie podzieli¢ na mndstwo ma-
lych romboedréw, o ile ich otrzymaé dozwala delikatnosé in-
strumentu i oko rozrézni¢ zdola. — Najpiekniejsze postacie uzy-
skaé mozna, uzywajagc w tej robocie malego dluta, ktdrego
ostrze zasadza sig w krysztal « tym kierunku, w ktorym tenze
jest lupliwym. W wielu krysztalach znachodzg si¢ naturalne
szezeliny zloZenia (Fugungsklifte) idace przez cala masse ré-
wnolegle do tej lub owej zewnetrznej Sciany krysztalu. Krysutaly
takie dadzg si¢ lupaé na cienkie blaszki, za$ w kazdym innym
kierunku sa nielupliwe, i rozpadaja si¢ za uderzeniem tytko
w nieksztaltne ulamki. Wlasnosé krysztaléw dajacych sig lupaé
réwnolegle, nazwano zlozeniem blaszkowem (Blatter-Gefiige).

Czgstokro¢ krysztaly tylko w jednym kierunku swoich
scianek sa lupliwe, albo tez w kierunku dwdch, a nawet i trzech
svianek. W niektérych cialach lupliwych mozna dostrzedz tylko
miganie si¢ scianek wewnatrz krysztalu. Z peprzedzajacych do-
Swiadczen okazuje sie, ze postac¢ zewnetrzna krysztaldw z ich
ztozeniem wewneirznem w Scislym zostaje zwiazku.

Rdzen krysztalu (noyau cenfral des cristaux, Grund-
form, Kernform). Jezeli jaki krysztal w kierunku jego blaszko-.
wego ukladu lupiemy, otrzymamy nakoniec calkiem inng postaé
i{rystalicznq, zwang rdzeniem krysztelu. Naprzyklad, krysztal
flusspatn moze sig lupa¢ na osmiu katach brylowych, z ktérych
mozna nozem odcigé male ostrostupy, a w miejscu tychze oka-
zg sie scianki tréjkatne ; nastepnie odcinajge blaszki réwnolegle
do kazdej z tych $cianek, otrzymamy osmioscian, znajdujacy
si¢ w srodku krysztalu. — Lupliwosé, zlozenie blaszkowe i rdzen,
shiza w. mineralach jako cechy, na ktdre zwraca sie uwage w
systematyce i charakterystyce kopalin. Mineraly przypadkowej
postaci nie maja wewnatrz regularnego zloienia. Dzielac przeto
takie miueraly na czesci, kazdy odlamek bedzie cialem bezksztal-
tnem (unformlich).
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Zlam (odlam, Bruch, cassure). Mineraly majace zlozenie
zbite nie daja si¢ lupaé, tylko lamaéy i u nich zlam czyli od-
fam, wystepuje jako cecha w miejscu regularnego zlozenia,

~ Ztam jest wigc nieregularng plaszczyzng, ktéra wtenczas sig

okazuje, gdy od jakiego mineralu odlamujemy kawalek, atoli
nie w kierunku jego zlozenia. W mineralach regularnego zlo
zenia odlam jest mniej wyrazny, zas w zbitych jest on najwy-
razniejszym.

Ztam jest rowny gdy nie ma ani wynioslosci, ani wkle-
stosci, , w przeciwnym ‘razie, zowia go nierownym; 2z¢ muszlo-
wy— gdy ma niejokie podobienstwo z wnetrzem muszli dwusko-
rupowej; 2. zadzierowy, gdy przedstawxa znaczng liczbe lu-
szczek, mogacych sig oddzieli¢, t. j. gdy ma zadziory, tkwigce
w massie mineralu grubszym koncem, a sterczace cienszym;
taki zlam odrdzniaja na cienko — i grul/o zadzierowy; 2.
ziemisty, gdy okazuje mndstwo, jakby z proszku utworzonych
nieréwnosci; 2¢. haczykowaty, gdy w mineralach kowalnych
male spiczaste 1 pogigte przedstawia wynioslosei, ktore tylko
dotknigciem albo przez szklo powigkszajace dostrzedz moina
2l. ziarnisty, gdy ma powierzchni¢ jakby ziarnami pokryta;
2t lupkowy (schieferig), kiedy plaszczyzna jego sklada sig
z warstewek réwnoleglych. Ziam lupkowy wlasciwy jest mine-
ralom piekrystalicznym ; blaszkowy — tylko ukrystalizowanym.

Il. Fizykalne wlasnosci mineralow.

Do fizykalnych wlasnosci mineraléw naleza: 1) Spojnosé;
2) Stosunek do Swiatla; 3) Elektryocznosc; 4) Magnetyzm.

a) Sila przyciagania i odpychania (attractio et repulsio) poja-
wiaja si¢ w mineralach jako spojnosi (cohaesio) i cigzkosé ga-
tunkowa. b) Swiatlo pojawia si¢ w mineratach: 1) w ich prze-
zroczystosci, lamaniu sig Swiatla, polysku, kolorze, w przyswietla-
niu (phosphorescentia). c) Elektrycznosé — jako wlasnosé przycig-
gania i odpychania drobnych cial. d) Magnetyzm — jako sila
przyciagania zelazo, albo kierowania si¢ w strong ziemskich
biegunéw — pélnocnego i poludniowego. :

1) Spojnosé. Sila utrzymujaca poledyncze czastki mmeralu

w skupieniu, zowic sig¢ spojnoscig. Ciala kopalne, uwa-
zane pod wzgledem spojnosei, sg alba giekle, n. p. olej

\
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skalny (oleum petr); albo stafe n. p. oldw, zelazo i. t. d.
Mineraly stale maja wlasciwa twardo$é, pojawiajaca sie
w oporze, ktéry stawiaja narzedziom, ktéremi jaki mineral klu-
jemy, krajemy, tluczemy, pilujemy i t. d. slowem: dzielimy.
Rézne stopnie twardosci pojawiaja si¢ wigc w oporze.
I tak, mineral jest:
1) twardy (hart) — gdy stalg uderzony iskry wydaje, n. p.
krzemien, kwarzec i t. d.

2) pol twardy (balbhart)—gdy od stali iskier nie wyda, jed-
nakze paznogciem rysy na nim zrobi¢ nie mozna, n. p.
twardy wapien. ;

3) migkki, jezeli paznogciem zrysowa¢ go moznan. p. kréda;

4) roztarliwy (zerreiblich) gdy go mozna palcami sproszko-
waé, n. p. i rolowy;

5) kruchy (sprode), gdy uderzony mlotem rozpryska na male
kawalki o spiczastych narozach i ostrych krawedziach, n. p.
skatka (Feuerstein);

6) kowalny (geschmeidig), gdy mlotem plaszezyé i kowaé sig
daje, a pod nozem wiory wydaje, n. p. Hornerz;

1) ciggly, gdy sie daje kowaé na plyty, blachy, ciagnaé w
druty i t. d., n. p. méed?, zelazo, srebro i t. d.

8) gigthi, dajacy sie w rekach nagigé w kazdym kierunku
bez zlamania, ale nie odzyskuje swego polozenia n. p. cyna;

9) sprezysty, gdy po zgieciu odzyskuje swoje polozenie
n. p. sprezyna stalowa i t. d.

Twardo$é mineraléw. Dla oznaczenia rozmaitych sto-
pni twardosci mineraléw, ulozono tak zwang skale twardosct
(miarg), ktéra si¢ zaczyna od najmigkszego mineralu, a konczy
najtwardszym. Podlug Mohsa skala ta jest nastgpujaca:

1) Talk; 2) S6! kamienna; 3) Spat wapienny
(Kalkspath); 4) Flusspath; 5) Apatit; 6) Feldspat; 7)
Kwarzec; 8) Topaz; 9) Korund, 10) Djament.

Cheac oznaczyé stopien twardosci danego mineralu, do-
$wiadcza sig czy ftez jednym z mineraléw skali powyiszej, da.
sie uczynié rysa na minerale, ktdrego twardosci do$wiadczamy.
Jezeli n. p. Feldspat go rysuje, wowczas ma twardos¢ apatytu,
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azatem twardosé jego jest = 5. Czerwony granat, co do twar-
dosci swojej, trzyma srodek miedzy kwarcem i topazem, jego
twardo$¢ = 7, 5; w tym razie wigc wyraza si¢ stopien liczbg
migkszego i ulamkiem dziesigtnym, wyrazajagcym stosanek do
twardszego.

Ciezkosé gatunkowa (specifisches Gewicht). Cheac
poréwnaé cigzkos¢ rozmaitych gatunkéw mineraléw, bierze sig
z kaidego gatunku bryle tejze samej wielkosci (objetosci, n. p.
szesciennego cala) i wazy sie kazda taka brylaz osobna; nadw-
czas pokaze sig, Ze kazda ztych bryl porownywanych ma cigz-
kos¢ wlasciwg. Poniewaz cigzkosé ta jest kazdemu gatunkowi
wlasciwa, nazwano ja przeto cigikosciq gatunkowq. Naprry-
klad: zloto jest ciezsze, nizeli szpat wapienny (Kalkspath);
krzemien, cigzszy od wody. Dla oznaczenia tej cigzkosci licz-
bami, trzeba ich ciezko$¢ gatunkowa poréwnywaé z ciezkoscig
gatunkowq wody (w lejze samej objetosci, coiciala stale), ktdra
znaczymy liczba = 1. Cigzkosé gatunkowa == 4 znaczy pricto
ciezkos¢ gatunkowa jakiego mireralu 4 wigksza od cigzkosci
réwnie wielkiej massy wody. Do oznaczenia cigzkosci gatunko-
wej sluzy waga hydcostatyczna, - albo Aerometr Nicholsona.
Z doswiadczen okazalo stg: ze zelazo jest 17/, miedZ 8%,,,
srebro 10%,,, 7rteé 13%,,, ztoto 19%,,, a platina 21%,, cigi-
sza od wody i t. d. Przy tych doswiadczeniach braé trzeba
takie mineraly, ktére nie majg w sobie ani obcych czgsci, ani
wydrazen. Cigzkosé gatunkowa jest w tymze samym gatanku
niezmienna i sluzy w systemace jako nieomylna cecha.

Stosunek mineraléw do swiatla. Stosunek mine-
raléw do swiatla pojawia si¢: a) w ich polysku (Glanz); b)
przezroczystosci (Durchischtigkeit) ; ¢) kolorze; d) rysée (Strich).

A4) Polysk. Zawist od ilosci promieni odbijajacych sie od
powierzchni mineralow. Im gladsza powierzchnia, tem wig-
cej odbija promieni, tem mocniejszy polysk. Rozrdzniaja
mineraly na:

1) mocno polyskujgee; 2) polyskujgee; 3) migocgce
(schimmernd); 4) nie polyskujgee, mdle, (matt, glanzlos).

Gatunki polysku sa nastepujace: 1) polysk kruszeowy
(Metallglanz) n. p. srebro; 2) djamentowy, n. p. kryszial goirski;
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3) p. tlusty (fettglanzig)- n. p. bursztyn;- 4) p. szklisty n. p.
kwarzec; 5) — pertowy, n. p. chlorid; 6) Zywiczny (Harz-
glanz); 1) jedwabny (Seidenglanz).

Natgzenie i gatunek polysku daje nieomylne i odznaczajace
sie cechy mineraléw.

B) Przezroczysto$é. 1) Przezroczystym jest mineral, gdy
przepuszcza na wskrds swiatlo tak dalece, ze przez ten
mineral mozna widzie¢ wyraznie przedmioty nawet w wig-
kszej odleglosci n. p. przez krysztal gorski; 2) Polprze-
zroczystym, kiedy tylko przez cienkie kawalki przedmioty
i to niewyrainie widzieé mozna, n. p. spal wapienny;
3) Nieprzezroczystym, gdy promieni calkiem nieprzepu-
szeza, n. p. Zelazo. 4) Przeswiecajgcym tylko w krawe-
dziach, gdy w miejscach swej najwickszej grubosci jest
nieprzezroczystym, i tylko przez cieniuchne krawedzie
przepuszeza swiatlo, n. p. Skalka (Feuerstein). 5) calkiem
przeswiecajgey (durchscheinend), gdy cala massa mineralu
na wskrés oswietlong sig wydaje, n. p. karniol (krwawnik).

Lamanie Swiatla (Strahlenbrechung, refraction). Jezeli
promien swiatla pada ukosnie na przezroczysty mineral, wéw-
czas od punktu padania (Kinfallspunkt) i od punktu wyjscia
z mineralu, promien ten inny kierunek przybiera, i te to wla-
snosé zowia famaniem swiatla. Gdy przedmiot widziany przez
mineral okazuje sie pojedynczo—lamanie to zowia pojedynczem ;
gdy przeciwnie przedmiot okaze sig podwojonym (podwéjnie),
tamanie to zowia — podwojnem (doppelte Strahlenbrechung),
n. p. islandzki szpat wapienny. O podwéjnem lamaniu $wiatta
przekona¢ si¢ mozna, patrzgc przezen na ostrze szpilki; lub tez
zrobiwszy szpilka dziurke w czarnym papierze, podloiyé ja pod
mineral i patrze¢ na swiece zapalona w niejakiem oddaleniu.
Dwa ostrza szpilki lub dwie dziurki dowodza podwdjne lamanie
Swiatla. Przekonano sie, e ciala lamigce pojedynczo, sa albo
niekrystaliczne, albo naleza do ukladu szesciennego; tymczasem
ciala podwdjnie lamigce, naleza do innych ukladéw. Zasada
ta postuzyé moze do rozrézniania wielu cial, gdy sa w ulam-
kach lub rznigte. Nie wezmiemy juz n. p. szkla za krysztal
gorski; ani granatu za cyrkon; ani rubinu szpinelu za rubin
wschodni; gdyz pierwze ciala kaidego przykladu pojedynczo




32

Swiatlo lamig, a drugie podwdjnie. Pierwsze sa wigc .albo nie-
krystalliczne, n. p. szklo, albo ukladu sze$ciennego (szpinel, gra-
nat), drugie sa cialami krystalicznemi innych ukladow.

C) Krésa (Strich). Czesto kolor mineralu rézni sig od ko-
loru jego proszku. Zadrasnawszy miekszy mineral twardszym,
na linii zadrasniecia wystapi proszek, ktéry ma zwykle odmien-
na barwe od mineralu zadrasnigtego. Proszek ten zowia Ifre'sg
mineralu. Naprzyklad Zelazo brunatne (Brauneisenstein) dra-

" énigte dlutkiem, okaze krese zolta. Szpat gipsowy szklist.y
"i przezroczysty ma kredowata, biala krése.- Chociaz w wielu mi-

neratach krésa ta od koloru drasnigtego mineralu wcale sig nie
rézni, jednak w niektérych gatunkach okazuje ona uderzajaca
réznice, i daje w oznaczeniu mineraléw bardzo .dobra ceche.
Jezeli mineral, ktérym potrzemy jakie cialo (n. p. papier), zo-
stawia po natarciu $lady kolorowe, wlasnosé te jego zowia far-
bowaniem. ‘

D) Kolory mineraléw. Osm jest kolorow gltéwnych, z kto-
rych kazdy rozmaite przedstawia odmiany. Kolory te sa:
a) Sniezny; b) mleczny n. p. kréda; sre-

L. Bialy brny n. p.svebro; d) Zoltawy n. p. baryt;
e) cynowy n. p. czysta cyna.
a) olowiany n. p. oléw; b) popielaty
II. Szary {n. p. glina garncarska, b) stalowy n. p.
stal. '

a) Zelazny, n. p. grafit; b) smolowy, n. P
wegiel kamienny; ©) hruczy (czarno - zie-
lonawy), n. p. niektére Hornblendy.

a) bletkitny. n. p. miedz lazurowa (Ku-
pferlazur), b) zielonkowato niebieski n.p,
tarkus; c) fioletowy, n. p. ametyst.

v (a) grynszpanowy, n. p. zielen miedziana
(Kupfergriin); b) czarniawo zielony n. P
Hornblenda; c¢) gorski, n. p. Wezowiec
(Serpentyn); d) jablkowy, n. p. Chryzopras.
a) siarkowy, n.p. czysta siarka; a) wz’n{z:y
n. p. bursatyn; c) spizowy, n. p. SpiZ
d) okrowy, n. p. okra i6lta zelazna (Ei-
|senocker).

IIl. Czarny

e m———

IV. Niebieski

o —

V. Zielony

VI. Zélty
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(2) ceglasty, n. p. miedz czerwona (Roth-
kupfererz, cuprum ochraceum rubrum),
b) karminowy, n. p. kwiat kobaltowy (ar-
szenian kobaltu, Kobaltblithe); ¢) karma- -
zynowy, n. p. Cynober (watrobnica, Kluk).
d) miedziany, n. p. miedz; e) krwisty,
n. p. krwawnik (karniol).

VIi. Czerwony

a) Zoltawobrunatny, n. p, krzemien (Feu-
erstein); b) fombakowy, n. p. lyszezyk
(Glimmer); ¢) ¢iemnobrunatny, n. p. zelaziak
(brunatny (Brauneisenstein, limonite).

VIII. Brunatny

Stopnie tych rozmaitych odmian kelordw gléwnych ozna-
czajy sie jeszeze Scislej przystowkami: blado, jasno, mocno,
ezysto, brudno i t. p.

Kolory rozréini¢ trzeba na: wlasciwe i preypadkowe.
Kolory wlasciwe zalezace od natury cial sa waine przy roz-
réznianiu mineralow. Kolory te znachodzimy w metalach, siarce,
siarczykach (Schwefelmetallen), niedokwasach i niektérych ich
polaczeniach. Kolory wlasciwe zmieniaja sie czasem w skutek
szezegblnego ulozenia czgstek; n. p. fosfor ozigbiony jest koloru
z6ltawego, a gdy sie go raptownie ostudzi, przybierze kolor
czarny.

Kolory przypadkowe. Wiele cial ziemistych, kamienistych
i szklistych jest z natury bialych, jednakze czesto znajduja sie
w nich przymieszane ciala, koloréw im wlasciwych, .lub zafar-

- bowane przypadkowo, udzielajac kolordw calej massie lub tylko
w_czesci. Ciala te mogq przeto posiadaé réine kolory, wedlug
okolicznosci, ktére ich tworzeniu towarzyszyly. Tym sposobem
n. p. kwarc jest juz bezkolorowy, juz idlty, zielony, fioletowy
it d; szmaragd, ktéry sobie wystawiamy zawsze zielonym,
bywa bezkolorowy, niebieski, “Z6lty i t. d. Kolory przypadkowe
nie sa jednostajne, bo zmieniaja czesto odcien i moc swoja;
z drugiej strony mieszajg sie tak, Ze taz sama massa, ten sam

- krysztal, w réznych cze$ciach rozmaicie bywaja zafarbowane. Ry-
sunki kolorowe tym sposobem powstale, - odrdzniaja na: wsfg-
gowate, - centhowane , ruinowe, Zylkowate, obloczkowate,
i t. d. Kolory nalecialymi zwane sq przypadkowe i oblekaja

3
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tylko powierzchnie cial; czesto tworzy je tylko pylek drobny
_ciat obcych, jak n. p. na niektérych rudach zelaznych (Eisen-
nerzen).

Kolory tgezowe wewngtrzne okazuja si¢ niekiedy - we-
wnatrz cial; co jest skutkiem rys albo tez innych przyczyn nie-
znanych. Do’ ostatnich policzyé trzeba kolory tgczowe w opalu,
tudziez kolory zmieniajace si¢ w miar¢ pewnego nachylenia ciala
do sSwiatla, dla ktérej to wlasnosci odznacza si¢ labrador.
Wiele mireraléw teczuja (irisiren) na powierzchni swojej, albo
tez racze] zmieniaja zafarbowanie, co jest poczatkiem ich roz-
kiadu, a w takiem razie dochodzi si¢ koloru na swiezym zla-
mie ciala. Czesto oznacza sie kolor mineralu z jego proszku,
albowiem doswiadczono, Ze rysy sg pewniejsze i stalsze w pe-
wnych mineratach, gdy je sproszkujemy; niedokwasy zelaza znaj-
dujq si¢ w tym wypadku. s

Dwubarwnos$é (dichroismus). Niektére mineraly uwazane
w. dwéch réznych kierunkach pokazuja dwa rézne kolory, n. p.
turmalin uwazany w kierunku osi swego krysztalu, wyda sig
ciemnobrunatnym; za$ w kierunku osi podrzgdnych — czarnym.
Wlasnosé te okazywania dwéch koloréw zowia dwubarwnoscig
(dichroismus). .

Przy$Swietlanie (Phosphorescentia). Chociaz przyswie-
tlanie wedlug wielu doswiadczen zdaje 'sig byé skutkiem elek-
tryczno$ci, gdy jednak przedstawia gre. swiatla, mozna je prze-
to policzyé do zjawisk $wiatla. Przyswietlanie jest wlasnoscia,
ktéra okazuja ciala przySwiecajac w ciemnit Wlasnosé te roz-
budzié mozna: przez tarcie, uderzenie, Scisnienie, podwyzszeme
temperatury, wystawienie na stonce.

a) Przyswietlanie przez tarcie moina przez najslabsze po-
tarcie wzniecié w niektérych odmianach siarczyku cynku
(Zinkblende), inne potrzebuja mocniejszego pofarcia, n. p.
. krysztal gérski, niektére marmury, wieksza cz¢s¢ cial szkli-
stych; krys(aliczne dolomity przyswietlaja, gdy je drapie-
my koncem pidra i t. d.

b) Przyswietlanie przez wystawienie na slonee (msolatlo)
albo $wiatlo dzienne; n. p. niektére djamenty, wszystkie
flusspaty, przyswietlaja po wystawieniu ich na slonce albo
dzienne swiatlo.
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¢) P.przez ogrzanie- kladac male ulamki na rozgrzang blache
zelazng albo na zarzgce wegle. Krysztaly o $cianach glad-
kich i blyszczacych nie przyswietlaja, przeciwnie krysz-
taly pozbawione gladkosci, albo potluczone w kawalki
okazuja wlasnosé przyswietlenia. Djament nabiera tej wla-
snosci przez wyszlifowanie, a nie ma jej weale jak dlugo
jest krysztalem naturalnym.

d) P. przez naelektryzowanie. Niektére mineraly nabierajg
wlasnosci przyswietlania, gdy niejaki czas iskry elektryczne
przez nie przepuszczamy. Lecz i takie mineraly odzyskuja
te wlasnosé—ktdre ja przez rozgrzanie do czerwonosci utra-
cily—gdy przez nie znow elektryczne iskry przeprowadzamy.

‘Elektryczne wlasnosci mineralow. Wszystkie mi-
neraly mozna tym lub owym sposobem naelektryzowaé jednak
wszystkie tem sig roznia, ze jedne z nich przyjmujg i przewodzg
latwo plyn elekiryczny w inne ciala, a te zowia dobrymi prze-
wodnikami (gute Leiter) elektrycznosci; drugie zas posiadaja
mniejsza latwosé przyjmowania elektrycznosci i moga takowa
niejaki czas zatrzymad, a te zowia 2lymi przewodnikami (schlech-
te Leiter). Dobrymi przewodnikami sq wszystkie fruszce (me-
talle) i wiele sél; zlymi: Zywice, kamienie szlachetne i ziemie.
Elektryczno$é mozna wzbudzié w wiela mineralach przez. tarcie,
ciSnienie, ogrzanie, n. p. w bursztynie, turmalinie, i t. d.

Magnetyzm. Malo mamy magnetycznych mineraléw. Ma-
gnetyzm jest wlasnoscia, za pomocq kidre] pewne mineraly
przyciagaja zelazo i takowe trzymaja, n. p. iskrzyk magnety-
czny (Magnetkies). Igta Zelazna, potarta iskrzykiem magnetycz-
nym, nabiera wlasnosci kierowania sig stale ku pdénocnemu bie-
gunowi jednym koncem, a ku poludniowemu — drugim. Igle
taka nazwano iglicy magneéyczng (Magnetnadel).

Dzialanie mineraléw na zmysly: a) Dotylm-
nia; b) powonienia; c) smaku. Ciala kopalne posiadajg ré-
zne stopnie przewodnictwa ciepla; dla tego wzigte do reki
sprawuja uczucie .zimna mniej wigce] wyrainego, przezco si¢
takzé roznig miedzy soba, n. p. krysztal gorski rdzni sig tem
od szkla, ze w dotknigciu jest zimnym przez dluzszy czas, szklo
za$ jest mniej zimne i predzej ciepleje. — Sa ciala ktére w
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dotknigciu wydajg si¢ by¢ fluste, osobliwie ciala zawierajgce
wiele magnezyi, n. p. Sloniniec (Speckstein, Seifenstein, steatyt);
proszku jego uzywaja do latwiejszego weiagania butéw; w niz-
szym slopniu wlasnosé te okazuje grafit, z ktérego robig oléwki;
rozmaite gatunki itéw, glin i t. d. — Niektére ciala przeciwnie
sq chropowate w dotknigciu; posrednie miejsce miedzy pier-
wszemi a wtoremi zajmuja ciala chude w dotknigciu; te osta-
tnie pochlaniajg chciwie wode, a przyciagajac w tejze chwili
wszystkg wilgoé z palcéw, wzbudzaja uczucie szezegélnej chro-
powatosci. Ciala te przyczepiaja si¢ do jezyka z powodu chei-
~wego odciggania wilgoci temu organowi. —

Zapach. Najwiecej mineraldw nie maja zapachu; w nie-
ktérych zapach czué si¢ daje albo w czasie ogrzania, albo spa-
lenia, tarcia, zwilZenia. Wszystkie Zywiczne, n. p. bursztyn, wg-
gle kamienne — wydaja zapach przy spaleniu. Zapach wlasciwy
wydaje bezposrednio: nafta, olej skalny, chlor, kwas siarko-
wy, a nawet niektére kruszce: cyna, zelazo, miedz; charakte-
rystyczny zapach przy spaleniu wydaje siarka, siarczyki (Schwe-
felmatalle), selenium — z zapachem chrzanu; arszenik — z zapachem
czosnku ; salmiak —z zapachem uryny. Wszystkie gliny zwilzone
majg wlasciwy zapach.

Smak. Smak maja tylko mineraly w wodzie rozpuszeza-
jace sie. Wiele maja smak wlasciwy, ktéry sluzy za ceche ga-
tankowa. Kwasne -— sa wszystkie kwasy mineralne; chlodzgco
stong wlasnosé posiada saletra; slonogorzkg—jest sol gorzka

(Bittersalz) ; czystostong — s6l kuchenna; stodkawo slong — .

alun; smak Jugowy ma potaz; Sciggajgcy — witryol; niektore

wody mineralne, zawierajgce kwas siarkowy lub solny sa kwa-

spe it d —

Rozplynienie i zwietrzenie (pokwitanie, Zerfliessbar-
keit und Verwittern).

Niektdre ciala przyciagaja wilgoé z atmosfery i rozplywaja
si¢ w wodzie stad powstajgcej; wlasnosé te nazwano rozplynie-
ni;m. SOl kuchenna rozplywa wprawdzie latwo, ale wiele jest
soli, ktére si¢ nadzwyczajnie' rozplywaja, i z tej to przyczyny
zapewne nie napotykamy cial rozplywajacych si¢ na powierzchni

ziemi, Sole rozpuszczone splywaja do morza, w ktérem sie po
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wigkszej czesci w stanie chlorkow (in Verbindung mit Chlor)
znajduja. ‘

Zwietrzenie (pokwitanie) jest wlasnoscig cial rozpada-
nia si¢ na proszek; przyczyng zwietrzenia jest utrata pewnej
czesei wody, a zatdm zmiana chemiczna w skladzie mineralu,
jak n. p. w weglanach, siarkanach i fosforanach sody ~(kohlen-
saures, schwefelsaures und phosphorsaures Natron). W innych
za$ razach ciala rozpadaja sie na proszek bez zadnej zmiany
sktadu; wowczas sig przypuszeza, ze to wynika ze zmiany jeo-
metrzeznego ulozenia czastek.

: Tresca

IIL 0 wlasnosciach chemicznyeh: a) suchy drogq badanych;
b) Droga mokra. Dowéd Ze mineral jaki zawiera wode. Pierwiastki cial
anorganicznych. Pierwiastki metaliczne i niemetaliczne (kruszcowe i nie-
kruszcowe (metalloidy). Wyszezegolnienie pierwiastkéw. Pobiezne nie-

ktorych opisanie.

III. Chemiczne wlasnosci: a) Sucha
droga badane.

Chemiczne whasnosci cial badane suchg droga poznajemy
z rozmaitych odmian, ktérych doznaja mineraly przez rozgrza-
nie i stopienie za pomoca pewnych przydatkéw. Do tych po-
szukiwan uzywaja dmuchawki (Lothrohr), i plomienia lampy
olejnej, Swiecy woskowej albo stearynowej. Dmuchawka jest
rurky zakrzywiong, ktorej niywaja réini rzemieslnicy do luto-
wania kruszedw ; koniec jej cienszy kieruje si¢ na plomien
lampy lub swiecy, a dmuchajgc przez nia, otrzymuje si¢ plomien
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" sci rozroznié trzeba; albowiem powstaja dwa ostrokregi plo-
mienia, z ktérych jeden wewnetrzny jest niebieskim, a zewne-
trzny — zéitawym. Uwaimy teraz, ze przez rozgrzanie jakiego
ciala u konca plomienia, cialo zostajac w zetknigciu z powie-
trzem, coraz bardziej sig ukwasza (oxyduje), t. j. jezeli po-
siada zdolno$¢ ukwaszenia sig; przeciwnie rozgrzywajac je wéréd )
plomienia, ktorym jest zewszad otoczone, cialo to pozbawionem
zostaje kwasoredu. Pierwszy sposéb dzialania plomienia nazywa
sie ogniem ukwasaradniajgeym, drugi: ogniem redukeyjnym.
(Oxydationsflamme, und Reductionsflamme). . ks

Do prébowania mineralu potrzebne sa: szcz’y&%yki z drutu
tak skreconego aby stanowil spreiyne, a konce szczypézykéw
powinny byé platynowe; wegiel drzewny, dobrze wypalony;
czasem drut platynowy, rurka szklanna i t. d.; dalej mlotek,
i kowadelko, mikroskop, miseczka z chalcedonu, iglica magne-
sowa; z odczynnikéw potrzebne sg czysta soda, borax, saletra,
kwas siarczany (Schwefelsaure) papier odczynnikowy fernambu-
kowy i lakmusowy.

Przy topieniu albo w ogdle przy rozgrzaniu spostrzegamy
w mineralach réine zjawiska, na ktdre si¢ daje bacznosé i wy-
szezegdlnia sig, czy mineral poddany dzialaniu topi sie sam lub
za dodaniem weglanu sody, boraxu, minium i t. p. Czy zmienia
kolor? czy sig wzdyma? czy peka? pieni sig? czy po stopieniu
daje szklo przezroczyste, czy tylko szkliwo (emalig)? albo te *

spiczasty, dzialajacy nadzwyczaj mocno. W plomieniu dwie cze- H

zuzel i t. d.

Wiele mineraléw wydzielaja przy rozgrzaniu lotne Sub-
stancye po kiérych poznajemy rozmaite czesci polaczehia.

Siarczyki (Sulfire, Schwefelverbindungen) wydaja, w
ogniu ukwasaradniajgcym na weglu albo w koncu ‘otwartej
szklannej rurki rozgrzane, zapach spalonej siarki. :

Selenki (Seleniure, Selenverbindungen) wydajg zapach
zgnilej kapusty. ;

Tellurki (Telluriure, Tellurverbindungen) tworzg subli-
mat na koncu otwartej szklannej rurki, ktéry czedciowo topi r
sig na male bezbarwne krople, gdy rurke w miejscu osadu
z zewnatrz ogrzejemy. : :

Arszenki (Arseniiire, ‘Arsenikverbindungen) rozgrzane na
weg‘!u wydaja zapach czosnku,
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Cyneber ulatnia sig calkiem, albowiem siarka sig wypala
wydajac smrdd, a rteé sig ulatnia,

Blyszez olowiu (Bleiglanz) utraca palng siarke, a daje
nakoniec czysty oldw. ‘

. Grafit zolknieje i brunatnieje z poczatku, nakoniec spali

sig iostawiwszy dwadziescia procentu popiolu.
4 Kware w mocnym ogniu jest nietopliwym, ale ze doda-
niem sody topi si¢ latwo na twarde szklo.

Miedniak czerwony (Rothkupfererz, cuivre oxydulé)

_ topi sie za przydaniem boraxu na szklo zielone.

Cynif¥- (Zinnstein) sam weale sie nie topi, ale za przyda-
niem boraxu albo sody zamienia si¢ latwo na kulke metallowa
(Metallkorn). :

Kolor plomienia pod dmuchawka jest niemniej uwagi go-
dny. I tak n. p. Stroncyanit nadaje plomieniowi barwe czerwo-
na (purpurowa); wapno — zorzowa; boracyt — zielong i t. d.
; Otrzymana kulke metalln utopionego (Regulus) prébuje sie mto-
tkiem na kowadle i wyraza si¢ czy jest kowalna, krucha i t. d.

Chemiczne wlasnosci: b) droga
mokra badane.

Jezeli badania wlasnosci mineralow za pomoca dmuchaws
ki nie,sa dostateczne do oznaczenia czesci skladowych, wéw-
czas poddaje si¢ mineraly dzialaniu wody albo kwaséw, t. . do-
chodzi sig ich wlasnosci drogg mokrg. W tym celu thicze sig
mineral na proszek, aby sie nasamprzéd o roztwarzalnosci jego
przekonaé, a do roztworéw uzywa si¢ ciepla. Do kwaséw
i cieklych odczynnikéw (Reagenzien) uzywa sig flaszek z szyj-
kami wyciggnigtemi, o otworze wloskowatym, a przykrywaja-
cemi si¢ malym dzwonkiem szklannym, szlifowanym. Azeby je
napelnié, nalezy je ogrza¢ i potem koncem rurki w cieczy za-
nurzyé. Te flaszki nie wypuszczaja zadnych par, zwlaszcza gdy
dzwonek je zamykajacy u spodu tlustoscig sie wysmaruje.

Na drodze mokrej mozna poznaé za pomoca kwasu sa-
letrowego: e

Weglany (Carbonate) po burzeniu sie juz na zimno,
juz na goraco. ;
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Niektére borany (Borate, einige borsaure Salze) z po
zostalosci bialej, z kiérg spirytus pali sig zielono,

Niektére krzemionkany (Silikate) tworzq galarete,
ktéra jest osadem galaretowatym krzemionki.

Na tych kilku przykladach poprzestaé “musimy, bo obje-
tos¢ niniejszej ksigiki nie pozwala nam zapuszezaé  sig dalej.
Dodamy tu jeszcze tylko, 7e przy powyzszych doswiadczeniach
oznacza si¢ wyraznie: Ze roztwarzalnosé jest trudniejsza albo
latwiejsza, ze polgczona jest z burzeniem si¢ albo nie; Ze sie
tworzy galareta; Ze powstaja i uchodza kulki powietrzne albo
nie; ze powstaja osady (Niederschlag), t. j. odlaczenie roztwo-
rzonych czgsei w postaci stalej od $rodka roztwarzajacego
(Losungsmittel), naostatek wymienia sie takie i kolor.

Dowod ze mineral zawiera wode. Cheao doswiadezyé
czy mineral zawiera w sobie' wode czy nie, wklada si¢ male jego
ulamki do naczynia szklannego (retorty) i rozgrzewa sie ostroznie
to naczynie nad' plomieniem lampy. Jezeli wminerale istotnie woda
si¢ znajduje, wowczas na wewnelrznej $cianie naczynia w kro-
tkim czasie okaza sig krople wody. —

Pierwiastki cial anorganicznych. (Elemente). Pier-
wiastkami zowig te ciala anorgiczne naturalne, ktérych znanymi
podzisdzien $rodkami, dalej rozlozy¢ nie jesteSmy w stanie.
Pierwiastki te dziela ma wazkie i niewazlkie. Znamy ich dotad
56 oprécz 3 niedawno odkrytych w ceryum. Pierwiastki fe cze-
Scig same przez sig, czescia jedne z drugimi rozmaicie w r¢-
znych stosunkach i réznej liczbie polgczone, tworza wszystkie
ciala ziemskie. Duziely je takie na metaliczne i niemetaliczne,
(kruszcowe i kruszcowate, metalloidy), a wszystkie “znajduja sie
w trojakim stanie; mianowicie: 1) w stanie lotnym, 2) cieklym
i3) stalym. — 0y

A) Metalloidy. Réinig sie od metalléw tem w ogdlnosci,
ze nie sg przewodnikami elektrycznodci i ciepla ; maja niezna-
czng ciezkodé gatunkéwa, wody nie przewyiszajaca 3 razy ciez-
kosei. Jest ich 13, mianowicie. X

1) Kwasordd (Sauerstoff, oxygenium); 2) Wodordd (Was-
serstoff, hydrogenium), 3) Saletrordd (Stickstoff, arot), 4) Siar-
ka (Schwefel, sulfur), 5) Selenium, 6) Chior, 1) Fosfor; 8)

1

-
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Brom; 9) Jod; 10) Flour; 11) Wegiel; 12) Bor; 13) Krzem
(Silicium, Kieselerde). : :

Z tych trzy pierwsze pojawiaja tylko w stanie gazu za$
w stanie cieklym albo stalym tylko w polgczeniu z innymi pier-
wiastkami. Co do chemicznego zachowania sie, dzielg metalloidy
na hkwasordd i ciala palne, t. |. takie, ktére sie z kwasoro-
dem polgczyé moga, przy czem najwicksza ich liczba tworzy
ogien, znane zjawisko gorenia.

B) Metalle sg to ciala palne, nieprzezroczyste, przewo-
dzgce cieplo i elektrycznosé, a ktére przez wygladzenie (po-

liturg) wlasciwego nabywaja polysku. Jest ich 41 i daiely je na

3 grupy:

1) Mettalle ktérych niedokwasy tworzy alkalia i ziemie:
14) Kalium; 15) Natrium; 16) Lithium; 17) Baryum; 18)
Stroncyum; 19) Kaleium (wapao), 20) Magnezy; 21) Al-
luminium (glinka); 22) Beryllium (Glucynium); 23) Itrium ;
24) Cyrkonium; 25) Torium.

3) Metalle tworzace gléwnie kwasy: 26) Arszenik, 27)
Chrom; 28) Molybden; 29) Antimon; 30) Tantal; 31) Tellur;
32) Titan; 33) Wanadyum; 34) Tunsten (Wolfram) 35) 0s-
mium ; 36) Ziolo.

3) Metalle ktére tworza glownie zasady soli (Salzbasen): .

37) Cynk; 38) Kadmium; 39) Cyna; 40) Zelazo ; 41) Man-
gan; 42) Cerjum: 43) Kobalt; 44) Nikel; 45) Miedz ; 46)
Uran; 47) Bismut (Wissmuth); 48) 0low ; 49) Bteé; 50) Sre-
bro; 51) Rodjum; 52) Irydium; 53) Palladjum; 54) Platyna.

Poniewaz nauka o pierwiastkach i ich rozmaitem polacze-
niu sig jest przedmiotem Chemii, nie mozemy si¢ tu przeto na
obce zapuszczaé pole, jednakie z powyzszych pierwiastkéw opi-
szemy wazniejsze, a mianowicie te, o ktorych péiniej w ciagu

" nauki nie bedzie zadnej wzmianki,

. Kwasoréd nalezy do najwazniejszych pierwiastkéw, albo-
wiem wchodzi w sklad wody i powielrza, a taczy sig ze wsay-
stkiemi innemi cialami, wyjawszy flour. Zowie si¢ kwasorodem,

.albowiem z polgczenia sig jego z wiela pierwiastkami, powstaja

ciala’ ztozone ukwaszone (oxydirt); n, p. gdy sie polaczy z we-
glem, tworzy kwas weglowy (Kohlensiure); z siarkg — kwas
siarkowy (Schwefelsdure) i t. d, W kazdem cisnieniu, w kaz-
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dej temperaturze zachowuje stan lotny; wszystkie ciala palne,
pala sig w nim Zywszym ogniem i wydaja mocniejsze Swiatto
i cieplo. Sprezyna stalowa w nim si¢ stopi wydajac iskry za-
rzace; bez kwasorodu niemogliby zyé ani ludzie, ani zwierzeta,
~ ani rosliny, (kielkowad i rosnac), nakoniec najwigksza liczba cial
skladajgcych skorups ziemska (Erdrinde) zawieraja w sobie
mniej wigcej kwasorodu.

Wodoréd (hydrogenium, Wasserstoff) w czystym stanie
jest lotnym i najlzejszym ze wszystkich znanych cial, bo 14
razy liejszy od powietrza; palny w wysokim stopniu, ale sam
przez sig wcale ognia nie utrzymuje; zapala si¢ jednak bardzo
latwo, gdy si¢ laczy z kwasorodem wydajge najmocniejsze cie-
plo; plodem spalenia jest woda. W mineratach znachodzi si¢
wodoréd osobliwie w postaci wody, w polaczeniu z kwaso-
rodem. :

Saletroréd. Jest cialem lotnem a w polgczeviu z kwa
sorodem w chodzi w sklad powietrza atmosferycznego; nie jest
ani palnym, ani utrzymuje gorepie; nie ma smaku, ni zapachu
i nie laczy si¢ bezposrednio z zadaym innym pierwiastkiem,
jednakze w pewnych stosunkach i ilosci z kwasorodem, wodo-
rodem i weglikiem polaczony, daje poczatek niekiorym najglo-
wniejszym zlozeniom (polaczeniem), i tak n. p. z kwasorodem
tworzy kwas saletrowy (Salpetersiiure, Scheidwasser) ciecz naj-
mocniej Zraca; z wodorodem — amoniak: lug lotny, bardzo
skuteczny; z weglikiem i wodorodem — kwas pruski (Blausiiu-
re) najwcieklejsza trucizng. Znachodzi sig gléwnie w cialach
zwierzecych, a malo kiedy w mineralach.

Chlor w pierwotnym stanie jest gazem Zéltawozielo-
nym, nie znachodzi si¢ nigdy w naturze sam w stanie czystym,
ale zawsze z innymi pierwiastkami, a w soli kamiennej polaczo-
ny jest z natrium w ilosci ©%,,. Utrzymuje gorenie wielu cial,
n. p. fosfor, cyna, antimon, bizmut, goreja W nim jui przy
zwyczajnej temperaturze; przez ciSnienie I zimno przechodzi w
stan ciekly, i odznacza si¢ tem, Ze organiczne barwniki - (Farbe-
stoffe) predko i calkiem wybiela, a zarazliwe wyziewy z cho-
rych albo niezywych zwierzat i roslin, jako i wszelkie zarazy

(miazmy i kontagja) oddala; dia tego uzywaja go do wykadzania.

wszpitalacl/:, w stajniach i t, d. — jednakie—poniewaz nawet i w

.
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malej iloci szkodliwie dziala na pluca, a co wigksza i $mieré
sprowadzié moze, trzeba go uzywaé z oglednoscia. Chlor zna-
chodzi sie w skladzie chemicznym: chlorku sody, w kwasie sol-
nym i t. d.

Brom ma zapach nieprzyjemny, w zwyklej (emperatarze
jest on ciecza brunatnoczerwong i ma won odrazajaca.

Jod jest stalem, krystalicznem cialem, ktére w cieple w
bardzo picknych fioletowych wyziewach uchodzi. Brom i jod
znachodza sie w mineralach w malej ilosci, mianowicie w soli
kamiennej, i dzialajg podobnie ale slabiej nizeli chlor na kolory
organiczne. Jod jest bardzo skutecznym w chorobaeh gruczo-
towych.

Flour. Nieznany w czystym stanie; znachodazi si¢ szcze-
gélnie w flusspacie w polaczeniu z kalcium,

Wegiel (weglik) znany w nieczystym stanie jako wegiel
drewna albo wegiel kamienny, w najwyiszym za$ stopniu czy-
stodci pojawia sig jako djament, ktéry jest najtwardszym i naj-
mocniej polyskujacem\‘\ciaiem w przyrodzie; niekiedy, w mniej
czystym stanie jako grafit; w wodzie si¢ nie rozpuszeza, nigdy
nie butwieje i nie gnije. W mineratach znachodzi si¢ w wiel-
kiej ilosci, a nadto jest cn gléwna czescia skladowa cial orga-
nicznych. Palac sig z kwasorodem tworzy Awas weglowy (Koh-
lensiiure), ktéry w polgezeniu z roznymi alkaliami, ziemiami
i ciezkimi niedokwasami kruszcowymi (Metalloxyde) w minera=
lach czesto si¢ znachodzi, a w nadzwyczajnej ilosci w pospoli-
tym wapieniu (Kalkstein).

Bor (boron) otrzymal nazwe od boraxu, soli znajdujacej
sie osobliwie w' niektérych jeziorach Tibetu i Chin. W tychze
polaczony z kwasorodem znachodzi si¢ jako kwas boraxowy
(Boraxsiure), ktéry w niektérych miejscach wulkanicznych takze
z parg wodng z wnetrza ziemi wsrzucanym bywa. Bor, nie
znachodzi si¢ w naturze w stanie czystym.

Krzemionka (silicium) jest zasada kwarcu, nalezy do
najobfitszych mineraldw w naturze. W czystym stanie jest cia-
lem stalem, ciemno brunatnem, bez polysku; przyjmuje w go-

‘raeu kwasordd i zamienia sig na biala krzemionke, ktéra w sta-

nie zbitym stanowi, krysztal gorski tudziez skalke (Feuerstein,
krzemien) , wszelkie odmiany kwarcu, i wchodzi w sklad wiel-
kiej liczby mineraldw. Krzemionka jest gléwng cazgscig skla-
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dowa naszego planety i nie stopi sig nawet w najwyiszej tem-
pertaurze.

Kalium, Natriam i Lithium sg metallicznemi zasadami
(Grundlagen) kali, natronu i lithionu, ktére uwazaja jako praw-
dziwe alkalia czyli lugi, a kitére odznaczaja si¢ wlasnosciami
alkalicznemi, réwniez topliwoscig i roztwarzalnoscia, Kali i na-
tron polgczeniu z kwasem weglowym tworza dwa dobrze znane
ciala alkaliczne pod nazwa: potazu i sody. Lithion znachodzi
si¢ tylko w niektérych mineralach; przeciwnie niedokwasy ka-
luim i natrium sa bardzo obfite w kopalinach. Oba te srebrno-
biale kruszce plywaja na wodzie; ale tak dalece przyciagaja
kwasordd Ze si¢ wszedzie z nim lgcza; mianowicie z powietrza,
z cial organicznych, a z wody przy rozwijajgcym sig tak wy-
sokiem stopniu ciepla, Ze na nig rzucone, takowa rozktadaja
z sykiem, przy czem kalium si¢ zapala i plywa w postaci czer-
wonej, ognistej kuli.

‘Barjum, Stroncjum, Kalcium i Magnezjum sa me-
tallicznemi zasadami ziem alkalicznych. Barjum i Stroncjum,
(od Stroncyan, miejsca w Szkocyi, tak nazwane) ckazuja jeszcze
niewatpliwe wlasnosci alkaliczne, przyciagaja chciwie kwas we-
glowy, dla tege nie znachodza si¢ w czystym stanie w naturze,
lecz w polaczenin z kwasem weglowym i siarkowym.

Kalcium (wapno), metal bialy, podobny do srebra, jest za-
sadg znanej ziemi wapiennej (Kalkerde), ktdra sig¢ znachodzi w
mineralach polaczona z kwasem weglowym w nadzwyczajnej
ilosci, réwnie tez i z hkwasem siarkowym. Bywa takie w po-
laczeniu z kwasem fosforowym, i w tej postaci wchodzi gléwnie
w sktad cial zwierzecych, mianowicie kosci, skorupy s$limakow,_
rurki polipéw, muszli i t. d. Alluminium, Beryllium, Itrium,
Cyrkonium ¢ Torjum sq metallicznemi zasadami wlasciwych
ziem.

Alluminium (glinka) jest zasadg gliny (Thonerde), w ktdra sie
zamienia przyjmujac kwasoréd. W najezystszym stanie znajduje
si¢ w naturze jako szafir, a sztucznie przedstawione, jest biala,
lekka, sypka ziemia, bez smaku, zepachu, nie rozpuszcza sig
w wodzie, ale ma do niej wielkie powinowaclwo, tak dalece,
e przez Toziarzenie osuszona, przyciaga z wilgotnego powietrza
bax;dzo wiele. wody jej cigikosé o015 na 100 czgsci sig powigk-
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sza. 7 tej przyczyny jest bardzo korzystng dla roli, w ktérej
si¢ wszedzie znajduje, poniewaz weiaga i dlugi czas zatrzymuje
wilgoé do wzrosta roslin niezbednie potrzehna. Glina znajduje
si¢ w ziemi najobficiej po krzemionce, stanowi cze$é¢ skladowa
najwigkszej liczby mineraléw i skal, a w polaczeniu z krzemionka
tworzy rézne odmiany ilu (Then) tak uiytecznego. Mozna ja
bardzo latwo odlgczyé od soli znanej pod nazwa alunu (Alaun).

Beryllium jest zasada ziemi wlasciwej, ktéra w pola-
czeniu z krzemionka stanowi beryl; skad jego nazwa. Znacho-
chodzi sig takze w niektorych innych mineralach, tworzy stod-
kie sole i dla tego zowie si¢ glicyng (Glizinerde, Siisserde).

Metalle, ktére iworza gléwnie l\'wésy, okazuja cechy elek-
troujemne i dla tego slabo przyciggaja kwasy.

Arszenik (patrz w Sylematyce). Chrom, ktéry odkryl
Vauquelin w berylu, znachodzi si¢ tylko jako niedokwas. Wa-
nadin w najnowszym czasie odkryty w rudzie Zelaznej (Eisen-
stein). Molybden znachodzi si¢ w minerale podobnym do gra-
fita, ktéry zowiq blyszczem molibdenowym (Wasserblei, molibdo-
nit). Tu nalezy jeszcze nastgpujgce: Tellur, Tantal, Titan,
Osmium i Zloto.

Metalle, tworzace zasady solne (Salzbasen) sa wogéle ob-
fitsze i odznaczajg sie przycigganiem kwaséw.

Cynk, Kadmium, Cyna, Zelazo, Mangan, Cerjum,
Uran, Kobalt, Nikel, MiedZ, Oléw, Bismut, Rteé,
Srcbro, Platyna, Irydium, Rodium, Palladjum.

O tych mowi¢ bedziemy w Systematyce.

O polaczeniu pierwiastkéw miedzy soba. Miedzy
niezliczonemi cialami zlozonemi z powyiszych pierwiastkéw,
najwazniejsze sq: a) kwasy; b) zasady (Basen), ktdre sa nie-
dokwasami metalicznymi i dziely si¢ na: alkalia, ziemie alka-
liczne; i ziemiey c) na sole chemiczne.

Wszystkie polaczenia z kwasorodem zowia sie w ogélno-
sci niedokwasami; w szczegdlnoséi za$ zowia niedokwasami te
polaczenia z kwasorodem, ktdre nie maja wlasnosci kwaséw
i nie sa alkaliami, ani tez ziemiami.
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Zasady sa to pewne niedokwasy metaliczne, ktore w"pola‘-
czeniu zkwasami tworzg sole chemiczne. Alkalia maja najwyrazniej-
sza ceche zasad: majg one smak gryzacy wlasciwy sobie, rozpusz-
czajq si¢ latwo w wodzie, zamieniaja kolor niebieski fiolkdw na zie-
lony, a zolty, roslinny, na czorwony; przywracaja wlasciwy ko-
lor lakmusowi kwasem zaczerwieniony, z kwasami tworzg sole
i okazuja wlasnosci kwasom przeciwne. Ten sam metal moze
si¢ polaczyé z kwasorodem w rozmaitej ilosci, t. j- wejs¢ wro-
zmaite stopnie ukwaszenia. i

Mamy wigc sole alkaliczne (potazowe, sodowe, amonia-
kowe t t. d.); sole ziemne (wapienne, talkowe, glinkowe), i sole
metaliczne (miedziowe, cynkowe i t. d).

Kwasy i zasady sa skladami chemicznymi pierwszego
rzedu. Polaczenie zas jakiegokolwiek kwasu z zasadg, a przeto'
z alkalem, z ziemig albo niedokwasem metalicznym, stanowi
sktad drugiego rz¢du, soly chemiczna nazwany.

Z polaczenia dwéch soli powstaja sole podwdjne, t.]. zlo-
ienia trzeciego rzedw; tylko niektdre polaczenia, pochodzace
z dzialu organicznych jestestw, skladaja si¢ z potréjnych albo
poczwérnych, t. j. z polgczenia sig 3 albo 4 pierwiastk6w.
Wszystkie polaczenia — wyjawszy organiczne — dadzg sig zre-
dukowaé na -podwdjne (bindre); n. p. iskrzyk zlocisty zelaza
(Schwefelkies, pyrit) sklada si¢ z Zelaza i siarki. Jednak roz-
réznié trzeba 7az podwdjne (einfach bindre) i wiecej razy po-
dwdjne (mehrfach bindine Verbindungen) polaczenia.
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ODEZX? B[RRI
SYSTEMATYKA

Tres'é-

Systematyka. Gatunek, rodzaj, pokrewienstwo (rodzina), rzed,
gromada. I. Krzemieniaki: Kwarc, Chalcedon. Chryzopras. Krzemien.

~ Opal. II. Krzemionkany glinkowe. Feldspat. Labrador. Granat. Eyszczyk.
Amiant i Asbest. III. Kamienie talkowe: Talk. (Sloniniec). Serpentyn (weg-

zowiec) Piana morska. Spinell. Chryzolit.

Systematyka uczy umiejetnie poznawaé, opisywaé i po-
rzadkowaé rozmaite galunki, rodzaje i rodziny wszystkich
nie zlozonych i zlozonych mineraléw podlug pewnego ukladu
(System).

W historyi naturalnej najwlasciwszy jest podzial zasadza-

jacy sie na wykryciu réznic i podobienstw i zmierzajacy do upo-

rzagdkowania wypadkéw dostrzezonych i zebranych przez naj-
stawniejszych badaczow przyrody. Podzial ten nazwano Xlas-

- syfikacyq naturalng, réiniaca sigsod whladow stucznych,

ktore dawniej wymyslano dla rozrézniania i poznawania roz-
maitych cial, biorgc jako zasade nicktdre cechy powierzchowne.
—- Indywiduum mineralogiczne jest poljczeniem pewnej liczby
pierwiastkow w stosunkach niezmiennych. ,

Klasyfikacya. Klassyfikuja mineraly wedlug zasad, ktére
w nich sq panujace, i ktére oznaczajg ich cechy najwybitniejsze.
W tym wazgledzie zasady (bases) wazniejsza odgrywaja role
nizeli kwasy. Gatunek jest polgczeniem mineraldw skladaja-
cych sig z tych samych pierwiastkdw w jednakowych stosunkach.
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Rodzaj obejmuje wszystkie mineraly s!dadajace sig z.tych sz—_
mych pierwiastkéw w stosunkach od@ennygh. I'iodzma. fp ;
krewienstwo) sklada sie .ze wszystkich mineraléw mafggvyc:
spélng zasade, gdy zasady sa wzigte za podstawe Klassy . a(':}l,t
i ze wszystkich tych, ktore maja ten sam .kwas,. gdy tenze jes
podstawa klassyfikacyi. Gatunek, jak wnﬁznmy g jest wnﬁc o'zna:
czony swoim skladem chemicznym, a nie swojemi cec am(; zz
wnetrznemi. I pod tym wzgledem rézr:m sig Mineralogja o 11-
nych umiejetnosci przyrodzonych, ktor:ych klassyﬁkafcya. ofnual
na charakterach fizycznych. Atoli r(')_i:mcg te usp.rawwdhv;ld c]e
umiejetnosci, ktérej zadaniem jes.t‘met?flko podzial (ukh.a l))2 a“e
rozpoznanie natury chemicznej mineraléw za pomoca ruzh |(Trkj
ktéry zalezy cazesto tylko od doraz?wego rzuu'n’oka. C alzalne
tery, ktore mogg mineralogowi da.(f te !)e.wnosc 83: ﬁ’zyc 2
i gieometryczne ; ate wlasnie opi.sahsm:; jui powyzej. Gromada
jest polaczeniem podobaych rodzin (pokrewienstw).

Oryktognozja.
i jedyncze dziela na 4 gldwne gromady: :

ll‘fl"l]z:)a]:il}i)z?d;iemne (kamienie, Erdige Fossilien, Irden,
Steine, substances pierreuses).

II. Sole (Salze, Sels).

III. Kopaliny palne (Brenze).

IV. Kruszce (Metalle und Erze). Eia

1. Gromada : Kamienie. Cechy. G.lowne_m znamieniem
mineraléw tej gromady jest kruchos¢, albowiem nie s3 kow‘al(l;e,,
jeno za uderzeniem mlota krusza sig na male'kawalkl. Ml? zy
pimi znachodza si¢ wszystkie ksztalty lfrysztalow, a nawet 1 ]ta-‘
kie, ktérych metalle nie maja. W wodzie sa malo rozpuszczalne
i to bardzo trudnoi w malcj iloséi, dla tego q.vszys(.kxeim.e.ma]a
smaku. Wielka ich liczba nie zmicnia si¢ nawet w najmocniejszym
ogniu, niektére tylko w najwiekszem goracu nieco kruszlga,
a bardzo malo z nich topia si¢ w ogniu ‘na..szkhwo (ema la)l.l
Wszystkie te mineraly skladaja ste chemicznie J tak zv:{a.nycl
ziem (Erden); z tych najgléwniejsze sq: 1) Krzemionka (Kiesel-

erde), 2) Glinka (Thonerde) 3) Talk, 4) Wapno, 5) Baryta.

I. Kamienie: Krzemieniaki, (Kieselerden). Zfa w?y‘stklch.
mineraléw najobfitsze. Przezroczyste, przeswiecania rozne sto

\
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pnie; ciezkosé 2 — 3; od polysku szklistego do tlustego; od-

tam muszlowy albo zadzierowy; kolory zwykle jasne; o stal ude-

rzone wydajg iskry; wszystkie na szklo sie topia w wysokiem

stopniu ognia albo za dodaniem potazu. Uwagi najgodniejsze sg:

Kwarzee (Quarz). Uklad szescienny; najobfitszy w przyro-

dzie; znachodzi sie wszedzie na powierzchni i wwnetrzu ziemi,

w jakiejkolwick glebokosci. Sam- przez sie nietopliwy, za doda-

nie sody topi si¢ na twarde szklo —- rysuje stal i szklo; tward:

=1, cigz. gat; 2,65; od polysku szklistege do tlustego; prze-

iroczysly, nickiedy przeswiecajacy, a przez domieszanie obcych

tworéw, niekiedy nieprzezroczysty; kolor bialy przewaza, nie-

ktére kawalki majg jasnodé wody, bywa takie i zafarbowany

na szaro, z6lto, brunatno, czerwono; zlam muszlowy albo za-
dzierowy, znachodzi sig takie w calcu (derb), albo w krysta-

licznyeh postaciach wkrapiany, w ziarnach i jako piasek. Ka-
walki kwarcu potarte o siebie w ciemn; przyswiecaja. Famie
swiatlo podwdjnie; sklada si¢ z krzemionki. Krystalizuje w po-
_staci szesciennej dwupiramidy. Piasek sklada si¢ 2z samych lu-

zngch ziarnek kwarcu rozmaite] wielkosci; nad morzem Battyc-

kiem tworzy on tek zwane wydmy (Dinen, Flugsand, Triebsand,
dunes), ktére sa naturalnemi groblami przeciw nawalnosci mo-
rza. Piasek kwarcowy czyszezony uzywaja de robienia szkla.
Kwarzec przezroczysty zowie sie krysztalem gorskim (Bergkry-
stal, cristal de roche); ametystem — gdy jest przezroczysty, fioleto-
wy, zafarbowany niedokwasem manganezu ; krystal gérski
tez rozmaitych koloréw: z6lty, brunatny, albo dymny (quarz
enfumé, Rauchtopaz). Kocie oo (oeil de chat, Katzenauge) jest

bywa

' odmiang kwarcu zmieszang z asbestem. Piaskowiee sklada sig

ze zbitych ziarn kwarcu i tworzy cale géry, n. p. wnaszych Kar- -
patach; piaskowedéw uzywaja do ostrzenia lub szlifowania 7e-
laznych narzedzi, na brusy i oselki (Schleifstein), niektorych jego
odmian twardych, gruboziarnistych na kamienie mlynskie; drobno-
ziarniste uzywane do budowli i ich ozddb zowija ciosami (pierre

de taille, Quaderstein) ; piaski biale shuzg do fabrykacyi szkia
ste czgsto mieszaja z glinami do wyrabia-
nia garnkéw. Kware réZowy (Rosenkwarz) w massach tu i ow-
dzie znachodzacy sie w Bawaryi, Morawii, Syberyi i t. d. stuzy
- do wyrabiania tabakierek, waz i innych ozdobnych przedmio-
tworzy on takZe nieznaczne poklady w gneisie i granicie.

bialego ; piaski krzemieni

tow;
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Chalcedon, Agat, Krwawnik (cornaline, carneol)
Krzemien, sa cialami jednej natury calkiem krzemionkowe 3
wszystkie bieleja w ogniu i tracg swe kolory, oraz Spojnosc.
Sa twardsze od kwarcu i dla tego latwiej iskry wydaja. Chal-
cedon jest przezrocaysty lub nie, bezkolorowy lub zafarbowany
przez przymieszanie obeych cial. Odmiany przezroczyste zowig
Agatami ; zafarbowane Sardonizami (Sarder). Jaspisy (Jaspes)
sq chalcedonami nieprzyzroczystymi, zmieszanymi zrozmaitemi cia-
lami obcemi, ktére im nadaja koloréw; jaspisy, w ktérych kolory
sq albo jednostajne albo ulozone wsiggowo zowig Jaspisami
wstegowyms (Bandjaspis); gdy jest w plamy -— Heliotrop (jaspe
sanguin), zwykle ciemnozielony z czerwonymi punktami i t. d.
Tu naleza takie krzemien pospolity czyli Bogowiec (petrosilex,
Hornstein) u pospdlstwa zanokeicg zwany.

Chryzopras. Procz ziem zwyczajnych zawiera w skla-
dzie swoim niedokwas niklu, ktoremu winien swoje jablkowo-
zielone zafarbowanie; réine stopnie przeswiecania, od polysku
stabego do szklistego; od zlamu rdwnego do drobno zadzioro-
wego ; zlozenie calcowe (derb), kolor jego ginie w ogniu, a od
powietrza blednieje. Znachodzi si¢ W gorach serpentynowych
w Kosemitz i t. d. w Szlaskn. :

Krzemien (Silex, Kiesel, Feuerstein). Jest abitym kwar-

cem muszlowego zlamu, przeswiecajacy, koloru szarego i zol-
tego, najczt;éciej jednobarwny, rzadko obloczkowany albo praz-
kowany; daje bardzo ostrokrawedziowe ulamki. Zwykle w ku-
listych kawalkach, takze w falszywych krysztalach. Czesto takze
nerki krzemieniste z utworu kredowego powleczone sg zewnatrz

dosé gruba warstwa ciala nieprzezroczystego, bialego, dosé -

miekkiego, lecz srodek jost zbity i twardy. Znachodzi sig szczegol-
nie w Anglii, Francyi, Danii, na wyspie Ryga, w Jiitlandyi,
na Litwie i w poludniowej Rossyi. Uzywaja go do wyrabiania ska-
lek (krzemieni); zéitawo szary daje sie latwiej lupaé na réwne
i najciensze plyty i dla tego daja mu pierwszefistwo przed tam-
tym. Najwiccej krzemieni mamy z Francyi. ;

*  Opal bieleje wogniu, przy czem utraca znaczng ilosé wody;
przedstawia.

najezesciej rozpuszcza sie W potazu gryzaeym; nie
$ladu krystalizacyi, ani podwojnego lamania Swiatla. Mniej twar-
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d).' od. c.hal(j-edonu, mniej tez wydaje iskier od stali; polysk — mniej
wigee] zywiczny. Opal bywa niekiedy w malych soplach alb(;]
przezroczystych pélkulach; czasem jest bardzo czysty i w t

czas bywa przezroczysly; tward. = 5, 5; ciei. gat, = 2 Oei:
2, ?; zlarr{ muszlowy ; polysk szklisty, czgsciej tlustawy; ,wsz -
stkie stopnie przezroczystosci; prawie wszystkie miewa 'kolory
czesto. mleczny, rzadko bezkolorowy niektére jego odmiany,
okazuja wewnatrz zywa gre koloréw (Fa\rbenspie'l).{-J i

ii. Kamienie glinkowe.
(Gliniaki, Thonerden),

Cec/fg/.- Czysta glinkak(ThOnerde) ma kolor éniezny, roz-
puszeza si¢ w kwasie siarkowym, saletrowym. i sol‘ngr’n' w
ogniu jest n_letopliwa, ale w nim mocno twardfxieie i kurez ‘si
Mmeral).r gliniaste sa mieksze nizeli krzemieniétc; i rzadk}; ofil.
uderzema' ?stal wydaja iskry. Gdy je ochuchniemy, wydaja cza-
::;rclo‘:'lasc‘liwab won, gliny; ich  zlozenie jest blaézkowe, postaé
czamy'a (derb) albo slupiasta; kolor zwykle brunatny albo

o ‘Ili'rzemlo'nkan'y gliniaste (silicates alumineux, einfache

p}airl:m :c?te)éﬂR(l)(ztwor, pozbawicny krzemionki, daje obfity osad
owaty (flockige Niederschlag) w ;

; e 2 potazu gryzgeym rozpu-

SZ_GZ;]['])'T. Krzemionkany gliniaste zawierajace wode, zf:aiduja iig

wd 08¢ zrfacz.nych pokladach na powiérzchni ziemi i sé cialami

nadzwyczaj uzytecznemi. Warstwy ildw czyli glin tego spojo-

, nych, tlustych (Letten), zatrzymuja wody deszczowe w ziemig

wsnaka}qge, a przechodzace przez réine poklady osadowe, ktére
na(.i_mml zebrawszy sie jako zrédla wyplynaé musza, Inne
gliny zwy:czajnie (Thon), bywaja uzywane bardzo czestowsz‘tukacb
szqzegélm.e do fabrykacyi cegiel i rozmaitych gatunkéw rob(')t’
ge:{‘ncarsklch; stanowia one podstawe roinych rzemiost; i tak:
giina zzv{zjczajna sluzy na pospolite garnki; glina czysts;a cz li
glinka uzywa sig na fajanse fub pospolita porcelane; i@k‘fxe‘
porcelany robia sig ze szezegdlnej gliny — poroelano’wﬁ",(kp li

powstalej z rozkladu feldspatu. et

b lle’na f({lmislm (suknowalska, Walkererde, terre a foulon)
Jest gling zawierajgca wapno, w dotknigciu jest tlustg, a polysku-

4*
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jaca za nacisnieciem paznokcia; pecznie]
si¢ w niej na roztwor mniej wigcej mydlasty. Bardzo wazng
jest przy fabrykacyi sukna, albowiem za jej pomocq odejmuja
olej tkaninie, kiérym welna dla przerabiania nasigknigta byé
musiala. Kamiern wywabiajgry (Fleckenstein) plamy, jest gling
wapnista z utworu gipsowego (Gypsformation) , uzywa sig albo
sam, albo z dodaniem cokolwiek sody, nadajacej mu wlasnosé
powracania koloréw przez kwasy zmienionych.

e w wodzie 1 rozrabia

Feldspat. Ciala mianowane ogélng nazwa feldspatu sq
_ tak pospolite w sktadach krystalicznych, jak wapien w utworach
osadowych (Flotzgebirge). Nazwa feldspatu pochodzi od Fels
(skala)ispatha (lopatka, blaszka), bo jego zlozenie jest blaszkowe.
Krysztaly jego sa ukoéno rombiczne stupy, w wielorakich po-
chodnych postaciach. Kolor jego bialy, szary, migsny, niekiedy
zielonawy, na plaszczyznach podziatu polysk pertowy i szklisty;
tward. — 6,0; cigzk. gat. = 2, 9, nieprzezroczysty albo tylko
na krawedziach przeswiecajacy, kruchy; zlam muszlowy; pod
dmuchawka topi si¢ z trudnoéeig na péljasne szklo; boraxina-
tron roztwarzaja go doskonale; ale kwasy ani pried roziaie-
piem, ani po rozrzaieniu nan nie dzialaja. Sklada sie z gliny,
krzemionki i kali. Znachodzi si¢ we wszystkich gérach grani-
towych; wietrzeje (verwittert) latwo w powietrzu i daje dobry
grunt rolowy; uzywaja go tez jako dodatku w fabrykacyach
porcelanowych.

Labrador (Labradorite). Bierze nazwe swoja od prowin-
cyi tegoz imienia, znajduje ‘sig W calcowych (derb) i blaszko-
wych kawatkach. Tward. = 6, 0; ciezko$é gatunkowa = 2,
10.; przeswiecajacy W krawedziach; kolor jego jest szary; latwo
ulega dzialaniu kwaséw. Przed dmuchawka topi si¢ ma zbite
niezafarbowane szklo. Znachodzi sie w kawalkach odosobnio-
nych, lupliwych w kierunku graniastostupéw pochylonyeh, dajac
wtedy pigkne odbicia koloréw, zmieniajacych si¢ ze zmiang po-

Joienia do oka. Stanowi takie podstawe niektérych bazaliow,
u kwasow. Labrador .

law, ktére wtedy latwo ulegaja dzialani
sklada sie z gliny, z gliny wapiennej i krzemionki; uzywaja go
do pierscieni, spinek, robig z niego galki do lasek, tabakierki,
plyty stolowe i t. d. Znachodzi sie ma wybrzezach Labradory,
a w Earopie w Finlandyi. e ;
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Hornblenda (blenda rogowa, Amphibole, Hornblende),

T.wardos'é feldspatu; blaszkowe, promieniste i wldkniste uloze-
‘nie; polysk slaby, szklisty; ciez. gat. = 3, 0; znachodzi si
wealcu (derb), skrystalizowana i w krystalicznych, massach ; koQ-
l.or ma kruczy albo czarniawo zielony; nieprzezroczysta; ’zwil-
Zona oddechem wydaje won nieprzyjemng gorzkawa. O’dmiana
czarna wraz z augitem znajduje sie w lawach, bazaltach i skalach
trachltowych; sklad jej zwykle bywa zmieniony. Hornblenda
znachodzi si¢ gldwnie w Tyrolu, Karyntyi i Skandynawii.

: Granat (Granat, grenat). Granatami zowia si¢ ciala k
s,ta.llzumce w ukladzie szesciennym, a powszechnie jako dwun :y-
Scian rombiczny, albo trapezoedry; wszystkie rysuja kWarcastg-
pia si¢ przed dmuchawka; kolor ich bywa brunatny, zékt (,:zer:
wony; polysk slaby, tlusty, przezroczystosé mala; z’lam ::uszlo-
wy; t.war(?. = 1, 5; ciezk. gat. — 4, 0. Sklada sie z glinki
krzemlonl_n i niedokwasqw zelaza. Najpospolitsze sa cze% :
w rozmaitych odcieniach, zwane 'granatami szlachein mzw ((mle
manfiyn); sa takie Zolle (topazelit albo succini); zilona:v.
czyh‘ agrestnik (grossular); brunatne (colophonif); :}zm’ne stae
nowigce granat ciemny (spessartin) i granat oza;’ny (mel’anit)-
Znany Jest takze granat w malych masach ziarnistych, a na t
w stanie zbitym 1 kamienistym; czasem ' stanowi rﬁale,warstwe
ki w lupku lyszeczykowym (micaschiste). Granaty rozmail;‘:l;

4
- koloréw czerwonych poszukiwane przez jubileréw, koloru ogni

stego albo fiotkowego pigknego odcienia, jakby aksamitnego
zowiy granatami wschodnimi czyli piropami, dawniej kay ’
kulami (escarboucle, pyrope). e e o

: Lyszczyk' (GlimmerZ mica). Lyszezykami nazwano ciala
da_]ace' sig tupaé na blaszki sprezyste, dowolnie cienkie, a ktd-
r‘y.ch Sciany sq zawszo bardzo lyszczace. Niektére Iyszc,z ki za-
wieraja lityng, inne potaz i mniejsza lub wigksza ilosé 3171 i
zyi. Niektére z nich sa czarne albo ciemne, gdy zawieraj ag'n?.
kwasorodniku zelaza (Eisenoxyd). Lyszczyk ma pol 'skja y‘l”ee
talowy i perlowy; w cienkich blaszkach jest doskoynalep? i
zroczystym; tward. = 2, 0; ciez. gat. — 3, 0. Kolor P:}’:ei
lyszczykowych sg: ciemno — i jasno zielony, brunatn yczla
wony, popxelgty, z6ltawy, rézowy it.d. £u.s*zcz,lfowz'e0 (ly,s | er!;
litynowy, lepidolit, Lithionglimmer) —nazwisko jego Stadypzi:?;
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dzi iz male masy, w ktérych si¢ znajduje, sq zwykle zlozone
z blaszek bardzo lyszczacych, perlowatych, bialych, rézowych
i t. d., ktére z luskami skrzydel motyldw pordwna¢ mozna.

Prawie wszystkie ciala piaskowate utworéw osadowych, zawie-

roja w sobie blaszki lyszezykdw; piaski nawet najpézniejszych
pokladéw trzeciorzedowych (jingste Pariser Ablagerungen) w
takowe obfituja. Lyszezyki malo majay zastosowania w uzyciu;
wielkie tablice sluza jako tafle do okien na statkach rosyjskich,
do czego dostarcza go Syberya. Luszczkowiec uzywa sig jako
piasek $wiecacy, srebrzysty, zlocisty i rézowy do posypywania
pisma.

Amiant (Asbest). Znachodzi si¢ w nadzwyczaj cienkich
wloskowatych krysztalach, ktére wzdluz polaczone tworza ka-
walki calcowe (derbe). Wloski te sa giethie 1 sprezyste, polysku
jedwabnego i migkkie, pélprzezroczyste albo przeswiecajgce;
kolor szary wpadajacy w zielony, Zélty, brunatny; cigzk. gat.
= 0, 9 — 2, 5. Poklady serpeutynu przedstawiajy czasem roz-
padliny temi cialami zapelnione, juz to w bardzo grubych wié-
knach zwane korkiem gorskim, skirg gorskq (Bergkork, Berg-
leder), juz w tak cienkich jak przgdza chwabmkow, zwane [nem
émslrzm (amiante). Amiantu uzywan na knoty i tkaniny, ktore
w ogniu nie sptona. U Rzymian i Grekéw palono zwloki zna-
komitych oséb w plétnie amiantowem.

- 1Il. Kamienie talkowe.
- (Talkerden).

Talki sa najczgsclej zielone, blaszkowe albo slupkowate
i dosé miekkie, dajg sig dzielié na tabliczki bardzo cienkie,
mniej wn@cej przeiroczyste ; nie zawieraja glmkl (Thoperde), sa
lagodne i thuste w dotknigciu; blaszki sa mniej sprezyste, wy-
daja rzadko 1skr3, zmieniaja si¢ w kwasacn i na powietrzu,
w wodzie za$ nie; a przed dmuchawkg sg trudno topliwe.

; Talk (lojek). Cienkie, blaszkowe krysztaly, w stupach sze-
$ciennych albo rombicznych rzadziej sie pojawiajace, zwyklej
za$ w pogietych massach blaszkowych, i daje si¢ lupaé na bar-
dzo cienkie, mniej wigcej przezroczyste tabliczki; twardosé =
2,74, — tlusty w dotknieciu; polysk perlowy; zawsze jasno za-
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farbowany, rozrzazony —mocno przy$wieca; za dodaniem boraxu
topi si¢ z burzeniem na czyste szklo, czgsto zelazem zafarbo-
wane. Gdzie sie w wielkiej ilosci znachodzi, shuzy jako kamien
budowniczy. Jako lupek zowie sig Zuphiem talkowym (Talkschiefer).
Znachodzi si¢ w Tyrolu, Salzburgu, Szwajcaryi i Szkocyi. Zna-
nym jest takie w malych massach zlozonych z lusek, czasem
jest zbity, wtedy czesto biora go za slonminiec (steatit), ktéry -
sie rézni od talku tém, ze zawiera wode.

Sloniniec (steatit, Speckstein, kréda hiszpanska), jest tal-
kiem wodnistym, cialem bardzo mazgcem i tlustem w dotknig-
ciu, zbitem albo lekko luskowatem. Sloniniec jest talkiem wo-
dnistem, daje wigc przez wypalenie wode; sluzy do robienia
proszku tluslego do posypywania wewnatrz butéw dla latwiej-
szego wciggania onychie; krawcy uzywaja go jako krédy do
oznaczenia kroju na suknie. Piana morska (Meerschaum, ma-
gnezy!) jest rowniez talkiem wodnistym, ale wiecej wody zawie-
ra; jej proszék jest suchym w dotknigciu; jest mniej wigcej
ziarnistem cialem, bardzo migkkiem, koloru najczesciej bialawego
lub popiclatego. Piana morska znachodzi si¢ w serpentynach,
gdzie tworzy zyly albo nerki, n. p. w Piemoncie; napotykana
bywa takie w wapieniach rzecznych, w okolicach Paryza i pod
Madrytem; wszedzie towarzysza jej ciala krzemieniste, a szcze-
goblniej opale. Niektére odmiany jednostajne, zbite, pochodzq
z Azyi mniejsze] 1 uzywaja si¢ pod nazwa morskiej pianki do
wyrabiania fajek, na wschodzie drogo cenicnych.

Serpentyn (wezowiec, Picrolith, Marmalith, Ophyolit).
Serpentyny sa zbite, migkkie, albo twarde, odlamu mniej wigcej
zadziorowego i polysku tlustego, proszek z nich, a czesto i sa-
me s3 gladkie w dotknigcin. Przed dmuchawka prawie nietopli-
we, nadtapiaja sig tylko na brzegach, tam gdzie luski sg cien-
sze; twardniejg przez utratg wody. Tward. = 2,5, — 3;
ciezk. gat. 2, 6. — przeswiecajace — nieprzezroczyste; koloru
zielonego, brunatnego, czerwoniawego, czgsto w plamki i w
zylki. Serpentyny znachodzg si¢ we wszystkich gieologicznych
polozeniach; czesto sa one wéréd utwordw kr)stahcznych sa-
me lub tez zmieszane z waplemaml pomigdzy niemi lezacymi,
tworzac marmury zlozone. Serpentyny sa obfite, n. p. w Anglii,
Szkocyi, Ameryce pdlnocnej, w Pirenejach, w Alpach, Saxonii,
prawie caly brzeg Genuenski jest z nich utworzony i t. d. Uzy-
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- wajq ich na réine cele do robienia stoldw, tablic, kolumn, na-
czyh i t. d. Odmiana popielata, zwana kamieniem garnkowym
(zdunek Kl., Topfstein, pierre ollaire) stuzy od niepami¢tnych
czaséw na wyréb naczyn kuchennych bardzo wygodnych i mo-
cnych. Gléwny sklad takich naczyn, wyrabianych w Walteline
i w Kantonie Gryzonskim, jest w miescie Komo, skad je roz-
wozg po Wloszech i Szwajearyi,

Spinel (Spinell) krystalizuje podlug ukladu regularnego
(tesseralnego) -— pierwoksztalt jest osmioscian (octaeder) —
ztam muszlowy ; polysk szklisty ; tward. = 8, cigzk. gat. = 3,
48 — 3, 64; przed dmuchawka . nietopliwy; przeiroczysty —
przeswiecajacy na krawedziach; kolor czerwony, przechodzacy
w niebieski, zielony, My i brunatny, nawet czarny. Proszek
bialy. Spinel koloru pieknego czerwonego w jubilerstwie uzy-
wany bywa pod nazwa rubinw spinelowego. Znachodzi si¢ na
wyspie Cejlon i w Pegu, czescia wrosly w dolomicie, wapnie
i gnejsie, czescig w luzoym piasku; odmiany niebieskie znacho-
dza sig w Szwecyl w wapieniu.

Chryzolit (péridot, olivine) ukladu rombicznego; zlam .

muszlowy, polysk szklisty; tward. = 7T; cigzk. gat. 3, 3 — 3,
4 4., przed dmuchawky nietopliwy ; koloru najczesciej zielonego.
Perydot znajduje sie w nerkach czasem dosé wielkich i w ziarnach
w bazaltach, ktorych prawie jest oznaka charakterystyczng; znaj-
duje sie w wydrazeniach zelaza meteorycznego w Syberyi, i wiele
innych meteoréw takie go w sobie zawieraja. Jubilerowie cza-
sem go uiywaja, chociai on jest malej wartosci, jednak pigkny
gdy dobrze rzniety.

IV. Kamienie wapienne.
(Kalkerden, Kalkerdige Mineralign).

Czysta ziemia wapienna (Kalkerde) jest s$nieznobiala,
przez si¢ w ogniu nietopliwa; tylko za dodaniem gliny (Thon-
erde) albo krzemionki topi si¢ w mocnym ogniu. W wodzie, w
malej tylko czesci si¢ roztwarza, a do kwaséw ma wielkie powino-
wactwo. W stanie czysiym, wolnym od wszelkich kwasow ma
wlasnosci gryzade, jak to widzimy na wapnie gryzacym (Aetz-
kalk), ktéry jest czysty ziemia wapienng, a kiéra si¢ otrzymuje

-
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z pospolitego  wapienia, przez wydalenie kwasu weglowego
(Kohlensdure) za pomoca ognia,

Wapnospat (Kalkspath, Kalkstein, spitiger Kalkstein,
spath calcaire). Uklad szesci€nny; ztam muszlowy, zadzierowy,
réwny; plaszezyzny pierwoksztaltu lamia Swiatlo podwéjnie;
polysk szklisty; na podstawach perlowy; tward. = 3; ciezk.
gat. 2, 5 — 2, 8; przed dmachawka nietopliwy; zwilzeny kro-
pla kwasu’ solnego mocno si¢ burzy. Sklada si¢ z kwasu we-
glowego i ziemi wapiennqj,-(Kalkerde). Najprostszg postacia ja-
dra, do ktdrej wszystkie inne odnies¢ mozna, jest romboeder.
Krysztaly sg pospolicie utworzone w bulach (Drusen), wigzkach
i t. d. Zlozenie spatu wapiennego jest bardzo rozmaite: bywa
on w massach tablicowatych, lupigcych si¢ na tablice mniej
wiecej cienkic, w massach grubszych lub drobniejszych preci-
kowych, wldknistych, zbitych i ziemistych. Odmiany z gling
zmieszane zowia marglami i rozréiniaja je na margle wapni-
ste (Kalkmergel), w ktérych przymieszanie gliny jest mniejsze,
i na margle gliniaste (Thonmergel), w ktérych przeciwnie glina
przewaza.

Zbity wapien (dichter Kalkstein). W calcu (derb) i ja-
ko massa skamieniala; zlam zadzierowy, w wielkiej massie cze-
$ciej plaskomuszlowy; bez polysku, nieprzeiroczysty albo tylko
w krawedziach przeswiecajacy ; rozmaitych koloréw; zawierajacy
czesto niedokwas zelaza, gling i t. d. W gdérutworach spodnich
(untere Formationen) znachodzy si¢ zwykle zbite wapienie, naj-
czescie] koloréw ciemnych; wyzej, odcienie staja si¢ coraz ja-
$niejszymi. a zlozenie mniej zbitem i ziarnistem. Oprécz poila-
déw ciaglych wapienia, ktére nastepujac po sobie od ckresu
do okresu stanowig utwory osadowe, znajduje sig jeszeze gdzie-
niegdzie wapien w pokladach przypadkewych, utworzonych przez
zrédla, i z ktérych nie jedne jeszcze dzi$ powstaja. Te osady
sa tak zwane martwice (tufy wapienne, Kalktuffe) tworzace w
wielu miejscach wielkie poklady; zawieraja one prawie zawsze
szezastki organiczne, szczegolnie roslin, ktére rosng w okolicy,
a czasem ziemnych i rzecznych muszli. W wodach wapiennych
tworzg sie grochowce, n. p. kolo Karlsbadu; przez przesigkanie
wod wapiesnych powstaja sople w jaskiniach, gdzie kraje sq
wapienne; wiele z tych jaskin jest slawnych, n. p. w okolicy.
Ojcowa pod Krakowem, pieczary kolo Kijowa i t. d. Z pokla-
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déw rozmaitych gatunkéw wapiennych sklada sig wigksza czgsé
Europy; gorutwory trzeciorzedowe (tertidre Ablagerung), ktére
zawieraja wapienie gruboziarniste i rzeczne, pokrywaja Il de
France i Orleania. Wapien jest bardzo wayteczny jako kamien
budowlany, jednakie nalezy cayni¢ wybér: kréda jest za miek-
ka; odmiany blaszkowe i lyszczykowe nie wytrzymuja znaczniej-
szego cisnienia; wiele wapieni zbitych s kruche; najodpowied-
niejsze ~ odmiany sg zbite, odlamu nieréwnego plaskiego lub
nieregularnego , nieblyszczace, a czesto cokolwiek ziemiste; ta-
kowe znajduja si¢ w utworach wapienia paryskiego i w utworze
jurassowym. Wapienie mrazliwe (wetterkliftige Steine, pierres ge-
lives) sa te, kiére wystawione na amiany powietrza rozdzielaja
sig czy wezesniej czy poiniej na kawalki, a nastepnie w proch; co
jest skutkiem weciggpietej wody, ktéra na zimnie marznac, Troz-
sadza kamien. Wypalenie kamienia wapiennego daje wapno tak
potrzebne i uzyteczne; z niego wyrabiaja tez i cementy. Najzwyklej
‘wapienie dajq tak zwane wapno ttuste, plochlaniajace wiele wody
przy gaszeniu i przyjmujace wiele piasku, a przez to wiele daje
cementu; ale wapno to w wilgotnych- miejscach nie twardnieje.
Wapienie zmieszane Z krzemionkami gliniastemi (thonerdehaltigen
Silicate), a gléwnie z krzemionkami wodnistemi dajag wapno chu-
‘de (hydrauliczne), ktére mniej wody przyjmuje i malo piasku
znosi, lecz twardnicje predko w powietrzu, a nawet w wilgoci.
Marmury sa odmianami wiapienia drobnoziarnistego, dajace sig
polerowa¢, a ktére dla swej bialosei albo rozmaitosci kolorow
shuza do ozddb budynkéw. W marmurach Checinskich znajduja
sie skamienialosci, szczegdinie piersciennic. W Polszcze wiele
jost miejsc, z ktérych wydobywaja réznokolorowe marmury.

Kréda jest tylko ziemisty odmiang zbitego wapienia, wapno-

spatu i marmuru, bo kaidy marmur jest tylko odmiang wapie-

nia zbitego. Kamien litograficzny—jest to wapien zbity, drobno-
ziarnisty, nasiekajacy nieco wody, gtéwnie znajduje sie W
ufworze jurassowym. Najstawniejsze jego poklady sa w Papen-
heim, nad brzegiem Dunaju w Bawaryi. .
Gyps, krystalizuje rozmaicie, czesto w bulach 1 ugrupo-
wanyeh krysztalach; krysztaly gipsu sa najwigce] tablicami, na
krawedziach ukosnie poscinanemi, oraz rozmaicie zmodyfikowa-
nemi; jest przezroczysty, bezkolorowy, rzadko Zéltawy, czerwo-

nawy, niebieskawy i zielonkowaty —w cienkich blaszkach jest gigt?
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ki, o tward. = 2, 0, cigz. gat. = 2, 3.; w ogniu bieleje i kru-
szeje; z woda rozrobiony sluzy do réinych sztukateryj i jako
?emenl budowlany; w mocnym ogniu topi si¢ na bialelnieprze-
'zré'czyste szklo. Alabasier, jest tylko odmiang ziarnista gypsu
i uzywa sie do rzezb. Gips pospolity proszkuje sig i uiya'a sié
do polepszenia lgk. Atoli szczegélnivj uzywaja tagodnie wypalo-
nego gipsu jake materyalu na formy do robot sztukateryjnych
do odlewéw i t. d. Gdyby go jednak za mocno wypalono (Anhi-,
dryt) to wody nieprzyjmie i stwardnieje, Gips znachodzi sig
wszgdzig na calej ziemi — u nas w Galicyi znajduje sig juz
skrystalizowany w kopalniach soli w Wieliczce i Bochni, w kry-
stalicznych massach tworzy on osady kolo Lwowa, na Podolu
kolo Dniestru. Atabaster znachodzi sie w Galicyi koto Tlumacza
nad Dniestrem, zreszia tworzy pojedyncze skaly w Tyrolu, Salc-
burgu, Thiiringu 1 t. d. :

Flusspath. Uklad tesseralny; zlam muszlowy, — nierd-
wny; — polysk szklisty; tward. = 4, ciezkosé gat. = 3, 1 —
3, 2; rozgrzany przyswietla; przed dmuchawky topliwy, w kwa-
sach rozpuszczalny, szczegélnie w kwasie siarkowym, ktory go
rosklada; rzadko kiedy jest bezkolorowy, najczesciej rozmaicie
zafz.arbowany: z6lto, zielono, rézowo, fioletowo, jasniej lub cie-
mniej, a czesto kolory te polgczone sa w jednym kawalku.
Flusspat jest dosé¢ pospolity; zwykle znajduje si¢ w pokladach
kruszconosnych, szczegélniej olowianych; ale tworzy takze oso-
bne zyly w skalach granitowych i sasiednich warstwach osado-
‘wy‘ch. W Anglii wyrabiaja z niego rézne przedmioty; we Fran-
cyi uiyv.vano go czasem do wysadzania nim ozdéb; z flusspatu
otrzymuje si¢ kwas wodofluoryczny, ktorego uzywajg do rycia
na szkle.

V. Kamienie barytowe.
(Baryterdige Steine).

Brzemiospat (barytyn, Schwerspath); uklad rombicsny;
z%afn niedoskonaly muszlowy; polysk szklisty; tward. = 3 5"
cl?zk. gat. 4, 3 —4,58; topliwy przed dmuchawka, barwi’plo,-
mlei). na slabo — zdlto zielono; bezkolorowy, bialy, szary czer-
woniawy 1 t. d. Znachodzi si¢ w kruszeonosnych garach w Cze-
chach, Anglii, a w Wegrzech w Szemnic i Kremnic i t. d.
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Tregé.

I1. Gromada: Sole (Salze). Alun- Sél kamienna. Salmiak, Soda.

Salétra, SOl glauberska, S. gorzka, Siarczan zelaza.

; III. Gromada. Wegicl kamienny. Weglak ziemny czarnobrunatny
I weglak ziemny brunatny. Torf. Siarka. Bursztyn. Nafta i olej skalny.
Grafit. — :

IE. Sole.

Sole sa to mineraly, ktére si¢ w wodzio rozpuszczaja;
majg smak slony, goriki, $ciagajacy albo kwaskowaty; i s3
polaczeniami jakiego kwasu i alkali. —

Alun. Uklad regularny; najpospoliciej regularny osmio-
$cian (octioder) lupliwy podlug plaszczyzn osmioscianu; tward.
= 2, 0 — 2, 2; cigzk, gat. = 1, T—1, 8; polysk szklisty3
przezroczysty w wysokim stopniu; bezkolorowy, rzadko 1 tylko
przez zanieczyszcgenie zafarbowany; zlam muszlowy ; smak slod-
kawy iéciagajac@g\; w wodzie calkiem ‘roztwarzalny; roztwér
taki daje z amoniakiem osad platkowy bardzo obfity. Znajduje
sie w naturze calkiem utworzony. Alun uzywa si¢ w znacznych
ilosciach w farbierstwie i bialoskérnictwie; w sztuce lekarskiej
uzywany bywa jako érodek $ciagajacy. Plétao lub drzewo
alunem nasigknigte chroni je od latwego zapalenia.

Salmiak. Uklad tesseralny; zlam muszlowy — nieréwny.
polysk szklisly; tward. = 1, §; cigzk. gat. = 1, 45; smak
ostry, klujacy, przed dmuchawksg sig¢ ulatnia nietopiac sie; kolor
biato zéltawy. Znajduje si¢ w niektérych kopalniach wegla pod-
leglych pozarowi, w wulkanach, na powierzchni law, i w pewnym
rodzaju siarkowic (Solfataren) Azyi éredniej, gdzie po niego w
pewnym czasie przybywaja karawany.
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§61 kamienna (sel gemme, Steinsalz). Uklad tesseralny
(szedcienny); zlam muszlowy; polysk szklisty, tward. = 2;
ciezk. gat. = 2, 2 — 2, 3; smak przyjemny, slony; przed
dmuchawky topliwa; bezkolorowa, i zafarbowana biala, szara,
#6ltawa, niebieska, czerwona i t. d. czerwonosé pochodzi czgsto
od wymoczkéw (infusoria).

W Wielickiej kopalni gérnicy rozrézniaja 3 odmiany soli,
podlug rozmaitoéei ziarn i przymieszania cial obeych. Zwracam
tu uwage, ze odmiany te mie sy gatunkami, ale odmianami
miejscowemi, ktére nazwano: solg zielonq, spiiowy i szybilo-
wg. Skad te nazwy pochodza, zaraz uslyszymy. 8ol zielona
jest wielkoziarnista i ma wyraing blaszkowatosé; atoli nie jest
zielona, bo przy swietle dziennem kolor jej jest szary, a nie-
kiére ziarna sa mleczne; niewyraznie zielong sig wydaje tylko
w kopalni, gdy $wiatlo sig ustawi za kawalkiem soli, dla tego
to gérnicy nazwali ja sola zielong. SOl ta ma domieszany szary
it w malej ilosci i krysztalki gipsu bialego. Ale i w tej odmia-
nie soli gérnicy oznaczajy jeszcz® nastepujjce réznice wedlug
obcych domieszanin, mianowicie: sdl zwyczajng, €2ysiq i lo-
dowaty, ostatnia ma podobienstwo do lodu, i stad jej nazwa.
86l spizowa bierze nazwe od robotnikéw ze Spiza (ziemia spi=
ska), sklada si¢ ona z cienkich podluznych krysztaléw, réwno-
leglych do osi wigkszej; kolor ciemnoszary, pochodzacy od przy-
mieszania obeych cial; ztam blaszkowy, polysk prawie djamen-
towy. 86l szybikowa tak nazwana od sposoba wydobywania.
Leiy ona pokladem pod dwiema poprzednio opisanemi i wydo-
bywaja ja szybami korczgcemi si¢ na jednem z pietr kopalni;
gornicy Wielicey nazywaja je szybikami. Sél ta jest najczystsza,
i najmniej obcych ecial zawiera. Odmiany biale zupelnie czyste,
skladajgce sie z krysztatkéw luino spojonych, ktore. od uderze-
nia rozpadaja sie, zowig solg perlowg; gdy ma kolor szary —
siemlothg. Sol trzeszezgea (Knistersalz) jest odmiang soli szy-
bikowej, tworzy w niej poklad wierzchni; sél ta jest wielko-
ziarnista, bez domieszanin obeych cial. Szpak—jest precikowata
odmiana soli, i przeciaga si¢ jako cienkie zyly po ilach prze-
gradzajacych poklady solne. Solg oczkowalq zowig szescienne
krysztaly, osadzone z wody na cialach stalych, ktore przypad-
kiem w nig wpadly. 8o/ naciekowa— powstaje tam gdzie woda
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z wolna kapie albo si¢ saczy, tworzy ona kupki réznych okra-
glawych ksztaltéw bialej soli. 86l wloknista wykwita na scia-
nach ilu wilgotnego. Zuber jest mieszaning itu szarego z kry-
sztalami szesciennymi soli. Bardzo zajmujace i ciekawe opisanie
Wieliczki uczynit P. Ludwik Zejszner, professor wszechnicy
Jagiellonskiej w dzielku pod nazwq: Krétki opis historyczny,
gicologiczny i gorniczy Wieliczki. Berlin 1843 r. Zalecamy przeto
czytelnikom to male, ale pelne wagi dzielko. Sél bywa uzywang
“do fabrykacyi podweglanu sody, jest takze potrzebna do szklan-
nych but i mydlarni; z niej otrzymuje si¢ kwas solny (wodochlo-
ryczny) uzywany w sztukach i rzemiostach. S¢l kamienna znaj-
duje sig w pokladach mniej wigcej rozprzestrzenionych w wne-
trzu ziemi, a takie i w roztworze woéd niektdrych zrodel, jezior
i mérz. Do okolic najbogatszych w poklady soli naleza podno-
7a naszych Karpat. Od strony pdlnocnej od Krakowa, gdzie lezy
Wieliczka i Bochnia, ciagna sie pokiady soli przez Galicya,
Bukowine, az do Moldawii; z drugiej zas strony w Wegrzech
i w zaglebiu Siedmiogrodzkiem. Zrédla solne sa bardzo liczne
* i to w okolicack gdzie sa poklady soli, n. p. w Galicyi. Niektore
z vich pochodza z nadzwyczajne] glebokosei, co dowodzi ich
temperatura wzniesiona. Jeziora slone sa takze dos¢ liczne. Ro-
sya azjatycka, Syberya, posiada ich wiele; nawet plaszezyzny
Afryki obfitujg w takowe. Uzytek soli jest dla czlowieka niezbg-
doym, dla tego wszedzie tak starannie jest wydobywana. W oko-
licach w sél bogatych, dawana bywa zwierzgtom domowym,
ktére ja bardzo lubig lizaé, co sie przyczynia do zachowania
ich zdrowia. Warloé soli wydobywanejw Europie wynosi rocznie
60,000.000 Zir. m. k.

Soda. Uklad klinorombiczny; ztam muszlowy; polysk
szklisty; tward. = 1, 5; gat. = 1,423; smak gryzgcy, uryno-
wy; w wodzie rozpuszczalna; przed dmuchawkg latwo topliwa;
w powietrzu wielrzeje; biala, z0ltawa, szarawa i t. d.

Urao (Trona) uklad klinorombiczny; zlam uieréwny; po-
lysk szklisty; tward. = 2, 5; ciezk. gat. = 2, 11; alkaliczny.
Urao tworzy stale poklady pomiedzy ilami utworéw dosé nie-
dawnych. Sody i urao uzywaja do fabrykacyi mydla i szkla, w
farbierstwie i t. d.

Salétra (saletran potaiu, Salpeter) uklad graniostoshupa
rombicznego; ztam doskonaly muszlowy; tward. = 2, 0; cig.
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gat. == 1,9 — 2, 0; blask szklisty; przezroczysta — prze-
swietlajaca; bezkolorowa; takie szarawobiata; latwo rozpuszl::zal-v
na w wodzie; smak slono chlodzacy. Latwo topliwa, i trze-
szczy na weglu rozrzazonym. Znachodzi sie w wielu n,xieiscach
jako pokwitnienie, szczegdlniej wsréd wielkich plaszczy;n na-
szych ladéw, jak w Wegrzeeb, Ukrainie i Podolu, na réwninach
morza Kaspijskiego, w Persyi, Arabii, pustyniach egipskich, w
rozmaitych jaskiniach utworéw wapiennych i pokladéw feld; a-
t-owych. Tworzenie si¢ saletry na $cianach stajen, wyjasni¢ nil)o-
Zna przez rosklad cial zwierzgeych dostarczajgcych saletrorodu ;
jednak to wyjasnienie sluzy¢ nie moze dla twordw w jaskiniaci",
naturalnych. ~ Saletre zbieraja wszedzie, a najwiecej uzywaja 'e'l
do fabrykacyi prochu strzeleckiego, takie i w sztuce lekaiskjie."
i w robotach chemiczno - technicznych. ;

| $61 glauberska (Glaubersalz), uklad klinorombiczn
i ztam muszlowy; polysk szklisty; tward. == 1, 5; eieik >'a{
1, z‘?; smak.chlodzaco gorzki; przed dmuchawka tc’)pliwa . v%ie:
traeje W powielrzu ; przezroczysta — prze$wiecajaca ; bezkolo,rowa
‘]as_na'Jal'( woda albo szarawa; w wodzie rozpuszezalna. Znacho’-
dzi si¢ jako wykwitnienie w pokladach soli kamiennej i gérach
na murach, na lawie w Wezuwiuszu, w wodach mineraln cl;
.Karlsé)a.cki.ch v[vJCzechach_, w jeziorach slonych w Wegrzzch
1 w Egipeie. Uzywaja jej i i
0 ]Ckarsfwa J?— t] deio fabrykacyi szkla, do sporzadzenia

- Siarczan magnezyi (sol epsomska gorzka, Epsomit
Bittersalz). Uklad rombiczny; zlam muszlowy; polysk szklist :
tY\rard. == 2, 5; cigz. gat. = 1, 75; smak gorzki. Znachodyz;
sie w wielkiej ilosci w stepach Syberyi, w Hiszpanii, w wielu’
wodach mineralnych, n. p. w Eger; w Anglii i t. d. ’

S,iarczany kruszeowe (Schwefelsiure Metalle). Siar-
czan zelaza (Eisenvitricl, koperwas). Uklad klinorombiczny :
zlam plaskomuszlowy - nierdwny; polysk szklisty, zielonaw;:
twar(,i. = 2; cigz. gat. = 1, 9; smak cierpkosciagajacy; pél:
przezroczysly — przeswiecajaey, przed dmuchawka w retorcie
wyd?je wode — latwo sig w wodzie rozpuszcza; wielrzeje w
powietrzu. Znachodzi si¢ w pigknych krysztalach w Bawaryi, w
SZ.WBCYI, Tyrolu, Hiszpanii i t. d. Uzywaja go éléwnie w ?far~ |
bierstwie, w fabrykacyi atramentu i niebieskiej farby berlinskiej.
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Nalezg tu jeszeze: siarczan kobaltu, miedzi i cynkw, W malych
tylko znajdujace si¢ ilosciach. Sole te zawieraja wode, i bylyby
2 natury jednoksztaltnemi, lecz czesto nie s3 skrystalizowane w
naturze, albo zawieraja rdzne ilodci wody stosownie do tempe-
ratury.

iil. Kopaliny palne.
(Brenze).

IIi. Gromada: Kopaliny te nie rozpuszezaja sig W wo-
dzie, tylko w spirytusie albo thustych olejach; w ogniu si¢ pala;
ciezkosé ich jest mata; kolor czarny albo Z6lty; sq migkkie; po
najwigksze] czesci palcami rozetrze¢ sie daja. ;

Wegiel kamienny (weglak czarny, Steinkohle, Pechkohle,
Schieferkoble, Kannelkoble) zawiera weglik, kwasoréd, wodordd;
nieco saletrorodu i czgsei ziemistych. W zamknigtym tyglu roz-
grzany wydsje palne gazy, ktére po oczyszczeniu do oswictlenia
gazowego uzywane bywaja. Jest mniej lub wiecej czarny, przed
dmuchawka latwo sie zapala; pali sie plomieniem i wydaje dym
czarny, a zapach bitumiczny. Jest bezksztaltny (amorph), polysk
ma szklisty — tlusty; cigzk. gat. = 1. 2 — 1, 5; tward. =
2, 0. Wegiel kamienny rozmaite posiada wlasnosci w miare
stosunku ilosci wodorodu i kwasorodu w nim znajdujacych sig;
przez to oznaczaja sig rozmaite jego odmiany, jako paliwo uzy-
wane. Te odmiany sa: Wegiel kamienny twardy (Hochofen-
kohle, Backhohle, houille grasse) jost wybornym i szczegdlnie
fam uiytecznym, gdzie potrzeba mocnego i ciaglego ognia.
Wegtel kamienny kuzniczy (houille maréchale, Sinterkohle)
uzywa si¢ glownie w walcowniach. Wegiel kominkowy (mage-

" re Kohle) uzytym byé¢ moze do ogrzewania mieszkan, parowych
machin, do fabrykacyi gazu i t. d.

Wegiel kamienny nalezy do gérutworéw osadowyeh (Flota-
gebirge) ; znajduja sie prawdziwe wegle kamienne i w wyzszych
, gérutworach, az do konczyn utworu jurasowego, ale sg to
prawie wszedzie wegle chude i nie tworzg tak znacznych po-
kladéw jak w wlasciwym utworze wegla kamiennego. W po-
kladach weglowych jest mndstwo wyraznie odznaczonych szcz-
tek organigznych; lupki najwigeej ich zawieraja; sa to zwykle
sodciski lisci i odygi rozmaitych gatunkéw roslin, najczesciej
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gniecione. Najwiecej tych skamienialosci nalezy- do paproci

i do gonnych roslin podréwnikowych; wiele jest takze skrzy-
powych (gquisétaceae). obrazkowych (ardideae), wlo’cz@aowybk
(Lycqpodiaceae). Iglaste wrozmaitych gatunkach, wnioskufj,aczicb
wlok.len, mogly mie¢ znaczny udzial w tworzeniu si¢ wegli.
Wegl.el kamienny bardzo #jest obfity w wielu miejscach Europy.
O,kohce zlozone ze skal krystalicznych, albo nale'iace do utwo-
row os?dowych nowszych (Flotzablagerungen), pozbawione sa
wegla, 1 pod tym wzgledem znaczna czes$é Europy pélnocnej:
S.zwecya, Norwegja, pdlnecna i wschodnia Rosya i Wlochy w
me.korzys'tnem sa polozeniu. Szlask pruski i poludniowo zacho-
dpla czes¢ nadgraniczna krél. Polskiego, maja obszerne kopal-
nie weg'la kamiennego. W Polsce najobszerniejsze kopalnie s
w S(rzyzowicach, pod Bedzinem i okolo Dabrowy, mogace ro-
cznie dostarczyé milion korcy. W $rodkowych Niemczech wiele
jest pokladéw wegla; Anglia posiada je w n-jwiekszej obfitosci
i Francya ma dos¢ znaczne poklady wegla, i t. d. ;

‘W(.g:giel kamienny nalezy do najwazniejszych kopalin; jemu
to winnismy postep przemyslu naszego wieku; jako to: upo-
wszech'mcme machin parowych, zastepujacych site wody; huty
wszelkie kruszcowe; odlewnie (Giessereienj et d, Uiytec,znoéé
wegla kamiennego, zwrasta jeszeze przez jego koksowanie (Ver-
k(.)hlung) t. j. pozbawieniem bitumu czyli smoly w nim zawar-
fej przez zweglanie ; tym sposobem pozostaje z niego wegiel
dziurkowaty , blyszczacy, twardy, zwany koksem (Koke), a da-

jacy w paleriu wyzsze goraco. Przez dystylacya wegla otrzy- °

muje s.ig takze gaz do oswietlania . wywigzujacy si¢ z niego;
przed jego uzyciem nalezy go jednak oczyszezad, przepuszczajqc’:
g0 przez roztw'(')r" wapienny, lub ciala tymze nasigknigte. —
Dodamy. tu nakoniec ze poklady wegla kamiennego mogg same
przez sig uledz zapaleniu — goraco wywigzujyce si¢ przy tych
po‘zarach wypala wszystkie ciala przylegle, zamienia lupki na
triplg - (tripoli), albo gdy je zzuzli na pél, tworzy porcelanity
lub zamienia w ciala zzuzlone. ’

Wegiel ziemny czarne brunatny (weglak czarno-
brunatny, houille brune, Braunkohle) i wegiel ziemny bru-
natny (weglak brunatny, charbon de terre, Moorkohle) sa
zwykle mniej blyszezgce jak wegiel kamienny, zapalajy sig la-

&
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two i pala si¢ plomieniom wydajgc dym czarny 1 zapach bitu-
miczny. Odmiana zachowujaca stéj drzewny koloru brunatnego,
zowie sig drzewem bitumicznem (drzewiakiem , lignitem) bois
bitumineux, bitumindses Holz). Wegle ziemne brunatne, tudziez
lignity, podlegaja takie pozarom. Tylko drzewa iglaste tworzg
- caly massg lignitu, i w tym stanie napotka¢ mozna cale lasy
dobrze zachowane. Wegiel ziemny i lignit (weglak brunatny
i drzewiak) znajduja si¢ W warstwach ziemistych i piaskowych,
w bliskoéci utworéw krédy. W Polsce znachodza sie wegle
ziemne czarnobrunatne w utworach spodnich krédowych nieda-
leko Pilicy w (Olkuskiem), a wegle‘ brunatne z drzewiakami
koto Dobrzynia nad Wisla, niedaleko Plocka. Gagatek (gagat)
jest lignitem zbitym, z kidrego wyrabiaja réine ozdoby.

Torf (Torf). Cialo mniej wigce ciemnobrunatne, tworzgce
sig pod woda przez nagromadzenia i rosklad roslin rozmaitych,
zowie sie torfem, ktéry jest jednostajny i zbity w nizszych cze-
$ciach pokladu, zas w wyzszych wldknisty i napelniony wyra-
nemi pozostalosciami 2i6l suchych. FLatwo si¢ pali z plomie-
niem lub bez plomienia, wydajac wlasciwy zapach. Torf tworzy
sig w miejscach bagnistych przez skupienie sig roslin wodnych,
a szczegdlnie torfowea (sphagnum) i wodnic (conferva), i zaj-
muje niekiedy bardzo wielkie obszary zwlaszcza w nizinach

gdzie odplyw wedy jest maly. Po osuszeniu tych miejsc tworzg

sie nad niemi warstwy piasku, gliny, i stanowig dzi$ bujne laki.
Najwigksze obszary torfu sa we Francyi, w dolinie rzeki Sommy
i t. d.; znachodzi si¢ on takze w Westfalii, w Prusach, Hano-
werze, Szlasku iPolsce, n. p. w lasach Sandomierskich i Augu-
stowskich i t. d. Torf jest waznem paliwem, gdzie jest w obfitosci
albo gdzie brak drzewa i wegla kamiennego.

Siarka (Schwefel, soufre).
zielonawa, a w skutek zanieczyszczenia czerwonawa; nalezy do
ukladu rombicznego; ma zlam muszlowy — nieréwny; polysk
thusty, takize i szklisty; tward, = 2, 3; ciezkos¢ gat. = 1,9
— 2, 1; jest krucha; latwo topliwa, nawet lotna, bardzo
palna. Czasem znachodzi si¢ ona w krysztalach $piczastych
i soplach, czgsto w massach zbitych, a niekiedy w stanie zie-
mistym, sproszkowanym lub skupionym. Znajduje si¢ we wszy-
stkich utworach w Wegrzech, Brazylii, Peru, w warstwach
kwarcu podrzednych skatom lyszczykowym i feldspatowym i t. d.

.

Jest z natury zdlta, czasem .
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Ws?yst!ue wulkany gorejaeefu%daja siarke w obfitosci; wody
zawierajace w sobie wodordd “siarkowy wytryskujac z ziemi,
pozo§taw3aja w przeplywie osady siarki ziemistej i 'sproszko-
wanej. Uzywaja siarki szczegélnie do fabrykacyi prochu i kwasu
siarkowego; sluzy ona takZe do robienia zapalek, i do gaszenia
z?palonych sadzy w kominie, wrzuciwszy na ognisko garsé siar-
!ﬂ w proszku; przez co wywiazuje sig podkwas siarkowy, ma-
jacy wlasnos¢ gaszenia cial palacych sie. y :

' Bursztyn (Bernstein, Succinit, gelbes Erdharz, am-
bre ]a?une) jest zoltawy, czerwonawy, brunatny, przeiro::zysty
?ub me.; zawiera w sobie czasem czastki roslin, owady i t. d.;
jest zbitym, Zywicznym utworem, znachodzacym sie w malyc’l:
?kl".aglawych ziarnach i w kawalkach — polysk thasty; prze-
sr:vl‘ecajacy, ztam doskonaly muszlowy; tward. = 2 a4 2, 5;
ciezk. gat. & 1 — 1, 3; topi sig w ogniu, a na weglu ’za-’
rzgeym \ntyda}}e won przyjemny. Z niektérych odmian ollrzymuje
si¢ igielki krystaliczne przez dystylacye, zwane Awasem bursz-
t;.ynowg/i.n‘ (B?rnsieinséure), Wszystkie bursztyny rozpuszczaja

Jsi¢ mniej wiece] w eterze i olejku terpentyr;owym. Uzywaja
%)ursztynow jako réznych ozd6b; do fajek i t. d., na wschodzie
jest on wysoko ceniony; a zbieraja go gléwnie na brzegach
Bal!_\’rku, zwlaszcza na przestrzeni piaszczystej od Niemna do
Gdanska ; tlakie w Saxonii, Hiszpanii, Sycylii, w Chinach i t. d.

_ Nafta i olej skalny (Naphta, pétreole; Erdshl). Nafta
jest bard.zo lotna , zapach na przenikajacy; w naturze jest za-
wsze zanieczyszczona obcemi cialami, ktére jej daja kolor bru-
natny, 1 w tym stanie zowie si¢ olejem skalnym. Nalezy ona
d'o s.kal os.adowycb nowych i wydebywa sie na powierzchnig
ziemi. Olejlu skalnego uzywaja do oswiellania w okolicach wen
ob'ﬁ!ych; u.zywaja go tez w Persyi przeciw reumatyzmowi. Nie-
ktore odmiany czyste zwane mum poszukiwane sg jako balsam

na rany; s%uz'y takze do wygubiania owaddw. Znachodzi sig
tez w Parmie, Modenie i t. d.

Grafit (Graphit). Uklad szescienny (?)i zlam nieréwny;

kolor czarnozelazny — stalowoszary; tward. — 1, 3.; ciezkos-

g?t.k': 1, 8 3t 2_, 4; nieprzezroczysty; w cienkich blaszkach
gietki; w dotknigciu tlustawy i farbujacy; krésa czarna. Z wiel-

5*
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ka trudnosciy sig pali, zostawia na st’o c?géci’, czterr}asme G:QS;:
popiotu. Uzywaja grafitu do fabryka(fyl olo.wl'mw. Zmles;anr;); hogd ;
ng daje tygle wy-trzymujace wy,sokl st.oplen gor49a; 4
si¢ Pyrenejach, Sabaudyi, w pélnocnej Ameryce 1 t. d.

Tre él

IV. Gromada: Kopaliny kruszclowe
(Metallische Mineralien).

> . . ek, % k.——
Kruszee rédzime: Zelazo. — Oléw. — Miedz. —v(é.ynal.lt fzgmon
Rteé (Zywe srebro). Srebro. — Zloto. — Platyna. — Wismut.
— Kolbat — Arszenik.

It et

Kruszce sg nieprzezroczyste, a w najmniej}szyn.l ulamkghr‘r:)?;
wlasciwy, metalowy polysk; sa toplgwe., stale, majg w_okgn o
wieksza gestosé (zbitosé) nizeli kamienie; PI‘ZYlJ(m“JQ piek ai sti

: . . - - . . osc" =
glade; sa dobrymi przewodnikami ciepla i elektryczn

b 3 St ; Bl
‘nowia najwazniejsza i najpozytecznie|szg gromade kopalin, p ’

niewaz ich uzywaja we wszystkich sz'lukach ‘wa}zny'ch dlaatcuz:;:-3
wieka. Atoli najwieksza liezba metalon z.na]dlfje sig w lx: -
w stanie rud, czyli w pelaczeniu z.innejml clalanfl, n. r :as“; e
rodem, siarka, chlorem, arszenikiem 1 t. d. ,dmc;] w:v ,:i j
duje si¢ w stanie zupelnie czystym w pokladach ziemi. .

Zelazo (Eisen, fer, fer.rum). Zelazo jes:i lm:z:prf:;z:::
najuzyteczniejszym i najwainiejszym krus'zc.em, a &:iat? i<
chodzi sie wszedzie w naturze w 'obﬁfosm Ofipom; m:;] b,;io,
uzytkowi. Zelazo rodzime znajduje si¢ w ziarnach odoso

4
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nych w kamieniach spadajacych czasem z atmosfery, albo w
massach bryl narzutowych. Jedne z nich spadly rzeczywiscie
w obecnosci wielu osdob, inne zaé, whioskujac z ich wlasnosei,
zdaja sie by¢ podobnego pochodzenia.

Spadajace kamienie z atmosfery znane juz byly w najdawniej-
szych czasach; prawdziwosé zjawiska tego stwierdzily meteorolity
spadle w Siena 16 czerwca 1794 w Toskanii i innych miejscach w
réznych czasach. Meteory te sg massami okraglawemi rozmaitej ob-
jetosci, czarng powlokg pokryte, a niekiedy szklista i blyszezacg.
Wewnatrz zawierajg masse szarg skladajacq sie z wielu rézno-
rodnych kruszcowych Iub ziemistych ciat, z ktérych jedne sg
krystaliczne,, inne w iytkach ‘malych, lub galeczkach, Zelazo
meteoryczne zawsze jest polgczone z chromem lub z niklem.
Spadanie bry} Zelaznych (w brylach narzutowych, erratische Blg-
cke, blocs erratiques), jest takie zjawiskiem niezaprzeczonem,
ktdre nastapito okolo Zagrzebia (Agram) 17 kwietnia 1751 r.
1 w innych miejscach. Bryly takie napotykajq si¢ na wszystkich

, pokladach skorupy ziemskiej, a nawet na ziemi roslinnej. Naj-

wigksza z tych bryl znachodui sie koto Jenisajsk w Syberyi, ma
ona wazyé 17Y, centnaréw; w Mexyku jest jedna, ktéra wazy
przeszlo 468 centnaréw i t. d. — Zelazo krystalizuje w o$mio-
Scianach ; zlam zahaczysty; tward. = 5, 5; ciezk. gat. 7, 5 —
7, 8; kowalne i ciagle, w wysokim stopniu magnetyczne; w
kwasie solnym latwo sie rozpuszeza. Zawiera pospolicie nikiel,
takze slady kobalin, chrom i siarkg. Wydobywa si¢ ghdwnie
z rud Zelaza blyszezqeego (oligist), najpigknicjsze na wyspie
Elbie, z Zelaza magnetycznego (magnesu) obficie w Szwecyi,
z Zelaza glinkowego i weglanu zelaza najzwyczajniejszych rud.
Wyrabianie Zelaza jest nastepujgce, naprzod oczyszcza sig ruda
przez plékanie, prazenie lub przewietrzenie; potem topi sig w
piecach zwanych wysokims (Hochoffen) i daje metal niezupelnie czy-
sty, nakoniec surowiec ten oczyszcza si¢ przez {opienie. Suroweu
uzywaja do wylewania réznych przedmiotéw, lecz zelazo szta-
howe, po ostatniem przerobieniu otrzymane, dla swej cigglosci
bardzo jest uiyteczne. Zelazo polaczone z weglem za pomoca

- réznych sposobéw fabryeznych daje stal. Zelazo znachodzi sig

wszedzie, jego uzytek jest tez najpewszechniejszy i kazdemu
znany,




Q16w rodzimy(Blej, plomb). Ciagly i kowalny, tward. —
1, 0 — 2, 0; ciezk. gat. — 11; polysk metalowy; kolor sza-
ry; nieprzeiroczysty, farbujacy; latwo sie topi, obklada wegiel
na zdlto; rozpuszcza sig w kwasie siarczanym. Olow rodzimy
bardzo rzadkoe w naturze sig znachodzi, mianowicie na Madejrze,
w Alston w Anglii i w Kartagenie w Murcyi w malej ilosci.
Najobfitsza jego ruda jest siaiczyk olowiu (galena). Dawniej
- wydobywano oléw pod Kielcami i Olkuszem w Polszcze, tu-
dziez nieco srebra, kidre si¢ znajduje prawie zawsze przy ru-
dach olowiu. W Europie wydobywaja rocznie do 1,000.000 cen-
tnaréw olowiu ; najwiecej dostarcza go Anglia, dalej prowincye
nadrenskie, Austrya, Hiszpania, Francya, Nassau, Saxonia i t. d.
— w 1840 wykopano w Stanach zjednoczonych (w Ameryce)
do 300.000 centnaréw. Uzytek olowiu kazdemu znany.

Miédz rodzima: (Kupfer, cuivre). Czasem w o$mioscianach
i szedcianach albo graniastostupach prostokatnych, najezgsciej krze-
wiasto nagromadzonych, czasem w blaszkach, wldknach, ner -
kach i t. d. — odlam haczysty, tward. — 3; ciagla; cigzk. gat.
— 8, 5 — 9; przed dmuchawka topliwa; w kwasie saletrza-
nym roztwarza si¢ na nichiesky ciecz; w powietrzu pokrywa
sig powloka niedokwasu, albo weglanu zielonego, tworzac gryn-
szpan. Rudy miedzi sa: miedZ pirytowa, starczyk 1 weglan
miedzi, ktéry ma dwie odmiany: miedZ blgkitna (lazurewa)
i zielona (malachif). Najpigkniejsze malachity wykopuja w Sy-
beryi. Miedzi dostarcza Hiszpanja, Rossya, Szwecya, Niemcy,
Wegry i t. d. Miedz w aliazu z cynkiem, daje mosiadz; z cynq
bronz (spiz), z ktérego leja dzwony, dziala, posagi i t. d.

COyna rod: (Zinn, etain) — kolor srebrzysty, czernieje w
powietrzu, latwo topliwa, twardsza od olowin, przy pocieraniu
wydaje won wlasciwg, a trzeszczy gdy ja uginamy; jest naj-
liejsza z uzywanych metaléw — wydobywa sie z niedokwasu
i siarczyhu eyny. — Najobfiitsza w Indyach wschodnich; Saxo-
nja wydaje rocznie 2,600 cent. Czechy ledwo 1,300; Anglia
80.000 cent. Najwigcej poszukiwano cyng Kornwalska (w Anglii),
Zmieszana z rtecia daje amalgama do zwierciadel.

Cynk. (Zink). Ruda cynkowa (galman krzemionkowy,
Kieselzinkerz) jest cialem bialawem, lub zéltawem, rysuje tylko
flusspat; przez ogrzanie wydaje wode; przed dmuchawka nieto-
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pliwy; w kwasach rozpuszezalny, roztwdr daje osady cynkowe;
krystalizuje najczesciej w malych tabliczkach prostokatnych, ro-
zmaicie ukosnie $cietych. Cynku dostarcza Anglia, Belgja, Szlask,
Polska w okolicach Olkusza; — W stanie metallicznym uzy-
waja go do pokrycia doméw i t. d.

Rteé (zywe srebro, Quecksilber). Ulatnia si¢ przed dmu-
chawka w retorocie z sodg dajac metaliczne Zywe srebro —
w zwyklej temperaturze plynne; przy — 32° stop. Rom. scina
sie i krystalizuje w o$mioscianach (octieder); kolor srebrzysto
bialy; cigzk. gat — 13, 5. — Znajduje si¢ czgstokroé w stanie
rodzimym, lub w stanie siarczyku (cynobru) stanowigcego gld-
wne poklady rud merkuryalnych. Najgléwniejsze jego poklady
sq w Idryi kolo Tryestu, w Hiszpanii (w Almaden), w Peru
it d. — znane jest zastosowanie merkuryuszu do barometréw,
termometréw, zwierciadel jako amalgam z cyng; uiywang tez
bywa w sztuce lekarskiej.

Srebro rodzime (Silber, argent). kruszec bialy, topliwy»
ciggly, cigzk. gat. — 10, 47; tward. gat. — 2, 5; zlem haczy-
sty; polysk metalowy; kolor srebrno bialy, w zéltawy i szara-
wy wpadajacy; w kwasie saletrowym latwo si¢ rozpuszcza,
roztwér — na czarno farbuje skore, wodordd siarkowy niszezy
polysk i czerni srebro, dla tego jaja czernig srebro; pojawia
si¢ w krysztalach osmio — albo szesciennych, krzewiasto, czesto
we wloknach cienkich przeplatanych. Srebro znajduje sig przy
rudach miedzi i olowiu, ale najwiecej wydobywa si¢ z siarczyku
znajdujacego sig dosé obficie w Wegrzech, Siedmiogrodzie, w
Saxonii, a gléwnie w Norwegii, w Ameryce poludniowej i $rod-
kowej. Srebro stuzy do wyrabiania monet i réznych przedmio-
téw zbytkowych. Z powodu cigglosci nie uzywa sig czyste lecz
z miedzig, ktérej ilosé dodana stanowi probe srebra. O czy-
stem srebrze méwi si¢ ze jest 16tej proby. Na wyroby rozne bie-
rze sie srebro 13tej proby, t. j. wazgce 13 czesci srebra, a 3
czgsci miedzi. W sztuce lekarskiej uzywa sie saletranu srebra
pod nazwa kamienia pickielnego. :

Zloto rodzime (gediegen Gold, or). Znachodzi sie w
naturze juzto w malych krysztalach szesciennych i osmioscien-
nych, juito w hsataltach krzewiastych; czasem w blaszkach
cienkich, albo w wléknach; zlam haczysty; ciagle i kowalne;
polysk metalowy; kolor zloty, zélty; tward. — 2, §; cigik.
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gat. — 19 — 19, 65; topliwe przed dmuchawka; woda kré-
lewska je rozpuszcza — znachodzi si¢ tez w postaci malych
ziarn (piasku zlotego) w gérach maplywowych i w najdawniej-
szych skalach. Niektére rzeki tocza z soby piasek zloty n. p-
Ren, Lena, najbogatsze kopalnie posiada Ameryka w Kolumbii,
Brazylii, Chili, w Afryce znajduje sig:piasek zloty, na pobrze-
zach wschodnich w Uralu na zachodniej, jego stoczystosci; nie-
ktdre cze¢sci Azyi polud. bardzo sa bogate w zloto — w Euro-
pie rudy zlotonosne sg ubogie, najstawniejsze sa: wegierskie
isiedmiogrodzkie, z amerykanskich: Kalifornia.—Niektére rudy mie-
dzianei poklady jej siarczykdw zawierajq takze zloto. Gléwne uzycie
zlota jest ma monetg i do wyrobéw jubilerskich. Jednak dla
wielkiej cigglosci miesza sig go z miedzig, od ktorej rozmaitg
ma prébe; czyste zloto zowig 24 karatowem, w miare dodanej
miedzi bywa 20, 18, 15 i t. d. karatowe, t. j. zawiera 20 ka-
ratdw zlota, a 4 miedzi i t. d.

Platyna rodzima. (Platin).'Ksztalt pierwoiny szescienny =
w blaszkach, rzadko w nerkach albo kulkach malych wsréd pokta-
déw ziemistych lub piaskowych. W tym stanie towarzyszy jej ztoto
idjamenty; zlam haczysty, polysk metalowy ; kol. stalowo szary —
platinowy; twavd. -— 5, 5; cigzk. gat. — 17,5 — 19; przed
dmuchawka si¢ nie zmienia; tylko w saletrowym kwasie roz-
twarza si¢ na ciecz krwawg. Kruszec ten odkryto w Ameryce
polud. 1741 r., znachodzi si¢ w Brazylii, w Kolumbii, takze
obficic w kopalniach Uralu. W Syberyi wydobywa sie z wiel-
kich ziarn nieregularnych, czarniawych i prawie bez polysku,
gdzie jest zmieszana lub w polgczeniu z innemi cialami, szcze-
gblniej z palladjum, rodjum. irydjum i z osmium (metalloid).
Wlasnasé platyny, ze jest nietopliwg i prawie nierozpuszezalng,
czyni jg bardzo wuzyteczng; w laboratoryach uzywajg jej ma ty-
gle, rurki i t. d., wyrabiaja z niej przedmioty jubilerskie; w Ro-
syl pieniagdze. Jednakze potaz i soda dzialajg na platyng w spo-
s6b niszczacy; oldw stopiony i fosfor ummeszczone w naczy-

niu platynowem, latwo takowe przedziurawiaja. W najnowszyeh

czasach znaleziono platyng na Borneo.

Bizmut rodzimy (Wismuth). Uklad tesseralny, pierwo-
ksztalt oémioscian; zlam nieréwny; polysk metalowy; czerwo-
nawo ',_srebr;_ystobialy, tward. —= 2, § == cigik, gat. — 9, 8§,

.
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topliwy przed dmuchawka. W kwasie saletrowym rozpuszcza
sig wydajagc dymy zdltawe, a roztwdr ten za dodaniem wody,
daje bialy osad. Znajduje si¢ wizylach kruszcowych z niklem, ko-
baltem, i t. d. w Czechach, Siedmiogrodzie ; Saxonja dostarcza
go do 100 cent. rocznie. — Wismut stuzy do réinych -aliazéw
z cyng, olowiem, ktére sg tatwo topliwe, uzywaja ich przeto
do odlewéw i t. d. ‘

Kobalt. W krysztatach oémiosciennych, takie w posta-
ciach stalaktycznych. Kolor cynowy bialy, szaro nalecialy, zlam
nierdwny = tward, — 5, 5; ciezk. gat. — 6, 5. Kruszec ko-
baltu znachodzi sig najczesciej w polgczeniu z arszenikiem,
i ma kolor niebiesko szary wpadajacy w czerwonawy; zlam
grubo ziarnisty cigzk. g. — 8, 7; z niego robig sie szkla nie-
bieskie smaltg nazwane. Najpickniejsze wyroby, potluczone na
proszek sprzedaja pod nazwa wultramontynu, inne zowia béghi-
tem kobaltw (azur). Kolory niebieskie na porcelanie, fajansie,
szkla niebieskie i emalja, winny swéj kolor polaczeniom kobal-
towym. Znachodzi si¢ w Saksonii, Czechach, Szwecyi, Fran-
cyi 1t d.

Antimon (surmik, Spiessglanz) = w naturze znajduje
si¢ w stanie rodzimym; jest lekki, mocno polyskujacy, kruchy;
znajduje si¢ w malych massach blaszkowych w rudach arsze-
nikowych. Tward. — 3, 5; ciezk. gat. — 6,6 — 6, 7; topli-
wy przed dmuchawka. Czysty zbliza sie biatoscia do srebra;
ale gdy zawiera nieco arszeniku, wpada natychmiast w kolor
niebieskawy i w powietrzu czernieje _bardzo predko. Najglé-
whiejszy jego uzytek jest do wyrobu czcionek drnkarskich, skla-
dajacych si¢ z jednej czesci antymonu a 4 olowiu. Aljaz (stop)
z 18 czgsci antymonu i 100 czesei cyny daje polaczenie zwane
kruszoem ksigzgoym (Prinzmetal), ktéry jest twardy, bialy jak
srebro i pigkny polysk przyjmuje. Niedokwas antymonu wcho-
dzi w sklad emetyhu i wiela innych przyrzadzen aptecznych.

Arszenik, uklad romboedryczny; potysk kruszeowy; w
swiezym odlamie czernieje bardzo predko na powietrzu; kruchy,
nieprzezroczysty; (ward. — 3, 5; cigzk, gat. — 5, 7 — 6, 9,
przed dmuchawky sig ulatnia, ale sig nie top:, wydajac mocng won
czosnku, Rzadko krystalizuje wyraznie, ale znajduje sie w lasecz-
kach widknistych, lub w kawalkach na powiérzchni pozaokra-

: % j |
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glanych i zlozonych z warstw spélésrodkowych. Znajduje sie
w pokladach kruszcorodnych, szczegdlnie obok siarczyku i rudy
cynowej (Schwefelsilber und Zinnoxyd), we Francyi, Wegrzech,
Czechach, Saksonii i t. d. Uzywaja go do réznych aliazéw (sto-
pow) w hutach do fabrykacyi szkla, w garbiarstwie , farbier-
stwie, a nawet chociaz jest trucizng w sztuce lekarskiej.

(Koniec Mineralogii).

OPISANIE SKAL

(Petrografja)
oDERTT Ay
Tre g él

Co jest Potrografja? Skaly. Poklady: warstwowe (osadowe) i ognio-
we. Podzial skal na: 1) Skaly pierwotne; 2) przechodowe ; 3) osadowe;
4) naplywowe; 5) bazaltowe i trachitowe; 6) wulkaniczne.

Co jest Petrografja? Petrografja jest nauka o mineralach
zlozonych, tworzacych wielkie massy, w calo$¢ polaczone, ktore
sowiemy skalami (gérami). Kilka réznych skal w jedno zebra-
nych (ulozonych) zowiemy pokladami, ktére powstaly pod
wplywem tych samych okolicznosci. Czesci skladowe skal sg
albo konieczne (wesentlich) jezeli sa istotnemi czesciami skla-
dajacemi skaly; albo przypadkowe (przymieszane, zufillig) jezeli
nie sa istotnemi czesciami skal, w ktorych sie znachodzq. 1 tak
n. p. W granicie znachodzimy koniecznie kwarzec, feldspath
i-lyszczyk; przeciwnie hornblenda, granat i t. d. znachodza sig
w nim przypadkowo.

Oprécz znamion rnineraldw w Oryktognozyi wykazanych,
przy opisaniu skal trzeba jeszcze awrécié uwage na stosunki
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odosobnienia ich pokladéw. Poklady sa albo warstwowe (ge-
schichtet) czyli wodne (neptuniczne), ktdre nie utworzyly si¢ od
razu lecz zwolna, kolejno, i te sa osadami wodoemi. Budowa tych
pokladéw jest w ogdlnosci gruboziarnista lub zbita, ziemista rzad-
ko krystaliczna; lecz gtéwnem ich znamieniem jest uwarstwienie
pojedynczych skal, dla tego zowia je pokladami warstwowymi
albo osadowymi. W tych to pokladach znajduja sie szczatki je-
stestw organicznych, ktére kiedys zyly na ziemi. Poklady ognio-
we powstaly w skutek dzialania ognia; budowa ich jest w ogol-
nosci zbita i krystaliczna, nie skladajg si¢ one z warstw Tegu-

- larnie ulozonych, tworzg wielkie massy, a nie zawieraja szczat-

kéw istét organicznych. Poklady te zdaja sig tworzy¢ pierwotng
skorupe ziemi, albowiem lezg zawsze pod pokladami wodnymi;
czasami wznosza sie do samej powierzchni, wyskakuja nad osa-
dy wodne, i tworza wierzcholki gér wysokich. Dalej odosobnienie
moze byé fupkowe (schieferig), w plytach, (plaskurach, plattenfor.
mig), w stupach (sdulenformig), hkuliste (kugelig), w massie
(massig). Miedzy zlozonemi skalami rozrézniaja jeszoze: skaly
porfyrowate (porphyrartige), jezeli w jednej massie pojedyncze
krysztaly albo krystaliczne ziarna si¢ znachodzg ; migdalowcowate
(mandelsteinartige), gdy w massie znachodzimy wydrazenia, czgscig
préine czescia innymi mineralami zapehnione; zlepience (grado-
wice, Conglomerate) i okruchowce (Breccien), jezeli kanciaste
albo pozaokraglane utamki mineralow polaczone sa- lepiszczem
(Bindemittel, Cement).

Podzial skal. Skaly dziely na szes¢ rodzajdw:

1) Skaly pierwotne (granitowe, Urgebirge).

2) Skaly przechodowe;

3) Skaly osadowe (drugorzgdowe, Flotzgebirge) ;

4) Skaly naplywowe (lrzeciorzgdowe, dawne 1 nowsze
naplywowe) ;

5) Skaly bazaltowe ¢ trachitowe.

6) Skaly wulkaniczne (plutoniczne, ogniowe}.

1) Skaly pierweotne. (Urgebirgsarten). Sa one
najstarsze ze wszystkich, po najwigkszej czesci w massach kry-
stalicznych, nie zawieraja zadnych skamienialosci jestestw orga-
nicznych, ale bogate sa w kruszce.

Granit. Jest krystaliczno ziarnisty, sklada si¢ z okruchéw
feldspatu, kwarcu i lyszczyku, czasem nie znachodzi si¢ w nim




‘ jedna z tych czesci sktadowych. Tworzy on w potginych mas-
sach poklaky i zyly (Lager und Giinge), a najczescie] bardzo
wysokie zaokragione géry i spadziste grzebienie.

Gneis. ~ Jest krystaliczno - ziarnisty , lupkowa mieszaning
feldspathu, kwarcu i lyszezyku; a nickiedy zamiast lyszezyka takze
talk 1 hornblenda. Jako przypadkowe czgsci zawiera: turmalin,
granat, andaluzyt. Lezy zwykle na granice albo tworzy w nim
wiclkie poklady, czesto z zylami kruszconosnemi, tworzy géry
Jarmullkami (kuppige) zwane.

Lupek lyszezykowy (Glimmerschiefer). Jest mieszaning
lyszczyku i kwarcu. Drobnoziarnisty, cienko, nawet grubo lup-
kowy, pogigto i prosto lupkowy, odosobniony w plytach. Przy-
padkowe czgsci sa: granat, hornblenda, turmalin, cyanit, ze-
laziak magnetyczny (Magneteisenstein) i t.d. Lezy zwykle na gnei-
sie albo granicie i tworzy gory terasowe (terrassenformige, upla-
zowe gory).

Ilolupek (Thonschiefer). Jest jednorodna lupkowa massa,
szara, czarng albo czerwonobrunatna, zawierajacg czesto blaszki
lyszczykowe. Przypadkowe czgsei sq: wapnospat (Kalkspath),
iskrayk zlocisty (Schwefelkies), staurolit i t. d.; znachodzg sig w
nim takze poklady kruszcowe i zyly lupku alunowego, czarnej
krédy (Zeichenschiefer), i t. d. Lezy zwykle na granicie, gnei-
sie, lupku lyszczykowym i tworzy najezesciej uplazy (flachku-
pige, terassenférmige Gebirge). Uzywaja go jako materyalu bu-
downiczego, mianowicie na pokrycie dachéw, na tablice do
rachowania i t. d. [

Wapien piei'w,dtny (Urkalkstein, Marmor). Ziarnisty,
nieuwarstwiony albo niewyraznie uwarstwiony; zwykle bialy, rza-
dziej szarawy, zdltawy albo czerwonawy. Zawiera mieszaning
kwarcu, lyszezyku i iskrzyku zlocistego (Schwefelkies); w mas-
sie odosobniony, jako poklad w gneisie, lupku lyszczykowym
(Glimmerschiefer), itolupku i granicie.

Syenit, Jest mieszaning, w ktdrej przewaza czerwonawy
albo bialawy feldspat, albo labrador z czarng hornblendq ; kry-
staliczno ziarnisty; odosobniony w plytach, rzadko niewyraznie
uwarstwiony. - Przypadkowemi czeéciami sq: lyszezyk, kwarzee,
cyrkon i t. d.;.lezy w pokladach na granicie albo w granicie,
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gneisie iilolupku. Znachodzi si¢ takie w gérach przechodowych

(Uibergangsgebirge).

Zieleniec (Grinstein, Diorit). Jest mieszaning feldspatu
z przewazajacg hornblenda; najezesciej w plamki zielonawo biale;
ziarnisly, zbity, niekiedy lupkowy, najezesciej za$é w massie i w
plytach odosobniony. Powkrapiane s3 w nim: kwarzec, granat,
iskrzyk zlocisty, i t. d.; w miejscu hornblendy, pojawia sie
nickiedy promieniec (Strahlstein). Napotykamy zicleniec czgsto
w poteznych pokladach w granicie, gneisie, ilolupku, takie w
gorach przechodowych Rozroiniajy: zieleniec pospolity, zna-
chodzgcy sie niekiedy odosobniony w slupach albo zaokraﬂlony,
zieleniec lupkowy, ziarnistolupkowy, zawiera miedzy innemi
promieniec miasto hornblendy; zieleniec porfirowaty, zmiesza-
ny z krysztalami feldspatu; zielenice migdalowcowy z wydra-
zeniami prdéznemi albo zapelnionemi wapnespatem, achatem it, d.

Kamienie hornblendowe. Pospolita, czarniawa horn-
blenda; krystaliczno - ziarnista albo lupkowa; przypadkowa mie-
szaning bywaja: promieniec, lyszezyk, granat, iskrzyk zlocisty
itd —w nieregularnych pokladach wgneisis, lyszezyku lup-
kowym (Glimmerschiefer) i ilowym, takze i w gérach przecbo-
dowych.

*2) Skaly przechodowe (Uibergangsgebirge).
Skaly - przechodowe naleza do skal pierwetnych, i znachodza
si¢ najczescie] na skalach pierwotnych, a pod skalami osado-
wemi. Zwykle mniej sg krystaliczne nizeli skaly pierwotne i za-
wierajg juz skamienialosci zwierzat i roslin morskich, jako
i kruszce.

Szarowaka (Grauwacke) jest mieszaning, mniej wiecej
zaokraglonych okruchdw kwarcu, lupku krzemionkowego (kie-
selschiefer), ifowego, granitu iperfiru, ktdre sg scisle polaczone
ilolupkowem lepiszezem, najezesciej szarego albo szarobrunat-
nego koloru. Grubo i drobnoziarnista, w czesci takze lupkowa,
uwarstwiona, takze i w réwnoleglobocznem odosobnieniu. Przy-
padkowa mieszaning sq: feldspat, lyszezyk, wapnospat, iskrzyk
zlocisty i t. d; oprécz tych znachodzy si¢ jeszcze w pokladach:
kwarzec, wapno przechodowe (Uibergangskalkstein), a w zylach:
Granit, syenit, zieleniec, porfir, bazalt i t. d., czesto takze zyly

i poklady kruszcowe. Szarowaka i to zilolupkiem w warstwach
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naprzemianleglych, tworzy skaly szarowakowe, najstarsze skaly
w ktérych zawieraja si¢ skamienialosci. Z tych znachodzg sie,
chociaz -nie czesto, niektére konchylia, ammonity, enkrinity
i t. d., szczatki drzewiastych traw i roslin jednolisciennych.
Wapien przechodowy (Uibergunskalkstein). Zbity, ziar-
nisty wapien, bialy, szary, ZéMy, czerwony, brunatny, czarny
i pstry; nieuwarstwiony albo nie wyraznie uwarstwiony, z krusz-
cow zawiera: blyszcz olowiu (Bleiglanz), galman (Galmei,
calamine), zelaziak brunatny (Brauneisenstein); skamienialosci
znachodzace si¢ sq: konchylie, korality, madreperyty, enkrinity.
Porfir utworzony z zbite] massy, zawierajgcej krysztaly
albo krystaliczne ziarna feldspata albo kwarcu, rzadziej lyszczy-
ku albo hornblendy. Gléwna massa sklada si¢ z feldspatu, sye-
nitu, augitu, obsydyanu, perfowca (Perlstein). Jest w massie albo
niewyraznie uwarstwiony, w plytach, w slupach albo kulach
odosobniony , niekiedy w, migdalowcowej postaci. Przypadkowa
mieszaning sa 1zadko: granat, opal’i t. d.; nie zawiera ska-
mienialosci, a kruszcow malo, n. p. iskrzyk zlocisty i nicktore
inne. Rozréiniaja porfir wedlug jego massy na: porfir feldspa-
fowy, obsydnianowy i t. d.; porfir augitowy jest scistem pola-
czeniem augitu i feldspatu, ktéra to mieszanina zawiera krysz-
taly augita i feldspatu. Porfir jest utworem ogniowym (stopiencem).

3) Skaly osadowe (Floizgebirgsarten). Skaly te
utworzone z wapiennych, weglowych albo krzemionkowych mass,
sa mlodsze od dwdch poprzedzajgcych i na. nich s3a ulozone,
Powstaly po najwiekszej czedci z osadow (Niederschligen) zni-
szczonych starszych gér, zawieraja bardzo wiele skamienialosci
roslin, jaszczurek, ryb, zwierzat - muszlowych (Schaalthieren)
it d.;¥Mjmlodsze nawet kosci - zwierzat ssacych ladowych
i konchiliéw wéd stodkich; ale w kruszce nierdéwnie sa uboz-
sze, nizeli skaly pierwotne i przechodowe.

Piasko®Wiec weglowy (Kohlensandstein), tak zwany
dla tego, Ze w posréd jego pokladéw znajduje sie wegiel ka
mienny. Piaskowiec ten drobno ziarnisty, tegi albo kruchy, sza-
vy, sklada sig z malych ziarn kwarcu i feldspatu polaczorych
lepiszczem gliniastem. Piaskqwee weglowe bywaja czgstokroc
lyszezykowe i lupkowate; zawieraja warstwy ilu lupkowego itup-
ku bitumicznego, niekiedy lupku palnego (Brandschiefer).
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I! Iupkowy (Schieferthon, Krauterschiefer). Lupkowata
szara albo czarna massa gliny, niekiedy blaszki lyszczykowe
(Glimmerblattchen) zawierajgca. Obfita w odciski roslin paproci
(Farnkriuter), palm, sitowia (Schilfen) i t. d.

v Wegiel kamienny (Steinkohle).. Piaskowiec weglowy
i ilolupek (Schieferthon) lezia na sobie uwarstwione, i tworza
gory wegla kamiennego (patrz Mineralogja).

Piaskowiec (Sandstein) sklada si¢ z ziarn kwarcu, po-
taczonych gliniastem, a czasem takze wapnistem albo krzemie-
nistem lepiszczem, czgsto przymieszane sa takze ziarna innych
skalutworéw pierwotnych. - Jest grubno i drobno ziarnisty i zna-
.chodzi si¢ mniej wigcej lupkowato. Jezeli jest gruboziarnistym
i z réznorodnych ziarn rozmaite] wielkosci si¢ sklada, zowig
go zlepiencem (Conglomerat) albo okruchowcem (Breccie).

- Rézrozniajg nastepujace utwory piaskowca :

Piaskowiec czerwony (vother Sandstein), zawiera mniejsze
albo wieksze ziarna i okruchy kwareu, lupku ilastego, porfiru,
granitu i t. d. w lepiszczu ilastem lub piaskowem czerwonem.
Oprécz przypadkowych mieszanin jakc to: wapnospatu, iskrzy-
ku zlocistego i t. d. znachodza si¢ czestoc w piaskowen czer-
wonym odciski roslin widlakowatych (lycopodiaceae) i paprocie
(Fargkrﬁuler), takze i skamieniale massy drzew.

‘*Piaskowiee pstry (bunter Sandstein) zwykle drobno
Z ty, z wapnistem -albo gliniastem lepiszczem; doskonale
uwarstwiony, w prazki najczesSéie] czerwone albo brunatne,
a czgsto takze i biale, szare, Zélie i zielone. Niekiedy zawiera
kule gliniaste i blaszki lyszczykowe (Glimmerblattchen).

Piaskowiec zielony (griner Sandstein, Greensand,

Quadersandstein) -~ krucky piaskowiec w lepiszczu wapnistem

i wmieszanych zielonych ziarnach; gruboziarnisty i zlepiencowaty
(conglomeratartig). Zawigra czesto skamienialosci muszli.

: M.ola.s (Mergelsandstein) jest piaskowcem delikatnym z
zielonemi ziarnami, bywa mniej wigcej wapnistym i ilowym,
znajduje si¢ w najnowszych prawie skalutworach osadowych;
koloru: szarego, z6ltego, czerwonego albo brunatnego, czgsto
z blaszkami lyszezykowemi; zawiera skamienialosci muszlowe.
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Wapien osadowy (Flotzkalkstein) zbity, mniej
wigoe] uwarstwiony i po najwigkszej czesci naprzemian z mar-
glem i dolomitem osadowym, obfity w rozmaite skamienialosei.
Rozrdiniaja nastepujgce odmiany :

Wapien muszlowy (Muschelkalkstein). Zbity, uwar-
stwiony, czesciej lupkowaty wapien, najezesciej szary. Bardzo
bogaty w skamienialosci, n. p. enkrynily (jeze morskic), W am-
monity, strombity, belemnity, turbinity i t. d.; lezy na pstrym
piaskowcu.

Margiel pstry (Keupermergel). Lupkowaty margiel z prze-
wazajacg gling koloru szarego, czerwonego, niebieskiego i zie-
lonego. Malo zawiera skamienialosci. Niekiedy z piaskowcem
lezy na przemian na wapieniu muszlowym. :

Wapien liasowy (Liaskalkstein). Uwarstwiony z ikrow.-
cem (Rogenstein, Oolith) i marglem liasowym, migkkim, naj-
czgécie] czarnym, cienkolupkowatym, bitumicznym marglem.
Wapien liasowy jest zbity, ciemnoszary, najczesciej gliniasty.
Znachodza sie wnim skamienialo$é¢i belemnitéw, ammonitdw,
eryfitéw i t d., takze i odciski ryb i jaszczurek. Leiy na pias-
kowecu (Keupersandstein)

Wapien jurassowy (Jurakalkstein) —doskonale uwar-
stwioay, zbity wapien, bialawy albo szarawy, z kulami krgagion-
Lowemi i skamienialosciami muszlowemi; szezatki owadé\% a7
z kosciami pterodaktylow it d. W okolicy Solenhofen p
oo wapien lupkowy (litografischer Stein) zéltawo szary.
ty w skamienialosci muszli ryb i t d.

Kréda (Kreide) Obfita w kule i bryly z krzemienia, ktdry
sie znachodzi takze jako massa skamienialosci muszli, echini-
tow, belemnitow. Nalezy do najnowszych utworéw wapienia osas
dowego (Fiotzkalksteins).

Wapienn gruby (Grobkalk) — wapien zbity, najczesciej
ulawicony w przewach (Kliiften), zmieszany z ziarnami kwarco-
wemi, Na glinic plastycznej (wyciskowej).

Wapieit rzeczny (Sisswasserkalk), mlodszy wapien z-
muszlami rzecznemi i ziemnemi.

Gips osadowy (Fiotzgips) zbity, ziemisty albo krystali-
czny gips, z marglem i solg kamienng, {worzy podrzedne osady
(Flotze).
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Gl.ina plastyczna (Plastischer Thon). W dotknieciu
thusta, biala, szarawa, niekiedy piaszezysta, zafarbowana niedo-
kwasem zZelaza (Eisenoxyd). ¢

4) Skaly naplywowe (aufgeschwemmte Gebirgs-
a?ten'). skaly naplywowe skladaja wierzchnia, najmlodsza warstwe
ziemi, i powstaly przez zniszezenia w skutek gwalttownych po-
w,odzn Sa uwarstwione mniej wigcej poziomo, tworza kraj
réwny, al.bo tylko plaskie géry i pagérki. Ich massa jest naj-
czgscie] gliniasta, piaszezysta albo \i/éonisia, i zawicraja szczq-
tki roslin, zwierzat wodnych i lqdowycil.

: Glina potepowa (Diluvialthon). Mieszanina czesto uwar-
stwiona z przewaiajaca gling, z gling garncarska i z marglem
cz'(gs(o z obeymi kamykami stoczonymi (Geschiebe) i kos'ciam;
.WIelkicb zwierzat, n. p. mamutéw, sloniéw; nosorozodw. lwéw
i t. d., ktére czesto skupione sq lepiszczem gliniastem alb’o mar-
glowatem i tworza zlepiszeza hostne (Knochenbreccien). Rzadko
znachodza sie szczatki zw ierzat morskich,

; Pia.sek potppgwy (Diluvialsand). Zniszczony piaskowiec
falbq gramt’: najezesciej luzny i czesto bardzo drobny, takie
i wigksze Zwirowiska (Geschiebe) z gér pierwotnych, bitumi-
czne drzewo, bursztyn-i t. d. rzadziej kosci zwierzat ladowych.
: Na_j_mlocllsz.y wapien rzeczny (Jiingster Siisswasser-

a.lk).. Zb.ny, ziemisty, bialy albo szary wapien, bywa takse krze-

‘-mle.:msty ll marglowy. Z odciskami roslin i skamienialodciami
zwierzat ladowych i rzecznych, z tych ostatnich: &fi i
ych, : slimak .(hel
zatoczek (Planorbis) i t. d. e
5 Najmloqszy W‘apieri morski (koralowy, Meerkalkstein,
lﬂ'stem).. Zbity wapien z skamienialodciami koralowemi i in-
rlly.ch zwierzat morskich. Tworzy rafy koralows (Korallenriffe)
scianki (Klippen) i wyspy. :
~ 8) Skaly bazaltowe i trachitowe (basal-
tls.che und trachytische Gebirgsarten). W massach, nieuwarst-
wione skaly, rzadko nieznaczne slady ulawicenia, a co do ich
prz;:rf)(?y, p.ochodzenia wulkanicznego. Tworzg pojedyncze, naj-
czgscie] stozkowate gdry, nickiedy z paszczastemi zaglebiami,

A) Skaly bazaltowe. Dolerit. Mieszanina feld-
spatu 1 augitu, pospolicie z zclaziakiem magnetycznym (Magnet-

6
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cisenstein); szarawoczarny; malo a rzadziej gruboziarnisty; nie-
kiedy odosobniony w slupach albo kulach, nie rzadko migda-
lowcowaty. Przypadkowe mieszaniny sg: lyszczyk, hornblenda,
kwarzec, wapnospat, i t. d.

Bazalt. Jednorodna mieszanina feldspatu i augita, bleki-
tno — albo szarawoczarnego koloru, zlam plasko muszlowy,
twardo$é i spojnosé wielka, prawie zawsze mieszany z Zelazia-
kiem magnetycznym i oliwinem; oprécz tego zawiera: Augit,
hornblende, lyszezyk i t. d.; odosobniony w stupach, kulach i w
massie, czesto migdalowcowaty; w wydrazeniach znachodza
sig: arragonit, szabasyt i t. d. :

Zlepience bazaltowe (tufy bazaltowe, trapowe, Bazalt-
tuff, Trapptuff). Ulamki bazaltu, waki, dolerita (szaroskal,
Graustein), granitu i t. d. gliniastem zlepiszczem spojone, ko-
loru szarego albo brunatnego, kruche albo tegis, takie znzlo-
wale i pumexowate.

Waka. Massa gliniasta w caleu alboe z wydrazeniami,
niekiedy takie mieszanina feldspatu i augifu; koloru szarego,
zielonkowatege albo czerwoniawo brunatnego. W massie odoso-
buiona, czgsto migdalowcowata, z krysztalami augitu, hornblendy,
feldspatu, lyszczyku i t. d.

B) Skaly trachitowe. Trachit. Drobnoziarnista,
zhita albo ziemista massa feldspatowa z odlamem nieréwnym,
niekiedy z wydrazeniami albo dziurkowata, jasno szarego ko-
loru; odosobniona w plytach albo stupach; z wroslymi kryszta-
lami szklistego feldspatu i zmieszanemi blaszkami lyszcayku
i hornblendy ; przypadkows mieszaniny sa migdzy innemi: augit,
zelaziak magnetyczny i t. d.

Zlepiefice trachitowe (Trass, Bimsteinconglomerate)
Okruchy trachitu, pomexu (gebezak) i bazaltu, spojone bialem,
szarem albo czerwonawem lepiszczem; przypadkowe przymie-
szania sq: kwarzee, feldspat, lyszczyk, hornblenda i t. d.

6) Skaly wulkaniczne (Vulkanische Gebirgsar-
ten). Massowe, tegie, dziurkowate, wydrazone albo proszkowate
skaly ogniowego pochodzenia. Sa to utwory albo z wyrzutéw,
albo z wyplywéw wulkanicznych, albo Zarem wulkanicznym
zmienione.

Lawa. Sto

¢ : piona mieszanina fel : . e
takie leucytu, feldspatu i augitu, czgscia

Zelaziaka magnetycznego i i i
iak: go 1 t. d.; zbita, dz -
wata,.al‘bo z wydrgzeniami. Zlam zadzierowy g
(\:;r;); 1 ziemisty ; koloréw.: §7arego, czerwonego, brunatnego
Neo 1 pstrego.  Wmieszane znajdujq sip: szklisty feldspat,
augit, hornblenda, lyszezyk, oliwin, leucit i t. d :

bty Wyrzt.lty wulkaniezne (vulkanische Auswiirflinge).

amki §kal plerwolnych, kidre mnicj wigce] stopieniu ulegk
a pozniej nawet i w skutek dzialania wody sig zmienily; n ;):’
; o p.

‘piasek  wulkaniczn 0 1)
sy Y popiol wulkaniczny , wff wulkani-

muszlowy, nierd-

V

HALRR
ZIEMIOZNAWSTWO

(Gieognozja)
Deus fecit Lucem, Firmamentum, Solem‘ et Stellas.-
: (Ks. rod.)
Tresé. t

Co jest Gie

gnozja? Rzut ok i i iemi
A a na piewotny. i obecny stan ziemicy.

wody. Podzial gérutworéw i ich opisanie, —

i Cl':J1 (']7.8-“ Geognozja? Geognozja jest nauky o gérutwo-
ach skladajgcych skorupe ziemi, opisuje speséb ich tworzenia

sig, ich postaé, stosunki i polozeni i) :
Y poiozenie, tudziez wszelk i
jakim ulegly w réinych czasach Lo Fn

ciggle jeszcze ulegaja.
Badanﬁzut oka na pleryvotny i obeceny stan ziemicy.
. .l: nasze o wnetrzu ziemi niegleboko siegaja, albowiem
hajwigksza glebia, ktéra czlowiek przenikngl za pomocy gor-

6.
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nictwa nie przechodzi ;,,, promienia ziemskiego, ktérego d{lu-.
gos$é wynosi 858 mil. Mozemy przeto moéwié tylko 1o powierzc hm
ziemi, ktérej 3/, czeéci oblewa woda, a tylko /. jest suchg

(lad staly). Sucha sklada sig z réinych goérutwordw, a z tych

niektére okazuja niezaprzeczone slady stanu .stf)'pu?ma, wbkt:;::ir::
sie znajdowa¢ musialy; co .wigksza,. prey sclsllejsbzer;xa ZiZmSka
innyeh waznych zjawisk mozemy Whies¢, z0 ca.’: .ryn e
byla pierwotnie w stanie sl({plefua-(t. js -mas'sa, sdo.plic; 3 .rzedsta.
zajac przeto powierzchnig ziemi, _}.al-ca si¢ nam dzis jo S}:rzeiemy
wia, i siegajac do pierwo(nego. jej rozogmema,.l spl R
7e tworzenie si¢ powierzchne nie od raz 'r'\astapl o, ale z:;r o
i wréznych epokach, Wypada.p-rzelo skreslié tu pobieznie dzie)
tworzenia si¢ skorupy ziemskiej.

Woénczas, kiedy ziemia byla massq .roziarzon’a, .zad‘ng cna;::
podlegajace ulotnieniu, a wige i woda, na niej utf'zymac lsu; n;em:)ﬁos,.
wszystkie te ciala musialy przeto otaczaé ziemig do kf’ a{”. 0a i
fera. Atoli ziemia nie mogla pozostaé wtakle,m rozognienlu; jej 22ig
bianie (ostygnigcie) nastapilo wige naprzo'd na pqwnerzchntl), lgnll;
czasem wnegtrze jej bylo rozognione. Dalej, dlugne.go trzeba e
czasu do utworzenia pierwszej skoruPy; co tez. latwo pojac,
gdy zwazymy, jak dlugo stygnie w piecach hutm’cznycl‘l mas:;)a.
roztopiona; a czemie jest ta mala massa w poréwnaniu z gt
racoscia, ktéra zdola stopi¢ gor massy? Musmlg przec;o nas :1
pi¢ chwila, w ktdrej ziemia tak dale?e.ostyglja, ze woda na;na
wylaé sig mogla, a wowczas to wlasnie r.nus:ala sk(frupa z.e'r(r;-
ska inne przybraé wejrzenie. W.oda ta nie mo.gla sxglwgr"zoo):
ulozyé do réwnowagi, dopdki nie zrfala‘zla lozysk sta gc : i:;
przerzynala przeto i zniszczyla'grurfi ziemi, Unoszac z sot :11 osz; ,-Y’
z ktdrych najciesze odkladaly sie najnizej, przez co powi aly go ;'-,
odznaczajace si¢ uwarstwieniem (poklad.aml). vaad.na ze (;'o.zzl
rzone, massy wnefrza nie postrfad.aly swej gorgcosci, a po n.lossl-
szy powierzchnie w réznych miejscach, 'przelama}ly ja, wzm(;zey
sig, i na utworzonych juz gérach, .p(.)wstaly jeszcze ‘no?;/nie.,
Zjawiska te czgsto sig powtarzaly, i jeszcze b'ardlmeJ.I sxtk ]:
gdy woda w szczeliny skorupy rozdartej_ sig weisnela, i zektr'la
wszy sig z massami rozognionemi, zamicnila sig wpare, o;a
swg rozprezliwoscia cisngé i prac na wszystkie stronf,l czy‘r;; a
ciggle nowe wzniesienia i przelamy, przez co powstaly gory,
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a z ich szezytéw rozdartych rozognione massy rozlewaly sie do
kola, podobnie jak to dzis jeszeze widzieé sig daje na czynnych
wulkanach. W czasie takich zjawisk, wody nie mogly pozostaé
w miejscach, w ktérych si¢ zréwnowazyly, ale musialy jo cze-
sto zmienia¢, nieustannie nowe czyni¢ spustoszenia, — w skutek
czego, nietylko polozenie, ale i wlasnogci gérutworéw sig zmie-
nily. Tym wigc sposobem, w pierwszym okresie, powierzchnia
ziemia przez zzigbianie (stygnigeie) mogla juz nowa przybieraé
postac, dopdki znéw woda nie prayezynila sie tak przewaznie
do jej utworzenia. W tymze czasie musialy sig tez pojawié juz
W najnizszych roslinach co do ustrojnosei, pierwsze zarody
stworzenia organicznego; albowiem zyciorodns promienie stonca,
mogly juz swobodniej rozlewaé swe $wiatlo poziemicy. Rosliny
te mogly coraz wigcej bujad, gdyi i mocniejsze cieplo ziemi
przysparzalo ich wzrost, nawet do wymiaréw olbrzymich ; zas
obfitos¢ roslinnosci musiala sie wzmagaé co chwila, skoro je-
szeze nie bylo zwierzgt roslinozernych, Alez i $wiat zwierzecy
urozmaicony w licznych gatunkach, chociaz bez watpienia na
bardzo ‘niskim stopniu ustrojnosci, zaczal ozywiaé wody. Atoli
skorupa ziemi, parta dwiema sprzecznemi sitami, bo od wnetrza
ku zewnatrz zarem mass roztopionych mineraléw, zas na po-
wierzchni falami wod gwaltownie poruszonych, musiala jeszcze
niejednemu uledz przeistoczeniu, co tez pociagnelo za sobg no-
w4 zaglade Swiata organicznego, i to wienczas nawet gdy juz ist
nialy doskonalsze  dwuliscienne rosliny (dicotyledones) i dosko-
nalsze zwierzeta (amfibja, ryby), a péiniej i ladowe (ssace
i ptaki). I w istocie znachodzg si¢ w zimniejszych klimatach
obfite szczqtki zwierzat i roslin w massach gor zasklepione,
a mianowicie takich zwierzat, kiére zyly w czasie tych wzruszen
gwaltownych, a ktére w cieplejszych  klimatach zyé musialy,
Najdawniejsze i pierwsze gorutwory nie maja w cale $ladéw
szezgtkdw organicziych, i dopiero w poteznych pokladach we-
gla kamiennego, napofykamy - pierwsze warstwy roslin najniz-
szych. Szezatki zwierzat, ktére sie tu, a mawet i w najblizszych
mlodszych gérutworach znachodza, sg czescig nieliczne, czescia
naleig one do takich zwierzat, ktérych juz nie zoczysz na ziemi.
Przeciwnie im mlodsze sq massy gor fem czesciej napotkasz
pozostalosci doskonalszych co do usirojn roslin i zwierzat, ktdre
coraz wigcej do gatunkéw obecnie zyjacych naleza.
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Ostatecznie, gdy si¢ zréwnowazyly wszy.stkit? potgg.idmel:n-
skie wezasie tworzenia sig jej skorupy, czlowiek jako najdosko-

nalsza istota mégt ja dzierzy¢ spokojnie. I zastal on juz po- .

wierzchnig ziemi, w czesci takg jaka my dzxsnf)] “ldﬂ:zz; 22_];2;;;
R - . . I3 m]
brami i zezynang dolinamiiréwninami, :
gorami, skalami, popr . ’ . s
v h i osadéw piaszczystego g s 1 pe
z naplywéw nanoszonych i osa : S i
i igcej a powstajacq przez g
krywaly si¢ coraz wigcej ziemi : ]  rofie
ici i i taly urodzajne pola, na y
i cial zwierzecych, skad pows e s
jaj sli Zyj ierzeta, a ktére czlowiek upra
bujajg rosliny, zyja zwierzeta, ' re. czlowie .
sw:’eé?) poiytk:x. Cokolwiekbadz, pojawienie sig c‘zlomek’z.:\ rt;a
boskim s$wiecie, nie polozylo kresu tworzeniu sig 'potvne %
chni ziemi, albowiem od czasu do czasu przeb}ldzaly s:edz; [jsui
i ni S ie, i ialy zniszczenia, wpraw
tegi niegdys olbrzymie, i sprawialy 2 . ra :
:ig tak groz'ne, gwaltowne, 1 rozclaga]a@],ced SlE‘ na mdrxejsz'zszpl::z
ie, j do$é znaczne 1 dotkitwe dla mi -
strzenie, jednak zawsze acane i ¢ e dl -
cow zie’mi‘cy. Ludzkosé¢ dozyla juz mmejszytr:h i wigkszych ﬁ‘o
wodzi, trzesien ziemi i wybuchéw gér o;gmon{xotnych. (wu' ;::
now) ,ktére rozszerzaly postrach i wszelkie zms;cze.ma:, a JaSie
: . . - ’ A a e
i iemi lasami gérami i wodami, zdaj
kolwiek ta ziemia z swoimi . e B0 A
6 cichg i :ojng siedzibg czlowieka, jednak zawsze czy
byé cichg 1 spokojng siedzi vsze *
rgda (natura) wywoluje i tworzy wedlug praw nle;mlfznr;y(;]-
nowe [przeistoczenia, bo ona jost Zrédlem zycia, ruchu i czy
nosci. e ,
Uczyniwszy ogélny poglad na tworzenie si¢ lqdu, s'talego,
réém ynaszey, uwage na wody ziemskie sktére w zrodlacil,
ztv:umier?;ach rzekach, jeziorach i morzach, obrzeia lad staly
;suclm) Wt;da sig ulatnia i wznosi w przestworze atmost:ryczne,
tu powstaja z niej obloki, ktére w postaci defr,zqzu spadaja ,'n'a
zie:xie Woda ta, ktora ziemia chlonie gromadzi si¢ znowu w zro-
dlach, zbierajacych si¢ w gorach; te Zrédla ut;zymywam.a ma;-
; ie Sniez i br wyzszych,
i sni eznych okolicach gor wy
sami sniegu topniejgcggo W sni e i
i ieni raj doliny. Strumienie laczqc sig
ake strumicnie splywajg w rum od
i'zq rzeki, kiére tocza swe wody po réwninach, p.rz.erzynaja :!a
?
kowe w rozmaitych kierunkach, unoszac swe stodkie wody ;:
morza. Woda morska jest slonawa i zawiera wIIOO. czgdciac
praw'ie 31/, czesci sdl roztworzonych, mlgdz)'rl lft(.)rex:l prz;:)v;::
i mniejszych ilosciach znac
56l kuchenna (chlornatrium), w jszy .
sie w wodzie morskicj: chlorek magnezjum (Chlom.nagne.-é:lrzl)',
siarczan sody (Schwefelsaures Natron), chlorek kalcjum (

wieraja zadaych skamienialosci,
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kalcjum) i t. d. Te czesci skladajgce 861 morskg wehodzg nie-

tylko w sklad wdd Oceanu, mérz i jezior z nim polyczonych,
ale znachodzimy je i w wodach catkiem odosobnionych, migdzy
innemi n. p. w morzu Kaspijskiem. Najwicksza liczba jezior Ia-
dowych 'maja stodka wode, tak jak rzeki. — Atoli wiele #rd.
det wyplywajacych z glebokodei bardzo znacznej, zawierajq ré-
ine sole roztworzone, i nie rzadko znajduje sie w nich gaz
kwas weglowy. Sa to zrédla mineralne, ktdére czesto WyZsza
okazujq temperature nizeli grunt, z ktérego wytryskuja, albo po-
wietrze okolicy ; n. p. zrédlo Karlsbadzkie, Cieple zZrédla sq
tem gorgtsze im wigksza jest glebokosé z kidrej wyplywaja,
albowiem im glebiej w ziemie sig zapuszezany, tem bardziej
cieplo wzrasta, i doswiadczono, 7e co 100 stdp, cieplomierz
o jeden stopien sie podnosi. Latwo wige pojaé to stopniowe
wzrastanie ciepla ku $rodkowi ziemi, bo gdy promieri ziemi
858 mil wynosi, mieliby$Smy w srodku ziemi temperaturg 200,000
stopni; o takiej gorgcodci nic mozemy sobie zrobié zadnego
wyobrazenia; jednakie nie jest do prawdy podobnem, aby cie-
plo jednostajnie wzrastato, i Przypuscié wypada, ze w gleho-
kosci mniej wiecej na 3.500 stép ‘wynoszgcej, temperatura jej
jest jednostajna ma 3000 — 4000 stopni; albowiem wyzszej
temperatury wydaé nie mozna,

aitej juz nic oprzeé sie nie
zdole. Mozemy wige wniedé io

wnetrze ziemi i obecnie jeszeze
rozegnionem byé musi, i e ziemia nieustannie stygnie.

Podzial gérutworow skladajacych skorupe zie-
mi. Jezeli gor massy wedlug okreséw, w ktérych powstawaly,
rozréznié chcemy, ofrzymamy nastgpujacy ichpodzial:

1) Gorutwory pierwotne (Urgebirge) ;

2) Gorutwory przechodowe (Uibergangsgebirge) ;

3) Gorutwory drugorzedowe (ammonitowe, osadowe
Flotzgebirge) ;

4) Gorutwory naptywowe (trzeciorzedowe, aufgeschwemm-
tes Gebirge) ;

‘]
5) Gorutwory wulkaniczne (vulkanische Gebirge).

L. Gorutwory pierwotne (Urgebirge). Gérutwo-
ry pierwolne s najdawniejsze; w nich wy

raznie spostrzegaé sie
daje stan ich pierwiastkowego stopienia; s

a krystaliczne, nie za-
a pe najwiekszej czesci nie
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okazuja ulawicenia (Schichtung). Jako najs'tarsze, trzeba b_y je
poszukiwaé najglebiej w ziemi, gdzie tez si¢ znachodza w isto-
cie; atoli, poniewaz cne nawet najnowsze gdry.podnoszg. i czg-
sto je przelamuja, napotkaé je mozna czeslo mei‘ylko. blizej po-
wierzchni, ale i na nowszych goérutworach lezace, 1 tworzace
nawet pojedyncze jarmulhki (Bergkuppen). Czeéciami.sk}adowe-
mi pierwotnych gérutworéw sa: fetdspat, kwarzec.lilysfzc:ly:k,
do ktérych przylaczajg sie jeszcie: hornblenda, augit i 'meklore
inne mineraly. Te gérutwory zawieraja najwiecej kruszeow.

Granit. Mieszanina feldspatu, kwarcu i lyszczyku, prze-
chodzi w gneis, a gneis z témi samemi mieszaninami W gran.it.
Jezeli w granicie tylko calkiem ziarniste zloZenie sig okazuge,
a nie ma $ladéw ulawicenia, to gneis w lupkowatem zlozeniu,
utworzonem czesto z cienkich pokladéw blaszek lyszczykowych,
przedstawia wyraine ulawicenie. Miedzy obydwoma .trzy'ma
miejsce granulit (porfir eurytowy, Weisstein) drobno'zxarfusty
granit z przewazajgcym feldspatem, albo tez zawiera wigcej ly-
szczyku i jest ulawicony, podobny do gneisu. W ly'szczyku. tup-
kowym (Glimmerschiefer) feldspat gneisu juz ca%kxem zniknaf,
a przy lipkowem zlozenin zostal tylko lyszczyk 1kwarc,. a na-
wet takie i z tych obydwdch wnet pierwszy, wnet drugi prze-
waia, albo tez przy calkowitem zniknieciu lyszczyka, dolgeza
sig jeszcze talk (fupek talkowy), albo chloryt (tupek chloryto-
wy). Lupek lyszczykowy jest bardzo bogaty w prz.y_padkowe
‘mieszaniny, migdzy ktoremi odznacza sig szezegolnie grana’t.
Nie przytaczamy tu innych mieszanin, wchodzgcych w sk’lad. 86
rutworéw, poniewazesmy takowe w Petrografii wyszczegdlnili.

Holupek (Thonschiefer, Urthonschicfer) gérutworu pier-
wotnego nie rézni od ilolupku gérutworu sz-arowakowggq prze-
chodowege, wyjawszy ze ten ostalni zawiera skafxxler{xalcscl.
Wiecej mieszanin dokladnie w nim rozrézni¢ nie mozna Jed‘nak-
ie napotkaé mozna miedzy innemi i lyszezyk lupkowy, i dla
tego uwazaé go mozna jako przejscie do lyszczyku lupkowego
Skala kwarcowa {Quarzfels) Yaczy sig takie z lyszezykiem lup-
kowym, a gdy tenze prawie calkiem us!api—w skufek preewas
zajacego kwarcu — przechodzi w piaskowiec, okazuje si¢ mniej
uwarstwiong, a raczej w massie. Bardzo bliskim jest dfakolumnit
(biegsamer Sandstein, Gelenkkwarz) skala kwarcowa lupkowa,
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piaskowcowata, zmieszana z blaszkami talkowemi, chlorytowemi,
a niekiedy lyszczykowemi, z ilolupkiem na przemian leglemi.
W tych lupkowych massach gérutworéw pierwotnych, zna-
chodzi si¢ w pokladach wapien pierwotny i dolomit p ierwotny;
wapien pierwotny bywa alho nieulawicony lupek wapienny
(Kalkschiefer), albo tez z lyszczykiem zmieszany lyszezyk wa-
pienny (Kalkglimmer). Lezy na gneisie, lyszczyku i ile lup-
kowym, i w gorutworach pierwolnych nie jest bardzo rozleglym.
Takie i dolomit pierwotny, niewyraznie ulawicony, jest mato roz-
leglym i leiy na lyszezyku lupkowym albo z nim na przemian,
Nad podrzgdnymi pokladami w tupkowych gérutworach pier-
wotnych znachodzi si¢ takie gips pierwotny (Urgyps). Réwnie
jak wszelkie przejcia na rézne lupkowe massy gér pierwotnych
z gneisu wywies¢ trzeba, tak i granit si¢ zmienia, gdy jedna
albo druga mieszanina zniknie, a inna massa ja zastapi.
Lyszezyk zastgpuje talk albo chloryt, albo catkiem znika,
feldspat gléwnie wystepuje, a krysztaly jego albo kwarcu, swo-
jem polozeniem réwnoleglem albo przecinajac sie, tworza po-
stacie podobne do pisma (Schriftgranit). = W drobnoziarnistym
granicie pojawiajg si¢ nickiedy pojedynczs wigksze krysztaly feld-
spatu, a granit taki przybiera postaé porfirowatg = granit porfi-
rowy (Granitporphyr). Jezeli kwarc i lyszczyk ustapia, a przeto
feldspat przewazy i hornblenda “sie przylaczy, powstaje Syenit
i tworzy nadklad na starszych pierwotnych gorach albo tez w
nich lezy, i niekiedy takie przechodzi w porfir. Przez przyby-
wanie hornblendy i ustapienie feldspatu, Syenit przechodzi, w zie-
leniec (Griinstein, Diorit) albo ¢rapp (Trapp), ktére wedhug
réznicy czesci zmigszanych, w réznych okazujy si¢ odmianach,
ktére moga przej$é w porfirowate, albo migdalowcowate albo
lupkowate. Jezeli promieniec (Strahlstein) zastepuje hornblendes
tworzy si¢ promieniec lupkowy (Strahlsteinschiefer). Jezeli feld-
spat calkiem zniknie, a sama hornblenda zostanie, powstajg skaly
hornblendowe, a jezeli te przyjmg zlozenie lupkowe zowig je
hornblendy lupkowa (Hornblendeschiefer). Zieleniec, ktdry prze-
chodzi w géry przechodowe, jako i skaly hornblendowe tworzgq
po najwiekszej czesci podrzedne poklady. W miejscu hornblen-
dy wystepuje w dolerycie (Szaroskal, Griinstein), bazaltowej
skale, augit zmieszany z feldspatem, W skale augitowej, ktora
si¢ rzadko znachodzi, feldspat catkiem juz znikngl, askala taka
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sklada si¢ tylko z augitu, Mineraly bardzo blisko spokrewnione
zZ ho‘rnblendq, mianowicie: mignik (Schillerspat), djallag (Dial-
lage), hypersten, tworza z feldspatem ziarnisty mieszaning, na-
zwana gabro, ktéry tworzy nadklad na lyszczyku lupkowym’ ilo-
lupku i serpentynie, ktéremu jest bardzo bliski. ’

! Il. Gorutwory przechodowe (Uibergangsge-
birge). Gérutwory przechodowe sq mlodsze od poprzedzajacych;
ale., jakesmy to widzieli, wiele mass gér pierwotnych przecho-’
d.z1 w przechodowe, jako ilolupek (Thenschiefer), zieleniec, ga-
bro, serpe.ntyn, a nawet granit i syenit. Gléwnemi eczesciami
skladowemi gér przechodowych sa: szarowaka, itotupek, wa-

nit zbliza sie do stopionych wulkanicznych mass — uwazaé na-
e%y jako lepiszcze miedzy pierwotnemi i przechodowemi gérami.
G(')rutw?ry te nie sa tak bogate w krysztalowe mineraly, jak
géry pierwolne, ale znachodzi si¢ jednak w nich wiele l;rusz-
cOw, i tu juz zaczynajg si¢ skamienialosci.

Szarowaka. Najstarsza w tych utworach; jest piasko-
watem, tegim kamieniem, zlozonem z okruchéw gor i)ierwotnych
polaczonych lupkowatem lepiszczem. Bywa czesto. lupkow;
(G'rauwackenschiefer) i tworzy géry szarowakowe w lawicach
7 ilolupkiem na przemianleglych. Niekiedy znachodzi si¢ nad

szarowakg, a nie rzadko i w szarowake przechodzacy stary
ozerwony Z)iaslmwz‘ec (alte rothe Sandstein) z Zzelazonosnem
lepiszczem 1 najezesciej nie ma skamienialosci. Itolupek géru-
tworu s'zarowakowego, ktory sig zgadza z ilolupkiem pierwo-
t,n)‘rch gor, mniej rozszerzonym i nie zawierajgcym skamieniato-
Sci, zmienia czesto swoje zlozenie 1 zafarbowanie, i tworzy ro-
zne gatunki lupkéw, mianowicie: fupek dachowy (Dachschie-
fer), tupeh krzemienisty (Kieselschiefer), Z. pisarshi (Zeichen-
schief), Z. szlifierski (Wetzschicfer), ktore sig znajdujg w pier-
wolnych i przechodowych itolupkach; w przechodowych zas lu-
pek krzemienisty jest obfitszy.

Na gérach szarowakowych lezgey, albo w nichie z sza-
rowaklowtami i ifolupkowemi warstwami na przemianleglemi, zna-
C}.I.Od-ll sig wapien przechodowy, bogatszy w skamieni,aloéci
mze.h.gory szarowakowe. Skamienialosci te naleza do gatunkéw
z-agm}onych, n. p. Trilobity, enkrinity, madreporyty, orthocera-
tyty i t. d. W gorach szarowakowych znachodzg sig jeszeze
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oprécz dopiero co wymienionych skamienialosci jeszcze szczg-
tki roslin: palm, paproci, i t. d.

Porfir, nie zawiera skamienialosci, znachodzi si¢ W skla-
dach (Stocken), pokladach i zylach, wprawdzie juz i w gérach
pierwotnych, ale najczescie] i W przechodowych, a najwigcej

w mlodszych ich massach, i nie rzadko przechodzi nawet W

starsze warstwy gor osadowych (Klotzgebirge). Dla tego trudno
oznaczyé stosunki jego ulozyszczenia, 1 moinaby go przylaczyé
do gor przechodowych i wulkanicznych.

IiI. Gorutwory osadowe (drugiego utwora, Flotz-
gebirgg- Na gorach przechodowych spoczywaja gory osadowe,
jako wiekiem najblizsze, po najwikszej czescl ulozone s3 W
wyrazne warstwy, z ktérych mozna poznaé 7e sa osadowymi; jed-
nakie przechodza w nie takze i stnpione massy goér pierwotnych
i przechodowych, mianowicie porfir, zieleniec i kilka wulkani-
cznych kamioni, jako 1o bazalt, trachit i t. d. Géry osadowe bo-
gate sa W szczatki zwierzat i roslin, przeciwnie nie réwnie uboz-
sze w kruszce, nizeli pierwotne 1 przeechodowe. Weglowe, wa-
pniste i krzemieniste massy gor osadowych tworza grupy na-
stepujace: 1) Gorutwor wegle kamiennego; 2) czerwony pia-
showiee; 3) wapno jurassowe; 4) kréda; 5) gorutwor trze-
ciorzedowy (tertiares Gebirge).

4) Gorutwory wegla kamiennego. Tu warstwy wegla
kamiennego, piaskowca weglowego 1 itu lupkowego leza na prze-
mian zsoba lekowate albo siedelkowate bez oznaczonego porzadku.
Wspomnielismy juz o czerwonym piaskowcu, ktéry nickiedy w sza-
rowake przechodzi, mozna go uwazaéjako najmlodszy utwor
przechodowych gor, a za najstarszy — osadowych, rownie jak
wapno gorskie (Bergkalk), szary wapien z wydrgzeniami i prze-
rwami, zawierajacy skamienialosei, 1 znachodzacy sie w niektorych
okolicach migdzy gdrami przechodowemi i osadowemi. Goru-
twory wegla kamiennego s bogate w szezatki roslinne, i tak jak
wegle kamienne utworzone tylko z samych roslin, Piaskowiec
weglowy, szary, drobnoziarnisty piaskowiec glinkowy, zawiera
takze szczatki roslinnosci, a jeszcze wigeej zawicra ich glina fup-
kowa (Schieferthon, Krauterschiefer) , ktory przechodzt w tupek
weglowy, palny i alunowy.
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-B) Piaskowiec czerwony. Jako najstarszy utwér w
grupie czertvonego piaskowca uwazaé trzeba piaskowiec czer-
wony martwo lezacy albo pusty (Rothliegende, rothe Todliegen-
de),’ gdyz nie zawiera w sobie Zadnej rudy, piaskowiec ten naj-
czesciej czerwono zafarbowany z lepiszczem gliniastym. Pod
tymze.albo migdzy nim lezy niekiedy zlepieniec porfirowy albo
k.rzemllonk(.)wy. Miedzy innemi w czerwonol-eiqcym znachodzg
sig pnie pierwoinych drzew, a rzadziej odciski paproei i widla-
kéw .(Lycopodien). Na czerwono lezacym jest piaskowiec pstry
z lepISZfzzem wapnistem, ilastem albo zelezistym (eiéenschﬁssig).

Migdzy obydwoma bywa niekiedy warstwa lupku miedzia-
no.rodnego (Kupferschicfer) z odciskami roslin i ryb. Lupek mie-
dziarodny pokryty jest cechsztejnem, wapieniem szarym, glinia-
stym, a na tym lezy waka dymna (Rauchwacke, Flotzdolomit).
Te trzy rodzaje gérutworéw skladaja razem wtwdr peniriski
(Zechstein formation). Tuz nad pstrym piaskowcem znachodzi
zlaz‘zpz'eﬁ muszlowy (Muschelkalk) bardzo obfity w skamienialo-
ci muszli, jako to: w ostracyty, pektynity, terebrantulity, mity-

'!lty, ammonity, belemnity, w wielkicj ilosci ulamki enkrinitéw
i t. d. Wapien muszlowy zawiera jako poklady: gips, il i sdl
kamienng, ktéora mniej wigcej, znajduje sig takze w innych warst-
stwach tej grupy. Nadkladem wapienia muszlowego j”est kejper
Z 'mm'glem pstrym (keupermergel); znachodza si¢ tam wegle
- gliniaste (Lottenkohlen), takze, il, gips, sélkamienna, ale rzadko
pojawiaja sie szczatki zwierzat i roslin,

. C) Wapien jurassowy (Jurakalk). Grupa wapienia
jurassowego sklada si¢ z wapienia, czesto przedstawiajgce-
go cechy ikrowcu (oqlith, Oolitenkalkstein), piaskowca, gliny
i marglu. Utwor liasowy (Liasformation) jako najstarszy, w
tym utworze lezy na piaskowcu (keupersandstein), i sklada sie
lu_[)/ru {z’asawego (marglowego) i piaskowca liasowego, po naj-
wigkszej ozgsci  kruchego, glinkowatowapnistego piaskowca.
Utwor liasowy jest obfity w skamienialosci, n. p. odciski i koscie
(szkieety) ryb, jaszczurek, ammonitéw, belemnitéw, gryfitéw
o fi‘v znachodza si¢ takie szczatki paproci i t. d. Do utwo-
ru hasqwego przylacza sie wapien jurassowy (Jurakalk), cze-
Scig z.blty, czgscia ikrowcowaty wapien. Przechodzi niekiedy w
lk.rqw!ec,,i zawiera takie poklady dolomitu. Migdzy innemi wa-
pien jurassowy pokryty jest .wlasciwyny ZJupkiem wapiennym

(kamien litograficzny), w ktérym liczne skamienialosci i odciski
| sq zasklepione, jako to: ryb, ziemnowodnych (amfibiow), sko-
rupiakéw, owadéw, muszli; z roslin:. paprocie, wodorosly
(Algen) i t. d. Wapien jurassowy zawiera skamienialosci ja-
szezurek, echinitéw, muszli i roslin.

D) Kréda (Kreide). Nadkladem wapienia jurassowego jest
zieleniec (Griinsandjorit), kruchy piaskowiec, zmieszany z zie-
lonemi ziarnami i obfity w skamieniale muszle. Lezy na prze-
mian z piaskiem, lupkiem marglowym i piaskowcem zielonym
(Quadersandstein); ten ostatni zawiera niewiele skamienialosci.
Kréda chlorytyezna (chlorittische Kreide) tak zwana od ziarn
chlorytyeznych, ktére w sobie miesci, pokrywa utwér zielenca.
Kréda taW¥na prawie te same skamienialos«i i lezy na przemian
z warstwami marglu kredowego (Kreidemergel), potem nastepuje
kréda piaskowa (sandige Kreide), a dopiero na tej lezy czysta
biala kréda, bogata w krzemienie (Feuerstein) i rozmaite ska-
mieniale zwierzeta, ladowe i wodne rosliny.

E) Utwér trzeciorzedowy (trzeci, Tertiargebirge). Utwor
ten mlodszy od krédowego, przedstawia szezegdlnie w organi-
cznych szczatkach i.utworach wody stodkiej, poiniejszy okres
powstania. Najstarsze poklady utworu trzeciego, tuz nad kréda

" lezgce, sa wegle brunaine (Braunkohlenformation). Sklada sie
z wegli brunatnych otoczonych gling plastyczng (plastischer
Thon) i piaskiem zlozonym z ziarn kwarcu, ktdry “niekiedy w
piaskowiec (Braunkohlensandstein) przechodzi; niekiedy znacho-
dzi sie margiel i gips bitumiczny. W utworze wegla brunatnego
wystepuja ju# szezatki dwulisciennych roslin, jako to liscie wierzb,
olszy, jesiondéw, igietki i szyszki jodiowe, orzechy wloskie i t. d.
Wegiel ten posiada jeszcze w czesci zlozenie drzewne; ska-
mieniale muszle naleza do Zyjacych jeszeze gatunkéw. Na utwo-
rze wegla brunatnego lezy gruby wapien (Grobkalk), wapien
zawierajgoy kware, ktéry niekiedy jest z gling na przemian albo
go tez glina zastgpuje. Bardzo obfity w skamieniale muszle (num-
mulity, cerithie) i zawiera szczatki ryb i ziemnowodnych; w nim
takze najprzéd wyztepuja szczatki ptakéw i ssaeych, ale nie zna-

chodza sie w nim, jak w calym trzecim utworze, ammonity, bele-
mnity, a z roslih paprocie i skrzypy (equisetaceae). Nadkladem
wapienia grubego jest wapien rzeczny (Siisswasserkalk) z ska-
mienialemi muszlami rzecznemi, jako to: planorbis, lymnea i t. d.,




nastepnie gips koscionosny (knochenfihrender Gips) z marglem
(Mergel) i luphkiem lgngeym (Kumelski, Klebschiefer); w nie-
ktorych okolicach mofas (Molasse) nieco tegi, glinkowaty wa-
pnisty piaskowiec i okruchowiec wapienno krzemionkowy (Na-
gelflue) zlepiszczem wapiennym piaskowcowatem (sandsteinartig).

IV. Gorutwory maplywowe (Aufgeschwemm-
tes Land). Gorutwory naplywowe nalezy do najnowszych utworéw
powierzchni ziemi; i powstaly przez dzialanie wod, czescig
morskich, czescia rzecznych. Odrézniaja je na starsze albo po-
topswe (diluvium) i méodsze czyli naplywowe (Alluvium).

4) Potopowe (diluvium). Potopowe utwory skladaja sie
czeseig z luinych, czescia z polaczonych okruchéw starszych
gérutworow, kidre przez gwaltowne powodzie fal morskich por-
wane czesto w odleglych okolicach naniesione zostaly, czescia ja-
ko osady (Niederschlige), czgscig jako odtoki (Geschiebablage-
rung). Jako nainizszy i najstarszy potopowy utwor uwazaé trzeba
gling potopowg (Diluvialthon) skladajgca sie z itu, marglu i gli-
ny, lezaca takze i na mlodszym wapieniu rzecznem (Siisswasser-
kalk). Glina potopowa zawiera czesto kamyki stoczone i kosci bar-
dzo wiclkich zwierzat lagdowych ssacych, n. p. mamute, stonca,
nosorozca, niedzwiedzia, hieny, i t. d. a rzadziej zwierzat wod-
nych. Na gliniec potopowej leza szeroko rozpostarte narzuty
kamykow stoczonych (Geschiebeablagerungen), skladajacych sig
z piasku potopowego z mniejszemi albo wigkszemi, czesto bar-
dzo wielkiemi odtokami z okruchow gor pierwoinych, a cho-
ciaz nie bardzo czgsto, zawierajg one kosci, muszle i bitumiczne
drzewo.

B) Naplywy nowoczesne (Alluvium.) Naplywy te sa
najnowsze i skladaja si¢ z miejscowych utwordw, ktére powstaly,
gdy czlowiek juz zamieszkal ziemie, a ktdre przeto jeszcze i obe-
cnie powstaja. Odklady wapna, naniesienia piasku, laczace sie
nawzajem w piasek, tworza najmlodszy wapien rzeczny (Siiss-
wasserkalk) w postaci fufu wapiennego (martwica Rz. Kalktuff),

 trawertynu, i t. d. lawice piaskowe i piaskowiec morski. Nanie-

sienia krzemieniste tworza fuff’ krzemienisty (Kieseltuff); korale
i konchylie daja poczatek wapieniowi morskiemu, z ktérego po-

‘wstajg rafy koralowe, scianki koralowe a nawet i wyspy. Nako-

niec na bagnistym gruncie morskim z szczgtek roslinnosci po-
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wstaje torf, a przez goicie roslin, zwierzat, a czescig i zwie-
trzenie mas gor, ziemia roslinna (Dammerde, préch.nic:a), ktéra
jest lozyskiem prawie wszystkich wzrastajacych roslin 1 stacowl
ostatnig wierzchnig pokrywg skorupy ziemskiej.

V. Gorutwory wulkaniczne (ogniowe, vul-
kanische Geb.). Wulkaniczne massy sa nie uwarstwione, iwtym
wzgledzie odpowiadaja stopionym gorutworom pierw.rot.nym, ?Ia
réinica, e pierwsze nie majg tak wyraznego ulozenia jak wtére,
dla tego nie mozna tak dokladnie wytknae okresu ich powsla-
nia. Znachodzq sie we wszystkich gérutworach, w zylach law
albo skladach (Stocken), i wystepuja nawet jako pojedynczo

- stojace, najcze$ciej stozkowate gory, majace nickiedy paszczaste

zaglebia (kraterdhnliche Vertiefungen). W ogolnosci co do natury
swojej zgadzaja sig 7 nieuwarstwionemi gbrutworami pierw?tny-
mi, co juz widzieiiimy na granicie, syenicie, zielencu, a miano-
wicie w porfirze; bo to sy réwnie po najwiekszej czesci sto-
pione massy, ktére wzniesione sifa wulkaniczng, przedzieraja
gérutwory od dotu do gdry, zmieniajg takowe i nadajg im po-
dobienstwo do wulkanicznych. Wulkaniczne ‘massy moznaby
zatem przylaczyé do pierwotnych, i odwrotnie; tymczasem przy-
najmniej gory bazaltowe i trachitowe, ktore w czesci jako zmie-
nione massy pierwolne uwazaé trzeba, réwnie jak i inne plody
wulkanicznych wyrzutéw, n. p. lawa, popiol i t. d. wypada
w osobnej umiescié grupie.

Gérutwory bazaltowe do kiérych naleza: bazalt, do-
lerit, tuff bazaltowy, fonolit i waka, tworzg czarne, brunatne al-

* bo szare massy, po najwiekszej czesci z jednorodnej mieszaniny

razem stopionego feldspatu i augitu, jednakie przechodzg nie-
kiedy w granitowate, porfirowate i migdalowcowate, i tworzg
czasem zlepience. Wystepuja w wigkszych i mniejszych massach,
tworzac czesto gory albo strome Sciany.

Gérutwory trachitowe. Jednorodna, jasno ufarbowana
mieszanina z przewazajacego feldspatu, hornblendy i lyszczyku,
wystepuja one jako zmienione przez wplywy wulkaniczne i za-
razem jako wzniesione skaly feldspatowe i tworza wigcej zao-
kraglone géry, przez ktére albo przechodza bazaltowe gorutwo-
ry, albo im stuzg za podklad, a przeto od nich sa starsze. Tu
nalezg: trachit w odmianach swoich granitowatych, porfirowa-
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tych i migdaléwcowatych, i jego zlepience, mianowicie i mar-
twica gebezasta wulkaniczna (Trass) i okruchowe pumexowe
(Bimssteinbreccie), takze ' obsydjan, smolowiec i inne porfiry,
przypominaja utwor trachitowy. Naostatek do utwordw wulka-
nicznych nalezy tak zwane wyrzuty czynnych jeszcze wulkandw,
pojawiajace sig w czesci jako massa sfppiona, t. j. lawa, albo
mniej wigeej wielkie ulamki gér piel®otnych, ktére czesto na
proch lub pyl sie rozpadaja. Takze i przylegle géry ulegaja
dzialaniu ognia Wulkanicznego, albo rozognionej lawy, albo tez
i same waulkaniczne plody zmieniaja sie w skutek wplywu at-
mosfery; tym sposobem oprécz lawy powstaja: wulkaniczny
piasek, wulkaniczny popiol, tuf wulkeniczny i t. d.
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