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Wielébf; na tém zawisto, gdybyémy znali

droge postgpowania rozumu ludzkiego w nau-

kach ‘i rzémiostach, tych osobliwie, ktorych

pozytek naypiérwey nam sig czué daje. Po-
- strzeglibysmy, ze _potrzc’;bg plerwsza byla "na-

uczycielka czlowieka, iprzemyslnym go uczy-
nila w uzyciu srodkéw do postgpku w krétkim
czasie doic predkiego.

Ale tenze sam czlowitk piérwszym swoim

‘-potl‘zebom dogodziwszy dalcy nie pestgpowat;

wlasnie iak gdyby cala te droge juz przebyl,
w ktora ledwie ze wkroczyl.

Za kazda atoli nowa potrzeba, widzielimy
uciékaiacégo si¢ do-nowych przemysiow, 1 te,

" ktoré mu juz znaiomé byly na pomoc bioracego.
. Nie tak, iako 6w robak, ktérégo w tysigeznych

pokoléniach robota, niczym si¢ od picrwszey

“ nie rézni, mial si¢ czlowiék coraz bardziey do

doskonalosci, i przy péz’hieyszych niknely

.»dniérwszé przemyslu iego wynalazki.

- - Powolnosé w postgpowaniu, samé nawet o«
mylki iego, ibledy, hylyby dla nas nauka. Do-
chodzac ich przyczyn, chronic si¢ ich uczyliby-
§my, a tam- mnasladowaé, gdzie go prawdziwe

“§wiatlo 2z clemnosci wyprowadzalo. Lepiew
‘gnaige naturg iego, sprezyny, ktore go dzielnym
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czynig, 1 Pf‘zeszkoigly _lftorep?; xaila:tz;{woz‘lffleii’r:ﬂ
iz, umielihysmy lepley, plerw] iWe | lege
i%}nalazki iﬁgkgnalié, pomnazac ?ghi Sl\;’l:,ﬂ;;’oasi% .
ory w dalszym zatrzymuiges dzialan .o
Wiadomosc téy rozmzm;lpdzklggo uo‘:.,c’du
sobliwiey iest uzyteczna pr'awdzxwglr{m ];21]—165
ludzkiego przyiac1qlom, _ktfgl:z_zyr ti‘l W ‘Ni%
wagi urzad nauczinia miodziézy gp_l,afu‘lzs.cz i
twierdzac ze fym tylko wzyciu iestesm {] i 11}176-
nas x\'ychowanie- utv_v’orz-ylo prz?czzyc;idmﬁo-.
Zna, zé piérWszéf W naukach zabrane wii niéh
sci skuteczna s3 pomocd do dalszeéo .x: =
postgpowania, 1Ze gazycte ‘pocz@tgoxxliférym
strukcyi naywigczy z_z&}v;_slo od sposobu, ¥
. nanki podawWane. . ik
bxgrytixlétyll?q albo “a.“,ka“'“h"‘-“k?"';: w‘})ac:
czet tych na r.\trz'ebn‘.,e’y‘szy;ch_ nat ,mtz.z m(;,.
pienia liczy¢ sig powinus. Dzikve n_:n‘;., “:131 : :,(}‘rﬁ__
maig swoy sposob liczenia. ale” wia ‘.w.s',‘;n;fr_‘zijm_
w tey mierze _tak I'J:E.Ed.'{!r‘kp z'as?%g’a,’f,-‘:, 1'-]""‘,}1(,_
ich iest ograniczony. Wza emne 2w 131;“[&3&
wiéka .23'5_3.06'550 w Spoieczanﬁtw [lpz,pm Lq.};] ;’ra:
Potrzeb'y 1ego, apdtrze-,a_'mat fa przemysiu, gre

ni “eso rosnoiciera. Rozmoic iod-
mice rozumn iego rosposciera R ]

‘dziélnosc maiatku przyzwmtvch kazdemu za= -

biego? uzywac -Ecaie,_let;.;) zachowania, 1 pomno-
Zoni co iégo iest. | el

ée;lg;ig;z’e me?vadzon'é‘w Spl(ﬂecz_r'loscl kgn;_ )
‘ecem oznmaczénia maigthu i przez z;tlﬁdt}l{% ngez";
‘cia r26CZy piérwszey pqtrzeby, wioda fii tur? )
w szczegc’»‘lnoéci, b.y _soble' znac;y] §t?1n Handgi
‘swoiey, W datkow }potl'?eb _swoich. pagge
sie migdzy Odleg]i‘jnfl'na{'()'daml u’stlaruaWWLa,wuie,
‘twiaig si¢ trudnoéci, ktoré dalekosc spr %

" -

o Lilczeniu’ 3

iedna tylko robisie na ziemi familid, gdzie ka-
- zdy wchodzi w spolécznosc. ieden z drugim.
. Co przedtym iednego tylko kraiu. ziemia wy-
~*dawala, iuz idrugi w to ‘obfituie: kazdy na-
rod przemysiu swégo uzywaiace do tego, co mu
latwiéy przychodzi pozytkewac i z cudzego
iescze przemystu usiluie i wnosi do powsze-
chnegq slkarbu gwoe pracy swolcy. !
W posréd tlumn rozlicznych interessow ,
gdzie kazdy szuka zysku swégo, coz czynié
bgdzie ow czlowiek, ktéry nie umie sebie dadz
sprawy tega, co zyskali co utracil? ofiarg staw-
szy sig. miewiddomosci, czyliz przeszkodzié
moze, aby maigtek iegn fie wpadi w rece tych
ktorzy go otaczaia, i szukaia z niewiadomoéci
iego zyskow swoich? 2
Nie mogac si¢ w jstacie stawi¢ wpiérwszych
wiekach $wiata, dla oddania wimnézo heldu
s;?zgéliwynn' owym geniuszon, ktorzy krok
prerwszy w nauce rachunkowéy uczynili; usi-
3“?“}};’ przynaymniéy pod jakim pozornem po-
dobianstwem,'--wystawié pw,ed oczy [)osfeipek
wynalazku w téy nauce. .
Niech naprzyliad podrozny iaki chee wiedzieé
diugos¢ drogi, kterg przechodzi z wieloéei kro-
kow, ktére czyni. Bedzie on musial nzyé iakié go
znaku, dla wystawiénia sobie w myéli kazdego w
szczegolnosci kroku, i znowu innego znalu, kto-
ryby mu przypominal wiélo§é tychze krokdw.

- Gdyby za kazdym krokiem, wymawial to iedno

t_ylko naprzylkiad stowo raz, trudnoschy ta sama
leszcze zostala; boby mu trzeba nadto wiedzieé
‘wiele razy to samo stowo wyméwil. Nienalezaloz
mu wicc zaraz kazdy krok osobném nazwac imie-
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niem niepowtarzaigc prozno tegoz samego stowa,
Ale z drugiey strony, gdyby za kazdym uczy-
nionym Jkrokiem, odmienne sfowo wymawial, a
edvby wielosé tych krokow byla znaczni, trzé-
baby nadzwyczayna mie¢ mu pimied, zeby tych
stow porzqd!cu niezapomniat, od ktéregoby po-
znanie wielodci Frakow iego zawisto. Przypo:
mniymy /sobie tylko iak nam cieiko SRaiﬂlizt_aC
szereg stow zadnégo zwiazku z sobg mé mala-
cyc&, a tatwo sami sig prze§wiadczémy, o tey
niezmierney trudnosci ktoréyby ten czlowiek
doznat cheac takim sposobem doklgdne sobie
nezynic wyobrazenie krokow swoich.
Mdgleiby en zaprawde “udad? si¢ do innych
gnakow. aby swego dokazal; moglby naprzy-

Kiad kazdy krok sobie naznaczyC przez leklki -

iaki kamyczek wlozeny do kieszeni; a tym spo=
sobem zyskalby, Zze zamiast krokoyw . mastepuia-
cych po sobie, ktore wszystkié razem stawicby
mu sie w mysht nie mqgly, mialby przed oczyma
kamyczki, wieloicig swolg wraz liczbg tych
krokéw okazuiace. )

Ale znowu iezeli ta liczba zbyt iest wielka,
iakze ciezko przyydzie mu ig wyobrazi¢ sobie,
jezelisposobu iakiegornie wymysli, przez ktory
liczbe iedne przywighsza moglby rozéznaé od
drugity, dwa albo trzy razy tak wielkiéy?

Pozytek iednak, ktory iuz widzi z tych ka-,

myczkowych znakow, na miéysce krokow uzy-
“tych, ze oné razem sobie przed oczy stawic mo-
e, pobudzi go, ze tym bardziéy mysl swoia na-
tezy do ulatwiénia dalszego / roboty przedsi¢-
wzietey. Postrzeze zatym, ze porzadek, kto-

rymby kamyki oné ulozyl, pomoglby wielg:

~ @0zie ﬁﬁaéa

o Liczeniu. 5

do wykonania iego zamyshu.

Niechby naprzykiad skoriczywszy droge, rozs
sf:awd k.amyki w rownéy, albo mato rdZn'iché
si¢ od siebie odlégloéci a pewna ich liczbe 1{tr3y
raby latwoe sobie w myshi mdgf wvstawié?.lw ]ej
dnyx_n rzgdzie polozywszy, niechby drugi pod
tymze samym z rownem pierwszemu liczb; skla-
daigcy si¢ ulozyl, i tak g)giéyr, Ten porzadek u-
tatwilby mu bardzo nabycie wiadomoici, a ca-
iley drodze od niego odprawigné}, Obacz ulo-
Zenie lo na figurze. : e

0—0—0—0—0—#—0—0—0—0
EORLTE [ 1
L VT 4
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y kamyk oznaczony iest -
ﬁrapkg,: a liczba. kropek w kagayrn 7;0;‘5;;
axem wrigltych gazywa sig dziesigc, !
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Ale idzeli liczba krokéw tego T’mdrnz_nego
bedzie znacznitysza, liczba tez rzgdo‘wf z kkdn:I ¥
kow, bedzie wiekszé: 1 mimo pgrzqu\L},. tory
w jch ulozeniu zachowa, dozna wszelako \prabc?y
i trudnoéci, zeby ich \'yjelpst_:, dokladnie sobie
méel w myéli wystawic. : ;

Sposob d‘; zebrznia liczby Wszysmm}‘l‘c‘ff‘mi;
kow, w liczbe mniéyszg fen mu przyist Z:‘:l
myél moze: aby wielose ich zawartg WJV.]?. Flym
naprzyklad rzgdzie. naz_nacgyi sobie 1319_ ‘sayn}l’
jakim kamykiem, albo ‘fﬁkOZ’k’Ol!\’lEk. ¢ Ji}mych
odmiénnym 1 temu dal znaczénie wielocl t‘%c
kamykoty, na mieysce 'Rtt_)'rych go_ll{%aflzl_e.’ﬂ a=

1'zj':;iad, krolow dwieseie trzydziesci picc, ty-
gaz matemi kamykami w rz_g;dach dwudzrels;:u
trztch i pot nsprzéd Wyraziwszy, _ozr‘mczy]‘y
potym kazdy dziesiatek, iednym ngks’ayz"ﬂ t,al-,
mykiem, i mialby .takowych ka—r{_lylzow- \»&i }3:_
ko rzedy zupetne; 'w 'tr’zecim trzy tak‘ewez ‘;e
myki; a w czwartym plgc.kapmy.kow mme_yl:zy}rg ’
iako miedochodzacych dziesiatka polozy y};
Zmnidyszywszy tak liczbe kamykow, z l:t&)ryc_;
jedné wystawuig mu dziesiathi krokow, a iugrlgi
iednoci tychze krokow bedzie sig daley, tlls _
zmnieyszy¢ i tych ieszcze l:am.y}_:ow liczbe, kla-
dac za dziesieC kamykow wyrazaigeych dziesiat-
K krakow, ieden znowu kamyk od tych ?dmlen-&
ny: atak zamiast dwéch rzedow drugiego ga-
tunka kamykow, bedzie .nual éwa' tytko kac?_y_
ki, z ktorych kazdy  przypominac  mu bg__ zle
dziesiec dziesia‘,ti{ox‘x: krokow, to fest: sto k}-ol-ow_
:Trzy \;amyki drll_g}ego g?tunku pozost-a]ez;:rzy.
“pomna mu trzy dziesiatki krokow, a pigé kamy-

! o : ing mu pigé
kow piérwszego gatunkn SEagypomng il Ige .

“n

* 1 doklad
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krokow. ‘Gdyby za$ liczba krokow byla bardzo
wielzid; moglby uzyé ieszcze i kamykow czwar-
tego gatunu, kladac ieden z nich, zamiast dzie-
sigeru kamykow trzeciego gatunku; /7 2 J: Przez
ten szczesliwy wynaluzek iednégo znaku za
wwl‘e’ ‘innych, . nizsay ozhaczaigcy}h gatunelk,
Zmnieyszy mu si¢ znacznie wiele znakow, ktd-
gychby inaczéy uzyé musial; i trudnosc ulatwi
w wyobrazeniu sobie tym sposobem dlugosci
drogt. e
"Przyklﬂd' ten z patury saméy wzigty pokazuie
Elert\'szy wzor sposobu &tirym ludzie mogli
ydZ przywiedzeni do wynalcziéfia nauki ra-
chunkowey, i'zmnieyszenia znakow; ktorych w
poczgtkach samych; a2 nadto pewnie nzywali. ;
- Nie sadze, aby Nanczyciele zaczynaé mieli od
Fego wstepu Nauke rachunkow 3, maigc _Wzgh_,d
fia wiek dzie'c'inhy ich ueczniow, ktél‘y;’n to'anas
3 lityezné rozbieranie, albo diusié, albo oschie
zdaWal_oby;sig. Szuliaé iednak ipo,sobnécro cza=
su powinni, aby im ten wynalazku postenek wy-
lozyli, takiva iak ia, bo 1 s e o
dozyl, ta ak ia, albo podobnym ksztaltem,,
gdy ich w gruntowne iuz
kiey tey mauki wprawia.
fAle naypiérwsze Nauczycielow bydz ma sta-
ranie, ﬂb;{ sie upewrli, ze ich uczmiowie dobrze,
mie biorg irozumitia slowa; przez litéré
?Zl’i?c'_zal% sig liczby. Ku temu koticowi, niech
vy e o,
Aveks ko vz’ac;,v na}:ca v, ksiazki, uczniow in-
- d(: sty E’lo'tymyd:;’%c 2z poczatku, od iednégo,
ey,

rozumienie czgbel ia=

3 hie uzZywaigc ieszcze za-
dnégo znaku pisa Szt diins

g0 2 Pisanego. Dadza do poznania dgig-
ciom, ze m g 4 00 Pozna dzié

02na bylo przestac ma dziewieciy o-
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snhnych wi azach sarpé ty.iko i‘edr{oégl Znaczas \
cych, to iest: od iednégo do dzietvigeiu; ma e«
dnym zas wyrazie fia dziesigtki; 1 ze zamiast ie<
denadcie, dwanascie, i tak daley, moznd bylo mo-
wi¢: dziesicé i ieden, dZiesigé 1dua, ml\ sig mo=
wi, dwadziésela iiedén, dwadziéscia 1dua l-ial§
*daley, sto ieden, sto diva_i :f;B‘f Podboriez mozna
BEylo mowic; dwa dgi§?51gc5 trzy (121.51?({, i tak
daley, zamiast dwadziescia, trzy‘d'z:erst:l i ot
tak iale méwimy dwiescie albo dwa sta, trzysta
czterysta, i £ 0. Niech E‘o‘ty.m dodaia na pamigc,
naprzod dwie mal@ liczby, ktorych summa
mmieysziby' byla  od dziesigeiil, daley takié,
zeby kazda z nich nie przenosila dziesigc, summa
za$, Zeby wigcéy niz dziesigé czynila. L\‘@sra:p_i;
dodawanie liczb iedney finiéyszéy od sta; drus
oiby muicyszéy od dziesigeiu. Cwiczyc sig W
odobnych preykiadach maig przez czas niema=
¥, 1 czgsto 18 [Jo'wtarz'an,f; zawsze iedflali maize
przed oczyma rzéczy ktoré dodaig ) poki sig nie
wprawig, aby bézzadnégo zastanowienia sig od=
owiédzied mogli; wiele dodane do 'sm‘c_n'e czy=
nia liczby dwie tego iak sig wyzey powiedzialo
watunku, tak dalece zeby ich to iz wigcey nié
Zatrudnialo, gdy im preyydzie dodawac liczby
- caiie, 7 ténze pomiarkowaniem i z rowna o=
stroznoscia postepowac sobig trzeba bedzie,”
worawiaiac dzieel w niewielkie liezb, iedney 0(_1
drugiéy odéymowania, ktore takze z pamigct
bez zadnych znakot pisanych czynic beda. Za-
caniie sie Z razu od liczb mniéyszych niz dziesicc,
Ltoré od liczb cokolwielk wigkszych nad piérw-
szé, mnieyszych iednak od dziesigeiu beda o-
deymowac, potym wzlac mozma liczby mniey=.

4
E

-

olLiczenin. 9
tze pd d_wudziestu, daléylhnieyszé od sta; zawsze
pamigtaige, aby té odeymowania, na rzeczach
pod oczy im podpadaiacych c¢2ynili i widocznie

" -tego doswiadczali, ze od dziesigciu naprzykiad

groszy, odigwszy trzy, zostanie siedm, odigwszy
cziery, zostanie saesc, i‘tak daley.
Przyg_tf)ttlxie teszcze nanczycicl; 1 do liczebnes
go mnozénia ucgnie swoié przez liczb mniéy-
szych od dziesigeiu dodawanié, wten sposob: nas
przykiad, poniewazraztrzy, czyni trzy: dwad
Tazy trzy, uczym trzy i trzy, to’ lest: szes; 1

- Znowu,poniewaz dwa razy Rizy,czyni szesc:trzy

razy trzy uceyni szeic i trzy, to 1est dziewigé
ZZd. Dopoty zas éwiczyé sig bedg w tym na
pamigc liezb mnozeniv, pdkifatw oécl zupehiéy}
be_z.[)01nocy nawet dodawania nie nabiorg-iv
tymze mnozeniu liczb wszyskich mnieyszych
od dziesieciu. Naostatel nicomieszka ich pray-=
4 gotowac 1 do dzielénia; kazge im dzieli¢ na pa-
« mig¢ liczby rézne, az do dziewigédziesiat, przez

inne az do dziesigeiu, ktoreby iednak . dzielié

piérwszé zupelnie mogly. Cwiéré godziny,
. mniéy albo wigeey codziennie na to cwiczenie

odioz‘:ywsz‘y’, ktére za zabawe nawef dziéciom

stangé moze, bedzie dosyé do ulatwiénia im

dalszw:h”w czasie trudnosci. }
i 1ugos!cl: W wyrazéniu pyzez stowa liezb prze-
<acych tysiac, daie czaé potrzebg uzycia
znak’o’w_bal.‘dziéyr'nii stow sln’dconych, dla o-
Zdl‘{flczenlq liceb zwlaszeza przy wickszych. Be-
S i s
kt"’l j o5 - Zléciom wzglgdem znakow, na
‘% ore ludzie zgodzili sie, aby ich uzywali zamiast
_IWyrazow stownych, A naprzéd zamiast tych

-
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stow: 'Jedno,' dwa, trzy, cztéry, pigc s%esc;
: G TR dole b Ve
siedn, oém, dzieWwigc; .

7. 8 LBhs ; B R

7Te znaki dawszy im pognaé, postapt do _

liczh z dwoch nakoty zlozonych. Z razu po-
kaze te tylko, ktore si:l?dglg si¢ !?d-neg]?t{i
dziewigciu Wykeijyrazo\nych Az.nal_“ox‘vd_( \GO.
" ye cyframi nazwac mozna)1 Z Zero E;zy_ ane_,._,l.
Cyfra maiaca zero po sobie wazyc gdzie tyle
daiesiathow, ile w sobie zamyka iednoscis v
Te wyrazy: dziesi¢?, dwadziescia, piszg sig taks
- B0 S 22'._ ShogF st
trzydziéscl, ézterdziesci,plgc d‘z(;esqt;sze%cjzwa
0. 0. . 5 .. o : -.. ?
siat,sigdmdziesi@t,o§mdziesigt,dzlswlgcdzxeSLQt. .‘
: 70- ! o S bo.! Sy
Zatrudni si¢ daley NauCzyctel ]u,:z ami zl"o‘zo.- ;
nemi  zdwoch znakow, z!;toi'ych‘ O_Da_d\ffl h’czbg.
Cwyhazaia i porzadkiem 1e na tat:hcy F]Sac bes
dzie, zaczawszy od iedenastu, az 1?0_1[’ ewigd
dziesiat dziewiec, przyde.ua_,c zaraz 11:5:_9“ né 1.9}1
wyrazy, (a) kﬁize_'ootym tez same liczoy dzies
ciom pisaé iiak sie nazywala powiadac. i
(a) Nie bedzie tu od 1zeczy p::dac na wzor Nau«_:z‘ycielu:m
sposeb, k__Léregg-ué‘_\c‘ moga, aby sig znpev.;lml_i, z; ld‘i
pczniowie. dobrze juz_znaia liczby, kt6rky: sig. dotad
uczyli.* Niech ie ?alﬁsza“n_ﬁ_ osnhpych artgcb z.“z_h'
wizy od iednego, az dv’ﬂa; nfech potym p?m!{es‘zawsz_y,
kaza ie losem wyciagac tymie Uczniom, lgcis.n.o hwy-.
hiawias&, 1aka ktory liczbe wy::zzggnﬂ. Zabawl tcb tiu,
i przerwie mysli :a:tlgzen‘xje, kiéreby tradne im  bylo,
ic zilo,
::F::T;bu{eu::c;zgpcw;ti Trzeba _i na d,alér" to p‘a‘mi.q._-.
ta¢, chociaz Wwyraznego O ym Die bgdzie oﬁrzefi;m;vf
aby podobné tak tu przerywania od patgzoney ullawes
aznie uwagi dziecl uwalniely.

zigwige=.

yby sig z niemi weigé zawlze

o Liezrmiti, it
Tytize poregdkiem postapi sobie, piszae im,
tzytaigc i Znown kaza~ pisaé ! ezyta® liczby 2
trzech skladaigee si¢ enaliow, zaczyneizé podo-
‘bnie ink wyzey od liczb z jedney iyllo cylry i
£ dwach nastepuigeych zeiéw zlozony h. Przy-
pilhure naywicccy-tégo, aby dziéci takowé trze=
ma znakami wyrazone liczby, iak naydokiadniéy
¢nali, bo te sa fundainentem znaczenia liczb
wszysthich 2 wiecéy nz z trzech zuakow zlozo=
Hych. Poda przyklady, gdzie liczba zlozoni
tylico bedzie z staiz jednosci bez dzitsiatkow,
lako to: sto piec, sto osm, dwiescie pigé, 7 £ o
i da poznac potrzebe wlozetia zéro na migyscu
dzlgiqukéw; Fak sto pics, wyrazi si¢ przez 105:
& nie przez 15 dwiesele, osm; przez zog; nie
preez 28 £ £ e
- Te pierwsze trudnosci przebywszy, 1atwo be-
lz.e wprowadzic dzieci w czytauie, i wyrazenie
liezb 2 wigeey niz dotad znakiow zlozonych, pos-
czynaiae zawszeé od tych, ktorc iedne tylko na
noczatku cylre maig; a résztg zérdw, a dopiéro
ha mu‘gﬁqe zerow; kiadac rozmaite eyfry, kto=

1% pisaé i czytaé dobrze iuz dziéer wmieig,

Tak poniewaz liczby: tysize; dwa tysigee,
yrazala sig przéz;  1000: 2000
trzy tysigee; dziewieé tysiecy i £. o,
3000. Q000. i 2. O»
pTA _hfzszésa__t_r'zys‘;:a a:,.n'eéjédz'iesiay;'i odin, pisze sig
rZez 308. 1teé iuz deiegi zhaia: latwo im pi =
3,308 tysige trzysta szeiédziesiat oim,
2.358: dwa tysigee trzysta szesédz: osim.
3.368. trzy tysijce treysta szesédz: osms
9368, deiéwigd tyﬁgt‘g trzysta i £, O
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Poda sic do uwagi dzieciom, ze znaczénié ty=
sigcow, podobne iest do znaczenia 1edﬂ_98{l:l, 1;:
tym, Zze iake piérwsza po prawey r‘gqeh !.?z' a
znac’y same przez sig 3ednos_m, _glru aich dzié=
siatki, trzecia sta; tak cz‘_warll:a znaczy iednosecl
tysigrow, pigta driésiathi tysigeow, fzqsta-(sita tys
§1300W, i tak przez dodanie trz_ech zerqfv lo tl%y
liczby 368, bedzie 368,000; to iest trzykroc, albo
trzysta szesédziésigt osm tysiecy: . - ;

Gdy po iednoSci szesC zérow mnapisze i;é—

. 1,000,000. Lo znaczy rpi!llpq, a!bo-dmes:gc std
tysigcow, i znowu te milliony poydy fy:}\z;i ¢o 1
jednosci porzadkiém, to lest: n‘a?r’zod ied t_wsc; ‘
millionow, potym dziesigtki millionéw, daléy st
millionow, tysigce; dziesigtki tysigcow, sta tysig
& williofotwy ¢ 20y Tl 0 T

Dziésig¢ sta tysigcy qﬂ_hg‘:gowl ezyli ifyqla?ﬁt?ﬁ }‘
sigcy millionow, nazwac mozna krécey bimilliori
alb bilijon, to iest: million millionows, Jeden
billion wyraza sig przez iednosé i dwanascie ze-,
row tak: 1,000,000,000,00(;- ‘tx;jgﬁto;{ -s::c:i'gy?::el:. :

i tyle Znaczy co tamten, pi rzew
11“”‘1 r:éznj':naé):::ie ZEI'(’)‘):', kwa‘gii-yﬂion’b pzzez I. '}

dwadziedcia cztéry zérow, i tak daley L)
Zdaie mi sig zeby nie trzeba z razu prowadzic -

dzlecl do znaiomloéci liczb w1gkszych, 1ak sa té,

¢ b) Dla latwesci w clita!'!ill liczb: zloéony'ch z wielw zna-
" kew, dobrze bedzie piszac ie, adstepowal cuko_lwiek co-
trzy liegby. od prawey da lewéy rgki',,d!a widoezniéy-
szogo oddzialusta od Lysiacow;a co sz838 liczh wa.gc_.éy -
szeze odstepowac; dla Tozeznania milh.nncw_, bnllrou_o\;'.
| i tak daléy; map. 3.058: §72.342. Mozna ted oddzialy

milljonow ozpaczyé przez iedng kropke,- billionow prze=
dwie, tryllionew przez trzy, nap. 19,103, 658, 978, 342y
-

el odala, liczba takowych
Eydz v 4

i 6 Liczeniu. ig
z{fér_t" z §ze.§ci_g \zna'i-row skl‘adaig siq ; tak dalecé,
ize_b% mggll‘l;gi_‘uﬁtdwaé sle w dodawania liczb,
1 1ch odeymowanit na samych tylko liczbach
i:;:?i{sztyclﬁ 51;1 inilliona przestaig'cy; 1 nie zhaiac
Ve .c’ toure. é' s - L 7 br 28 pg) G
wyraiza'i;;r _ Awlg pPrzez wiecey znakow
_ Zakonczg ten vozdzial
€2ne uwagi.
- Pierwsa. Znaki liczh, na ktérych nzywanie
g sale gty A S YCh 2 b
';ggdzqno’_q_g{_ ~adnégo zwizzku naturalhégo nie
j kt?i? z; temi rzeczami, ktére oznaczaia; sle i,
ktorz le.:w‘ m,hl o £ Tzt Wi geal
o vruga. Liczba tych zhakow iest takze 7 upes
g:pa?la;:mofzg lednak liczba palcow né!izs?(?ii
1eslgciul i rak, te pidrwszym wynalazcom mysl
zba takow znakow przywigksza
b i, :_Eﬁmnnaby}a, ab¥ mie obcigzala patnies
& sﬁ iﬁtz:{‘_;n_ow_vu bardzo mals; bo w takim nie-
it iy nakow, wielkisy liezby wyraziéby
< B¢ mozna, tylko diugim bardzo tychie zhakow
sz.rt.rre%lé‘m, coby i czasii w ‘
Jbiéralo, i frudnodci dod
Samem rachowanjii:
g.-,%ré"‘-“-"-’?yfmqt-”"“"tw byli ego zdania, i pos
30 .9-";" bez _Przyczyny, ze podziat liczby na
2 m&:ﬁ &z';,ﬂ?.].mwz bylby wygodniéyszy 6d na-
hyﬁ_aa. kg_gxgglu ‘znakow, ktorych uzywainy. Be
émﬂ. i ﬁz_gély rzeczy, ktora z dwunastu cze-
traécis coeis h O2Na W2ial zupelnie polowe,
2 : 2::;55,5 “2V.arta i szosty, a zas -dziesigeiu
Widre. 3e wit. Jiho polowe, i czg8¢ pists: pos
Vi iy izg wigksze liczby przez mhiby znakow
Yrazalyby si¢; bo kazga liczba, zacagwszy d
2

i}’r’éei niektore Lﬁgi;

! igtéy w pisaniu za-
dodalo niepo‘rzebnéy w

/
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iednego, az do dwunastu pqledyn::zgmstzan:;e:::
* bylaby oznaczoné; od dwunastu, az co $12 B8
“dziestu czterech, dwiéma; od sta cgz er: AR
citérech, az do tysiaca s‘]édmset‘dwg I;esf:-al by
trzema, i tak daley. Tym sposobem s !'filz bey{o
§'¢ liceb wyrazy, aleby nato mi€ysce przy
Jlecey, ZnaRow. P
“lgfrzy;ciqi Ulozenie i porzadek tych zna-ow,

e inng wielos pocho=
dla ktérego te a mie inng wieloso 2nacza poc

dzi takze od upodobania 'piefwszych _'Wiynalaz-
COW. TE i i iczebnycl
Crzwaytn Prosté 1 krotkie ZF“‘““.‘,’" hczebt:g::
nazwiska, l'mmagaig wiéle do Prgdk}‘?g‘_’_ cgiwie 1.:.
i wystawiania sobie W “‘Y,;ﬁ h“bi;;“;:ostota 1
g S e i RS naszwl
orzadkiém napisancy. 1@ iy bl
Eraﬂméé ulatwia, | przyspiesza nam poste b

wszystkich naukach. Jezell, “ak twierdzl ) Con-

¥ - - b ™
damine znayduie sig narod taki gdzie ,,dla m‘;
Zenia liczby £7zy, nie malg lurdzxe imégo 4 dzi:
tylkn to: Pocllarrarrorincourac, c?ro i ‘aﬁw e
wié Eotrz'eba, jedli tam naui;:ﬂigl;n w
mych tylko znand 1est poczatkaciis g
IABy’YPaznaé lepicy poZytki 2 na},qzeggégﬁibé
wyrazenia wynikaiace, dobrze bedzie ‘P'(:g e
j¢, 2 jakim innym odiniennem wyrazeni ox’mzék
naprzyklad, ktérego dawai iRzymxan:.le RIS
chnie uzywali; zwlaszeza, ze 1 to, f"ar'z'uco-i
powinni, gdyZ jeszeze :zupeime nie jes lZ v
ne. Rzymianie literami swego alfabetu, lic 53' by
wyrazali, ktore ny cyframi oznaczamy- o Ar;;k
koby to na iedno wychodzilo, g‘h’b}{ pY ‘ia 7 4
i powtarzanse ich znakow n e roznilo 1§ (;a nl:éy
rzadku, 1 powtarzania naszych w eyt
liczby wyrazeniu,

jest wyrazong
- pla Reymskié

oLiezenin

.y
Jednosci oznaczali oni przez literg I. liczby
ga$ 2- 3. przez dwaalbo trzy I, tak, jako nizéey
Ly 2, 2
I 5 1 A 1 8

Piec znac-yli przez V. Jed vic przed tym
znaki m polozoni zmniéyszala go jednoscia, po -
nim za$ polozona powiekszala go jednoscia take
ze: 1tak liczby byiy oznaczone przez.

4-. [ (] : 61' : 459 8
IV. V. VI V?I'I. VIIL
_ Dziesigtek jeden wyrazali przez X. dwadzies
$igtki przez dwa X, trzy dziesigtki przez trzy X.
1 przeto liczby, tak pisalj '

10, 20. 30-
- 3, X. ‘XX, ¢ XXX,
Liczby nastepuigcé: q. 1T, 1z.  13. !
u nich tak sig Pis,aiy: X, XI. XI1I. XIII,

! ; jo e o TR S 16. 17-
> XIV. XV, . XVI, XVIL

~%Pi_gédzie_si§!;\_mczyln u nich L,
Ij,lc;m? ‘ . 4()‘. %" . 670! ?0 80-
wyr&ah przez 'XL.-. L.~ LX, LXX. LXXX.
.Pqﬁgdme_,za_s migdzy témi naprzyklad: tak:

3 14:1. : 49. 5. 59. - 80,

b S:‘; X IVI.._ XLIX. LIV. LIX. LXXXIX.

9znaczali przez C. piecset przez D. tysiac:
przez M. Rok naprzykiad teraini%y zy 1803;. ?ch
znakami takby sie wyrazil: MDCCCTL.

Ten sam przyliad inz vam dostatecznie oka-
zu&e, ze znaczenie liczh

; naszemu przelladaé
had znaczenie Rzymi o ki przo’ tad,

A s an powinnismy; pouniewaz
ta liczba, ktora u nas cb gt

ztérdma tylko znakami
" znakami wedug znaczéa
89 1 to Jeszcze piceiu roznych

> 0Smig z
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: 5 1 ieyoz trus

iebi kow wyraza si¢. A doepievoz tru

3: s.n:e &iﬁﬁﬂ;‘fu t‘}:;z Rzymian hczba‘llmﬂ:

iio?i:vnanfe jest wicksza, ;Qk 5dy._n!5£y°. i
chunkach uzywamy. g Tl X
w tym piérwszym rozdziale juz dobrze d_‘;f= :
. "oi% ‘powinne byly, ca to jest l'lcztyc z% 2
TG A e o e
przyszlo, jak gdyby hd samym L
dnla b el by1a togo feﬁm;sr;@v Ny
P e h i zumieli, Liczyc jak £ _
bl i R myka w sobie ta
g doswiadczaé, ile razy TR R WA Ma
Lt
zda takowa czgic, liczaca s : i
= lfva: t:'::;' ﬁano;c: Nazwisko to stuzy “’?gli -
nazy do oznaczenia czgsci wigkszéy lub nuiuyl :
o "ob '-jéby w liczeniu téyze saméy yﬂe.O?‘; ;
szey,la g'éi'g czgici téy saméy, _lfro;-a sig raz %
ot waidia: 1 Gl licoye wing o ok
Dieritay Brses corwans ot ghiee ILEy
pienig e otdwki, zlotowki, pot fotowki, gro-
P,rz‘ez' thrne, miedziane, to jest: braé n;nil';a_: kzq
E‘Znﬂ.'ﬁ ”'c'-zérivonjn ztoty, taler, dwuzlotowke,

egqnosc, <= 5

i #. 9, Wyrazy té, czyli znaki, ktéremi.
g;_-g_sz; il

s Jobs sl kka W S0+
ile razy wielosc jaka, SN
e i ktdrgimy obrali BEEEN A s bica -
le 1€ 3
;ﬂm 1s

Prawié, zgodzony s;j

PR W e 7 Dar

—— — Hgg__‘____ —'-_'-
ROZDZ iAr 11

N

vLym wszys thicgep

3 ]foaﬁoazeni ¢, Liczba 2lot
wéy, 1 zyskan ych potym od
mykaé w sobie powinna naprzéd jednosci- zio.
tych, ktére mial, i ktore zyskal, to jest 2. i 6
ezyli 8. jednosci zlotych: powtore zamyka® po.
winna dziesiatki zlotych, ofdk tvch, Lidre miat
d‘awméy, dj'ak 1iych, Etére zyskal, to Jest 3, ig,
czyli 5. ziesigtkéw _z}otycﬁ_v TS S _
_ Odpowiedz, Bedzie tedy minlze Wezysthism
#lwiach, sg. 0 "0 S SHIEAE

_ Aby te robote sposobem w

ych i mianych piér-
tego czlowicka, za-

ygodniéyszym od.
‘ na to, zeby liczby  doda.
Wa_g-s_ig'mai_gce, ktasds jedne pod drugémj, je-
noei pod j oécrami,"dzié'sigtkj' pod dziésige.-
kami, tak jako sig ty Wyraza; 3s: (d)
Mir =g P J 26 ..,
58. zl,

€<) Rozamiem, 7o dostatecznie jys Wprawne s3 dzieci
.. dodawapis liezb malych na pamie, co Sig¢. W pierwszym

1ecllo. Przatg zadanis Dastepuisce nietrudpe
ig im powipy

)N £3 do‘_iwi-duyf Wraz z ucznjamij, innege
Jak“-’g"'lmfzaﬂhl W WoZeniu liczb dodawag sig maigcych;

. aby Ym lei‘-‘if.’r’ dsli .h'D_ZHaé, Ze ten porzadek, ktéry " te.
“raz Powszechnie Jest WZictv: nad inye, przekiada¢ maig,
Pilnie tego P¥zeltrzegac faleZy, aby dzieci Borzadek tep

R T e A
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Liczhy, ktére sa dane, ‘od_dzielai% sig I'mi@"ad_
tych, ktarych szukamy; pisze si¢ pod Jgd‘uos’ua-
mi, liczbha zamykaigca W sobie i..vs-;;ys,tl-;‘.e raze m

.jadnoédi liczb danych; pod dzées‘!it'\’.art.ll zas p:;-je
sig liczba, ktdra wszysthie diesigtkl liczb tadz?
danych w sabie zawviera; by:® spasobem znaydus:
ie si¢liczha, kto:éy sznkalidmy. »

W przyktadzie p-zytoc onym 21 6. czygl raa
zem &, dziésiq_‘t‘!{gw, liczba wice cala zebrana
jest 5 e) :
b N;zgyu-(ar": bedziemy Summg dwoch ?lbo wigs
céy iiczb, Liezbg te, ktora tyle wazy, ile tzltmlté
Tazem wz'gte, gddycyg albe Tgdawanicm dzialaa

i

ustanowieny, zawsze_w pisaniu zachowalv, kladac 'CS"Z:
samego ga’t'm@n jednosci, bez naymn'eyszego. lle.mg.
znodci  uchybienia jedne pod drugiemt. To pstrzeienis
jest bardzo potrzebue, ab sig ustrzedz um‘yle_k: tak g
twych do pepeinicnia, albo przypaymmf.y ulzy¢ tym spo=
sobem w dzsalanin. Co sig tycze pospolitege 2vycesit dw
dodawanin, ze sig to od jednosci zncz_yug,‘lda.qp tym de
dzicsigtkow, daley do sta, i ¢ d. moina feg0 pl:,z};rzzn;
wten gzas dopiéro dadg wezniom, gdy im Przy -aky ta.
kie bedg srzytoczone, gizie summa jednoset gn&'ﬂnl U nigs |
SAzego Ezyﬁ,i jedng przynaymniey }edt‘msc.gatnnk wy :s:_e a
o) Bedy, przyucaaé do tego N?ucgy:_ula ueziow sl‘ 1,:_ 1
aby fkcnczywszy -obotg dodawania, pr:esi\l'l:::;a,:joﬁ
czvli ja dohrze odprawili, powtarzalac toz
:rgn':ej,’fl co biér'wé}) naprzyldad_ od dolu do gbry dcgz ") '
li: to powtorie dodaiac z gry na dol, albe na wsia i
niech sig n.iégiaudziewaiq, aby -ucznlow'e ich po fkom.

czoney nauce ﬁ‘-;dzialu nastq_plliqf'ge: byli w stave do-
wiadczenia, przea odeymowanie,

czyli sig. w dodawanin

e omylli; zwlaszeza, ‘2c ren doswiac.zenia sposeb,. };ﬂ-‘;

trudnie yizy od pietwszego, 1 predzey jeszeze amylks

jaka przytrafichy sig W nim mogla; Sposobu te€Z tkiegq
- wiyé trudno, gdzie Witeey ni dwie liczby dodawaly 3i§.

it

@ Dawaniu Liczby 19

nie, przez ktére szuka si och 1
anLP:vigcéy e b
Drugie 2adanie Pewny
xZatych, z

kiego?

czfowiek maigcy 54
S/ﬂ“f%’q’ wielex miec bgdzie wszyst-

Webr doiglgnia 5%
’ X 45'

; = e T..-. T .Z!Ofycf!.
‘é'fq.rob Fostepowaniq 47 3. czyni g, jednoic_i.
s i 4 - 9. dziesigth 6w
Fedna z trzech osob ma lat
rzecia 54. Mikat jest summa lat
g
- 24.
g ! 43.
goma R 99' i l.-at-.

Nalezy dadz wiccsw. Iul mei s .
Fa s_iqw‘y déiézc :: n%ce}’,.lub mniéy takowych przye

Summa .

Trzecie zadanig.
52. druga 24,
wsrystkichs

Weor dzialania .

czego ng bop. 8% aby 2zrozumial dobr:
czego juz by} uczony. Prz i M ',
ile moznosei “dobiera éY Cr?ebg_ . }?&TV zas takich,

5 ] R L e ipozyte-
‘zne, | zabawne dia dziéci bxy]y, Gdgr }Jfr;:c.h

Plero maia bydz uczniom da-
kladow Przyspesobia sig do
w, ktbrych musiatem ufyédly
ZeStroge pamigtaiy, Nauczyciele,

'(.U'Dyﬁnicje te w ten r,za-s d.§
:a_li:e, 8dy przez wiele przy

o L\qi.n.egozl_-uzumrepia sl6
kibdtkosci Niech na e przes
' przy ivnych definicyag

Koniec aXoWy h defipier; o W Rozdzislach nastepuiacyeh.

minaly d-jec DIEVE osobliwiéy ten je b

njmargm‘;r.;;j?l?a I?‘F'egodzrnié _.'_Yw hgjz'-.:;.'n: ig::g;;:
odprawic d;,“,c ?8'3’“.!‘,"'-3 zwiBlzcza, gdsie kilka vazem
tego czego ,: 1“-”"@““}”}’ od siebie przydzie, nim
€1 8Y 51 Tatwa oo mb. L0 €O it jest zadare, dovig. Me-
g € i jedug robotg wziz€ za drugy

Y0 Miesz
8470y 1ych definicyi nie miry; ng pamigei
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albo wiecey znakow liczby dodawaé sig maijce
sq zlozone, tymze co i wyzéy sposobem zZnie.

_mi sohie postgpic trzeba, : . :
' : ganie, Piotr mq-orzeaéhow.azﬂ

Czwarte za _
§an 4>3. wiclei razem obadwa maig?
= 32 :
Wzor dzialania - 4
f 463

Qumma= = = = 737 Orzechow.

) Sposob postgpowania. i
4 i 3 cayni 7 ktore sig pod jedno$ciami piszg
2 i 6 czyni § dziésigtkow. .- b

i 4 czyni,7 sta.a ‘

» Pigte zadanie. Profr ma zlotych 2,348 Fan

235, a Pawel 1,421, wielgz glqtgch wezysey

irzey maig?

. e 2343
Wzor dzialanig - 235
Summa - 3,008 zlotych,  *

w przykhdach -poprzedzaigcych summa
wszystkich jednosci, mnieysza zawsze byta od 10
sednojci, summa dziésigtkow mnigysza niz dzié-
sigé dziesigtkqi\‘? T £, O 3

&, 6ste zadanie. Na jednéy jabtoni bylo jablek

rg.na drugiey 4a: wiclez bylo na obydwich?

. Duziewie¢ jednoscii jedna, czynig razem 10 je-
dnoéci; to jest jeden dziésiatek; ten dziésigtek
71 zz dziésiatkami, ktore w dwéch
uczyni wszystko
dziesie¢ dziesiatkow, czyli jedno sto. To iedno
rzydawszy do g i doy sta, bedzie yazem 8.

21acTyWSZY 2 :
danych liczbach znayduig sig,

Tsto pr7y : :
stow. Wige cala sumia bedzie oo jab lek.

. Dego, tajednosé Przydawals i

%

¢ Dodawania Liczby. 23
Wzér dziatania . i :
421.

Sw & ol
Wt)::nnm.l Kladzia gans:  Jabler,
fei, KeGre gt oo 22y {Eibegs o
;s S OCRIa, Doltie Wag 14 dofdein s a
: lesigt.
£ d? tegoz gatun-
ca. Tymze SPO&O-‘:’
gdy summa jadno-.
& &(‘iza bgd-;]q'qaj fo:
YiiegozkolwiaL 1: edy summa jedno..
i AFcaigh o cab gatunk prscelogugs
o M e sie zawss N e
W W yZszego, aby. dedace g Jednosé
tegoZ lmeso gatiagey: e 0Y1a do jednogei
1odie zadanie, gpg . : 7‘ wd
wal B, ',.?:E’dﬂq' Z.
L2 455 zforych, ory j%t;é{’“ ffm{n_a- £oszto.
738 zlotych, wiclez

0byduwi, razem ko.rﬂi?ea{y £
Wz ,

ku jako juz ‘ni

ku, ) juz d[o niegq nales;
b:f':' ;pqstgpo_‘gaé *’051% tréeiz
33 3 Ziesiatkow ; ¢, 9, v; I
CEYN\PoW szechnic moiqe: .

: 1@85._.

 Summa . | =
Postepowaniy 3, 7y ok
05¢1,1 jeden dzidsizpa. o

dziatania

¥ N - 4

8 czyni g. 3 3 Czyni
e u‘,_a.f!bo 2 dziécigt-
: AtRamt a sto zachoa
4 Zyn1 S-Jai?czyn'r‘x cnych sta. 1o Sffoi
Pi’g 2« sta pod Stamil'a-z’lsm‘ M di s it.ysiac

. 2 4 1. tysiae daléy na s\mién:



Czeéci I Rozdziak 1L
‘0 4,967 zlotych; wieled
e%’ j@ dochodzi £
A
Wzor dzialania - 598
: 4967 -
' Somma - A 5929 2ok @Y L
Dziewiate zad anie; Pewna o.faEq azuazu.,z’?
igl maigtnoscts ; g .
{’-if‘rwszéy wartosé 5 432 826 ;
Drugiéy = = = 6 396 048 ‘ {
Trze iey =« = 10 342 532 zlot: /
[}
J

22
giczo 598, z trzeci
zlotych razem c0 10

Czwartéy = = 8t 872 364
Piatéy = < = 12 728 976§ A
- Jakiz jest caly tey ofeby maiate :
OdpowiédZ == 46,772,746 « = zlady
Dziésiate zadanie. Fewna osoba wyoa

w Styczniu = 5:409 glotych,

w Lutym + = 4917 '

w Marcu - - 6,020%.

w Kwietniu - 3.846

w Maju - - 10,089

w Czerwou = 2.508

w DLipcu <= 7,123

w Siérpniu = 4300

w Wrzesnin - 11,007

w Pazdziérniku 8,945

w Listopadzie 7,830

. Grudniu - 12,97 :
:v'zt?lf.é‘ ta osoba wy§qfa w calym roke

Odpowiéds - = 84969

.

a

ey -b T4 ek kIR r:zyk‘{‘dlcb,_d. wpr¥ies
(:g) Sxol:t:ii?neza dzi_eyci thzb? jakichkelwiek d;:lJla-
vie. Nagczyciele praydadzq 3 takich przykladew 1 ;

» ODEYMOWANIU LICZBY 23
ROZDZIA&L IIL
o ODEYMOWANIU LICZBY. ()

Pit"rwsze zadanie.Oyciec ma lat 64. Syn jego
ma lat 4. wielgk laty fiarfzyOycier 00 Sy-
nafTenOyciec przy narodzeniu syna'swego miat
mniéy 4z. laty, nizeli ter-z; ma zas$ teraz 64 lat,
wigc odigwszy 42 lat od 64 bede wiedzial wiéle
lillf Hal, gdy mu sie syn narodzil, to iest bede
wiedzial, wielg latami starszy iest: od syna swé-
go- (_)déy‘mu_ig tedy 2. jednoici, od 4. zostana
3ig 2 jednosci; odéymuie 4 _dziésigtki od 6, zosta-
h3 si¢ 2 dziesigtki. Wiec Qyeiec ten 22, lat ma
Wigcey od syna.

Gdyby ?ll;o wiadomy byt wiek riniéyszy Oy-
€3, to lest 04 lat, i ze ten Oyciec mial lat 2z. gdy
misie Syn narodzil, ddysdby ztad mozna i lat sy

na ktore ma teraz: uwazaige, ze 2z, laty mnigy

od Oyca miéé musi. A przeto odjgwszy te 22 lat
od 64. toiest 2 jednosci od 4, zostang sig 2 jes
dnosm,} Znown odjawszy 2 dziésigtki od €. zostas
3 4 dziesigtki. to jest 42 lat, i teniest wiek syna

albo ﬁigcéy wedlug latwodci wie ' 3

Fedlug latwasci wigkszey, Inb mnieyszey, 3
:‘ﬂf&kh uczniowie te dodawania roﬁvotg poymozaé :wa.
E;E::ag bgdas Ale tezeba im jeszcze 1 takis przykia-
saire 'B‘_"‘_N‘ Cllbyi:lﬁgcéy rzadow liczb dodawad sig
o SuReyeh, i wigcéy tychie liezb gatunkow znaydowsio sigs

‘ h) Jui sie Przestizegio Nauezycielow, aby do tego dziafa.

hin praysposbili uczniow, iac i i iewi
it e891% uczni prawuigc ich w licab niewiel
lh;lilc :fieyﬁﬁ!llnle (Jednyeh od drugich na psmiqé.w\ev
loéw!;asy'c'élcwanh' ezyli ie dobrze od:webie odciggalr,
'ln'uyn i::l!lu :G‘o f?gﬁg;warcabath, piéaigdzach, albo
MR Sposcbiem, ktbryby imto na oke pokazal
Sedobize alboile ifl‘ob.ot'godpga\\’lﬁ.‘ A ’ .

: 4
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I} ugié zadanie. Peowny uczen mage Job ié
s usidnych 00 prayiaciela §1jablcF;, ozeslal
praysiinych oo prayiaciela §7 ablel
s pich roznym! fivorm przyiaciotom 53, wielé

mie si¢ zofalol ] 3 _
Podabiie sob'fe‘-jaki na piérwsze Zdanie rozs
wazaige, preyydzie na mysl, 2Ze liczba pozosta-
lych jablek snalesdZsie powinna, gdy 53. odéy=
micmy od 3,7,- jablek; odjawszy tedy 3: od 7. zos
stanie 4 od’oémiu zaé deicsigthow, zostante 3:
- wige sig temu uczniowi zostalo 34 jablek. .
Gdyby sig tylko wiedzialo, wiele ten uczen
mial jablek to jest Sy i wiéle mu 2031;510, to jest:
24: doszlibysmy ddéymuidc 34 od 7. Zé rozes
stal jablek 53: Tym dwojakim ksziaitem, kazdy
z nastepiliacych przylladow zadawac beda u=

¢znoim Nauczycielé tak dla wprawy wiekszey;

jako i dla doswiddczenia, przez powtérng robos
te, czyli pierwszg dobrze odprawili.

Definzcya. Dzialanie p#zez ktore jédne liczbe

od drugiéy odciagamy, nazywa si¢ jubirakcyg,
albo odeymowaniém. (1) 3

YA et 1

¢ i)Dwa cele moina sobie wystawic wtém dziiladiu, be
albo cheemy wiedziéé. ile razy ied\:la liczba p:.'.eiyzs_v;;
druga, | W tencias ta liczba, ktérd iedna dmgq, przewyie-
sza nazywa sie Rizuica (differentia;) slbo wiedzic iedng
liczhe wigksza, i iéy réinice od drogiéy ‘maniéyszey, .'ktﬁ.-
réy ieszeze nie wiémy, cheemy ig znaleéc; ita liczba
zualéziona nazywa sig reszig (tesidunm ) . Ze te dwa cels
o+ mienne s§ od'siebie, dadzd to pozuaé Nli!czj_EIfl! u-
czniom Sweim w samych przykiada ch; ktore im 102 p'l'zr
teczyli. PoniewaZ jednak dziaddnie tymie _s:fmjrm SP“Q“
bem odprawia sig, ktorykolwiek z tych §Wpch celnjvkh
schie, zaloév: Przeto/lepiey-iest iednego trs’maé y§ na-
zwifka, toic't parywal zawsze reszty, te liczbe, ktbra
w-oadnie, gdy sig z junych dwp-hiiczb |e'dua»_nd"drﬂg‘éy
sieymie Juz przestrzeglem, Ze nim sig do defin_lqyx,prz”c
izje, wiele innych przykladéw poprzedziépewinne

"B

i Rézmcameku Oyca od

.. b ODEYMOWANIU LICZBY

. Dla wiekszéy w'takow
pisac sie zwyk
tym jak w dod
Wigksza liczba

%5
Wi ych robotach atwosci,
ty liczby dane jedna pod drnga,
awanin porzadkiem, wyiawszy, ze

e pisze sig wyzéy od mnityszéy.

Erzykied zadania PLETHS2€80.
W_iek. Oyca 64
; e Wiek Syna 42:
Roznica 1at Gyca od Syna 2. a
gﬂ?'{l 4( .!ednoéci ) ( 6&j§wszy 2. jedwosici) zo-
oo € Jodnosci )1 ,
( dziesigthow ) odjgwazy 4 ( dziesiatki )
_dZI.esglatki )i Jrat i G
Jd pierwszego xadania ne wspok,

Zostaie » (
Przykia

o eyma g2,
el e Mk Syma Reszta,
Trzécie zadaniie: Peu i ,42 . _z,ta’._‘ iy b

; Zfotyqfi! -.ig;tmq osoba ma_cz_erwan ych
. fp;ﬁn:“ l.é'.ﬂf'_ 325, r.r ; € i
mé 5 o&qewf;y ten Olug z05tante przynié,?
%, nc?i'WIsta rzécz, ze zaplaciwszy dlug czér-
deygli zlotych 325 juz sie kapital 4,84%. czér-
wénz _Ziptysdi_,- téy osobie zmniéyszy 325 czér.
tati ;"gvz'h’_t’en}-}- ;Trzeba wigc odjgé je od kapi-
» Y wigdziec; wiele si¢ téy osobie zostante:
Wzor dzialania | 4,848 ’
Y . 325

-

od y gorn ke
e 7T

o ZH:Laulﬁegoz gatunkn ﬁczby (%’ol:i]:“yﬁulz Eg a

’g 1czb 4 ktcfrz; od tamtéy odjaé t‘rzzi«:r
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+ iyt misla wiccby jednodeiy albo dziésigtko
to ik ‘iecéy jednodci, a iésigtko

pg&zclle "-'Lala(;;;f';z ien c_zas-," w liczbie 5{__:1'9(?)_

b i{m 'égn-zeba tych jednosci; ‘alrbo_dziém?::-

wig! Stzl:) v jed‘noéé z x«_)_y;':‘szeg? gathﬂu
o Lzoria,‘- kpora  gatunek ﬁ:i:si?y'__?:jy-m_ samg_'r_:
B ci jiedhoéciami p(_)wwgkszy_ ’?aL_ 'ia,?‘ d% 1
dz:les;a, fwacﬁjédﬁoéd’ jeden dziesigtek przy v
khdy Db‘deie Eiédnp dziesige, idiie iednoscs,
wazy; A M e Sy e
: : drosci. sDISSE X
est d‘frar;az:iagﬁ :,‘iewm osoba maigea a_:zgr;f;:
?i‘;i:tyaah z nich 48wiele sig iey z0$Laso:
z£: 03 i

T ok 7 1
Wazér. dzidlanig = iy

o B%s;ta.' dnoéci nié Hoa
' b postgpowania. Od 3.jédnos !
énf :ﬁ;:é ;. alzpponiewaz liczba 63 ;kla;lea d:fg:
50.1 4. albo 5O 1 Ig,-»'poéy;:.ywaz W
g:i&:siﬂgtkaa od %n-&a »pfzydax\;:;xegsc:igdgka; ér?'gif
" . i D e T ani re
s tg;dl ednosgx_o o Cf;’d1 ‘zd?'cz 1i do 5 dziesigt=
dj 5 eI S e
$z¢ po ]ednosr:la;x{ ] 5 - g i
jawWs « dziesiathki, zos e gt o
ggw ﬂodj%gzigigtkami, imam részty_Cge:;ir. zl 38
k't?irl; sig téy osobie po 'wy(_iat}:u zio.sd yatuukn
Dia pamigci pozyczonéy iednoSci Dk}agdzie' e
ktéregokolwiek w liczbie wyzszey, “msarl'ym,
kropka nad tymze gatunkiem, ktory £y ,
iuz ma !ﬂlléy jedﬂg _]'Edl_‘ipg(;lqi. R, Jido-
Pigte zadnie, Pewna osoba kuptia i FY
azo:y na 6,454+ zfat; dala za,; 30;;?; b,
‘1 ] ‘zé md dedadzl
&0 3,5’92, "fi“uf u.rzcﬁz 4;2: : w
Wzor dzialania 3 892 :
2,502 Resata.

fo ODEYNOWANIU LICZRY
Sziste zadanie Pewna osoba
4202 zaplacita Ty
bedzic winno? -, !
Wzor dziatania 4362

2)b

27
winna 2lotych
Z 2,895 af: wiclez tefzcze

— 2
i - 1,466 Reszta.

Siédnie zadanie. Pewna o50hy 10 tylio cafego
maigike 12,480 zfot: winpna zas sest 24,572
zlot:coz iey sie rostaip dlug ten wyplaciwfzyR
Diug ten wickszy od maigtku téy osoby,
a zatém nié mozna sig Pytac go 1€y sic z maigtku
zostae, gdy dlug caly za taci; ale raczey wic.
le ieszcze winna edzie, g‘fy cMy maiatek w diu-
gu odda; trzeba wies maiatek icy. to iest 12,480
zk: odigé od dlugu, to iest od 14.872 zk: a reszta
pokaze wiele ieszcze winna bedzie.

 Wede deialunia 14,872
1z2.48%0
2392 Reszta (k)

fr poprzedzaigcych Rox.
TaAWieraiges w sobh; e
iaiaki odeymowania.

{

Przydatek 3o dwse
dziatow. Cwiczenie
dziatania tak dodawan
C
—_
(k) [?'.w_aiakim sposchem dodwiadezyé moga nezniowie,

czyli sie w edéymowaniy Mnibysz2y liczhy od wighszey

nie pomylili; alpo Teszte Znaleziong odéymuise od liczh
wickszéy, po ktorym odigcin, iezeli omviki nje bylo, pa-
Winna wypaddz Jiczh, muieysza, ktiry sie przedtym o
de)frm)w::la, albo dodaigc feszie do Fczh}r muieyszéys

l(torych to liczb obydwoch réwnat i
liub: wigksza, LAre L supps TIOWRE Toringm s

—————
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Piérwsze zadanie. P;u{ngézgz;r’.{ E?:rzr_; @b;(;)zﬁ
: ; afozyt sig 0 8 ja Jeoieies
ﬁf:;gr); zakfad wyggar lub Pr”;zi:"“- :
. : 2 -
Wzor. dzia}ania 3 hdert .:3_.
%0 i 24
: 50 _]a,b‘h- 3 WL
‘ . Reszta gdy przegr:
i i/ an‘i?.rg;:wna osoba -u-;nr;a ‘b_?.ﬁ.zc
Dl‘g?ﬂ:fozt:ch,' trzech aiuz'nqugf splacita.
o I'Jz'érw':xemu data 156"4(;?) zt:
Drugiemu- - 26,2

' A . 2,400
Trzeciemit - 140,

placida,i wicleieszcre
Wiélez wszystkingo wyplacit oz wie
) o ]
Facic? Z8.4 A i
ma wypla 16,200° " 37,000 s
2,400 resz: 11,000 do yryp}acen
: ‘ - 2
: 37,000 ; L
. wyplac: 37,000 p,
Su’?i‘zégﬁe zadanie. Péwny Kupiec tr :
del prowadzgcy. - §
iérwszy wiozyt 2t zz,gco
w pitrwszy wiozyl =k 22,50
w orugt , e
w trzeci =

P 45 ; .- ».'. 3 3
N p!e.’ w arn Iu zar & k z
@ - ﬁ a Obéi TZcZ IO i‘ Iz?

' = zb 23458
Na drugim zarabif - - 3

i7 2 &t zli 528
a trzecim stracit = anitn
;fflal;rop?écz t:go; roznego wfjd“ A
;urzc"z rok -

Pytam sig 'uiefs ten Kupiec po skonczonym
o it dzief : N
: '?‘Of)u dr;lxiitéréybgtiapll'zéd té ’piém_%edz:i; l{:?cl:a‘ <o
o : ¢ '
zyl, znaydziemy,
I::nkieiv;v;:;ywszystkmgo 2t 54,600 :

o ODEYMOWANIU LICZBY
- Podobnie ‘dodawszy
dwoiaki bedzie ztotych ~
taczywszy takze stratg roczng dwos
- lakg bedzie zlotych

Odigwszy liczh
zostanie zysku c
© Na keticu v

odebrat zlotyc
1 ieszcze 2ysku czyst: ma zlot:

Summa ealags 20 Kupca bedzie 2k

# cxwariy

Przedatoa zy44 »
Z ar‘agggy
- Z trzecie
Z czwarts
o pi@téy [

umma }okei
Summa’ Tokci

Sadzitbym, aby w

29
ZY_Sk légo rOCZHy
o 2,746

- ——

f © 2382
¢ druga od piérwszéy,

zystego przez rok 364 2k

riee roku oniéwaz i swoi
: P

e
4

54.600

e ——
4964
Pewng osoba miate pa

R
3 348
g 272
s - - 376
3 - 284
Piérwsziy matery; fok-c_i_-,zzg
= e s 3 > 52
- 2 ¥ P T . 240
= s e T #53
ot ra S x 27z %
bie lokci wszysthih zostato?
przed przedaza iest, . 1,534
‘ przedanych - 73K |
Summa ioke‘i-pozostaiych- - = _g;)_g--'
igcéy takowych przykladow
a4 wprawy.
G2
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ie. Pewna osoba czt?_rg

S
we jelez dala za cziéry Aokcies

e Liczba elotych, kigra ma zapla-

6 azatem

cztérech

2ok i

G Liczba zlot
Jzenielicz otyc ‘

thlc";l:da?sig pn*.vinm z‘cztex:.y’ azy

& ya réwna bedzie sumim

ych, z ktovych ka

=

| Wzér dzialania_.

cic,
ta l iczb
jednakow

: _ i ot Tokei extérech sukna,
soba Zgiiast Yokei ¢ A
-Gd-ybga{::k?) byla fupila, trzebaby “{:eie f:lfé;l
Ry a do napisaftia 6 tyle razy, ile bylo 'edné
1 oz do zebrahia tego At e
a dopie Do tak dligicy .1-obotY»_ SR ﬁ{i sig
Suﬁ;:‘i'atq.>onéyBﬁﬁznoécl przylo zyC,il'f::Xnou-lo
wnie 2 ic. A traficby si¢ naw e
2 hroni¢. A tralicby si¢ '
i n;evg:i: Ccalie czlowieka nie ‘?’gsiflg;f(?}?gt;n
o ZY 7 - bem podobn i
A taliim sooso P dawa-
do' onczenie takir (0 kréecié takowe do awa
.ano wigc iakoby skrécié takowe dodawa-
.S.z ;| };gzzioéégliczb maigey ch si¢ dodawac, skro
nie; 1 latwym uczynifa,
Erzy’klad zlotych, k

1 zamykaé w sobie z

d

téréy szukalismy
luytych 6. _tyl/e
to lest 4 ¥azy, co czym 24

cenie to
Liczba na
owinna by 3
Eazy, ile bylo lokcl,
zlotych. ¢

o MNOZENIU LICZBY , < 4

Dia uchronienia sie diugich opisow, dane 53
nazwiska sczegdlnie kazdéy liczbie, ktéra w te
robote wchodzi. iegneos

Definicye. Nazywa sle mnoznym (multiplican-
dus) ta liczba, ktora kilkakrotnie przydadZ do
siébie potrzeba, w przykladzie Wyzéy przytos
czonym liczbie 6. zlotych, to jest zaplacie za ie-
den fokieg sukna, stuzy to nazwisko: '

Mnoznikiém. {multiplicator) nazwaé mozna
E¢ liczbe ktdra pokazuie, ile razy piérwsza mam
PrzydadZ de fiéyze saméy: Liczha 4 znaczgca
tylez lokcigw a w przylkladzie powyzszym,
iest taky liczhMmg Zaca. » :

. Wieloczyn (productum albo factum) iest ta
I_iqzba, ktora Wypada z dédania mnozney tyle ra-
zy do siebie, ile mnoznik zamyka w sobie iedno<
sci, W-_tymée samém iak Wyzey przykiadzie 24}
iest wicloczynem. Dziatania zas samo nazywa
5ig mnozZéniem ( multiplicatio. )

Zeby skréconym sposohem robote, o ktéréy
mowa odprawié zlatwo&ciq, trzeba na pamieé
wiédziéé, ile uczyni iedna liczba mniéysza od
dziésigtka, przez druga mniéysza takze od dzig-
sigtka, rozmnozona.

Oprécz téy wprawy, ktora inz miéé muszg
dziéci, w rozmnozéniy liczb mni¢yszych iednéy
przez druga, co sie zaraz w piérwszym Rozdziz-
Ie zaleciia,'na pomocy do tego bedzie i Tablica
tu pr‘zylgczona, bez ktéréy 1ednak ( wprawiwa-
3zy sig lepiey w t¢ robote ) obéysds si¢ mo=
4na.
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- Tablica ta ukazmie Kwadrat wigkgzy,_tfarﬁzi.
mniéyszych pﬁdzieljghy. Kai.dy kwa‘j;%(fﬂ}l ,:la:
myka W sobie ﬂcz? rozmiozong ‘Zd W O:C'i’ 1-.
nych mnicyszych odio. 2 ktorych iedna “'E:;:u
wszym rzgdzie popraeczuym, a d'i‘]uga w pzr,la\-
szym palewey rece }rz‘;dme pos }u’nbymt ‘ y
duie sig; 1 tam gdzie sie zchodza, liczbe ;21?1.32-
mnozong pokazuia. ?._'eby wiegc :zna1ezhc u:_z'i e
iaka, kitora z rozmno zenia dwoch innyc A
szy::h od 10 wypada, t!fzelg:a W naxwyzs—?:y!; Ez,bg-
“dzic naznaczy¢ sobie palcen iednéy I'g]x'l, iczbe
z tych iedng, a drugicyreki palcem naggaczyl:
druga w picrwszym rzgdzie podiuznym, 1?050“
wag té palcé,piérwszy nadol prosto,drugl wpr

o MNOZENIU LICZBY. a3

przed sig, pcki sie nie zniyda, gdzie liczbe z
dwich tamtych pokaza rozmnozona. Naprzy-

* Klad, cheg znalezc liczbe, ktérg czyni rozmno«

Zenie 7. przez §-szukam 7. w piérwszym po lea
wéy rece rzgdzie podluznym; a g w naywyzszym
rzgdzie poprzecanym, postepuie palcami tak, iak
sig wyzéy powiédzialo, i znayde 56 w kwadra-
ciin gdzie obadwa ,tych, dwoch liczb rzedy
zchodza si¢. Ta wigc liczba 56. wypada z roz-
mnozénia 7. przez §.

.Drugie zadanie. Pewna osoba ma trry sztu.
ki materyi, w kazdéy sztube iest po z21. fokci;
wielez Ioker bgdzie we trigeh satukach?

Wzor dzialania 32T Mnozny
- 2 mnoinik

963 wieloczyn.

Sposob postepowania. 3 razy‘s lokie¢, czy-
ni 3 lokeie, ktore pisze pod iednosciami; 3 ra=
2y 2 dziésiatki, czyni 6. ktdre pisz¢ pod dzié-
sigtkami; 3. razy 3. sta, czyni g ktére pisze pod
stami. Liezba tedy cala rozmnozona wypada
963 lokci. ;

Kiedy liczba mnozna, czyli’ mnozny przez.
druga, to iest przez mnoznika, rozmnozona sklae
da sig¢ z dwée znakow, naprzyklad z dziésiatka
a§b0 z dziésiatkow, i z}ecﬁzoéci albo z zera, na
ten czas drugi znak pisze si¢ na miéyscu sobie
Przyzwoitém, ktore Powinien zastepowac, atam-
ten do wyzszego gatunku, ktory mamy rozmna«
“ac zachowuie sig 1 onemu rozmnozonemu do dasig.
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Trzecie zalanie. Pewna osobg l:r;lpzfai 5:;
i tery: za kazlepo 842 zlotych maig
Sztun matery: af e
) hacic, wiclez Jq zi W i .
v ' ' R4z mnroiny.
‘Wzir dzialania R

. 6,736 wieloczyn:

2 2y i16.to
vonl AR TAZY 2. CZYN to
S0t po.rff..r_?ﬂz..q i -54?91—- pisze 6 iednosci
s Bl or . LR PR - : sci
adnotci, zie 5 ot dnoke
1‘-’-‘3'5 ,6:1 ofciami. a dziesigtek ;ar‘,?:x_o“ uéii;:—hﬂ‘.i
p.Od i I-l" vazy 4 dziesiatki, czyni 32 zt d'zi(',:
Slétk:d“’, . _?;-!-\h-; vagy ™ Uczyni 23 f? iest 2ﬂ‘1mi
jednym zac WA A W Ziésigtha ;.
a_zgki-iZst,a pisze 3 siathi p !:l ,‘]; iy
51?',rz zachowuig? 8 razy 8 *ta, CB:;{?E_Q'@’- e
:i'zv Zachowne, z ktéremi raze?b&l—p‘pﬁaf o
ze i a swoistm miéyscu, ibegde m
is e na cWOoism Mmies peniisl cla
.th“% i Ezmnoinn% 6,736 zlotych, ktore
L ihandacic /inna.
z!ac g sztuk materyi zaplaci¢ pow o
Viehez K re sztuk ma-
Czwarte zadanie. #ielcz Ao‘_rzt'z;f fiz;t b g
i ;crfn':iry'cfz kazda kosztuie 034 z10ty
feryi,x C

034 mnozZny ;
o mnozuik.

‘Wzsr dziatania
\

é:f:o_b wieloczymn.

ch, liczba
ktadach dotad Pr?}rt?czclonby za§ wie-
wr. Qrzy:‘ tylko znak miata: gdy A na tén
e Ein 5-(){70 znaku zloZzona b-vfa-'-nny‘ch;
Y z‘%:'dnzié:- rzeddw liczb _l'o_zu?n?}j roz-
S ty‘le‘ - 9'-- liczbie'%mﬂﬂ'z"%CéY ]-t»e' hc; S{iczbfz'
ile = x«'U(‘l :;«li potrzeba, aby miéé cala
mnozon o ¥ rozmBoZenia takiego. y e
._'?ndaq{f%;d. aby iakaliczbg roz q:no’z};er% peo
I‘oﬂ(.i(;;;f‘::rfe;st do téy liczby przyp:.ac
>
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Su-awéy r¢ee, aiuz tém samém b
ziésieé '0ZMRoZona, poniéwaz

przez Qdmi_énnegz przydania zér, p

¢ razy tyle

dzie dziémg

35
edzie przez
kazda liczha
oloZenie, be-
. wazyla; ile przediym,
tak téi.rolzmué'féaiqc Jiczbg iaka, przez innaz z
killku dziésigtk oy zlozona, anaziy zakoiiczena;
dosyé bedzie rozmnozy 13 przez iednosci dzic.
sigthow, i do tak ‘Tozmnozonéy przydadZ na
koficu zéro, -

Piate zadanié., Viels 2lotych uczyni, & érmweo.
nych ztotych 2o, rachuiqc icoen POz8 zlotych?
G % 5= TR mn0zZny.
Wzér dzialania =0 mRoinif. _

' g wielocxyn preey 2,
" 3090 wicloczyn Przez zo,
Széste -zadanie.
32. wielez funtomw WaZYc bedzje o
ktora go. Eamien;: wazyl T :
a \ Y 2 MnRozny, .

Wzir dzialania go mnazz'.:zz-?k.

e 256 rieloczyn przez 8.

Gyt 2 . 2560 &ielocay, przez go,
z pﬁd_obne_;_r lak wyzéy Przyczyny, aby roz..
zy¢ diczbg 1aka przez yoo. trzeba 18y tylko
dodad# diya #era, rozmnazaiy.. 13 za$ przez did.
cie, trzysta, i £9: to 1est, przez 2. i dwa zéra,
2£0: dosyc bedzie przez

Fezeli kamier wazy funtow
dna bela,

Z
2
y ; 24ca dwa, trzy, ; £J: roz.
Mmnazac, Przydaige ng ko

Jtonicu dwa zera,
) Takz’ze_ ch{;%c rozZmnozy¢ Przez 1000. roooo.
t£.0: nic wigcé sig nie czyni, tylko tyle
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zérow, ile ich iest w liczbie wnozacey, Przy=-

klada sig do liczby mnoznéy. © :
Rozmnazaé zas liczbe iakg przez druga zlo-

zona z dwoch, trzech 1 wiecey gnakow, Z k’té-:

rych kazdy liczbg wyraza, iesk to rozmnazac teg

o MNOZENIU LICZBY 37

; i rqc w rokn 565 dnie
: W_ed]ug poprzedzonezo dopiéro rachunku
. rok jeden ma w sobie godzin 8,760 Iktére prze 4
' 32! rozmnozywszy, bede wiedzial jle ;?z iaf:

\

-

liczbe piérwsza, rapr rzez | :
giéy, patém przez ieyze daiesiathi, daléy przez
sta, 2£9: Naprzy'lad rozmnazac’ liczbg iaka
przez 363, jest to wzigé 13 na-rzod § razy,
potym 6o razy, naostatek goo razy. A zatem
nie_trudniéy iest rozmnazaé liczbg iaka, przez
inng z kilku znako zlozong, iako 1przez maigs
¢g tylko znak iedel;. (1P g

it Siodme zadanie. 'Rol'..rkiaaaigcy sig % oni

f::‘. catych z65: @ fazdy dzien z 24 godzin; wiel"ez'g
" w roku goczin bgt)zi‘e;__ 1

24 MNOZNY:

265 mnoznik-

120 wieloczyn przez 5.
1,440 wieloczyn przez 60.
7,200 wicloczyn przez 390,
§.760 Summa fych trzech liczb
yli liczba cala rozmnozona.

’

Wzér dziatania

rozmnozonych, €z

e —

e ——

(i) Nizchay tegol sposobu przez czas dlugi uiywaig Nau-
cie, ¢dy coine przyklady rozmnazania podawac be-
rom swaim Niechay sie nie $pieszg z dodawaniem

czy- |
dgucza n v
renul, kiore wezesnie dauesprawul3 to, ze

na te robule ) : .
dzieci Slepo 1dac 23 siemi, nic nie ezynid na jozum, 1

pedko cz-go si¢ tak vanczyli, zapominaig nie maigc tee

go przez czas nieiaki W nZywaniu.

z6d przez iednoci dru- |

czynig godzin. i
8.760 mrozny.
© 32 mnoznik.

Wzor 'dzialania \
17,520 wicloczyn prz:z 2.
262,800 wiclaczyn przsz 30-

280,820 w;..—:loc‘:yn Przez 3a.

Te zo__éra, ktore sie do tych czas w liczbach
rozmnozonych, na koncy przydawaly, ile raz
mnozaca liczba zlozona’byla z kilku znakowg
mogg 'b’y.dz' opuszczone, byleby zostawig Prd"
i;]:)wml‘eys‘ce tam, gdzieby zéra przypadly, za-
& vaige intym znakom przyzwoite pofozenie.

0 ,ze nie odmiénia w niczym liczby cata
mnozaneéy, doswiadczyé mozma i na rZ 1:;2-
3acg w dwéch ostatnich zadaniach prfytgc‘zs:
b};{:ni!,‘ czynigc dz{alanle, obydwa témi- sposo-

{. Piérwsy sposob Drugi sposob

. 24 mnozny. 23
365 mgpoznik. - 365
£30 wieloc: przez 5 Z20.
L.440 wicloe: przex 6o 144

7,200 wieloe: przez 00 i

§,750 wi ; ook '

3/ teloc: Przez 565 g’?ﬁg to? samo
Ls €O 1wszym

sposobent,
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- 5 % o
II 8,760 mnozny. 8;?23
32 mnoznik-
i - ‘ 20
= ieloc: przex 2.} 2735
27,520 wieloc: p % fa

—— o o
280,520 wieloc: przez 23

réznych towarow, g
zt: 734°

= 56 mnoiny-

262,500 wieloc: przez 30 ,
250,320 t0Z same
coizwszym [pofo:
wiele kosztuie 1764 pak

Jy kazda paka kosziuie

784 mnozny.

1764 mnoinik.

e s b
2150 wiel: praex §1609n05CL
przez 6 32!€Sligt:

Dziewiate zadanie.

¥704
5488 , przez 7sid.
784 przez z tysigc-

el: przex 2764
2,382,976 wiel: przex 1704. B
Dziesiate zadanie. Kunt rozynek placac po 5?
roszy wielezbymdat groszy, za ng4_funtm\ %

2034 mnoznik.

2454 wiel: przez 4 i_:an_osfczj.
j 3 dziesigthis

108 - :
72 8 = - 3 ty.s‘ufc‘,f. ’
nZz.224 E % ‘“ 2,9514.
. 0 » tylko w li-
w tym ostatnim pr2yklad819 bYIY y'ednoéci,

czbie mnozacty tysigee, dziésigtki 11 :
stéw' zas nie bylo, ktoryech mi.eysce zastgPDWa (;
zéro. A prziio chociaz ta liczba ‘r.nnnz%ca.\‘:’ 3
cztérech znakow Zio;cona byla, trzy 18(‘;11:1611:; ) e{t
padly tylko rzgdy liczb rozmnozonyc CE e

piérwszy zrozmmozenla 36 przez 4]1. 1 i ;
drugi z rozmnozenia przez 3 ziesiat \1; iy i
rozmnozénia przez 2 tysigce. Tego tr 3
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rzedin znak piérivszy 2. po pravey rgee, liczby
ra az pod rrzecim znakiem wyiszey liczby, to
lest na mieyscu tysiacéw nap sal sig, poniewaz ta
Lo lapa pochodzr zrozmnozenia preez tysigee.
Trzelba iako naywiecey preyhladow dzieciom
wyhaydowad, przéz ktoreby si¢ wprawialy co
raz Lardzidy w to dzialanie.Niechay te wszystkie
liczby, okodo ktorychzatrudniac sig beda, glosno
wymawiaia. aby Nauczyciel mogl wiedziec, czy-
li nie falszywie sobie w mysli wystawiaia.
. Trzebaokazaé, ze iednakowa zaw éze rozmno-
zona liczba na Loficu dzialania wypadnie; ktérg
kotwiek ze dwoch liczb p¥anych, za mnozaca,
albo mnozng wezmiémy. Aley kiedy w liczbach
mnozgcéy, 1 mnoznéy zachodzi roznica gatun-
ku rzecey, w ten czas wziaé nalezy za mnozng,
]iczhg tego gatunku, ktéry miéc chcemy w roz-
mnozondy, \a mnozgeg fak sobic wystawiad, lak
gdyby Zadnego gatuuku nie wyrazata. Tak na-
przyliad, cheac wiedziec liczhe zlotych, ktérg
uczynia 3 czerw: zk rachuige kazdy po 2i. 14
wziglbyn za liczbe mnozna i§ 2z a za liczbe
mnozgcy 3. czérw: zi: oddaliwszy weale od tych
2. znaczenie czerw: zI: 1. mwialbym liczbe roz-
¥unozona 54. zlot: ktora to liczha wypada 2 1§.

“ziotych, 3. razy dosiebie dodanych, czyli przez

3. iednosci rozmnozonych.

Co sig powiédeialo wzglodem doswiadezénia
roboty dodawania, to %an.o ituz tychze pobu-
df:k zalecasi¢ Nauezycieiom, aby sie nie spuszcza-
li na nauke rozdziatu nastepuigcego, sadezac, ze
po tey skoliczonéy iuz beda w stanie ich ucznio-
Wie doswiadczema przez dziélenie, czyli omyk.
!‘; 1akiéy wliczb mnozeniu nie popelnili. Lepiéy
iest, Ze wprawig zaraz dziéci w powtarzanie iy



"QZESCI 1. ROZDZIAL 1.

oboty, chociaz bez powtérnego
k ‘odmicnic imkaza,
i braé za liczbg mnozna te;l; ktéya picrwéy hyla
wzigta za mnozaca. Niech takze wprawuig ich
w obrécenie czérwonych zlatych, 1 innych wyz-
szych gatunkow piéni¢dzy, na nizsze, naprzy-
k¥ad na zlote, grosze, sznurow, sazni, toke, 723:
na mniéysze dlugodci, aby si¢ tak przysp osobili
do dalszych dzialen w czescl nastepuigcey.
PRZYDATEK DO TRZECH POPRZEDZA-
1ACYCH ROZDZIALOW. i
Cwiczenia zawierciace wsobie dodawanie,
odeymowange, { mnozenie liczby.
Piérwsze zadanie. Wiele samych groszow mie«
dzianych bgozie x cxerwon: ~fot: 5879. 2t 17.
grosziy 28 rachuiqc ieden czerw: zlo: po z1: 152
5,879. czérw: zk:
1§. zl:.

47.032.
5.879. ] 3 Ty
105.522 zh:1est wartosc czérw: zl: 558?9'

7.

4o
skonczonéy razr
pisania, albo tez ze pm'zzlde

o I
105,839- 21t iest wartosé czérw: zl:'5,879 zl: 17..

30.
3175,170. grosze czérw: zk 5,879 2z 17-
28. : e

3,175,108. grosze z pl‘zyc}anemi 28. .
Drugie zadante. Pewny Kupiec troiakiego

gotunku zboza kupit

Pierwsz: gatun: 538+ korey pt: korxec po 21 28,
Drugiego 647 - % R e
Trzecicgo 985 [ PR = 43

~ 68 Iﬂkci po zi: g tokieé, co uczyni zk
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dlidszarazem te trzy gatunki i korzec 1o »/s

26 przedace, wieliz z ‘
(26 przedace, wicl: = zyska wszystho przeduw-

Tyt . 'Wzor dzialania.
E’O?"C y _ korey kor:y forcy,
: ? g 8 647 985 538
&_ : s 8 g\ @ 647
A TR R
sg’? - b4y 985 2170
9054 o532t | 11y20 zi: 16
058 " .
: 1918.5".0 . ok vk
30568 zi: |- 4 —=
Wzigte za zboze »f: : '
wzigto za zbaze ~f: ?‘?,’ﬁgg:
zysk z4 ..__4[%:;

T - . . - .

rzecie Zadﬂnfe. ,.“: pr; &C ﬁ- Wxias ()8 1’\ upca
- = -

.B i‘lt‘t.iigpanz.c.e Lawwar I P

36 tokci po z4; 7. lokieé, co uczyni 2k - 252

25 = ‘po zk g - iy
47 - po 2l 13 - = & g?g

19 - po zk 16 2 4 2 304

ot " Summs A
Kupiec B. wz’aqf 0d Ku;i{:lyqdz_ﬁ i
2T = po A 2 - % 544
5 = pozlsg . . 5 : > ak4
157 =" poizh 174, 0 & = o 3 ng
e G 239
4 | Summa zi: 1,879
DR AR - vzt o,
W‘SF.Z.;{EPI_E'C B. winien Kuper A. 7 zi-I 23;
7 o : 48;
B et
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ROZDZIAZL V.
O DZIELENIU LICZBY. ( m)

Piérwsze zadanie. Peuwna o.rc;b.a- .ﬁ'upz.fa ,juknz
za 56. =ziotych placgc fokiec po §. zlotyc
wicle? tokct kup:fa.

: jewa ielenie liczby trudni€ysze od poprzedza-
‘“}J‘ ?gn::;‘:li] ij'en '::{!}',.2-2; uzyd Na?’t'z.)'cielom wszyft-
I%L{:\ ;sobow, Ktérebs nankg o tymze Iu_'zby dzielenin
hj-c !;p;p leiﬂ,lwby pOSt}_-fg.-,li, ze wykiadanie z g u:_:m,na_-
uId_tW 4 ';Iie chwyta Yie jo.umb dziecinnego, gdylfﬁ'-“_ze
w my"ele orivkiadow wsemo dzialanie nie s wprawie=
przez wi bedzie, ie naprzykladach tylko.s.amych prace
it i m dop éro w przyszyny takowego dzialania
ronse f 'pE,t“Jd Ze za$ wucnosé W dzielenin liczby po
iy 1?&:{ czfgéﬂéi pochodzi 2z uiep'eyl'nr.s'cl‘ w ""‘f’-‘,‘ﬂ“_“’;“‘
Wi »\S?f}::- w ktorey to niepew:osd dc? péty dz]icf](:ls a:
WIe_i ol:ttéa; S diindim wprawie!]iem Slgmeuabg:,‘; ddt':]?c
gl ‘:ini:euia bez zawodu, lekaé.]lt_‘&b:l, ktoia Z]-ui.
o _W Zg‘ﬂ. oka w sobie tz, ktora i3 dztely: pizeto s_ZLZPZ b
mm'biddt}‘ii flaraniem Nauczycielow, aby podali SPG:ﬁé
nym bedz o m, ktérym naylatwiey inaypredzey n_a[; b
b 51‘: ra;vdziivy wieloraz wypadai‘a‘-cy z po_dzfe er l'-
n_:ug[yb_ydt“ep rzez droga. Oschbliwie zas w pamigci m;eu
it riy Fprzvydq do liczb dzielacych zioZonych z
ot 'mlaxla" gkuyw Tam naprzéd zabawil sig trzeba nad P;'ZY'
o :'"i‘:kien;i, gdzie znak iednosci jelt maly \'vzgl?l em
khd:mdlmesiqtkow. naprzykiad 8;imnozng liczbe dzie l’::".‘;
?;‘t:wié sebie, iak gdyhg £ samych pl'adwl:‘ dr:esi:,kr s
2da sier4a s ; ladzie poprzedzonym, ]
fkiada sig; to iest w.przyt A o o
1o §o. Postapia daley do przykladow,
I:;dtw{;k:nbu}-j-nEnak'dzieaspiq‘kow, by1 barizl:. r{x; a‘{);i\:;zféfi::izl
b Sci, naprzyklad: 18, i uwazat kaz : .
iy izdkn;;;ll’a; il;dnyym dziesiatkiem wigcey muaia.gnfii
: ‘;:f,;}-;hiennosci,naprzykiad zamialt 1§, iak Ag}d; y by

o DZIELENIU 1ACZBY

Odiawszy od 56. 2k 8. 21 to lesi:cene iednego
dokeia, reszta pokaze ceng részty lokciow ku-
pioaych; od téy pibrwszéy reszty zlotych odia-
Wszy znowu 8§ ‘zlotych, druga reszta pokaze,

~ Wiele zostalo zlotych na kupienie innych tokei

procz dwoch, ktérych sig cena iuz odigta. Daléy
podobnie odéymuige, az si¢ naostatek nic nie zo.
stanie, znaydzie si¢ liczba tokci kupionych, kté-
rych tyle bedzie, ilekroé si¢ 8. zlotych od licz-
¥ 56. zlo: odig¢ mogto. : ;

43

4 4 y D a»

" ]

\

20. Potym wyRaydywaé beds takie liczby dzielyce, ktéa
rych liczba jednogci wyraZaijca, coraz bardzigyby zblizyla
sig do liczby dziésigtkow. Tak dlugo zasljozh dzielacych,

Z wircdy iak ze dwoéck znakow zloZonych podawaé
nie beda, uczniom swoim, péki ci bez emyiki nie na-
uczy sie, zgadywac wielorazow W tych liczbach podzié.
Inych, ktéiych dielace liczby ze dwéch tylko znakow

¥ skiadat sig beda. 1 J
Rozunriem, ze inz iakezkolwiek
dzialania ' ucaniowie przez. dz
muieyszyeh od sta, przez
W ktdrych éwiczenie sig
Mozna takie na poczatku zara
dzieci do poigcia latwiéysze

' T
Przygotowani sa do tego
ielenia na pamiec liczh
inne nnieysze od dziesfgcin,
inZ wyzey byfo zalecono,
Ztego rozdzialu, przygotowad
g0 nauki o Jiczbach lamanych
1 Zowiesie po tasinie Frafo) nie
dnak i : e wspminaic, ale po.
wiadalze tylko “‘_P“dz}el i< liczbe iaka przez 2.jest to wzial
tey polowe podzielié iz Przeztrzy, jest to wzig€ iéy trzeciy
€zesCi td: ze trafiasie $2esto dzieli¢ liczby jedne przezdrn.
gie, ktdre kijka tub wiecey razy w tamtych sig zZawidraig,
ale ieszcze pozoftaie od pig), izka liczba minidysza od téy,

Kiéraby jg dzieli¢ powiana, Naprzykiad 2 znayduie " sig
W5 tazy 5. iigsacze zoftaie 1. dg Pedaielents praez 2. licabe

VEQku‘.
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' . 6
Wadr dzialania 58 ‘
BT - 48 Tesxta pierwszd.. s
: 1
4o reszta Jruga
8 -
32 resxia trzc:cm. 3
3 ,.
; ‘24 reszte exwarias ’
. e |
’ 16 reszta pigta.
8 : ;
3 reszia .rza.rta;.
8

o reszta J‘géaf”“d 86
. 1 0 ”.
: - fazuie, Ze ¥. mozna o ”l_c
Ter’:'w:'?;cgm\?:kci ituPiono za 56. 2. placac
"_ﬂzy 5 ',Iich._ e
b genigley hipla, tak wpiclho,
s Alebg zc?wiele fokei sukna za n;)e tui;e Licy,
Zeby :l(:a bylaby dugaiprzykra, a 3; yiednego
ile fokei bylo; licebe oznaczaiaeq cq e
ije}h;ac;dg.gmc’nwaé; szukano tedy ig"gmua spo-
OKC i e miem, DS
& boty, 1 1ak rozum s, 6. po-
S te);.:l;e:igno_. Liczba ilaprzyuﬁiig do%a‘
sob te_nsi skladaé z § tyle razy, ’do 5 ala te sum-
Wlnna'l %okci po 8.2k moze bydz 2a Cou':inna 83
e ch; to iest: libzba 6. lP be lokch
me ]\'uElonyg ;—UZTUHOZQHYCh przez “..:Z‘ ?: i
* skiadac, znil dete liczbe lokici, :?%ul;all;i}czby 56
ﬁ;cz; ;};I:r;n;genia, (o ktoréy wyzey) L

IlyCh!

: Eierwsza

o DZIELENIU Liczpy 45

nad ktorg v aywyzszym kwadraciky bedzis
iczba §. a w tymze co i =5 rzedzie Poprzecznym,
Polewey rece licyha 7 pokaze mi licz.
¢ lolci. .
Wediu"g pierwszego sposobu, ta roboia przez
pPowtarzanie lednéyze liczhy odeymowania od-
Prawia sig, i tyle razy muiéysza liezha w wigk-
52ey znaydow aé sig bedzie, e tazy iaed wie-
kszey odiaé mozna, Drugim 2za3 sposobem, tyle.
kroé znaydaie sie liczh, mnieysza nap zyklad g.
W Wigkszéy naprzyktad w e, ilekroé Ticzba, kt5.
Téy szukamy ty n, Tzylkiad 3. zamyka w sobie
iednos¢. Liczha tec?y podziclna réwna sig liczbie
'dzielqcr’:y, Przez wiecloraz rozmnozonéy,
~Liczbe, ktora iziclemy nazwaé mozng dziels
hym(aiv_zk?enau:) te przez Ktdrg dzfeiemy, dziel-
nikiém ¢ é‘.r'w';ar_)tg zas, ktdra ukazuie, ilekroé
liczba podzie!ona'zawiéra W sobie d.i
zwaé mozna wielorazen ( quotiens
Rachunek takj Razywa sie¢ dzielen

Sio ) (n) Dz
—nn T

Srych siow uiywanych .,
g PZykladami,
€ podobnie juk
cele sobje zalozyg
A albo chcemy Wiedzigg, if, razy iedna liczhy w
drugiéy 2avyierats S8 €0 W teh ozas ma niédysce, g1y tak
liczba dz_ielgca, fako ; Padtislng wiejuse iednego gatunky

¥zeczy 9znfczy; NaPrzyLiid, gdy i ts, i tamea Znaczy ezora
wone zlra.re,-albo elote, 5 ¢ gv W Len czes wieloraz bedzie

£, toiest 9znaczaizcy tylko, -

w odéymowam'u, tak
moina, ‘bo

2€ tyly a nie WIeCEY razp, inn dwie liczby iedra w drge
&€y sie Zn8ydowala; 41, Eéi-h’czhy dznéy do padzisleniy
SeBkanyy copgci inkigy naprzykiag Polswy, tezaciéy, czei;
ey, iy Tua ten cz;¢ biezba d:ielaca, zadnégo 2 tunky
Jeezy nje zparzy, alho yrzy-‘-e;nm%é;- 2K et YiYdiama;
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Drugie zadanie. Szezgs'i:i‘u uezniow maig, miga
dzy siebie podzielic 228 iublek. aby Eazdecm
rowno sig dostato wielez na iednego prEypa-

onie P
Liczba 6 znayduie si¢ W liczbie 228 wigely
iz 1. 2. 3-4-5. 0. 2£0: a2 do g. razy; bonawet
7oz 6. yozmnozone czyni tylko 54 fako fa-
blica rozmnazania ukazuie, a zatym poniewaz. 0.
znayduie sig w 54 razy 9. wsi sig Wigeey dalek®
znaydowad razy w liczbie 223. sto yazy znaydo=
waé sie nié meze; bp 100 TAZYy 6. vczyni boo.
wicksza liczbg nizeli iest 225. wige wieloraz licz=
by 228. przez 6. podzitlonéy skindaé sig begdzie
éﬂ{o z samych tylko dziésiat kow, albo z dziesiat

kow i z jednoscl

Wieloraz ten bedzie mial
tek; poniewaz 6. razy 10 czyni tylko 6o. wigcéy
niz 2. dziésiatki, bo 6.xazy 20.czyni 120. daley 6,
rzez 30. r0ZINoZone czyni 180. 0. przez 40,
240- Liczba 180, mnieysza iest do 228 _}ic‘zba zas
240 wigksza od tychze 228. wigc 0. wigcey niz
20. XazZy znaydule,s'u; w223 @ mniey, nizeli 40
yazy, a przeto3 tylko dziésiatki bedzie mial w
sobie wieloraz; 3. te dziésiatli rozmnoZone przez

raz wyraza liczbg
gntuu'eu, ktéry i
klad zi: 5 znayduie si
5 ten wieloraz 4 Die ozmacza ziotych, ktére znaczyla
liczba podzielna 80 ale tylko, Ze 4. anie wigcey razy
5. zlotych, znaydwie sie w zi: 20. Gdy zas te 20. zlotych
. pa 5. mprzykiad'osob réwno dziel€; na ten c7@s wielzrat
4. znaczy¢ bedzied. zlote, kidre z podziélenia 20 Zlotych
przez 5. wypadna. Te ropice przy kazdym d piero przy
kiadzie w szczegbluodei pokazywaé maia Nauczyciel®
wczplom Swoim, doswiadczaige ich pierwey przez pytd
e, ezyli wieloraz W podanym im przgkladiie,_bgdzl’

znaczyl iakt gatunek IZ€Zy, czyli jue?

vigcéy niz i. dzitésig=

a zas wielo zvaczacy Wielosé tego sa
mego rzeczy
Tak naprzy

. _IIZC}I dGJ'f(inie 3.??;

liczba pod . ielona wyrazaias
e w 20, zlot: 4. T8ZYy |

' naliczbe 0. akoz

o DZIELENTU LICZBY 4
4

6. tojest :
B0 fest 190. odigwsz
- od : S s
!Ki:t:bxl;e iako -tablica rozmnnzz& zostanie si¢ 48.
tHezha ToZmhoZona - 6
wieloraz ong 0. przez g. iednosci; wi
sci. Caiyég-rprmz ﬁ'POdZiE!O’nvch iestssm,ie‘c‘ingc
pndzielonép Eeto.w@_lorﬁz liczby 228 i ng—
B oy bedzic mial 3, dafesiatii e oo
leiablek pr: znayduie sie w 22, razy - 7y
'@ lablek przypadnie na kaz » Tazy 28§; 1ty-
€Znow, rowno i na kazdego z szesciu
Trzecie z-ado ich dziélge. ' o
2C migdzy anie. g OUsob maig réw .
¢3zy siebie 2t 6.561. 1vi no podzie-
, 21 0,501, wielez kazdéy =z
Podobnym snos o
preedzaiacom e noopem iak 3 praykiadei
rego Szul;:q T‘m aowiesdZ mozna, e wielor ZIE]\i;o-
: Zukamy, zawiéraé w . az, kto=
nie tysiace g i sobie bedzié
ysice. Mnoiae o. przez 100, 2%;)0 lgogta;ta;e

< Z llﬂydzleluy l l)g 0 0 Z 7 o
&1 icz rozmn Zohna z 9 Pr
. eZ 700.

to iest 6
»300. na ‘M e i
podanéy 6, JAymaey roznigcy si i
Y rislore bs(f;_, i mogac sie od ic3 mgdf’d,{n:z__by
6.561, zostin: Mg °di-"iwg 'égc’ ity
. PD‘Vinni&ni.e sie 261: 'ktére dzielqcyr’iah}goo- od
duodci wié]ora}:’;uznfilezc’ iciacpe dZié-Si%ﬂ:i Pirzi:z
3 £9. postrzezem ozmnazaiac g prz 7
de aﬁzpliczbzaeizemy » ze nayblizéy gi" z;zt In{:;' oy
I80.a Przetb e‘;t 9-przez zo_rozmno:‘zonegt £
.%wszy Isi zcllps%tki Przyb§d§ do Wl::?l: g
Szta mniey ﬂié"jo 261. zostanie g1. ktora t‘:'z“-
i s O.ZI'HZX za"myl;aé w sobie po“,li'::.
aliy Foimasinis agas g ) e o
yni §1. Przypi dziemy, ze q.
oy 85. Praypisawsay to o ieduoici do wiclos
o dsiesi e aly femwieloraz skladat sig 2 st
Ostanie sig ka;‘;é?l_ednoéci, to iest 72,9'21071; c;r
20€y 2 g. osob, podzieliwszyié-.

‘Wno mj 1
Migdzy nich 6,561. zlotych.

Ty
Zenia pokazuie’ 5@- x

PO, VIR
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Zeby te cala robotg razem mieé przed oczy-
‘ma, liczba podzielng zwykla sig pisac wposrod-
¥u miedzy liczbg dzielges po lewéy stronie, 1
wielorazem po prawéy prze dzieliwszy ie liniyka-
mi Podluinemi tak iak wzdr nastepuiacy ukazuie.

Dzielnik | Dzielny|Wieloraz.
e 6,561 | 729 :
Wzér dzialamia 6.300 |Liczb:roz:gprzez 799
261 (Piérwfza reszia
1 180 (W ielocziz QprIEz 20

v |Druga reszta.
%1 Wielocz: zgprzez 9-

e 6./ K :
Czwarte zadanic.§. Osob podzielic¢ trzebaro-
wno 65.469. zlotemi; iakaz bgdzie osma czg_scz'
fych pi énigdzy,ktora iednéy ofobie przy_paan:ﬂ et
“Wieloraz miéé tu bedzie cztéry znaki, kazdy
2 tych znakow wymaleZé sig moze ta sama dro-
24 ktora szukalismy ich-w przyktadach poprze-

dzaigcych.
- " Dazielnik [Dzielny|Wieloraz.

Wzor dziala 8.] 65495 | 8,187- -
zez §00O

64,000 Wicloc: z §pr=

§ it

7,,6 Piérwsza resxia.

o0 Wielo: z § przexzi08

696 Druga reszta-.

- 640 Wieloc: xgprzez 80.

6 Trrecia reszid.

5
56 Wielocz 28 pracz T

¢ gp——iny

o

o DZIELENIU LICZRY, 49

Na wielu takowych przykladach niech sig wpr
]_VIHL!% dzuec!‘gc!zicbyPlic;%a dzielgca ;niée‘;rs’zg oad :
1150 E‘]yl_a—.: Moga im tu pokazac Nauczyciele, e’
L';:z aijr'wda munieysza od 10, tyle tysigcy naprzy-
l_{_’a:d razy znayduie sig w dziesigtkach tysiecy ia--
kicy llcz’:)y:, ile sto razy znayduie si¢ wty-
314?20_11 téyzeliczby, ile dziesigtkdw razy znay-
du le sig W stach, ile iedno$ci razy znayduie sig W
dx.z{;l;s;%t'h ?_g};aodtrqqaiqc po prawey rece ieden,
tnim’ rzy; 1% J: znaki. Tak w przykladzie osta-
. peniewaz 8, znayduie sie w 65,496, 8. tysig-
Z& :azg, te same § znaydowa¥ si¢ beda w 6549,
5 > rzazyt, c‘iv 654. 8, dziesiatkiwy razy, a 65. 8. ra-
\}vx-l Ze tedy iedna zawsze liczha § wypada na
leloraz, lupo nie iedno znaczaca, mozna wige

- 2 wtym,iw jnnych wszystkich przykladach dzie-

:lezx;tz;;lzwa-zic tyllko na piérwsae znakiliczby po-
o doy,ig.a tu 65_. ite naprzéd dzieli¢, a po-
Pozosta?e' rio ][:qdqbnym sposobém dzielié liczby
rostale; 1ako to na tym samym przykladzi
pokazaé mozna. 3 : VT R
Al ‘Wzor dzialania,

Dzielny | Wieloraz.
8 ’I 665,4 6 | 8,187
4 Wielocx:Sprzez 8 tysigcy

— 2

1,496 reszta piirwsza.
& HWieloex: 8 przez 1.sto.
696 reszta druga.
64. Wiel: » §przez § dziésigf
56 reszta trzecia,
56 Wieloc: = gprzez 7. iednos

_ Nagym s ;
tylko zg:k lilem fandamencie mozna po iednym

liczby \podzielnéy przypisywaé de
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reszty, ktora sig po odigciu zostanie, co na tyms-

ze przykladzie zobaczémy.
4 ‘Wzér dzialania.-

Dzielnik Dzielny | Wieloraz.
8 65'469 8!18?' N\
T

_'_._¢_—-d—- ! . J 3
14 resztat z przylanym znakiem 4.

g 4 :
69 reszba 2 z przydanym znak: g.
64 g f

3 5% reszta 3 z przyoanym znak: 6°
5 ;

z tych znakéw przy-
bie wliczbie po-
t%puiicéy

Mozna dla pamigci kazdy
danych do reszty naznaczy¢ $0
d;ielnéy kropka, aby go do reszty nas
_ppwt(ﬂ‘nie nie przydadZ. A

Pigte zadanie. Kiliv przyiaciol uezynifo
sktadke na 236- ztotych, na ktdva dat z nich
kazdy po zt: 17- wielez sig ich skiadalo?:

Wieloraz ukazulacy tych przyiaciél_ liczbg
znaydziemy, podzieliwszy 136 przez 17-

Lubo tu liczba dziélaca, nie jeden iak WYZeY,
ale dwa w sobie znaki zawiera; podobnym ie-
dnak iak wyzéy, sposobem znalezé mozna wielos
raz: szukaige liczb rozmnozonych z I7: przes
1.2.3.i¢0: az do g. i uwazaiac, ktéra znich
nayblizey przysb;puie do réwnosci zliczbg 130.
albo té3 weale tey liczbie rowna sie. Taka ta-
blicg zrobiwszy sobie, naydziémy te
136 wypadly 17 przez g rozmnozony
iest wieloraz, ktorégo szukalismys

ch; wige 8

samg liczbe

b

b

|

Ed

dziéciom,

Ll

"o DZELENIU LICZBY. 51

Tablica liczb piéruwszych '
: pierwszych dziewicciu pr
rozmnozonych. ; - ot

~

n
e
[}

," ,:I? " i ; . \ I?

0 00N WU 1
]
1
1
i
[}
i

% Tal‘-- . 4 Ly [ ’- 3 "' - X i I‘
¥ sqb‘ileezl;;?jlx-;i ktore kl”}a razy te same lic_zgz
(m!l‘-tinla) 4, nazwac mozna. wielokrotue
Wiccéy taki ;
W ECEY ‘t:ll‘{ltc'h prilzykladow zadawac trzeba
1 or ey -
dzit q. - rychby wieloraz nie przecho-
Szast A ‘
zvn;‘;z;i;ai?;z' 2a4 Pak =z towarami rowno-
iR 2o Y yazem Tl
Liona gk watyd beoses O e
sabi: ?522 znowu podobna iak, wyzéy tablic
*d , toiest: raz I.z.3.i£0: zawierai
cych w sobie liczbe 24. 2-3. 420 zawleraigs
I raz ’ /
E 24
2 l‘a'zy : e “* -

5 - -

czyni z4

48

72

96
120
144
16%

192
2rb

ot R
(]
(]
1]
[}

W o
L
"
1
]
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: Wzér dzialania.

Dzielnﬂ. ‘Wieloraz. |
1,502

63 1 : . .
‘ .44 \IW iel. 224 praex 6 Jxiesigts

52

Dzielnik
24

72 T Reszta 'z przyo: znak: 2.
72 . Wielocz: 2 24 przEez 3.
i
O : - '

Sposob po.rt.gpowanih; Liczba 24 roEmnc_azoEa,
przez 6, to iest 144 nay’bard'zxey .zbhgdz'z_sllq ; o
trzech P’iérwszych amalkow liczby po¢ zielnéy,
to iest: do ¥31T; wige wieloraz iest 6 _z.r;aczqcz
dziesiathki, -pmﬁ_ewaiz 1157, hgzba podzie n; znI ‘
ezy tu 151, dziesiathow. Odiawszy 145 3 1’52 .
zostanie 7 dziesigtkow, _do ktorycl;_pfzy aw st v
2 iednosci,to iest: ostatni znak podzie Dy ;osta-
nie ze wszystkim 7z. Ta liczba 72 iest trzykrotna
24 to iest 24 zawiera Si¢ 3 razy w 7‘21; w;gck:;g;
loraz bgdzié,gi{ed?nsctl. ‘Znaydulg tedy, ;

tg ‘waz a3 funtow. :
palé?&;&r:: Z}a?:larie Czlowiek maigcy rocznego,
Sechodu 130,305 2107, ch, wielez na dzieri wg-
Jads mose rowne, aby mu dochod te";z na 365
dni, to jest: na rok caly wystarczyt!

" Liczby wielokrotne 365. !

] 308 . = - czyni 368
- 730.
1,095
1,460
1,825
2,160
2.555
2,920

3,285

raz

- \ o I
- £ 1 >

- - e b I’
5 -

b 1

3 :

4 ) - o -.
5 5 - -
6 . 8
7

8

9

e g e e

‘o DZIELENIU LICZBY 53
. Wgor dzialania,

Dzielny| Wieloraz.

132,3050950% 5 ' ‘

| 1995 | #ielocz: z 365 przez 3.

Driehnik
365

2080 reszta z przydanym o
| 1825 Wielocz: z 365 przez &
| 2555 részta z przydanym 5.
C 2555  Wiglocz: z 365 przez 7.
° ‘. .

Gdy iuz przéz czas nieiaki ¢wiczyé sie beds
dziéci w dziéléniu liczb z pomoca Tablicy uka-
zuigcéy liczby wielokrotne; ¥rzeba ich bedzie
przyuczac potym,aby si¢ bez tey tablicy obéysdz
mogl_l,' 1 na pamiec wielorazy zgadywali uwazaige
na piérwsze znaki tak liczby dzielacéy, iako tez
i podzielnéy. Gdy im si¢ zblgdzié trafi, ze wigk-
823 miz potrzeba liczbe, lub mni¢ysza wezma na
wieloraz, naprowadzi ich na droge Nauczycviel,
pokazuiac, ze w piérwszym razie, liczbarozmno.
zona z wielorazu nadto wielkiego, i zliczby dzic-

laeéy, wiglsza bedzie od téy, od ktoréy ma bydz
odigta, w drugim zairazie, wieloraz nadto maly
rozmnozony przez liczbg dzielaea, i odigty od
liczby wy2szey,zostawi reszte wielsza odwl‘iczby

. dzielacey, azatém ta liczba dziclgca, ieszcze

sig 1aki raz enaydowac bedzic w téyze reszcie.
Osme zadanie. 9z fokci materyi kosztowalo

.zl 4,828 wiclez ieden folkisc kosztowai?

oy

; T B i
ieloraz tu miéé powinien dwa znaki, ieden

T T - Pt |
-j;;.\gvsllau,tkow, d1'1151 iednosci.

[y

5 iliczba dzielaca 9r nieznayduie si¢ w 48 stach,

!Fi;_jgdno starazy, ale w 48z dziesigtkach moze

_P'
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oy AL W
dzibsied wazy. Ponlewaa 228
Saiesiathow razy tacala

54 "
sie znatezé kilka azi ra
- ciezko 1 oadnaé, ile dziesiy o
;:} ZP]}\: lift::aydc;waé sie}lquzg_e w 482. “f:gn;:y
dllc:!atgméci samo-9 1 48" a_talf—,_q' w 4jz_zna3 di.;

- razy; Wige wicloraz mié¢ bgdzie § .
!,t-‘y;‘ls‘ow- 5’ rozmnoZone przez 9r uczynt *{I.\?)?v
T;?ére -o"dmwazy od 4%2. zostanie 27 d_z}esgg. %
do kl‘éryeﬁ Prjzydaivszy,‘.g_1e'dnosg1 z l(licz ‘zi-Pt};
dzielnéy. bedzie z8 wszystlkim 2731ednos b

Zl-; zﬁrﬂo 9 w 27. znayduie si¢ 3 razy. te trzy

i‘.:d‘_‘r;c?éci fozmllo’ay‘VSZY [’1’23_212! HOE;;‘%:Z%;
iy ooy o T SRS L

1e- ted lo 1 3] .
Stla':lpchctact%esi: %‘énq iednego lokcla materyl.
Vi " Wzor dzialania,
Dzielnik |Dzielny! Wieloraz,

g1 | 4.823 | 53

455 A
R :

273
= 4279,
g ==
anie. Pervny Kupiec %@ 53625._
Czerwonyck’zfgtych fupit ,&gtuk m}rt;ry; 25+
po cxemuz miu 14 _]ztukg pr:rypaaa'a '];i
J wieloraz ma tu miéé takze dwa zna "l. 5
Liczba dzissigtkow iego t_yle bg.dzle,_lreé sié
65 znayduie sig W 265.. 1&: 23;65% n;f,i w:‘r:f; }?iﬁk
znayduie w 505, 12K : e
raivybg?ngilc wielc?ra?z_ualbo bedzie g albo &- Bio-
rac nar;rzé_d dla doswiadczeni
mnozac go przez 65 bedzie
xgs. wieksza niz 565, ¢
odieta. A zatym 8- bgdzie
znaczacy dziesiatll.

a
Dziewiate zad

a, g,za wielora.z, i
liczba rozmmnozond
od ktoréey mialabg byd?
prawdziwy wieloraz

: Kﬁgmnﬁy wszy teg. p.rzez 65 1 liczbe ztad roz-

t

3

o DZIELENIU LICZBY 55
mnozona 520 odigwszy od 565. zostanie 43.
rzy téy reszcie przypisuie nastgpuigcy,a ostatm
znak liczby podzielney 5 i bedzie mial caléy re-
szty 455. lle iednosci bedzie mial wieloraz, uka-
“Ze to 455, przez G5. podzielone, kiére 65. nie
wigeéy razy znayduie sic. w455. iak 6. w 45,
ani mniéy 1ak 7. w 45- to iest 7. albo 6. razy.

_ Wzigwszy 7. za wieloraz, ten przéz 65. roznino-

-wielki wzgledem piér‘wszego

Zony, da liczbe 455. kitora odiawszy od pozosta-
ych 455. nic nie zostauie. {caly tedy wieloraz
bedzie x7. czerwonych zlotych: ityle przypa-
nie za iedng sziuke materyi.?
: Wzér dziatania.
Dizielny | W ieloraz.
5,655 | 87
l 520_‘

455
435,

= .—:G. i

Dziesigte zadanie. 2§87 pak towarow réwno
wazgcych, wazy funtow 194,586. ilez kazda
% nich wazy? ;

Poniewaz drugi znak liczby dzielacéy g, iest
wielki w: mozna dla la-
twoscl wighszéy w utrafianiu wielorazu, wysta-
Wic sobie ‘w myili, iak gybysmy dzieli¢ mieli
{n‘zez 300. zamiast 287, lubo rozmnozenie wie-
Orazu przez 287.amnie przez 300. byd# powinno,
Wieloraz, ten ma'w sobie zawiera¢ znakow trzy,

Dzielnik

65

bl
w

%o jest: sta dziesiatki i iednosci. A naprzéd tyle

‘,ﬁfv_miééb‘idzi_f.‘, ile razy 287. wehodzi w 1,945
SR N9, to dest Osrazy; licaba z b.przez 287+



56' CZESCI 1. ROZDZIAL - V.

rozmnozona,iest I,y22. tazas od_ 1,045. odigta zo~
stawnie 223- Nastepuiacy _znathz-}?x p?‘?zleln_ey
g.przypisawszy do zzg.‘hrczbg dzws‘:qt&o"‘v w;ﬁ—
lorazu znaydziemy dzielac 2238 przez 237. 0
dla Yatwosci 22 przez 3. ktére znayduie si¢ w 22
Bazy 7. Pr4ez 7. rozmnozywszy agz 1 liczbg rgz_
rnozona 2009. odigwszy od 2,238. zostanie 229.
a z ostatuim znakiem liczby podzieloney bedzie
2206, W tey reszcie 2296. liczba podziclna 28‘?]’-
tyle prawie razy zmaydowac sig powinna, Ve
razy znayduie si¢ 3.gv 22. to iest 7. razy 7. p::zea
287- rozmnoéonefuczym 2009. ktore Odla":‘f slzy
od 2296 zostanie 287. tyla liczba ila iest dziela-
ca, a zatym 287. nie 7 ale 8. razy znayduie §1¢, W
2206. Wiec caly wieloraz bedzie 678. oznacza-
iacy wielos¢ funtow, k’tére .kaid.a w szczegulno-
§ci wazy pala. Wzdr dzialania.
Dzielnik |Dzielny]{ Wieloraz.
287 l194,586 678
2
3238
2000

2296
2296

—ie

(8]

Aby w dziélenin licgb ktorychkolwiek, :er
dnych przez drugie bydZ mocn_ym,_trzeha_ c_io f};
go dlugiégo na roz‘mz!ltyph’ ljczb&c_h ewmzeg}e
si¢, na takicl?j osoli;hfnez kt(;reby wiele  w sobi

cow liczebnych zawieraty. e
zn?&x;) ‘;r:m'lc'u p;ﬁzegzlegq R.ogdz-i'alfz zaleftﬂp 5“2;
aby przez mnozenie umialy dziéci, wyasze g*

- 48. a4r52.0d 4. 2. odigwszy,

Pl’!?elfmm, 7. xazy §.

o DZIEBENIU L1CZBY 57
‘iﬁlhki, na nizsze obpacac, iako to naprzyhlad’
%zerwone zlote, na ziote, i £ J:-tu znowu nau-
tzy¢ ichtrzeba, iak mai przez dzielenie nizsze

_\gatunki, obra¢ ‘na wyizsze, naprzyklad zlote

na czérwone zlote i 2 g:

Gdy sie iuz dobrze wprawia w liczb dzielenie,
moga ‘potym mnozenie, i odeymowanie przypa-
daigce’ w tym dzialaniu razem czynic, nie tak,
1ak do tych czas naprzdd liczby wielorazu mno-
zyli przez liczhy dzielace, a dopiéro potym roz-
mnozone od podzielngy ljezby odéymowali,
Tak w prayliladzie ostatnim, zamiast coby mieli
pisac te liczby 1722 2009. 2206 wypadaiace 2

- rozmmozenia liczby dzielacéy 287. przez osobne

znali wielorazu 6.7. §. i one od przypadaigcych

hcz_by podzielnéy znakow odéymowa¢, mogg

sobie postapi¢ w ten sposob. '
.. Wazoér dziatania.

Dzlqlmk lDzie!ny Wieloraz.

“ 287 11945861 678
z.238 I z
2206
000

287, znayduie si¢ W L045. razy 6; 6, raz
czynt g2. z. odigwszy od . A

Wyzszego si¢ gatunkn

zostanie 3, a 4. 50
Przenosi 6. razy §. czyni
) zostanie 2 4 5. si
przenosi; 6razy 2. czyni 12, 4 5 17. te 17. od-
Jawszy od 19. zostanie gz,

287 w a238. znayduie si¢ razy 7. 7. vazy .
€2Zyni 49. 9. od 18. odigwszy zost};n?;eyg. a4}: sig;

ezy_ni 56._ i 4. czyni Go. odig~
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' ie 2. 4 6. si enost: 7 yazy
; 2. zostanie 2« & 6. sig¢ przenost: /
00{:{- 5 6. 0. te 20. odigwszy od 22 zosta

58
ws2y O
2 czyml 1 :
nie 2. % L
6. znayduie sie. Tazy 8 —
i {‘jv zzr?d 6. nic nie zostawi,8. razy 8'.’ cz;mi
T 55' g od g nic nie zostawi, 8. razy 2. CZ¥
o4 gﬁa 69 22, te 22, od 22- 1:1ic nie zostaw?[.)
% IN}e iest rzecz kenieeznie Pol:rzebn_a, _zeniy&}_
dzieci umialy uzywaé tego sposobu mn: tym;ﬁg
liczby, 1 razem| odéymowania, dosyc n %
56 zo znaé Beda. ) ¢
z'?ﬁ;:i Naucgzy‘ciél%’ pamigtali na to, al;{y‘_przg:
klad l’:ai'.dy dziegiom zadany; na wsPa! im [;a_
r;‘-rnie zadawali: fo 1est, daiac 1m “’He._oril: Cak
wto t liczby dzielacéy, aby ta powtérnie dyP
g za wieloraz:; stanie to’saino za Eiqsw_x’a cze-
d'f‘la z iza piérwsZ nf razem omyllgl }E}kley nie
mel*tlzfgi (izielenill_. le nméch Osobhv.ney przyn-
by dzieci aby po skoficzonym .dzwleruu “{u]e_‘-
;:z—alq 1~ozfnnaiali‘L przez liczbe dzielacy z ];‘ng =
Orgza rozmnozona iezel ta}ija Wy’Pildrt!.f!,—-‘Jal\ﬂ y}-
;Z liczba podzielna, pewm.b_ydz mogay Ze omyi-
kai w dzieleniu nie popelnili.. k
) IALO
TEK DO DWUCH ROZDZ
i POPRZEDZAIACYCH. ;
w ktroe razemwchodzi mnozenie
; dzielenie. =
Piérwsze zadanie. 24 ro'botr':i{co:-u rrg‘mrtf
k :i c, kazay znickwjeanymzef.xauf;;i-
2 ojif Qf’bz}z 2lugq na 56 sznurow, -Iz”obor
: g’zp(i g%fbokbs’ci rednakow sy, =d ft?],é}a;agrri
:vzigli wszyscy 2L 38,944 meu;;-
znich przypaanzq @ tedemn SENUTS

Cwiczenie,

~ ile za ieden sznur iednemn
~ 1est zlotych 6.

¢ DZIELENIU LICZBY. 59
Piérwszy sposob. Poniewaz kazdy z tych ro-
botnikéw wykopal na 56. sznurow “dlugosci. a
bylo robotnikéw wszystkich 24. liczba sznurow
“wykopanych od wszystkich razem znaydzie sie,
minozac 56 przez 24. to iest: bedzie 1344. Za
te 1344 sznurow, poniewaz wzieli w zaplacie
zlotych 34944 podzieligyszy 34944 przez 1344-
wieloraz 26, ziotych pokW§zé zapiate przypadaig-

" €3 za szmur ieden. 2 i
Drug: sposéb. Poniewad) ci 24. robotnikéw.
wzieli zlot: 34944 kazd nich wziat tyle, ile
wypadnie z podzielenia 340 rzez 24. to iest
1456 ziotycﬁ; aze kakd?r‘igéjifh wy}r-f)pal 56.
$znurow, podzieliwszy 1456 przez 56, znayde,
z nich przypadlo; to

Len Jrugi spossh. wtym iest od piéwszego
wygodniéyszy, ze mniéysze ma liczby dziclace;

. tamten zas w tym latwityszy, ze mnozenia na.

przod uzywa zamiast dzielenia.

Drugie zadanie. 52 ;-0botnikow Péwngrobotg

. w 28, dniach fkoriczyl;, uyrabiargce kazdy na
\ #eden dzieri po z9. sznurow.

: HWzigli za calg
vobote zaplaty 370,944. groszy; ilez im za ie-
en sznur wyrobiony przypaiate?

« Pierwszy sposdb. Kazdy robotnik
18- sznurow na dzien, przez dni 28.
co wypada z rozmnoze '

robiac po

: zrobiich 504.

0 - nla 1y przez 28. A zas 3z

¥obotnikow zrobi g2 razy tyle, to iest 16,128.

« SZNUrow, ponlewaZz zaé 23 fp wszysthie wzieli
§T05Zy 370,944 wige zajeden szpur przypaduie
tyle, ile wyydzie z podzielenia 370,944 przez .
46,128, to lest 23. 'g'roszy. :

; f-‘@rugz sposcb, Piﬂcg'w:szigstkich razem robo-

"?ﬁiw ua dzien, 'znaydEg, dzielge 370,944 prees

N



CZESCI 1. ROZPZIAE V.
;2 i3,¢48. Zcbym zn;la_zi
1 o0 robotnik gﬁ |18; sznurow, po z}?a
! 1a69;23_m;3-262 32 wie ‘Ql"?.-? 414 groszg b:;{il::e-a
f'l?’lacg oznaczal. Te 414 tzez 18 9_9' zl;zm1t
sg wieloraz 23. grosze, po azule 1].3‘ za d
ieg;n, iednemut robﬂtuﬂmWi przypada.
Trzecie zadanie, Pewna osoba kupila

6o
2. i ta bedzie grosZy

24: Zokc%
j , Tokie ~for: 64. kupita ¢
r.nat.'ery} ‘ pl‘dc%y b ?Oil-eflf :ie amiéta’ ;o cze=
i ma?rg : z?‘lf:gzeg;vz‘:goaéi l;f byfa abietylko,
o sig 2 tokiec L godzila byla;brety so,
g?zstgubyawie materye @ fz_i'a z;f: g&i@%f’atsierln?u_z
iey przypadnie lokiec téy dzugicy mater 0 O
..%m'niewaz fekige piérwszey ln_;:z\ter%p i
wat z&; G‘ivrdzmni}‘zsmszy 24- ) zez 4, :gﬁ .
1536. 'Z‘Ioty'ch, za tokei 24- O 1*;32}'} ;5‘:;, gy
giq. reszta 2304 zlot;przyf’adg zd gz lokc il
giéy materyi podzieliwszy 2304 przez 72. Wi

foraz 3. Zlote iest gena jednego lokcia tey
; ‘materyi.  orts latwo pokazaé

* : > two po aza
tak jest w samey rzeczy, 3‘64 Zgof_e 10:*
materyl,

drugiey
Co 2e ' 2
- bo za 24 okcie materyl po
ﬁzz?aﬁrz;p—:ida[*zl:mgﬁ. za 32 lokcie

E= 2

lokiec. przypada z1: 2304+

po 72 2t sama co wyzeéy summa i

" Dodawszy, wypada ta 1
(S'ﬁz;a?t.e zadanie. Pewny Kupieé poﬁr.‘g{fur’.{z%cg{ _
kna,ktorego fokiec na g- zt: przypadh u.rkg - |
e zamian Kupcow: drugiemi 54 fo f:;.
%0 22 zt: tokiec. M :
g‘ogcgif Swiad fokei suknapo 9 HOLUHE,
.gz3 lokei g4 sukna na 8 zt: przypa daa i 7 .'
Za dokei 82 sukap na 12 z1: przypa : _

Sumwa zlotych  529%
f :

POCZATKI MIERNICTWA 6«

- Wiec drugi Kupiec. ma piérwszemu przysta-
wic sukna po g zlatych, lokci tyle ile ich bydi
moze za 1296 zlotych; podzieliwszy to 1296 zlo-
tych przez 9. wieloraz 144 pokaze liczb ci
tego sukna.

Wiele innych pedobnych przykiadéw przy--

- dad ieszeze potrzeba; bo tym sposobem nayle-
‘piéysi¢ moga dzieci w rachunkach wydoskonalié.
OWICZENIA z PIERWSZYCH POCZATKOW
MIERNICTWA.

Wiadomosé piewszych poczathow Mierni-
Ct.","?? iest __tg:lt Pgiéi;gczna, z%'ig wezesnie dziéci
miec powinnyr Ci, ktérzy albo ochoty,' albo

s_;’)_qsob_n_oéci czué w sobie niethedg do dalszych
téy nauki czgsci, dobrze, e iéy poczatki pray-

e lokci

- naymniéy znac beda. Ci za$, ktdrzy caléy Geon

7{pftr£i nauke przebydZ zechca nie beda w tym
‘8zkodowac ze 1m sie ta sama rzecz, ktora tak
- wielkiéy iest wagi, pewtdrnie znown w juny
sposcb przelozy. i

PIERWSZE POCZATKI MIERNICTWA CO D@
ROZMIARU PROSTOKATOW
(RECTANGULUM,)

- Biérwspa definicya. Gdy prostaliniia spada
Ba inns,tak,2e ani na te,ani na owg strong nie iest

Wwzgledem niéy nachylona, nazywasie Profiopa-

iy ( Perpendicularis) wegledem téy drugiéy,
i ta wzalemnie, wzgledem tamtéy. '

- Przestrega: Jezeli te liniie samemi tylko

koficami spadaiac na siebie, stykaia sig, trzeba.
Jedne z nich dale !

&i_lg prestopadie.

y pociggnac, aby doswiadczyé,
Ea



POCZATKIL
Drugs definicya. Gdy iaka figura czterema
finiiami iest okreslona, 1 te linife do siebie s3
prostopadle, taka figura mazywa sig Prostokgt
( Rectangulam.y’ — 1 0 .
W takicy figurzée boki przeciwne 53 sobie
- powne. i 5. 2
Uzywanie linii prestopadlych, i prostokstéw
jest bardzo czeste. ] Bl
Domy, ogrody, pokoie, drzwi, okna, 1 wiele
innych rzeczy widocznie nam to pokazuie. Trze-
ba azeby Nauczyciéle takowe rzeczy piérwey
ieszcze przed oczy, wystawiali dziecicm, nim
do definicyi przystapig, aby tak grozumienie
ich ulatwili. W
Trrecin definicya. Gdy prostokat wszysthie
cztéry boki ma réwne, nazywa si¢ Kwadratem
( uadratum. ) ¥ o5
" Jezeli Kwadratu bok kazdy ma diugosci na je-
dne stopg, miéysce czteréma Jliniiami takiemi
gamknigte, nazywa si¢ Stopg Kiwadratowg. Te
2as cztéry linile czyniy Obwod (‘Peripheria.y)
Kwadratu. Roznice wiecuczynié trzeba migdzy
obwodem, i Polem ( Area), Tak ‘naprzyklad,
sezeli Kwadrat ma lokiec albo sazen dingosci,
nole iego bedzie miato Iokieg¢, -albo sazen kiva-
atowy, obwead zas bedzie mial cztéry lokcie,
albo saznie zwyczayne. '
Niech bgda dwaréwhe kwadraty maigce wszére
i wzdinz ;;o stopie, i tych bokidwaniech sie z
sobg, zupelnie stykaig, tak. spoione uczynig pro-
stokat, ktérego dlugosé bedzie 2 stopy, szeroe
ko#é iedna stopa, pole'zasz stopy kwadratowe.
Przylaczywszy leszcze trzecl ;’Ewadrat na iedng

6z

stopg dlugi i széxoki, zrobi sig prostokgiz trzech |

[

-0

SAR ARG

MIERNICT WA,

szévokosci 1 stope, pola 3 stopy kwadrato

w powszechno&cigmdwiqc, iIa)l}:’akUIWiek l;;fhﬁ
ticzba stop kwadratowyah.z sobg sig stykaigcych
maprzyklad 7. liczba stoplatugosci takowego pro=
stokgta bedzie tez 7, szerokosci stopa « pola stop
takze 7. ale kwadratowych. Obacz to na Figurze

— Figura x.

LR

‘Na wspak zas iezeli ok ie mi
; 1§ e prosto!\gt bedzie mial na-
przyklad diugosci stop 7. sze-ll}koécgi stope Ia.' r:oa.

. 2na go uwazac iak gdyby zlezony byl z . stop

kwadratowyeh 2 sobg stykaigcychsie. Z tad kiew

~ dy prostokat mié¢ bedzi e
- & prostokat miec bedzie stopg 1. szérokosci, a
Y lakakolwiek liczbgstop dtugosci, liczba stop kwae

" dratowych w t rostokacie zamylkai i
bedzie tyla, ilgrg;r]la ‘l«icz}:?a stfpmdghaglo%?imh P
Niech znowu bgda dwa réwne prostokat
maigee dlugoscina stop paprzyklad s. szérokoya:
&l stope 1, miechsie tak iak ﬁglﬁra pokaznie—
' Figara 2. N

| L8]

rkaig 2 soba, aby szérokosé tylko, nie dlugosé

‘pomnozyly. W ten sposob spoione uczynia pro-
8okt diugi nay. stop, széroki naz. stoi)y,% ppol.é

. 63 )
Bwadratow zlozony, maiacy dlugoici g stopy,
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POCZATKI 7
~zas tége prostokatu mieé bgdzie xo: stop kwas
dyatowych: 4 g v, b
Erg’dyjtfrzy podobne prostokaty jeden na drugim
olozemy, zrobi sig. wostokat maiacy stop 5'
agosei, 3 stopy szérekosél, a 15 stop _kwadra_-‘
towych pola. Maige zas p’rnstokgt dlngx_ na st_op‘_
& szeroki na 3 stopy, mozna go uwazac, iak
gdyby zloZony byl z trzech rzgdow, zktm‘yclil
kazdy zamykalby W sobie po 5 stop kwadrato:
'%'ych, to iest iak gdyb¥y caly ten E:_'ostokgt. sklas
alo 15 stop kwadratowych. '

Te przyklady, 1 thne tym ppdobne, trzeba ie« -

szcze obiasnic naa%wadracika'_ch z papiéru grub-
szego, lub z drevma ‘wyrobionych, albo 1nnym
iakim sposobem, ukladaigc te kwadraciki na ros
ne prostokaty- Po tym wszystkim fatwo, ledwie
nie same dzieci wniosa sobie, ze dla Zﬂia_le@.e_jﬂa,
gu_la-, iakiego prostokatu, ktorega bokaw miara
w jednymze gatunaku naprzyklad w'_io,kcxacb, als
bo stopﬂ%?iest wiadoma, trzcha !:,zc:.:by ozna-
bz-aigcé ugoic bokaw Jwaoch blizkich siebiey
rozmnozyc jedng przez drugy. i
Naywigcéy zabaw1_c sie nalezy nad .prosto ig-
tem, ktéry oraz lest 1 kw adratem, to iest maizr
cym wszystkie 4TY boki réwne, i tym sig roznia-
cym od innych prostokatow; ze ta.mtych'bokl
tylko 2 ktore s3 naprzeciwko siebie sg rowne.

Poniewaz tedy W kwadracie, wszystkie boki s3

véwne, aby pole iego znaleic, dosfé ii_ist’ﬁCZbQ
znaczaca dhigosé boku iednego rozmnozyc press
siebie. Rozmnazalge, tali w ckszé 1 mnleysze
kwadraty, trzeba W rzykladach uzywac igos
w kraju Z“,Yczayny_ch. 'I'rzet_)a takze Pi‘kaza;
eoimice miar lintiowych, imiar kwadratowye

do czego stuzy¢ mogi Tablice nastgpuigce:

' Cal ma linii. -

=

R

1 f}fy boki

65

CMIERNICGCTWA
& Miary Liniowe.
%mur miérniczy ma w sobie pretow o
ret ma tokei - -« gipdk

Lokieé 'mg stop albo pét lokciow -~ 2
Btopa ma ¢wierci S ¥ 5T o
Czwieré ma calaw — - o s 6

1z
/

Miary Kwadratowe. _
Sznur kwadratowy ma pretow kwadra-

towych 5 = 100
Pret kwadratowy ma lokqi kwadra-
tawyel .o wT . - . < B6 1Ewierd
okie¢ kwadratowy, ma stfp kwadra-
towych - - - - < 2 §
Stopa kwadratowa ma éwierci kwa-
dratowych » £ i
* Cwierc kwadratowa ma caléw kwa-
dratowych g 5 . 36

Ztad latwo zrachowaé mozna, wiele
kiad sznur miérniczy zamyka w sobie lokci, albo
stop, lub iakiegokolwiek nizszego gatunku miar.
Naprzyklad cheac wiedzieé wiele ma stop W s0-
bie; poniewaz 10 pretow czyni sznur jeden; a

‘Cal kwadratowy ma linii kwadrat: - !ng'
naprzy-

. pretx. czyni okei 7 1pdl, to iest: stop 15¥oz=
| mnozywszy 10, przez 15. znayde, Zze sznur ma

stop 150. Podobnym spesobeni, 1 wyzsze gatun-

{ {f‘ ki miar kwadratowych, obrécié moge na nizsze.
3 ﬂZ tych rzykladow Pokazuie sie, ze

) . ; Yola' kwa-
Adratow bardziéy si¢ powickszaia, nizeli boki; be
kwadratow—

1,23, 4,56,7.89, 10, 2t

: iﬂrh\i" beda 1, 4, 9, 16, 25, 36, 49,04, 81, 100
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Izba maigca 15 stop otu-
oéci, tagkiez miec bg_Efzze
i wynikaigce?

Piéﬁw\s\zle zadan‘ie‘.k
osci@z stop sZETOKOSCL, ;
pale ztéy olugosct, . Jzerokosc
5 Mﬁozn_g. ;

12 Mnonik.

30
15 - .
180 Stopy kwadr:fo iest, pole téy izby.

i i ‘qcy dugosci
e zadanie. Prostokgt maigcy 0lugo:
.ffc]::;r;lf.l .rzerokos'%i stop 6. ilez bgdie miec po-
la? 3
~ 24 MnoZny. . - 4
16 Mnoznik. J
344
24 ; ;
284 Stopy kwadratowe pole tego prosto-
: kaqtu okazuigce.

Trzecie zadanie, Maigc dlugosc prostokgtu

stop, ipole 1ego 384 StOp ~
fzki'e f;’nalez'é icgo szerokosc?

ielnik IDzielny| Wieloraz. ; o
DZIEiné‘lHDzl‘g!* 4 16. Stopy szérokosci t£go
: \ 24 \ (prostokgtu-
# ‘--—L;Z— 1

T44

o i

MIERNICTWA 67

" W Uwaza. Sposob ten, ktdry si¢ podal, i kts-
rym dziéci prowadzone bedg do zrozumienia, i
= Wykonania rozmiaréw pol w prostokatach, juz
sam przez si¢ ufatwi trudnosé, ktéraby zadad#
mozna przeciwko temu, co siec. w Rozdziale
' czwartym powiedzialo;| to iest: Ze liczba roz-
mnozona,/ten sam gaturek wyrazaé powinna,
ktory liczba mnozna wyraza; aza§ w Miérni-
- ctwie, tak liczba mnozna iako i mnozaca, zna-
czy proste naprzykiad lokcie, stopy, a liczba
rgzmnozona znaczy lokcie, stopy,:¢ o: kwa-
dratowe. : .

Ale wedlug tego co si¢ wyzéy powiedzia-
. 4o, liczha mnozna, iuz w mierniciwie wyraza
. Ppole to iest: wyraza miare kwadratowa; na-
7-‘;3)‘11*2yk1ad lokcie, lub stopy kwadratowe, ktére
| W piérwszym rzedzie kwadratéw prostokat
-skiadaigeych zawieraia sie; te dopiero rozmmo-
- zone bywaia przez liczbe wyrazaizce miar

top kwadratowych,

- szerokosci, lub wysokosci tego prostokatu; to

- lest, tyle razy si¢ do siebie dodaig ile iedno-
| ' &ci téyze miary bok szérokosé, lub wysokosé
| ®Enaczaigcy w sobie zamyka. A zatym liczba
' ¥ozmnozona tego iest, co i mnozna gatunku.
ezeli sig zwyczaynie mowi ze dla znalezienia
| pola iakiego prostokatu trzeba dlugos¢ iego
| 8 rozmnozyé pizez szérokosé, czyli tez trzeba
' "ggczby te, diugos¢ iszérokos¢ oznaczaizce ie-
flug przez drugg rozmnozy¢; te skrécone wy-
y, niepowinny trudnosci czynié, po tym,

¥ r

g sig dalo obiainieniu.
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?OCE%ENY CH, ALBQ BRYL ( Solioa)

Pierwsza ae_finia‘yaﬁ@ bryla i_aka olthe
jest do kpstki od 5rania,_t0-1esf:;m§1q,ca sze Qi -
i—?iirnych kwadratowych, ktore 12; zame;'P Efsku

' i in 5, 8P
zywa sig po lacimie ¢l us,apo
hzglfﬁggm szescian, od scian s"zﬁsal;; (o)u_
naGdy szedcignu takiego b?k mlegtg‘ ;zatym
goici‘bal jeden, alba stopg iedng, lt ik gt
spiava iego belas iy galtk;:'i‘.as.z:é:iaf bedzie

: lwadratowa ®m £ 0: tak E ‘

ztzﬁgr%l‘s‘;:écr;inny%, czyli kubicznym, alba stopa
B w gobie stope

Pod.o_bl'la

sci b0 B
szescienny 2 T d: L
~ Sciana ?{aida 'szescmn;:‘l, za:_ny:t? .

: el /

i kwadratowa iezeli szesc RS
; :;S?c%enhq, i takowych stop kw aéfgp%w%r;t_; sz %
bedzie konczylo szedcian. Toz 'mo;vé; mihmry yel
tZeééianach, wigkszey lub mnieys?

gmyka stope’ ‘

b?f <

Druga Definicya. Bryla podobna 2 t1:;{1131:':‘«:11‘1.1
do pokoiu cdtugowatego, albé s‘nrzgﬁm ,p o4
ki podluzney, to iest: maigca szesc-s e

P h. z ktérych naprzeciw tylko be - e
?‘ﬂ,-tn,fé: nazywa si¢ szescid prostokatny, k‘::;ré
g?i’gpi;rek)um rectangulum.) Sciana t;, n?L) o ;
stol gzescian, nazywa sig poastawa( as
sokobé zakiego lest Len bok,

rogu keoregokolwiek podstawy do gory idzie.

€0 DQ BRYH 69

4 Wszegdzie przez széscian rozumiec bedziemy
te figure, ktéréy wszystkie Sciany s rowne, a
przez szecian prostokainy t¢, ktéra tylko §eia-
_my przeciwné ma réwne i iest podiugowata-
Niech bgdzie szescian prostokatny, ktorego
' Eodstawa iest kwadrat maigcy 2 stopy w boku 1
cazdym, a zatym skiadaiacy si¢ z 4 stop kwadra-
towych, Na takowey ']:godstawie stop 4 -kwadra-

« -towych, zmiescilyby sig cztéry szesciany row-

ue, maigce kazdy po stopie iednéy szesciennéy.
Te cztery szesciany rowne na téy podstawie u-
miesccone, irazem wzigte Wczynidyby szescian
prostokatny, ktérego wysokogc bylaby na stopg
iedne, apelnosé 'rdwnowalakgv sie 4 stopom sze-

_ #ciennym. Niechby znowu bok ieden podstawy

szescianu prostokatnego mial stop 2z, a drugiemu

- przylegly stop 3. podstawa tamiataby pola® stop

_kwadratowych. A zatym moZnaby mniéy mie-
§cic podle siebie 6 stop szeiciennych, ktéreby u-
czynily szescian prostokatny wysokina stope ie-

. dng, a pelnosci maiacy 6 stop szesciennych; tak,
. iak podstawa iego miala szes¢ stop kwadrato-

‘wych. A w powszechnosci méiwiae, kazdy sze-

| ,- cian prostokgtny, maiacy wysokoéei stope ie-

|/ dug, tyle stop miec bedzie szésciennyeh, ile pod-

-dlbo liniia, lr'téra od |

sl _ .

| N "'-‘ asobili si "lta-.

o) Tragba, i aby Naucayeiele proyspsssbll 58 S50 0 |
kowych szedciandw rownych sobie el e

< robionych, dla ulatwienia dzieciom
czptkach zawartels

8tawa iego zamylka w sobie stop kwadratowych.

" Toz rozumieé i o innych miarach.

. Gdyby nad iednym sze§cianem ‘prostokatnym
_ postawic inny wmaiacy taka sam¢ lak piérwszy
“podstaw¢, i wysokesc, zlaczone tak zsobg te
efciany uczynilyby nowy szescian, niecdmien-
y podstawy,; ale dwa razy wyzszy, ityle dru-
e maigcy pelnoschy co kazdy mial z osobna.
wuigc zawsze podstawg iedng w szebcia-
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i vm: a przydaiac mu @y!e_ troie,
2;;m%§fnt¥;okogcgrobi sie szescian, t_r:y1=
cztéry: i ¢ 0. razy tak pelay, iak p};g;ri zy;-
i akiegassticsomaproriots
Sciennychpeinos¢ iakiegoszesct s %
k o. ktorezo boki podstawy @ wy SO0 :
siepame watopachprostyeh & cie Lo
i ‘podstewy przez Sie : vt 4

| ifug'efgpﬁle poé);:gafvy 4 dopicro I;z;:;bg jfaic_ :gz;
mnoiong oznaczalgcq. _';?ol_e Robﬂ?‘t’ﬂi}kos’é
mnozy¢ ieszcze prezinng licx gd wy At
sze$cignu wyrazdiacg. & tego dw cncz 50
rozmnoZenia wypidnie liczba, kt_or}:, ozgabny,ch
!tOPaéh SZEéci.énn?ch_‘.’l}abw_}nngg  pedobnyclt
miarach, pelnos¢ szedcianu. A Si%_

7 reoa. Po tym wyloZeniu desyc iasme 3

okl—faugxg 'ze'lix_:;z%g mno2na, i roz;moi?n%otﬁzzt
ge sam lak posyinny 2znaczg tq,:ga_ti_xp_ek, miaﬁ;.

stopy szeécienne, lub inng kubiczng Lal.eq ke
Liczba albowiem mnoZna, oznacza, ty s“zxiﬁgi‘anu-
klad stop szeiciennych, ile ‘P?d“a‘ﬁ,ruz'ﬁihoio;
miala stop_kwad;atowych_-{,l;(-:gﬁba, 238 TOZImS (83
na, tyle razy. te stopy szescienne liczby. I%lbor
:‘m’éy, dodaie, ile ied‘ngégl' stop. Pr'os?'ch’zaﬁie;
linilowych wysoko$¢ szescianu w soble Zawies
ra.

Gdy szesgian iest nﬁwny, to, iest ws_zg(s)ﬂuz
sze$¢ scian rowne maiacy, na ten Cfiagva i-?‘;y
iest liczby ktot_'legqlso_iwwk b_czi\,’x_l d ::3 e
przez siebie rozmnozyé, aby miec peinosc LEgO

, iy 47 i Y o= f
szeicianu liczbami Wyrazons; poniewaz w takor

wym szeicianie diligodé, szerokoic 1 ¥ysskom
s3 lednakowe. :

CO DO BRYEL

¢4
Praeto g9y bok szescianu bgdzie w miarach
{ Liniiowych.
T.2.3.4.8 6. 9. 8. 0. 10. ££3:
| Wyraxy ‘-3.4.;5 % ?. ..9.. g
i 'Pft?eofé'?: TR S R e | )
BN ST Sd oy PR Ly
L Vto Miarach

| JKubicp. . £ B A

_,""'hyckfrg- - = a - alle m-

- 92: 1,8,27,04, 125, 216, 343,512,729, 7000 i#d.
s _ : @

Pohiewai naywigcéy uzywaé sie 2wyklo miar
kraiowych, do wyrazenia dlgkoici, szérokeiei,
- 1 wysokosci, bokdw szeseianm, i iego brylowa-
-, Bosci; przeto tablica ta przyigeza sig ukazuizca
- Waznos¢ dokcia szefciennego W stopach sie-
ciennych, stopy w éwierciach i # 3

- - = o=

- Fokisé szedcienny wazy stop szedcien:

s,
 Btopa szeicienna ¢wigrci szescienych . g
- ‘Cwierc szefcienna calow szeSciennych o ‘216
- Cal szesvienny linii szeiciennych - - 1728

. Ztad atwo mozna lokieé naprzyklad sze-
- ftienny obrdcié na ktérakolwiek n1Zsz3 miarg
ﬁ]‘bicznq&ylﬂ, 1ak si¢ wy2éy powiedzialo, o pro-
#8tych miarach, sposobém.

\ Picrwszé zadanie. Mam sze fcian prostekg.
%_ ny, ktorego podstawa iest k wqdrat. Bok tey

Poodstawy zawiera w sobie stop 18. wysokosc
%as szescianu iest 14. stop. Cheg znaleic tego
Scianu pola scignwszy stkich i enegopeds
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: Wzor dziatania.
18 Mnozny ‘18 Mnozny
18 Mnoznik 14 Mnoznik
144 72
18 .18

324 Pole podstawy. 252 Pole sciany poboczt
2

i 1000 Pole 4 sciany pobocz:
648 Pole podstawy, i sciany przeciwnéy,
1008 Pole 4 écian pobacznych,

1656 Pole scian wszystkich,
324 Liczba mnopgna pole podst: zpacz;
‘14 Liczba mnozgca, wysokosc szescianiis

1200
324
4536 Stopy sxescienne pelnosc szedcwyrasaiq:
. Drugie zadanie. Dane sqirzy wymiary $ze-
Scianu prostokginego, dtugosc 15 stap, SxEron
koic g stop, wysokosc sz stop, Z tych znaleic
trzeba pole calego szescianu, i iego pelnosc:

‘Pola trzech $cian wyrazaig sig przez liczby
rozmpozone z Q przgz 15. z § przez 12. iz 15
przez Iz, to iest wyrazaia si¢ przez liczby 135,
10R: i 180, summa wiec pola tych trzec §cian
bedzie 423. a dwa razy tyle, to lest 846 bedzie
oznaczala pole Scian szesciu w stopach kwadra-
towych. Pelnoé¢ za§ szeicianu prostokatnego

znaydazie sig przez ciagle tych trzech liczb rozs-

mpozenie, g; 12.15- boiest g. przez 12. uczyni o8

a1e8
tylez stop kubicznych szescianu prostokgtnegos

S ———

N

3 | = g

—i

zez 15 uczyni 1620, 1 te 1620 oznaczg. |

| A

€0 DO BRYL

) Weor dziatania.
' 9

i Iz
108
e

iaf

1bzo

?I'rze cie zadanie.Dz’ugOs'c' S¥escianu prostokats
;f: fo ; ;ﬁt’ .rg.;op 24 szerokosys stop 16, pelm;jr_."
scignn leg e 1
-.‘-gi;ﬂjm? ‘t ych 4gga. ;lef bgdzie iego wy-
Podstawa tego szedciany i |

- Podst _ est stop kwadrate-
© wych 384, kt aig 2 roznnotenia o4
...:Pr% o 1368;4? ore wypadaia zrozmnoZenia 24
. Wysokosé szescianu  znayde podzieli

Hezbe 4992. stop szesciennych pe}-]lnaéé ::Vi‘?f
| 2aigcy, przez 384. stop kwadratowych gqgl..

4 stawy.
‘ : Wzor dziatani
. : o Fo . izralanid.
¢ Dzielnik Dzielny| Wieloraz
*884 l 4992 {13 !Vy.s‘o]roéf;‘frs'c;prqﬂa
A R : :
i 15z
¢ 1152
R T

. Wigcéy iescze takowych pravkladdw
. i Wy rziklad i
%"tbﬂz dla ngkszéy' Wpl‘awpy g‘ziéacic.)w podadf

i N - ——



o WAGACH

" CZESC DRUGA

KATACA w. / ARY
%I%JI{‘I;:CZ }l‘i DZIA{()A%& e %%:%Béhgfl
LORAKICH. TO | 0Z
v'\I”L]'E\IIKI RZECZY OZNACZAIACYCH,

Zyiai'c w spolecznosci z lyd:z)?l;é é(l::;m:u Sclz?éf;:‘;e
fi yywanié wag, miar, 1pie Db e
{Laig:iz’prawié uc?_miéw potr%ebg, aby sig z nie
mi_obéyéds umieli w -‘rachowm’lg{. Vi e
Rzeczy do wazemia moga bydz mgié Soi
leksze; mierzyé pg;ygaga ff,afﬁf,npﬁgié%mzéy,
Sk W;g;zy,‘le%nté5i cPcy)‘wodu rozmaite wagi,
i Eli i%ni%dze postanowiono. Drobne na-
;1;;;{:‘adppiéniqdze wygodne lie!, }r.}o ‘zzp_iaé:g;t?
i . malych, nic zaé do ‘wi_e‘“lc',. i -
:lég‘gr‘m nayp‘or:ziarkowalnie cigzaréw wprofi’?;(;%
towarach, nie sg dosy¢ na zv.fazeme’rz;c;y i
‘szy;fh, gdzie uchybicnie male,‘ szkode y ey
. kupniacemu, albo Erzedanz_;cemt}l przyni
czna TrEe=bn_ wigc bylo wielorakie mice piénig-
fll;r; dagi; i miary; trzeba bglo ]lJ-IOdz'leh‘c m;]_v,;;
wy3sze gatunki na nizsze, ktoryc wigcey a'b'
Yiéy ieden wyzszy gatunek skladaloby, aby
;nyr:n sposobem Wygofizie 1 potrzf:bie ludz]:;:g
dogodzié. Liczbe rézne gatunkl,_ f\img,-];cte’
altFo piénigdzy wyrazaiges, naprzykia : (f}-ai: »
grosze, szelagi, n?zwac l;tozna liczbg wie o4
\ rus complexus.’ ; , ;
(ﬂ:\rr);ega §redni§, kl_&ég'y, uzywamy, 1351; ‘ z‘;t:;f
dzieli sig na pof funcia; pot funta, macz,r_ry namy-
wamy grzewng. Dwa pol funcia ezyma
funt, iak-samo slowe oznacza.

b

Wl

Ciny
e

= Lot dzielj si¢ na pél tocia, i

L . Pot beczek garcy 35.
g
Thazd
¢ Laszt zawiera

Yk

2 tych na

I MIARAGCH *

< Cwiere funta iest ezwarta
fm cztéry takie czesci funt
Pot cwiérei funta jest 6
i £of iest czescia funta tr

: e 78
c2¢s¢ funta; 3 zq.
skladaig.

smg funta czgicig, °
zydziesta druga,
a, 1 cwiérel.

?ﬁ Wagi wigkszé od funta 38’ e Abl
- Kamies; ktéry wazy funt: 3 (w Litwie £, 40)
¢« Cefnar Waiy kamiénj 5, albo 160. funtow -

Szyffunt wazy kamien) 1

3- albo 4¢6. funtow,
Miara srzednia rownie

: stuzaca do mierzénia
s 1ako i sypnychiest 8arniec,ten

. dzieli si¢ naz pif garce 4 kwa

\ . WY I .26 kwateref.
- Beczka zawiera w sobie garcyy Warszawskich 7z
Cwiercbecak:,

: albo antaf, garcy g
. Korzec iest mi

ara do mierz
Dle garcy 32. dzieij, sig

a_zawiera garcy §.

enia zboza; ma w
nacwigrci, zk-téryék

7-korcy Warszawskich — -

Miara srednia diugosci iest £0k; ec, dzieli gi

Z‘i‘na dwie cz¢éci nazwane pot fokcie albo stopy,

ks

. Stopa dzieli si

¢ na dwanaicie czeéci réwnych;
da taka caesé

nazywasie calem.

* Cal maw sobie linii g2.°

<

r¢t albo laska,
pola uzywamy,
'Z7Ur ma

. W Litwie

ktéréy w roemiapach diugg.

zamyka lokei 7 i put.

rgtow Io. to iest tokc; 5. o
ielg sznur na 10, pretow, ikazdy

10. precikow.
o Morg iest miara do Samego pola rozmiary sty
88w poczatkach Morgiem nazywalo sig te
€, kiore para woluw'prze'z dzie$ ieden zaorag
wydolanie w bydletach,

SoBia. Ale nierdwne git
105¢ 2ilmi, sposéb sam pje lednakowy w o.
'Bg [}
i
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sant i nieiednostaynoic¢ téy miary, ze
ramux:‘ Iljgh:iiilpewny i _nieo):imienny wymiar na
.Powczenie morgn wydzielili. ;
oz?};arg tedy nayzwyczayniéyszy iest teraz,
rostokat maigey 3 sznury .dlugoﬁ:l, a szemko-.
ci sznur ieden."'_l‘rzydz%esc-. takich morgow czy
:;‘q wiokg iedne, a wloki trzy czynig fan «.

76
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ROZDZIAL L
o DODAWANIU.

ié dan%. Pewnéy osobie maicéy 14
Pf-wi“:.s zgi;:zc, przybylo ge.s'-zrc_ze zlotych 3. ¢
. rosz 1. tlez ze wezystkim miéc bgdzie?

ro,oba ta mié¢ bedzie summg zlotych 1413
to iest 17 2k boprocz. tego summe gr:z-ix- to
jest gr: 3. a zatym wszysthiego zk 17. gt 3.
© "Wzér dzialania

i

2

AR G L
.z; TiA ‘g :
27 &t = Ol iEne

:

3 :
Sposob postgpowania. Pienigdze tego same-

e ———— |

o DODAWANIU LICZB WIEL:

: 72
! Wzér Dzialania.
{ : 42 czer - - 2k 5
i, 46 - - - 6
’ 234 “Re - -z
70 czer - - zi: 14 Summa

- Trzecie zadanie. Diugoic pokoiu iest na z8.
Stop i 4. cqle, szérokoicieso na 12 stopi5ca-
li,ilezrazem bgdzie mial « lugosci i szeroko-
$ci? _

Wzor dzialania.
28 stop - -« cal g4
22 4 5

. 30 stop - - . .ciHl 9 Summa

. W przykladach poprzedzaigeych odbiéralem

- liczb takich, aby summa oznaczaijca liczbe ga-

- buntu nizszego mniéysza byla od iednosei gaa
funku tyyiszego. Przyklady nastgpuigce bedg
‘#awiérac liczby, ktérych summa w nizszym gae
tunku, iedne lub wigcey iednosci czynic bedzie,
do wyzszego gatunku nalezzcych.

' 8 s ) : .

. Czwarte zadanie. Pewna osoba kupita tokiec
"gateryi iednéy.za zl: 12, { 3 srébne grosee, a
drugicy lokiec takze za 2t 13, 1 2rosz srébnyg
#s 2lez zq te 3 fokcie zaplacita? ‘

u piszg sig pod sobg,zlote pod zlotemi év dzialania,
8° %Zt;“;};d pgrogijﬂp i t d: Poezynasig dodawa"}s.. 'é‘ :Zz il g.a,.? ru;
?lna nizszego gatunku, iak tu od greszy: po| kg ika AR
s didéy si¢ postepuie do dodawania gatunkod 2 Z
| tymraz wy'zszyi:h lak tu do zlotych tylko, bﬂ-. 26 =zt -- 0 Summa.
CQI céy catunkow nie masz, y ; E  Sposob postgpowania. Summa groszy sré-
o f)rgniz zadanie. Pewna osoba maige czér®{

e 0
2, © zfotych 5. dostala -z :e&i_zeg i
ﬂ:}; y.fca i‘ze’rw: zt: 261 z1: 6. z drugiego cz;;
:;. .zy. 2t: 3. 1akiz éy summa wyprzamc 2 40
! 3a-m'c; tych wszysthich piénégdzyt

Braych iest 4. ktore czynig zloty 1. ten zloty

ydawszy do 25 zlotych, wypadnie ze wszysi-
summa zl: 26. & -
2
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Piate zadanie. Pewna osobg posiada trzy ka-
walki pola. Loy
‘W Piérwszym kawalku iest.
Morgow § s#nurow 2 pr: 5o kwadr:
W drugim I = :;5
trzecim I R T .
4 . | sﬂei to wszystko uczyni®
: Wzeér dzialania.
50
- g5 prelow.

6o

v8

- =

5 morg: 2 f[anur:

‘L. 6 - b l.

IF - = =2
a8 2 o g5 Snmm

swania. Summa 5o. 75. 160

Sposob postgy. .75
prgtfbw kt\ﬁﬂra%%wych czyni 185 to iest ieden

sznur kivadratow%ms. pretow kwadratowych. |

Ten ieden sznur kwadratowy, dodawszy do 5.
ganurow kwadratowych, summa ze wszystkim
wypadnie 6. sznurow kwadratowych, co czyni z
morgi. Te 2 morgi dodane do 26. uczynig razem
morgow 28: Wi¢c cala summa, ktorey szukalem,
bedzie 28. morgow, i 85 pretow liwadt-atow?*chl;
" “Nale2y wprawiaé dziéci na wielu takowych
srzykladach, osobliwie takich, gdzieby wigcey
gi2 dotad szeregow liczb wielorakich wchodzilo.

Széste zadanie. Pewna osoba wydafa nastg- |

jgce summy Czér: zk  zl:  gr:sr:
i 4 124 = 12 - 3
232 15 2
1234 1b x .
484 T W e
533 i 2
ol 39 78
i : 3422 10 -z Summas,

o DODAWANIU LICZB WIEL:  5q

,_:fl;i byto catego téy osoby wydatku rachu-
4 {gc czérwony zfoty po zl: 18P .

e

~ Summa groszy srébrnych wszystkich iest 14.
| "toiest dzielac przez 4. czyni to zt: 3 i 2 grosze
#rebrne; pisz¢ 2 grosze pod groszami, a 3 zlo-
- Be przenosze .do ziotych.® Te 3 zlote przydaw-
- 3zy do summy 79 zI: bgdzie ze wszyskim zlos
tych gz; to icst przez 18 podzieliwszy, uczyni
. ¥o czérwonych zlotych 4. i zlotych 10. pisze
- 10. zlotych pod zlotemi a cztery czérwone zlo--
: te dodawszy do summy cz?onych -zlotych

P e

gl

. 3418. bedg mial ze wszystkim Ngérwonych zlo=
Eych 3422. i cala summa wyddZku bedzie czér-
Wonych zlotych 3422, zlotych ro, groszy sré-
“bnych 2. : ; &
£ Zeby nie zapomnié¢ liczby zlotych, ktore u-
Yosly 2 srébrnych groszy dodanych, albo liczby
€zérwonych alotych, na ktéresmy zlote doda-
‘we obrécili, bespieczniéy iest, zaraz te zlote,
dub czérwone zlote, dodawaé do liczby piéw.
9zéy gatunku nastgpuigcego. 1 tak znalazlszy,
‘Ze summa groszy czynila ﬁ 3 groszy z. Doda<
'%ﬁaraz te 3 zlote do 2, co czyni g zlotych, 5
L ‘;i. 10. 1 £ J: i znowu poniewaz summa zlo-
‘tych dodanych czynila czér: 21: 4 2Y: 10 dodaig
“te 4 czérwone zlote do 4. coczyni § czérwonych
2lot: 8'do 2. x0.723:
| Zamiast dziélenia, summ groszy wszystkich,
¢ albo zlotych zebranych z dodania, przez liczbe -
. 8reszy; ‘albo zlotych, ile ich potrzeba naieden
E 2loty, albo czéfiwony zloty mozna byle. zaraz,
| 12k tylko zebrala sig taka liczba, ktora zloty 1.
'  €zérwony zloty ezymi, nagnaczyé¢ sobie

r.
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te iednos¢ gatunku wyzszego, i daléy doda-
waé podobnym sposobem, co nad tg iednosc
, zbywa. Naprzyklad 3 i 2 grosze. czymid 5 gro-
szy, toiest T zloty i 1 grosz. Naznaczam ten
~ zloty na boku liczby drugi€y y
pozostaly 1. a I. €o nastgpuie, czyni 2.. 3
3 czyni 5 groszy, to jest znown 1 zloty, 1 X.
rosz. Kladg znak

anéy, a grosz 1 do nastgpuizcych dodaie. Grosz
ten 1. a 2. czyni 3. A 3, czyni 6.to iest zloty I-
groszy 2. Znacz¢ trzeci raz zloty na boku licz-
by groszy ostatniey, a 2 tylko grosze, piszg pod
groszami. ‘:}JJ

Liczba znakow poczynionych oznacza mi li-
czbe Zzlotych, ktorg z groszy
Yem, iak tu 3 zlote; 3 a 1z czyni zlotych 15. a
35. 30. to iest ieden czérwony zloty i zletych
32. Tz. a 16. czyni zlotych 28. toiest r czér-
wony zloty,
jest czérwony zloty 1.1 zloty 1. T a 17 czyn!
18 to iest ¥. czérwony zloty; zostaie samych
zlotych 1o. ktore pod zlotemi piszg.

Dodaie
z ztotych do innych czérwonych zlotych, ktd.
re si¢ dodawac maig,

Nie zaszkodzi ieszcze przypumniéé Nauczy-
ciélom, aby przez wiele przykladow wprawiali
uczniow w latwosé takowego dzialania.

Y oo
QU

i zlotych 10. 10 29 czyni 1§ to |

|
i

\

dodanéy. Grosze b

na boku czwartéy liczby do- |

-

o ODEYMOWANIU LICZB WIEL:

e

3 3
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* iérwsze zadanie. Pewna osoba kupila towas
Tow za 20 czérwonych zlotych, i zlotych iz
zantagzla .t!_g;ll:o czéronych zfotych 26 zlotych
2% wieled ieszcze ma doplacic? .
Wzor dzialania.
20 czerw: 2zt 12 =zf
a6 -2

-0 Weszta do zaplae:

| W oy
* . Porzadek w liczb pisaniu, #n sam iest, ktrea

[}

dodanych zebra- |

otym te 4 czérwone ziote zebrane

go i w dodawaniu uzywalismy. Sposob poste-
Elou}z:ma podobny; odiymuis sig zlote, od zio-
—'thc Oé aczoéri 12. i nic nie zostaie, czerwone zlon
’ : : 3 3 1
b5, od cairuanych dotych 16 0d 0 1 zostly
Drugie zadanie, Pewna osoba z 32 cxerwon:
zlotych i zf: 15, wydala czérw: zt. 24. ab: x2.
ilez i¢y sig zostato?
' Wzor dzialania.
32 czerw: zt: a5 zk
24 12

Keszta.
! I otrzeba dzié-
£ adz, w ktorychby liczbapkazdego 050~
bnego gatunku rzeczy, maigca si¢ odéymowag,
mniéysza byta od ’hczby tegoz gatunku od ke
l:l):i’mamy i3 odeymowaé, Gdyby za$ ta druga
i iéysza bgla od tamtéy, na ten czas pozyczyé
tz€ba iednéy iednosci od liczby, gatunek wyz+

*

. DR o
" Wiecéytakowych iy 3o
Eoee %0 dV ych przykladow
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1aczacéy, iobrdci€ iz maliczbe gatunku
8zy gnaczacéy, iobrdci€ ig naliczbe nl
n?ﬁyszego, -Ptala?obrécong dodadZ do hcztfy‘ plerc-l
wszey tegoz hizszego ggguﬂku: a giop;em_ od
powiekszonéy tym sposobem, odiaé liczbg nizey
isang tegoZ gatunku. ; ’
Eo’—c_'l[%:,c?e z;danie. Pewng osoba maigea cz2érs
wony zi: ¥. 1.2t 4. pozyczyla drugicy osobie
al: 22, wieleZ sobie yostawita rachuige caér:
% po 2f: 2B % X
R Wzor dzialania
2. czérw; zi; 4.

z2. P

PR g 0. Refzta. .
Od 4 2lotych o¥izé nie mozna IZ‘ZIDt}&Ch::h
obwociwszy czérw: z} na 'zt 18. i doha“diz}é
ie do 4. co czyni zlot: ziz ozhaz‘zlot_'.yc odig
i ie 10. zlo .

mogg‘::rlt: ozs:;talnie. Pewn?ombg maigcapola
T2 MOTZOW 2 sznury; i 40 pretow kwadr: pr'_:;e;
dala 7 morgow, 2 szrury, i70. pretow, ike

iey sig zastanic? :
' Wzor dzialania.
I3 morg: z sxn; 40 prefow.
7 S
¢ 2 70 Refrta
Spos6b postgpowania. Od 40 grgtow,me.mvo-.
¢ odigc 7o. pozyczam wige od 2 szmuréw _LT.} a-
ratowych, 1. sznura k'-.vadratoweﬁo, Lto;y
€Zyni 100. pretéw kwadratowych; bedg ﬁe dj-’-
mial zewszystkim 140. pretow, od kterych o
‘gwsey 7o. zostanie 7o. s )
!Nicyzgstalo mi w liczbie wyzszéy tylko sfintuer
leden, bem drugiego pozyczyl; azatém od te.

. g si¢ zostanie 7

_ o ODEYMOWANIU Lic78 wirL, %

gb I sznura qdi%é dwéc_,_-h. nie mazna. Trzeba

Znowu od morgow 1z, pozyczyé 1. ktéry czyni

. 8 sznury kwa iratowe, a'1. bedzie 4. od 4. sznu.
- Fow odigwsay 2. zogtanie 2. =

. Naostatek od 11 morgow, 7. bdéymui‘g, i Zoe
- stanie 4. Caléy przetq résaty bedzie 4, morgi, 2 -

E\}‘ sznury, 1 70- pretow ,l_iwad;-a"l:owych.

i -~ Pigte zadanie. Z naczyhia pefnego, ktdre

| Fawiéralobeczok s, garcy 3a. kwart 3. kwate-

5 rek 2: wytoczono napoiy beczek 3. garcy ge.

o Ewartz, Fwaterek 3. wzelg;grzcze zostqanie?

becz: garce fwarts) kwaterki -
5 32 3 2
. 3 40 - 3z sl

= ) ot (TR, Sk e le A

* 7 0d 2 kwaterek

, odiaé¢ nie mozna 3 pozyezam
~tedy od 3lwart 1. to iest: 4. kwaterck, 4+ kwa+

terki a z czynig 6.

2 - Znowu wieé od
\Barcy pozyczam 1. to 4. kwart, i od kwert 6.
~odéymuig 3. zostanie mi 3- od garey 3. odize
- takze 4o. nie moge, ale Pozyczywszy od beezek,
beczki 1. to iest 72. garcy, Kgore wraz z 31. a-
€zynia 103. garcy, od 103. odéymuie 4o. i zo-

~Stanie 63; nakoniec od 4. beczek 3- odéymuie; i
. Zostanie 1. beczka.
£

* Széste zadanie. Pewna osaba wystawszy na
Brzcdaz 23 fasz: 25 kor 2 cwiér

Przedano tyllo 4 24 3
Ty 3
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84

i o upila g loket
ié adanie: Pewna osoba kup :
#::;?:S? ; ;akiec'--pq vzl 2z ma g tylﬁo'sgrr;t: -
zteto ;'?r;y sobiejilez wegc cze:;:tz; f;szgpn
6y Z6 i¢ rachuigc cxerw: zt: : 18!
iéy zaplacic rachuige o2 ! s ML
ba ma zaplaci¢ g. razy po. g
ie;{ Z{o(::s:gxos. ktore prz;z 618. Fodzblglo;eéyci{.
srwonych zlptych 6. drzeba
nzzéfiziz‘;gogych yizez Q roZmnozyc, a: potym
lPiczb z tad rozmnpzong 18. podzmh'cf. win
Dr%u«rie zadanie. Pewna osoba kupz_ (i !‘:fdg;a-
Zokci 75. placge Iok’f%c',;o zziz ;}zg;‘;tgcﬁ
iles ztotych data za w
nygh t:'. 2 ; i; z;zizy 15. rozmnozone cZynia g‘:nizy-
0 'tc% iest 1. 3. ktore przydawszy do zt}. {5' f’
%z:le summa zl: 18. wigc 1§. zlotych za o;ct. ?
téy wstazki przypada, to iest czexwony zioty 1-
3 1 o 1. 18. oy
rachuigc . 2;&?:'\2.' Poniewaz wedlug 0 jttatnl I:..
Trzec::ra czerwony zloly iedsn wazy tylko
g; ;;%a grisri3. jelez bgozie wedlug tey taxy
zz' ni.z‘o CRETWOTL, zlotych 727 i
¢ ]E,'\'Ia rzo6d 72 czérwenych totych, czyn gz_
sré’br%ych 3. wzietych 72 razy, to lest pg‘ze;tgr;
sonych, co ucgyni groszy 210.
roz?;z_z;t%zielone uczrxig zlotyeh 54.
PrP;)“rtére 72. cz&rwW: ziot: czyni leszcze
zietych yz razy, to iest zlotych 1152. i
“‘V\?i ¢ cala wartos¢ czérw: zk 72. W zlo a E
dzie fumma 1352- 2k 1 54, to iest 1206. zlotych.

16zl

o MNOZENIU LICZB WIELOR: g5

. Poniewaz czesto przypada obracaé czérwone
zlote na zlote, 1 grosze srébrne, wedlug warto-
sci ich prawem przepisaney, szukano sposobu,

“ktorymby to dzialanie skrocié, albo raczéy fa

~ twieyszym uczynié; iten znaleziono.
sie na cz¢idi, ktore skladaia nﬁbz}otych 1g. sré-
broe grosze to iest 1o zlotych, 5 zlotych 1. zk
- 2.grisriixgrosz srebraoy.” Niech tedy bedzie
- lakakolwiek liczba czerwonych zlotvch, atwo
doysdZ mozna iéy wartosei, w zlotych i srébrn:
groszach, rozmnozywszy gpaprzod te liczbe
- ezérwonych ziotych przez§o potym tak roz-
- mnozoney wzigwszy poloweq co iest iedno iak
‘gdyby piérwszaliczba czérwonych zlotych byla
. powtornie przez 5 rozmnozona ) daléy napisa-
 wsgy. tg samg liczbe czérwonych zlotych, to
~lest rozmnozywszy i3 przez 1. iznown wzigw-
szy iey polowe, _a naostatek téyze polowy, po-
 lowe, i wszystkie te liczby zebrawszy w ieEnQ

L v Wartosé iednego czérwonego zlotego dzieli

. summe, iak przyklad ukazdie.

Przyklad powyzszy czérwonych zlotych 72.
~ma zlote tym sposobem obréconych: )
7 Ziote

720 Czgéc summy pechodzgca
% z rozmnozenia prz¢z a0 zlof-
360 =z rozmnoZenia prrexz 5 =2lof:
8 72 =z Toxzmnozenia przez xz 2flof:
i 56 =z rozmnozenia przez 2 sr: &
R 48 z rozmnoZzenia przez SNE L STLETY

2200 zlotych warteséd czér: z7. 72 racimigc
. zeden po zlotych 26 i 3 sr: grosze

L Przykiac. Jakaz iest wartosé czérw: zlotych
X35 xrachuizc ieden po zlotych 16 i 3 sr: gr:

i
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135, exgsc pocboazc;ca} rozmn: przez

675 _ 4 rozmnozenia przez . -

135 - 2 rozmnozeni@ przex -
67 2gr: s Z rOzmMnoZénia prrex
83 3 g7 i 2 FozmMnOZenia pracx

2260 zL: 2 gr: srebrny,

Trzbciby liczby 133 Z
padla 67 z}:i 1 zloty zo

10 2%

5 z&
z xi

2/.8-
zf 8

Totych, polowa prze«
stal sig, to iest 4 gro<

sze srébrne, ktorych polowa 2 gr: Sr: téy znowun
liczby 67 zi: 2. gr: s polowa 33 zlote,azkxiz.

srébrne grosze zostAg,

szy, ktoryck polo®ia, 3 srébrae grosze-

" “Pablica nastgpuigea stuzyc
fwiéyszega obracania Cz
gdy przypadnie rachowac i

zZoty po 16 i groszy srebnych 3.

qutos‘.é iedno-
§ci czérw: zlot:
2t
16
33
.50
67
83
100
117
134

9 150
* Ta Tabhica P

00°3 OV W B

odz

odluzne, Drug! rz3
czér: zh: na zlote obraconyc
tosé tyluz dziésigtkow cze

to iest 6 srébrnych gro=

bgdzie do fa-
érw: zlotych na zlote,
eden czerwony

Wartosé Wartoic
dziésiat: stow
grosr:  zL  gTITE zH
3 167 z 1675
z 335 - - -33%°
b 4 an 2 5ozh
- 70 - 6700
3 837 z 8375
z 1005 - 10050
L 1172 2 11725
- 1340 - 13400
3 1507 2 15075

wartosé tyluz sta czéxw: zk

r: zk: wyraza,

ielona ?esl: na cztéry rzedy
d nkaznie wartosé iednosci
h. Trzeci rzad war-
czwarty

2

S

} ¢y ezéerwonych Zotych 7 £ &

. wych. Aze Yokiéé ma ¢
. hze | alo s iaé
~ towy miéébedzie calow wkqui‘:d::ll:g:vcy

6 MNOZENIU LICZB WIELOE:

é‘zﬁii O!:‘;ebc‘a ’t.;!algy téy Tabliey nawigksze li-

g1 tozc Qpall:_ dosy¢ bedzie przydad# do liczb
e cym olwiek w rzedzie czwartym iedno zé .
e aq' ] ie¢ i:vartos_q tysigcy czérwonych zlot "rll:'
zera chege miéé wartosé dziésigtkowol:;s??:

J Przykiad. Jakaz i
zic;:ych 7239 ? XA
posob postgpowania ot
W artosc ca: 2t 7,000 iest ;;;1;5,,
)2
230 - - - 3550;
50 - - ROz 2
g - -3 = 750 3

L wartoi¢ prawna czérw:

Eros:

" Sll[;—;]a _Lﬁ
Moze ta Tablic : i1 -
; a sfuzyc Lo ¢
:;ggfl podobnych zzfoz'emif ;ézyzyz(;{- S g
' $¢ faka wyciggata. y tego okoli-

. Czwarte zadani
b k anie, Zndlezcd
hugiego na 5 tokci, ¢ a3 calon ole prostokgtu

na fokci 42 Ow, a szerokiego

_ Pierwszy sposih postepawani i
:;Sg lgk;:c 3; w sobie caglﬁw 24.12-;1’;?;&;:;: i
"f‘ucz'ynipc a?)r awszy 1z calow, §iokei, i 12 .-.-al;CIT
B W 132. 4 zas Yakcie zawiéraig cal i
-Ti?ﬁdzie POI:ZYWSZY i Mk .
prostokgtu 12,672 caléw lfwzgia?ts.
O=

kwadrg-

ba wypada 2 rozmnozeni

. ¥ 2 110 F _

Rreca 24 Beby wice miét to pole. v kbbb

‘wych e:’vy’cl_a,’ trzeba 12672 calgw kWadcm\:h

toj ptlJ zx_ehc przez 576. a wieloraz 3 rato-
o pole w fokciach kwadgatowych. 2 poks-

ktorato licz

~
I

87'

@
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5 s stokata bgdzie o=
i sposob. Pole te%o pros .00
y l?c;iie ﬁ]okciach kwa rato_wych 20, go:ggz
g::dy'ch z rozmnozenia 4 }:1;;:1 i)rfe_z E‘.N grato-
ie iesz mialo tyle lokci k
tego bedzie ieszcze > 'y diipiin
ile wypadnie mnozac 4 cle p .
r{;}:lz ltn izsl::_przez polowe ‘Iﬂkma}, }_bi%dza?e
oi A ’f}okc{a kwadratowe, to iest 2-1okcle | o
-3 gdr}aiowe, a ze wszystkim prostokat miec bg
dzie tokei kwadratowych zz. : 4o
Piate zadanie. Fakiez iest _pole prostt; g;::
ktér_r? dtugi iest na fokei, i1 calow,
roki na 6. tokci2 /

g8

] cosé
Pierwszy sposdb. postgpowamla-v Elsizro-
teco prostokata wynosi na 199 _‘fa oxd,_ 4t
g2 P caléw 144; wige pole mieé bedzie <
;(:?‘b:\:d?-:towych 28656 ktore na Yokcie _ob'ro&:::e‘;
d":ielqc przez 576 ( co znaczy wartosg Z; hkgc A
lokcia w calach kwadratowych) czytn a i
kwadratowych i 432z calow kwadra 1;o I{Z:a A
Drugi sposob. Dlugesc tego prosto irlsar
ie 2z 8. Tokci, i 7. cali. Roz"nnazam.n 'Pb p
< e o tokci przez szérokosé 6 Yokci, 1bedg
s Dsg Sl.okci kwadratowych. Potym 7 ca!aw
mia :lia‘zam przez 6. lokci, na calow 144 Obroc;-'
: rozciﬂ ihede mial 1008. calow kwadratowyc 3
::lg iest Tokie¢ 1 kwadratowy, i t_:alow. 432- ;Wza-
wszystkim pole prostokata bgdzmhlohm 49
A it il skedesmi
Nie bgde tu nic teraz mowii e pa
yego ukj;é mozna w mnozeniu liczb Eczby il

_ Gdy dzieci nauczg sig, iak mnozy¢

ae ( fradiones ) W ten czas i ten sposob skroce- |

nia latwiéy zrozumieiz

- A itrwsze zadanie.
I Czerwomych zloty

| wiec kosztowal ze wszystkim®

b
l - 25, 1ako i'zlotych ro, mozna b
I

N

. o DZIELENIU LICZB WIELOR. 89
;=;m=—_-.—_-=-_=_—_-uxa:___- -
ROZW 21 :AE 1V." S

O DZIELENIU LICZB WIELORAKICH.
P 5 fokci matery: kosztowafo
h a5. 2t 20, ilez kosztowat ;

fokied 2 7
Kazdy naprzéd fokieé kosstowal piaty czesé
I5. czérwenych zlotych, to iest 3. czérwone zl:
© 1 ieszcze piaty c2¢5¢ 10 zto ch, to iest 2 zlote:
tgczérwon: zlot: 3

i zlotych 2. _
Drugie zadanie. Pewwna esoda za 24 tokei ma-

| Zeryi data czerw: 28§z, i 2l 6. iles data za ie-
i .‘3;:; fokiec,

racluige czerw: 27 po 28 287
. W piérwszym przykladzie tak czérw: zlotych
0 i’ yio zupelnié przez
podziélié, ale tu 24 nie dzieli zupelnie czérw:
L zlotych §r. a dopiéroz nie dziéli z]%tych 6. trze-
ba wigc inaczéy sie tu obrécié.
" Pierwszy sposob postepowania. 91. ezbiw:
- 2k i zlotych 6 czynig ze wszystkim zlotych 1464.
 Te dzielg przez liczbe 24 oznaczaizcy fokcie, i
Znayde wieloraz 61 zlotych, to iest cene iedne-
E fokcia. Znayde te cene iw czérw: zlots po-
Gzieliwszy 61 zlotych Przez i8. na wieloraz
Wypadnie 3. czérw: 2 1 zlotych 7.
U lgrugi Sposob. 81 ezérwonych zlotych, przez
‘84 dzielac, znayduie wieloraz 3 czérw: zlot: ale
teg [frzez 24 rozmnoZone, czynig tylko gz kté-
Yeod 81 odigwszy, zostanie ieszcze 9. czérwon
%ych, do dzielenia przez 24. Poniewaz tych

9 ¢zerwonych alotych jak- 53 podziélic nie me-

‘
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znaprzez 24. obracam ie na zlote, mnozic §.
rzez 18. co czyni 162. a przydaigc 6 zlotych,
Etére ieszcze zqstaly do dzi,elenia, uczyni Wszy-
stko z1: 168. w ktoryeh 84. znayduie si¢ razy 7.
Bedzie wige caly wieloraz 3. czérw: 2k i Pr i 8

o DZIELENIU LICZ WIELOR: 9z

od 55 czér: z: odigte, zostawuia reszty czérw:
2k 7. te 7 czérw: zt: czynia zlotych 126. a przy-
dawszy im 14 zlotych bedzie caléy reszty zi:
 14o. ktore przez 16 podzielone, daig na wielo
Faz zL § te znowu rozmnczywszy .przez 16. i
k_ - liczbg rozmnozong 128, z1: odigwszy od 140 zk:

T e T

oznaczaigey cene lokcia iednego.
: Wzor dzialamia
‘czi zf =2k I cx: 2k

A S - e 4 ‘
72 Licz: 3 cz: zli rogmn: przez 34
g9 Reszta d:y _
18 Wartoidiz czerw: zI: w zlotych
262 W artos’?:'g czevw: zt w zlotych
6 Zfotych dodatek:
268 Summa 3o Dalszxego dzielenia
.163' !‘gif:z: 7 zi: rozmm: prezex 24

o

A

Trzecie zadanie. Na zaplacenie 16 robotn:-

%om, wydano czerw: zt: 55 i zt: 24ilez nn ie-
dnego przypadato rachuige czerw: zi: po xlo-
fych 28°. Al % o |

2. Sposob postgpowania. gk czér: zk izlot:
14 czyni samych zlotych rooj. ktore przez 16!
podzieliwszy, mam na wieloraz zi: 62 z reszty 13|
zlotych. Te 12 zlotych obracam na grosze sré-
brne, mnozac przez 4. i bgdzie groszy srébrnych |
48. W ktorych 16 znayduie si¢ razy 3. Przypadlo|
tedy naiednego robotnika zlotych 6z i groszy
srebnych 3 to iest czér: zk 3 zi: 8. gr: srébr: 3.

Drugi sposob. §5. czérwonych zlo: podzie-
liwszy przez 16. wypada na wieloraz czér: zi: 3-
ktére przez 16 rozmnegone czynig48. apoty®

o

| zostanie 12 zlotych,to iest groszy srebrnych 48.
e w’ktorych 16 znayduie si¢ 3 razy, co Znaczy 3.
. srébrne grosze, ite przez 16 rozmnozonme, a
. ‘potym od 48 odigte, nic nie zostawuia. A zatym
caly wieloraz bedzie 3 ccérw: zt: § zlotych, i

" 3 srebrne grosze, tak iak sie i przez lerwsz
sposob znalazlo. ? % P P -4

Wzér dzialan)a.
oz zhizhiEr: ¥
% | 3 8 3
Liczba 3 rozmnozona przez 16
7l Reszta.
I§|#artosc'z cz: 2% w zlotych.

126 Wartosc 7 czérw: zb: w zlotyeh,
14 Zlotych dodatek.
L Yk :

cz: zI: zk

55
48

——

A 140 Summa do dalszego dzielenia.
. 128 Licz:§ zZ rozmn: przez 16.

¥ 1z Reszta.

&

B 4 Wartosc 1. zI: w grosz: srebrs

e 43 W artosc 12 2t: w grosz: srebr:

T 4B Liczba 3 gri rozmn: przez 16.

' oo ;

 Czwarte zadanie. Rechuige czérw: 2% po 32

--'Nfa_i-z 3sr gr:ilez ezérwonych z¢- znaydowad
St bgozic w 2629 zioté 1 3 grosz; srébrnych?®
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Liezbe te czérwonych zlotych znaydziémy,
Pod_z_ieliWSzy 2629 zlotych, i gr: 3 przez. z}: 16,
1gr 3. .

Sposob postgpowania. ktorego tu uzyé mo-
$naiest ten: 2629 zlot: obracam na grosze srebrne
MnoZac przez 4. co UcZyni z przydanymi 3gro-
szami, 10,519. groszy. Podobnie 16. zlotychi3

.--93

grosze, czyni groszy srébrn: 67. Dzielg 10;519 |

gr: srébr: przez 67. wieloraz 157. ukazuie liczbg
czérwonyeh zlotych. Co Zze tak jest do$wiad-
czy¢ mozna, mnozac wieloraz przez liczbg dzie-

Yaca, iako sig pow'7dzialo w piérwszéy czgsci. |

Mozna téz byld nie obracaia;c na grosze zlo-
tych, z samey ?[‘3‘blicy, ktérasie w rozdziale po-
przedzaigcym podala, doysdi liczby czérwo- |
nych zlotych, ktdre si¢ zawieraia w 2,629 zlo- |

tych; i 3 srébrnych groszach; znaydziemy tam,

Ze liczba 3,629 zlotych iest wigksza, niz wartosé
czérw: zk: 100. ale mniéysza, niz wartos¢ czer-
wonych zlotych zoo.

Napiszmy wigc tym czasem na boku czerwo-
nych zlot: 100. aich wartosé w Tablicy wyra-
Zzona, to iest 1,675 zlot: odciggniymy od 2,629
zlot: i gr: 3. zostanie reszty $54- zlot: igr: 3|
Te 954, zlote, wigcéy czynia niz 5o. czérwon:
zlot: ale mniéy niz 6o. napiszmy 50- pod 100. 2
wartosé czérwonych zlotych 50. to iest zlotych
887 gr: srébr: 2 odciggniymy od zlotych 954 1
gr: 3 zostanie zlotych, 117, grosz I ktore to 117
zlotych i gr: 1 czynig czérwonych zlotych 7
#e pod 5o napisawszy i razem dodaw szy, bedzi¢,
summa czérwonych zlotych 157, ta fama, ktord
sig wyiéy natazia,

- %29, zostanie d,9

o DZIELENIU LICZB WIELOR:

‘ 93
| Wzor dzialania.
_‘33529 zl: i gr: srébr:

'31:657 wartnsc czérw: xlotych. log
954 24: 3. g7 Reszta |
4 837 xf: 2 g§r: wartosc cxérw: zk B8O

- 217 2t 1 gr: Reszta
" 217 3t 1 gr: wartosé cxé-w: 2l 7
g @ . Summa czérw: zlotych ;'.'-');

n:;::_gte zadanie. 24 robotn kcw zréwng usil
R oo ?61”' acurgcych uprerg'}fo rolg .z.'eg'.rznu—
biie ’&ajgﬂrgfol_ﬂhﬁwnanﬁo _z_,'(:fzpola maigcg:
oo z'?y nich sznurow’, i pretow iéy roli

. Poniewaz 24 robotnikow bylo, kazdy =z nich

'I:«g.;:Lm(:in .by_l 24 tg czedé téy roli uprawié, oy
4 podzieliwszy przez 24. 129 sznurow kwa-

 dratowych i 6o pretow, znayde, ile na iedne-

g° przypadio.

129 senurow dzielagc przez 24 wypad
'r.,'meloraz sznurow 5. ktére przez* z4.y€-:zim’:)a-
Zywszy, irozmnozong liczbe 120, odigwszy od
sznurow kwadratowych. T
:‘zrnurow kwadratowych czynig goo p};'gtow kfva?-
dratowych, a dodawszy 6o, bedzie g6o. Te
. %6;‘: I}Lr'i;ztim: _ktga;h-atgwych, dzielac przez z4.
k.;wyeh. a wieloraz go. pretow kwadrato.
- Wiec kazdy z 24. robotnik 3 1
: gc ka ' ow uprawid 5 $anu-
kow, i 40. prgtow kwadratowych.? >
“a '
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Wzor dzialania: i __Drugie zadanie. Kupiec pewny zamienia 27

Is’zn: pret.| szn: pret: . fcisuing, za iokcz 18. nawicle? mit tokied
24129 6o] 5 40 - - tego Jrugicgo sukna. wypadnie, kiedy fokiec,
0t 400 liczba 5 rozmm: przez z4 piérwszezo kosztowaf czer: zlia. 2t 5.: . 248,
? el ; " Rozmnozywszy czérwony zloty 1., zl_c:tych g

. 200 wart: 1 s2At Fwadr: w pret: Fwadr: t-fgr: 24‘_' prEos - n Wypa&me Z3E7 10}‘9‘ PiErwszess

' go sukna czérw: z}: 35 ziotych r2. gr:.18: Taz

goo prgty kwadrafowe. | sama cena bydZ powinna i1§ fokci drugiego su-

6o pretow dodatek. . kna; wigc podzieliwszy 35 czérw: zl: zlotych 1z

i 18 gr: przez 18; lokieC tego drugiégo sukna
wypada po czérw:zk 1. zk: y7. grr21. 0
e , _ Trzecie zadanie. Ilez \,lolg:;' suknay ktorego
Mozna tez bylfffit:zbg odziélng obrécié na dokiec po zi: 25.5zacowany wgamian przypada
prety kwadratoves, i byloby ich 12900. Czgscz4 | %985 fokciinnego sukna, ktonegofokiec szaco=

e — Sy .
gbo sum: pretow do dalszego dziclenia.
960 liczba 4o rozmn: przez 24

ta znalazlaby si¢,dzielac te 12900 pretow kwadrat: wany, po czerw: zt: 1. 2t 12. gr: 152
rzez 241 wypadloby na wieloraz 540 prefow | - czérw: zk
'-ﬁwadratowyc ; a podzieliwszy ie przez 1oo. by- Cena 25 fokci sukna 4z, g to iest Zlot: 965 |
Joby iak wyzéy sznurow &. i 4opretow kwadrats Licz: fokci sukna po 25 zlotych - - - 51
PRZYDATEK DO DRUGIEY CZESCL - Czwarte zadanie. Pewny Kupiec zamienia fo-

Cwiczenie; whktore kilkarazem dzialar wcho- | kci 37sukna, tokiecpoz? 16, gr: a5. za a8 fokci
9zi okolo liczb wielorakich, o ktorych sig tu Yukna innego, /Fforego_fok-zec po czérw: zt: x.
mowito. : zl: 3. gri 261w t8y zamianie czyliz on zyskute,
Piorwsze zadanie. Kupiec, kiory 145 funtow t;zyll traci,iiak wiele P -

fowary pelnego kugz'l za 'z‘f:’ 495 1 fm-, mies i . . gy K
Ozianych a4. przedaie funt ieden pozb. 4 gr:6. | Cena 37 tokci pierw: sukna 34, To. 25
iles natym catym towarze z_t,_rskmci A ‘ Cena 28 Zokc: ago sukna 33. 8. 28
245 funtow. Wzor dzialania.

e gty gni 6. M0 Stratg 1. X z7.

| %
- ; P ' "\ Pigte zadanie. Zgodzono Rzemiéslnika po &
' 580 Liczba 145 rozmnoz: przex 4 Zf‘?t!'-,_ ik #‘otg, igr:i7za kazdy Dzien roboty, obiecaw-
29 Licz: roz: prz: 6 gr: to iest 5 Czgsc 145 | &2y mu procztego stof, poki roboty nie zakoris
Gog dsum: cala z¥: za towar przedanys by Za kazdy iednak dziern, ;'a’ktéryby nie ro-
493 gr: 24 sum: 2% za towar kupiony. ' , miano mu zq stot wytrgcic zloty 2.6 gr: b.

@ tysodniach,i s dniach 0d zaczgtey ro-
215 Zt: gr: 6. zysk: SRy PO 3LYE ma',zs niach 00 zaczgtey ro
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boty, preyszfo do porachunku, pokazalo sig ze
w tym przecigzu czasu robit tylko przez oni
48 ITlez mu si¢ zatedni nalizy.

Dni roboty 48. Placa za czérw: zt: gro:

‘nie przypadaigea - - - 6 1506
Dni opuszczonéy roboty
" 13, za ktore wytraca sig - - - 15 18
Reszta nalezaca sig Rze-

mi slntkowi o = 5 17 18

Széste zadanie, 17 Robotnikow przez 6 dni na
tydzied, a przez 13 g0dzin na dzieri robigeych
w gtygoedaniach, §oniach § zrownali ziemig

" naogrod, 3 stopy kwadratowe co godyina wy-
réwnyvaigc. ez bylo pola tego ogrodu, iile
2a robota kosztowata, rachuige po 2 gr: mie-
Oziune, 2a stope & kwadratowg P

Wzor dzialania.

Dni roboty - L > 1 ang
Guocziny teyze roboty - - bg6.
Stopy kwadratowe ne kazidego z

. Robetnikow przupadaigce - 2088

Stopy fwadratowe ;rzez 37 Ro-
botnikow wyrdwnane - 28496.
Pitica za calq robote - poggz gr: m.e
to iest: 2356 zlotych 1z groszy; slbo 13: czér:
won: zlotych 38. gr: 12 ' )

Siédme zadanie. Przypada ptacié summg 32160 |

ztot: w zlocie, rachuige czér:po zt: 16 i 3 gr:

srébr: Ten zas co ptaci brat czérw: z¥: po

zé: 18; ilei tak placqe traci na zlocie?
32160 zlotych, po ziotych 16: i groszy srebr-

nych 3 rachuige, czyni 1920 czerw: zlot 1920

ezér: zl: po 18 2} czyni 34,560 zk

Reszta 2400’ 21: okazuie stratg na tychze ez: 2k

L

y

1

%

:

./ 0 DZIELENIU LICZB WIELOR: o7

[ sme zadanie. Pfacgecw zlocie summg z¥o-
| tuch 82,528 rachuiac czérwony zfoty po 2fo-
ph 18, ilez z,yxk;z ten, ktory ie brat tylko po
| zlotych 16 i 3 gr3 srebrnet

' 32,328. 2: dzielgc przea 1§ czyni 1996 czérws
32 3 ?

© zk: 1796 cazérw: ziot rachuiac ie po 16 ato-

“tych, groszy srébrnych 3. czynia zk: 30083. .

R. 2245 zlotych okazuie zysk na tym zlocie.
. Dziewigte zadanie. Pomicszanorazem wina.

gar: po zI: grt cz: zh: grs
¢dnego gat: 39 7 1o wy-15 16
- Drugiego 24 9 shcho- 12 §
Trzéciego 45 1o 8 dzi- 25 12
- Czwartego g7 12 252aniefo 11 1§
Summa - - 165 - - - - -94 7 iG

Po cxemuz trzeba bedzie garniec tego zmie-
szanzgo wine prredawac, aby nakazdymgar-
. cu zarobic zI: 2. gr: 35¢ .

) czér: zb: zb g

. Zysk caly bgozie - -, 23 13 35

“Przychod caly z wina preed: 208 3§ ;
To iest atotych = 1947

Garniec tedy wina prigpadnie
przedawad - - - azzhizggr
Drugi sposib.

- Poniewaz wszystko to wino zmiészane kosztu~

| e czérwonych zlotych g4 zlotych 7. groszy 15

to iest zlotych 1699. groszy s.

Garniec praypadnie ng - 10 2 9 JT
Zysk na garcu ma bydi z 75 g
Wigc garn; pryydaic prasdaw: 1z st: =4 §ré

’,
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O RACHUNKACH W LICZBACH LAMANYCH.
(Fradiones) (p)

Niechby kto cheial stawia¢ dom dlugi na 26
%okci, 1 5 pokoiow réwney diugoici zamyslal
w nim umiesci¢. Znalazlby diugesc na kazdy

okoy przypadaigca, w lic-bach calkowitych to-
ﬁci 7. Szi‘- lac 36 przez 5. ale 7 przez 5 rozmno-
Zone, czyni tylko 35. ate od 36 odigtei;‘ zostas
wuig 1. Jokie¢, ktory przez 5 ma byd# ieszcze

dzielony, aby r67%ha czgsc¢ piatq okcia na kaz- [

dy z pigciu pokojow przypadia.

€p) Na poczgtkn zaraz téy trzeciéy Czeici oftrzedz mi =
! fycieJW. aby szezegulng na to bae |

przychodzi Nan _szea | nato
" canog€ micl, Zeby ich dezniowlis nie na pamige 1 za=
* gamemi tylso regalami idge, ucty‘lf sig rachuﬂko'w na
liczbach famanych, ale przy k?zd_yx_n P"z)'_ktad?v“! im
poedanym zastanawiali sie, i uwazali, iakby lcb sam Fo-
Zum do tege, a nie inuego sposcbu rachowanis prowa-
dzil; cholby zad:
ktors zapewnoe I
uwazania i roztrzasania na
dzialania. ; i
Gdyby przez same regaly tylko uczy¢ ich preyszlo, bare
dzoby latwo wszyltkiego prawie zapon?n:eh. prZerwa-
wszy PrIeg czas.nieiaki te éwiczenie, i ta sama regul
wielosé mieszalaby ich, Zeby ugﬁolfrué ma prawdziwg
“" droge nie trafili, ktSreyby im sig w dzuﬂamu‘n‘akum szeze-
‘. guluym trzymac nalezalo Sadzg 2xtym, izby w piér-
wszym zwiaszcza roku, wirzymac snfg'v;vcale lepiey byle,
od dawania im regul, albo przynaymniey W ten czas do
picro ie dawal, gdy na wiclo bardzo przykladach, w _k.“’:
rychby saméy tyike wynalazkn dl‘ogl’trzymail sig, i
* 'dobrze wioZeni bedd i fundament, Ba keérym cala ish ro-

e zkad inad si¢ wzigly, tylko z pilnege

CZESC TRZECIA |

F’l;zawwralaby'}ukci 7, 1p

inych sawet prawidsl na to nie byko: |

tury kagdego w szczeguluoSei

99
#Chocby ten lokie¢ kto cheial obrécié na sto-
¥, wiérci, lub iakiekolwiel inne mn?é{rsze czg-
* #ci, na ktore lokieé zwyk? sig dziclié nie natra-
hiby iednak na liczbe czeici 1okeia oznaczaijca,
- ktorgby liczba g zupelnie ibez reszty dzielila.
- Dia oznaczenia sameéy potrzeby dziélenia te-
' go lpké}é na g czesci rovnych; i dla wyrazenia,
€ 5¢ pigta czesc tego lokcia biérze, zgodzono
sig aby tym koncem uzyé nastepuigcego znaku
54 lg;;l:glmg ciytg:fi@m czgsc. wieloraz tedy
¥ zlelonyc cl L Sle W
7}iokci, 3 ly 30 fokci przez g, tak sig wyrazi:

Yoltcia.
Gdyby 5

lugosé

Picc czesci podzicl

.I‘W LICZBACH EAMANYCH

Z

domu biua 37 lokci, ta na
ona, w kagdey ztych czgsci
igtq c-gs’;c; dwach lokei;
kto y si¢ napisal: 7,12 a cey-
tac trzebaby 7 fokei, 7 afoie E:zriqt.e?’czjsfci fg-

-’-&;:’-‘20, albo ’Iei(}tq ezgsc dwuch tekci. To dwoia-
| Bl Wymawianie na iedno wychodazi, tak, iak ie-
| dno iest powiedzieé dwie trzecie czesei orosza
. #lbo trzecia czei¢ dwoch groszy, gdyz obadwa
bite Wyrazy znaczg 2 szelagl,'

-

ktory to wiéloraz takp

© bota zasadza sig, zrozumigig. Wisle. wiadomodei w lie

czbach iama_nyrh dadz moZna d:iéciom, spesobem wido.
. Czoyimy linii vaprzyklad na kilka rownych czesci po.

dz-?.;-ué\'_ Na takiey linii iadnie sie pokaze nieréwngié
dwéch utu!-nkow, ktérych iedpakoye sg liczaiki (numera.
tores ja mianowniki (denominatores )odmienne; zmoiéy.
szeni: ufomka przez Zmniéyszenie iego licznika, albo
j-fpuwlgl'(sz‘g'me przez zmni_é,szenie mianownika, iiako te

isam.g ilo$¢ wyraZac bedzie ulemek. chociaz licrnik iego
= tymu;;[o\;m'l: przez Jrkakolviek'liczbg bzdzie rozmnozo.
_ my, byle Z sama liczb; ; icanika; iake
b wanowyﬁikl P ¢zba mnoiyla tak licanika; iake

Y
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Podobnymze sposebem, gdyby dom tt.n,al 38
Yokei diugoici, w ktiréy piec mialoby sig mies
ici¢ pokoiow, na kazdy zmich PrzyPadloby z
téy ]ugoéci Yokei 7,1 piata czgsc tr?gch iol:cr:,
albo trzy piate czesci lokeia; coby sig tak napil=
salo: 7, i 4.

Liczby takowe iak naprzyklad: 133 :
pazywaia si¢ ulomkowe, albo krocéy, vlomki
( fractiones) Glziekolwiek liczba mniéysza ma
bydz dziélona przez wigkszg, wszedzie takowe
wielorazy oznaczaig si¢ przez ulomki, ina takim
pznaczenin prze staie sie.

Lubo iako si¢ iu%ewiedai{ﬂo, te dwa naprzy-
klad wyrazy, dwie,piate czesci ieduego lokeia,
i iedna piata cz¢s¢ dwach Yokei, iedno znacza; Z
tym wszystkim wyraz piérwszy plomka,’lest W
pospolitym uzywaniu, 1ako wygoduléyszy; po-
niéwaz nam wystawnie iednostaymny obraz u}lome
ka, to iest, ze ten ulomek oznacza cz¢sé, albe
czeici lednéy tylko iednosci, o }

W tym ulomku: t (dwie piate _czgscl) dwie
liczby uwazac trzeba; iedng 5, ktara zmaczy na
wiele czgdci iednogc iest po ,'%élgn_a, 1_'ak tu na

ig¢; itaz liczba uczy mnie iakie cz.qécl 1}!0m3k
w sobie zawiera, iak naprzykigd__ piate, i nazy-
wa % mianownikiem ( demominator): drugs
liczba z pokazuie, ile takich czgsci, iakie znaczy
iérwsza tamta liczba, zawiera w sobie ulomek,

3 ;£d:

i nieiako liczy te czeici, i dla tego nacwaé ig |

moima Licznikiem ( numerators)

W tym ulomku g, i
eznikiem.. Ten wyraz §, nie czyta sig zwyczay-
nie: iedna druga cxgic, ale czyta sig: pot albopo-

fowa. W ulomkach .3,

2 iost mianownikiéem, ¥ li- | s
: : . <hodzil na 12000 zlot

B

. S

. W LICZBACH LAMANYCH = fof

- 818 licznikami, ezyta sig zaé piérwszy w
L 3 3 - l 1
\ %’zerrl;;a dr:.lgl 3 trzy _c‘wz'.ég‘c{. Wyuloﬁk:cﬁ
maprzykiad: % $ 222 7 £0: 1, 2, sglicznikami
3, 5. 7. 53 mianownikam1. Te wyrazybczyl:aig si;’

i n'tg;:l’ l:k §3 napisane porzadkiém: trzecia czgéé
|\ Qwietrzécic capici pigta cxgic, owie pigte

€zgici, $i6dma cxgic. dwie s 59me czeict
& _iezése‘g; wyl:o-zema kazdy latwo postriedz mo-
e & domek prawdziwy, mnieyszy zawsze od
_: nosci bydZ powinién. Z tym wszystkim mo-
?:ln a !_g/_dnofc samg, i liczbg nawet wigkszg od ie-
4 osci rfal;sztalt ‘ulomka wyrbtzié. Naprzyklad te
g’rqzir- lg.'}- S ito: 53 to ufomki niewlasciwe,
’ u:t 1czmiki i mianownii sg réwne, i ka«
: '{v z _y(]:(h ulomkow iedno znaczy, co 1; bo tak
ﬂ;ﬁé-"t‘a _31:' W3, 1ak 4, W 4,7¢0: raz 1 sig znay-
i'c'iw;ni? ta lze wyrazy: 2238,/ £ 5: nie wla-
e s‘q’n,gmk.\_a_ml, bo ieszeze wigcéy znaczg
:'WZIS. i:g?s—;;‘ggnlewa? tak 2 w giak 3 w 4, iak 4

o tm 3 ‘ fe, -

e zﬁétaig!{ © si¢ raz 1. znayduie, ale cos

|

4 iest mianownikiem 1,1 |

i ge w
+‘
i

~ Niechby na 3. osoby prz ieli¢ iaki
; !_n:}?teg; kazdéy z tych{:siﬁ,ytrtjfzdel:iadil:;sl'ﬁ 1!:1:
\;32 Hnig!!ttz;fzgcyi asu,;. ﬁd_j;by zas bylo osob cztery
ecla, i Zwarta czesé i
-grzyp{igalaby na iet‘ing osobe. ;{zizgszc?;:gﬁt:
dostaqg ;‘i‘-’;zym razie,wieceyby si¢ iedney osobie
gl w drugim; Wigcey tedy iest trzecia
‘ i 5 .IRY rzeczy, miz teyze rzeczy czeic
ezwarta. Naprzykiad g;lilybydealy maigtek wy-
: 2 ych, iednéy z trzech os
,dzéﬁl%cy(:?l s:jc; tym .maigtkiem,'g;-zyszloby zl(:al:
: &Zebl}oo?' gdyby zas na cztéry glowy dzielié go
o a, nie mm_la_b_y iedna, iak tylko 3000 zlotych. -

S
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Podobnie wigkszy iest ulomek fniz ;i ¢ d: A w
Powszedmoéci mowiac im na wigcey czes¢l rzecz
iaka dest podziélona, tym kaada iéy czgsc 1est
mnieysza; kilka tez cegsci lﬂl:lleys‘zych: -zfarwsie
mniéy znaczyd bedzie,iakk tylez czgsei wigkszyc k-
Ztad wszechne £o pramdl_o qusia, ze iezell
dwa utomki maig iednakowe hczruk}]; uig_rpekz ;ez:
jekszy bedzie, ktorego mianownik muleyszy;
::.:llt(IE ﬂnelf% wi@S_SZy iest od ulomka §; ulomekd,
i dized v, b oo
WIRFlsez?egei‘ii vlamki iednakowego maig mianos
wnika, ulomek ten gnown wigkszy iest, ktorego
licznik wickszy. Jkoz, gdy m;anownsln' W U=
Yomkach si iedn akowe, n:ie na wigcey cz_a%:c; ;;-o?
diziélong iednosé znaczy ieden mianownik, }:a "i
drugi; a ponigwai liczuik pokazuie, fle tych :_'E .
wnych czesel lest t\'zigtych? a wigkszy licznik,
wigcéy tez czgici tych rownych oznacza, ?.aty_r;l;
i utomek ten wigkszy begdzie, ktoreso 1_1_(::;11;
wickszy- 1 tak wigkszy iest u.lomek + m_.lz_ 5%
wigkszy niz 3 Gdy zas nlomki, tak licznik: ia-
ko i mianowniki admienne maig, trudno czasem

osadzié, ktory ulomek iest wigkszy, ktéry mniéy- |

. Naprzykiad ieden rolmk zaoral sobie Pola
Zz,ynorg??wzg dnizch, a drugi 7 mergow w dmach

g; ktoryz tu z nich wiecéy przez dzien ieden |
4 -

zaoral? Nt g 4 5
W iednym dniu rolnik piérwszy, 5 razy mniey

zaoral niz w dniach g5, to iest: zaorgﬂ_ tylko przez

dzien 3 ta 02¢5¢ morgow 4 albo 2 iednege mor-

- : z dzien ieden zaoral 9 |
u. Rolnik 245 drugl przez dzien ied 9

razy Wniey, gizchi przez dniq te iest zaoral tylko
“dta czgiC WOIZOW 7. albo z Ziednego morgu. :
gafym czgsci morgy iednego od tych dwoch rol-

2o

fwzigc mozna; naprzyklad podzieliwszy mo

J morgu, mialaby w sobie g tych czesci réuny

! w LICZBACH EAMANYCH. To3
nikow przez dzien ieden zaorane sa 2 Zmaorgu.
tych dwoch ulomkow nie wiedzieé ktory
g: eyszy a ktory wigkszy. Ale doysdz tego mo-
2na podziéliwszy morg na takie rowne czess
‘“zeby w nich, ipigta 1 dziewigta czei¢ mors

45 czgsci rownych, fta czgsé tak podzi:

% BT
‘& zatym $, zawiéralaby 36 tukich czeici; Lta
. Zza§ czeSc morgu mialaby 5 ciesci, ra iakich
- cztérdziédei pigt morgbyt podzitleny; a Z mor-

gu zawiéraiagy tych czesci 35, Wige pierwszy

- ulomek bylby wigkszy od drigiézo, irolnik piér-

 wszy wiecéyby przez dzien zoral. niz dru=is
€ p :

~ 'bosmy znalezli, ze vlomek worzu; & znaczyl 36

takich czeéci morgu, na iakich 45 byl podziélony;
B0 iest; Zze ten ulomek 4, tyle znaczyl; ile iy

. _morgu; doszlismy takze, ze ulomek 1 znaczyt

85 tzesci morgu takich, iakich 45 zawieral w so0.

* bie morg ieden; to iest: ze ten ulomek % ieden
~ Znaczyl, co 2 morgu. A ztad wniesé mozemy,
. ze nfomek £, wigkszy iest niz Z poniéwaz ulomek

38, ktory tylez znaczy co # wiekszy iest od u-

fomka 3¢ tylez znaczqcego co 1.

- ' Porownanie migdzy sobg tych dwéch ulom.

¥

kow 3%, i 34 uczynic moglismy, ze iednakowe

‘Maig mianowniki 45.

 Zeby wigc porewnaé mozna dwa ulomki, i
‘2gadnac, ktory z nich iest wigkszy albo mniéy-
32y, trzeba, aby si¢ w mianownikach nie réznity.

" Takim za$ sPosobem, z tych dwoch ulomkow .

“% i 2, zrobié¢ mozna dwainne nierdzniace sig 'w

lanownikach: ££, 13%; naprzod w ulomku @

icenika 4. i mianownika §. rozmnozyc przez g,
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mianownika 5 rozmnozyé przez o mianownika
2giege ulomka, i zrobi sig ulomek 35 rowny Isze=
mu § potym licznika 7. 1mianownika 9 drugiego
ulomka Z, rozmnaizy¢ przez 5 mianownika piérw-
szego ulomka i zrobi sig ulomek 3{ rowny dru-
giéemu F. Ten przyklad wiedzie nas do dwoch
wielkiey wagi prawidel.

Piérwsze prawidlo iest: Ze mozna licznika i
mianownika 1ednego ulomka' rozmnozyc przez
te same liczbg, nieodmieniaiac przez to iego
wielkosci. = I tak te ulomki §23sfs 7 ¢ O
rowne s3 ieden drugiemu. Te takze ulomki

3858, it0: sg yowne. Jakoz wsaméy rze-

czy, kiedy si¢ mjanownik mnozny naprzyklad
przez z inz znacZy czgici iednodci iakiéy dwa
razy mniéysze niz przedtym, a zatym licznik
rzez z takze rozmnoZony, chociaz dwa razy
tyle czesei iednosci wzigtych znacay, ze iednak
te czeicisy dwa razy mnicysze, nizeli byly przed
mnozeniem przez z nie wigcéy przeto wyra-
Zaig iak tamte. Tak wlasnie iak nie wigcéy za-
wiéra si¢ w dwndziestu naprzykiad zlotych, iak
w 10 dwuzlotowkach, nie wiecéy w 16 zlotych,
jak w 2 talarach; bo oczywista rzecz iest, ze
mniéy czgscl wigkszych, tyle czynié moze, co
wigcéy czgici mniéyszych téyze iednosci.
- Drugie prawidlo iest, 2e dla przywiedzenia
dwoch ulomkow do iednakowego mianownika

trzeba piérwszego ulomku licznika, i-mianowni- |

ka, rozmnoZyc przez mianownika drngiéFo us
lomku i wzaiemnie, tegoz drugiégo ulomku
_ licznika imianownika rezmnozy¢ przez pierw-
szego ulomku m'rkanownika. I.tak te glwa titowr-
ki §i4, bgdg mialy iednakowege mianowmika,

B
o v LICZBACH LAMANYCH o3
- gdy licznika i mianownika 2. piirwszego ulom- *

o YOZMNoLg pr'zez 3. @ ZHOWl licznika 1. 1 mia=
" _mownika 3 drugiégo ulomka, rozmnozg przez 2.
- piérwszy albowiem ufomei 7 obréci sie tym spo
‘sobem w alomek } ddrugi & wten2 Te zai
~ {dwa ulomki .1 ¥ na te dwa obrocone 3. 1% ta-
i twiey z soba porownaé mozna.

.
g

Ulomki £ i } tegoz samego mianownika mieé
" bedg gdy pierwszego, licznika i mianownika
. przez 4. a drugiégo przez g rozmnozone, piér-

. wszy zamieni si¢ w ten y¥ a drugi w ten /5.

" Przez tako*.vs: rozmno:’zeuj@e utomki 2 £ w te
_ si¢ obrocg 38,1 %S

5 Z ‘ “»
~ Trzebaprzez wiele innych przykiadow do ta-
~ kowégo zamientania ulomkow wprawia¢ dziéei

- W Rozdzialach dwdch nastgpuigcych cagstedzia-
7,;:.,f]ania tego bedzie uzywanie.

g Dla obiasnienia dziéei w rozumieniu dokia-
€, :a‘nym ulomkow, dobrze bedzie wystawiaé im
_ mizsze gatunki rzeczy, naprzykiad piénigdzy.
\ , naksztalt czegsci, albo utomkow gatunkow wyz-

_ szych.

 J tak naprzyklad gdy czérwony zloty 1 bie-
\ rze si¢ za zlotych 18. zloty ieden moze bydzZ u-
'\ Wazanv,iak o$mnasta czgsc czérWOnego zlotego,
~ albo y§; = zlote mozna uwazaé iak % albo iak
. .\i czérwone§o zlotego, 3 zlote, iak ;1 albo iak
§ it 0: 15 zlotych iak $§, albo iak § czéwone-
' go zlotego, albo ieszcze lepidy, iak summe g9
~ zlotych, 1 6. zlotych, to iest: iak summg polowy,
% i trzéciéy cagici § caérw onego zlotego i £0:
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_ » DODAWANIU ULOMKOW,
rpeba zlote obrécié na grosze srébrne, 1 tak dg«
1o iednakowe czeici do siebie dodaiag,
 Trzeba tedy naprzod te dwa ulomki mili #i
gnai €zgsci obrocié, dawszy im ie-

ibrwsze zadanie. Dwie osoby naprzegzz_u.l:o
.r";bic idg; iedna z nich uchodzina 580 zz?rie_r,'.
mile; amicfa uchodzi na 5 takze gc-&zmz,ozd ;::In gé
T jebie przyblizoig przez 21 g 2
lez sigdasicbie przyblizaig pra ; d :
i Piérfvsza osoba uchodzi w gprfizw; 3 mll)l;,dcz:?e

i ine’ i 1€C 0

5 uchodzi w godzing'¢ mili. Wigc ol
cafgt le w godzine, ile czyni summa
razem uchodza tyle w godzing, 1ile b
tych dwoch ulomkpw mili 31 %, to iest uc 3
§ miti, albo iedne mile. o i
Dwa te ulomki #1%, maigc iednakow §oa e
nownika s3 iednakowemi czgsciami 1e 5

i
¢ ktéra tu znaczy milg) a zatym }atwo dodane

bygixﬁ?gj i.adanie. Dawie omfyaku‘ :gbz'e fa;’,nf_z;
‘ bt odzinyulhodzi, druga 31
fzzagf)g:il; 7:,1 ?Ifﬁ* obydwie¢ razem uchodzg
przez godzmg 2

Piérwsza osoba uchodzi trzecia czesé dwoch |

il na godzine, albo $mili; druga uchodzi czwar-
i g s

il ili ch
ta cz¢i¢ trzech mil, albo 3 mili. Summa ty

dwéch ulomkow peokaze, dile razem obydwie o-
- rzez godzing uchodzg. & ey
‘sél')(}rlc?mki tendwa‘}i 3 2nacza odmiénne czgsci ‘ltei
“dnosci, bo pierwszy znaczy trzecie czgsci mil,
; ; .
f ugt czwarte.’ iole g 8 Ul
¥ (quriegmoaq byd# razem dodane, le;e’h p:;:rw '_.[1‘:%
A ¥ eici nie beda obrocone.
‘ma lednakowe czgici nie bg b 3
maénie iak groszéw naprzylkiad srébroych W 1;1 -
dng liczbg zebraé wraz ze zlotem nie mozna,

j:.hak()wego niianownika, i odmiénia sie¢ w te dwa
y3149, ktorych summa bgdzie 12, to iest mila

_ rzécie zadanie, Rzemiésinik iedén mogihy
| Jkoriczyc roborg petngw 3 dniach samrobigc,
. Prugi sam takze zrotithy ig w4 dniach, a
;..‘trzecl‘ w aﬂiﬂcﬁ 5i lzc.?:' tf."

‘ y roboty wszyscy
razem zvobig w 1ednym oniu? ,
Piérwszy zrobi przez dzien § )
@ rrugi . TR z{ caléy roboty
Trzeci g I s '
- Wige czeéé cala Foboty, ktéra wizyscy razem
robig przez dzien ieden, wyrazié si¢ powinna
© Przez sumnie tych trzech ufomkow, £ 2 %, Piéra
| Wsze 2 utomki £ i 1o iednakowego mianownika
’.,_'%rzywiedzione, 53 7% i y2,.ktérych summa iest %.
Eh € zriowu ufomki #Zif do i nakowego mia-
. hownika przyWiedzione, odmié i3 sic w te dwa
| #8122 summa zas ich bedzie 22, a zatym sum
| Mma tych ulomkow trzech T3 .

Z ¥ lest: 27,
- Mozna wraz bylo trzy te ulomki£1 £ do e

Makowego _przywieéd_z'_mianpwnikajnz:izgc na-
Przod kazdego wulomku licznika Przez mianos
ki dwoch wmipch, zkad nowy dla kazdego u-
fomku wypadlby licznik, a potym same trzy

g, Howniki rozmnozyé, 3 przez 4 co czyni 1z.
- hown 12 przez 5. co czyni 6o 1nowy zroz-

#ozenia tego bylby mianownik 6o, wepéng
zem licznikom 2p. 15, 12, Tym sposobem piér-
| Wezy ulomek 1 odmien i;a sig wten 23 drugi 3

107 -
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08 p
w s, trzéci * w 2 ktorych to trzech - ulorms

47 ta sama co

kow 22,28,
wjl’\ﬁe%hby naprzyklad robota wyznaczona tym
trzem ludziom byla 6o sznurow:

. s

e - r
Piérwszy, trzecig téy roboty c2zg¢ic, to 1est 3

summa bgdzia

-~

455
-~
'

na dzien robigcy zrobilyby - - 20 Sznurow

Drugi robiac na dzien %. zrobily 15

Lratel iom . b L AR :
Co wszystko czyni - -« 47. sznurow

to iest 2%, caley roboty
“Jakim sposobem w tym przykladzie trzy u-

summa fyoz

¢ DODAWANIU ULOMKOW.

.mkt z 0d- "L Tez sqmé 1 iz
fomki » je. | —§-
f T2 T3
Anak: mign: JH 2
b d < 28 II
Py o aby do Iednako_wego
SPrzywiesdz mianowmia, dosy¢ iest dwiema sie
1 _.tyi.lm.perv.'sze‘ml zatrudnié; bo trzéciéeq mias
W :IF(?:WBJk 6 zdwlera w sobie piérwsz'ego bulom!:u
oy m_;{anowml.ia 2. TOZMNOZONPgo przez mianow-
 nika dmg;eg_o 3- taki przydatek trzeba doprze
. miéc¢ na pamieci. - -
. Mozna te tr ki W ic
%: a rzy ulomki £ % £ tak Wyrazic 3,2

T
4 2
e s
5. 2 g
3

~J

Te trzy ulomki

E
5

A
b e

Yomki £%.%, do i:’,_dnakowegu E.-rzywiedhby‘s:’ny i1 JNNE '.F’I'{ZYKLAD.Y_
mignowniia, mrofgc kazdego w szczegulnoscl FE . 3% 3300 icdnakowego 55 13 3
ulomku licznika i4niagownika przez dwa ko_leYj " Ulomki: 22 1S praywiodtiky Igs ;%—_
26 brane wianownikt, dwoer innych ulomkows B8 33 8 o anown: bgog 15 34 2%
tymze sposobem iakimkglwick hedg fray ulomki EEEE R.Dz“n.lfe‘.“ ze samo uzywanie skrocena tego.
“rohe mianowniki maijce, mozna ie do iednako- | = gdzie midysce mité moze w W okack pl‘zyt?a’-’
“wego przywiesdZ mianownika. . - Mgczaraz przyczyny, dla ktérych tego skrocenia
Tak naprzyklad te ufomki. ..l W przypadiu zdarzaigeym ie udgd fosnat
(52x zamienig (%% 242, 333, summa ﬁg , ®wiccl nie malo- dziéei choé ibes rewit |
297 -a'ao™ ?;5 gnui,

(337% si¢ na : :
fﬁt%fn bggdzi . Obn: pg?;n naulsa o skrocenit,
ktorego uzyc mozna rzywodzac u.iomkl. do ie-
gnakowego mianownika; pzfzydfl sig u?dnak dadz
wczesnie niektore tego skrocenis Wzory, w ‘f"‘f‘
padkach, gdzie'ieden Tidomku mianownik, kilka
'zugelnie razy zhayduie si¢ W mianownikn dru<
giego ulomku. :

PR Z’Y‘K LADY.

Ulomki Li i; iuz 83 do ‘i?dni{koweg'e' przy
" wiedzioné mianowika, gdy piérwszy z nich
" o i bedzie zamieniony w ten .

tyk) [SWyzéy postepuize DNauczyciel
i B ‘%

i

r¢

" przysposobi do zrozumiénia nauki
széy o takowych skroceniach. '
- Czwarte zadanie. Prowadzac wodg 1ednym
~Rorytem do iakiey s‘nazazakf',’nnpe{rziibym i
L w 8nia¢h 5 drugim korytem napetnitbym 1.‘g
Samg sadzawkg w oniachs trzecim w 74 czwaﬁ
f‘tgm w 2z dniach: puszczam razem témi cztgs
- Téma korytfzmz wode du sadzawkiWiles czede
fégyTnapefnz Sig przez Ozieri 7 ¢ . - % :
T cz¢SC wyrazi€é mozna przez summe tvch:
‘€ztérech ulomkow: $3E x| Poc{obr?ie yia?:
nokaze, ze df;
Zywiedzenla tych cztérech uifc:mkow’ do fe}?

Obszérniéy-
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dnakowego mianownika, trzeba kazdego w sztzéz
gulnosci uvlomku licznika 1 mianownika, roz-
mnozyé koléyno przez mianowniki trzech innych
. wlomFow. To uczyniwszy, ulomli powyzsze
odmienig si¢ w nastepuiace: 5453 5385 5333 2348

*ktorych summa bedzie $383. :

A w ogilnosci méowige, aby dodadZ mozna kil= |

ka lub wigcéy ulomkow maiacych odmiénne
mianowriiki, trzeba ie piétwiey do iednakowego
przywiesdZ mianownika, mnozac kazdy w szcze=
ulnoéci ulomek przez mianowniki koléyno bra-
ne wezystkich innych wlomkow, a dopiéro po ta-
kowym rozmnozéniu, same- licziiki dodadz 2
podpisem wspdlnego mianownika: Y
Pigte zadanie. Pewna osoba kupita Jwoiakiego
sukna, piérwszegobyto fokci a2 i % Jrugiego
dokci a5« 3 zawielez fokci ze wszyfikim zapia:
eila. Al _ Bk AL
Dwa ulomki lokcia 21 3. do iednakowege
‘mianownika przywiedzione i potym dodane;
czynig 1%, toiest 1.1 ;. Ten 1. lokié¢ dodany
do 121 15. czyni tokei 28, wige cala summa lo-
ci bedzie 28 v3- : ,
‘§zoste zadanie; Pewna osoba kupita troias
kiego sukna;ieinego fokcr 71 § drugiego 9 %
_ #rzeciego a0 &y ilez fokci wszystkich bylo?
Aby summe tychlokci znalez¢. trzeba dodac
razem 7% g3, 102, albo co iest iedno, trzeba do-
dad’ 7239045, 1048. Summa trzech ulomkow
jest 313 albo 1%3; dodaie ten lokieé x do dru-
gich; 1 bgdg mial dokei a7z3.~

'~ Z postepow ania w tych przykladach pokazuie -

aie, ze gdy dodawa¢ przypadnie razem, liczby

ealey i ulomki, dodadZ trzeba na%rzéd vlomki; |

potym 2 ich summy wyciggnaé liczby cale (ktdre

. » ODEYNOWANIU ULOMKOW. 11

ji6¢ w sobie na ten czas beda, gdy liczniki ich
Pgda wicksze od mianownikow » daley te liczby
e z ulomkow wyciagniane, dodadz do innyh
liczb calych, ktére takze s3 podobne wraz z u-

I J tak aby te pieé liczb do 23.43. 52, 6%. 013,
~ dad? to iest; 33283, 4333353328 63535 02838
8 Nanrzod zbieram w iedng summe ulomki do
i;edn‘a_llmwpgo mianownika iuz przywiedzione, i
Wbedzic *gex. - -
L. A-poniewaz licznik zawiera w sobie mianow- _
| nika cale 3 razy 3233, wiec 3 dodaie de innych.
%ﬂlgzb catych, z ktorymi czyni 30; azatym bedg
ft",‘lal_Y summe liczb piaciu podahych wraz z ulom-
kami: 30323%. e s
ROZDZIALIL

O ODEYMOWANIU ULOMKOW.

%
=

| % iérwsze zadanie. ZZodziey ucickaigcy ubié-
" ga 2mile co 3 g0dziny, po niciakim czasie po-
gori za nim wyszfa w 4 godzinach ubiega 3.
mile, ilez ta pogor; co godzina zbliza sig
0o zfodzieia? ; ;
. Gdyby zlodziéy ubiéglszy naprzykiad mil kil
- Ka, odpoczywal w iakim mieyscu, pogoti gonig-
‘€3 za mim pod czas tego odpoczynku, zblizylaby
8l w godzing iedng do niego na § mili; ale po-
‘Miewaz zlodziéy weigz ucieka, i ubiega na go-
f2mne 2 mili; wige roznica migdzy 3 1%, to lest -
migdzy +2,i ;& pokaze, ile w godzing iedng zbli=
£y si¢ pogon ta do zlodzieia-
Roznica zaé migdzy +2 i y& iest +£ mili.
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Drugie zadanie. #0da do stawu korytem
iednym sprowadzona, § razy go napelnia w
dniach pigciu,taz woda innym korytem wypu-
sxczona zestaw, w goniach 3razyby go wy-
proznifa. Niechze ta woda razem pierwszym
korytem wplywa do stawu, ¢ orugim wyplywa,
ickaz c2gsc ffawn napetni przez dzier ieden?

+ Poniewaz piérwszym korytém £ stawu wodg
przez dziéh iedén napdthiaia si¢, a drugim kery-
tem uplywaig 3, przez dziéni takze ieden: wige
- roznica migdzy wplywaigea i wyplywaigeg ze
stawu przez dzién ieden woda, okaze te czgsc
stawo, ktora'w tymze dmin napelniona zostanie,
to iest roznica mi¥dzy 41 3% albo migdzy 2§51 13,
ta zaé roznmica iest: X stawn. e
““Trzécie zadanie. Pewna osoba poirzébuige
sukna fokci 3% znayduie tylko u kupea lokci _ji
ilez iey niedostawac bgdzie2 : :

Wzor dzialania ’ v
5% albo E+%
e, 84 33 albo 332
Niedostaie #0kci - s 243
Czwarte zadanie. Peawna osoba z morgow zic-
mi§3,przedaiamorgow g ilez icysig zoffatc?
oy Wzor dziatania. '
I e i | 82 albo 834
i fvRilds o 5% albo p3%
Refzta = ' - P ¢

- 229 \
= 275

Sposob postgpowania. Od 22 odiac nie moge

234 pozyczam Wige v od g. toiest: 3. Te 45
wraz z 33, czynia S$4:ad Iftéz'ych odigé muina
33, 1 zostanie 33, od 7 odigwszy 5, zostanie 2.

=)

i
LI

E

K
3
&

o\

| wonemu zhotemu. za lokei 6, trze
* wonych zlotych; wiee kiedy po pol czérwonege
%zlotego przypada lokie¢, przyidzie za 6 tokei

| jest 3 czerwone ziote.

 Zednemu robotni Ini.
w20luz ieden sxnpr rowu wykepal; ilez sznu-
. row wykopig wszysCy Pracx OQzien teden? {

g

3

4l
Y
b

fry

o MNOZENIU ULOMKOW

i

e 1 S S e

"ROZDZIALIIL
O MNOZENIU ULOMKOW.

Piérwaze zadanie. Pewna osoba I‘;‘Hp"ul'e 6 fokcd

.

. sukna, fokiéc po pot czérwonego zfotego; ilez
. ma 3ad7 cxérwonych zlotych za te 6 fokci¥

Gdyby lokiéé sukna przyszio Elaeié po czér=

a dadz 6 czer-

5

IF polowe tylko dadz 6 qzértvonych zlotych, to

]

 Albo tak Placac po pél ezérwonego zlotego

\ 2a Tokiéé snkna; przypadnie 6 pil czérwonych

" czérwone zlote trzeba 6 pol czérwonych zlot: ™

 Drugie zadanie. Gospodarz kazerow kopac

22 robotnikom przez Ozieri ieden; trzebaby zas
7 kow: kopac przez dnt 3. aby

\ Gdyby kazdy robotnik wykopal sznur jedew

%,‘ha dzien, dwunastu ich wykopaloby na dzién

“sznurow 12! ale ze éfel’lén robotnik trzécig tylke
‘ezeié sznuruna dzien wylopuie; wige i 12 ro-

" botnikow trzecig téZ czesé rz. sznurow na dzied
* Wykopia, to icst: 4. sznu

ry. :
¢ Albo tak: Poniewaz iedzlemu robotnikowi'_‘_f
“dni ypobi¢ trzeba, aby sznur ieden rowu wyko~

] otych za Yokci 6, to lest, w saméy rzeczy 3 ca- g
(’?fiych czérwonych zlotych; poniéwaz na 3 cale:

i
i)
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pal, wige na dzitn wykopuiq tylke 3 sznuru, &
Zatym 12 robotnikoi\?‘\?kople!ﬂa dzien 12 sznue
ru, to iest: 4 sznury; g yz naieden sznur trze-
ba trzéch trzécich czgsci sznuru,

Trzécie zadanier Pewna asoba Fu pui ¢ 20 fokci
sukna za ktéregotokeis prazysada czerufflﬂyck
zlotych 3; ilez ma zaplacic za zo, fokci?

Gdyby kazdy ¥okiéé kosztawal 3. ezérwone
zlote, 20 lokei kosztowalyby e_:zéri«"onyc%l zlo-
tych 6o; ale poniéwaz g tokci kesztuie CZérwos
uych zlotych 3, wigc lokieé ieden kosztuie
yYazy mniey, niz 3 czérwone zlote, ta iest k-of
sztule 3 czer wonego z!otggo, a zatym go }okel
pigé razy mniéy grosztuie, niz 6o c'zerwonyc!f
xlotych, to iest: kosztuia tylko y2 czérwon: 2_10t(

Albo tak. Kazdy lokiéé kosztuie trzy igte
€zgéci czérwonego, zlotego, wice 20 Yokci ko=
sztowac bedzie dwadziéécia razy trzy pigte czg-
ci czérwonego z!ategp’, to iest €2, alb? 1z C2ére
wonych zlotyeh; ho pigé pigtych czgéci trzeha
na 1 czérwony zioty. _ 28

Wyluszezywszy takowym sposohem dzéciom
wiele innych zadan sami przestrzegaé bq_dq. la_]:’(z
W tym naprzykiad ostatnim zadaniu, gdzie tokitd
ieden kosztowal 2 czesci czérwanego zlo!‘.t_eg(.),
trzeba bylo licznika 3 rozmnozyé przez ze. i li-

- €zbg rozmnozony 6o podziélié przez mianowni-
ka 5, a wieloraz 12 czérwonych zlotych ukazal-
by byl cene z0tokei sukna. Wigc zeby rozmno-
zy¢ ulomek iaki przez liczbe calkowits, trzeha

licznika ulomku rozmnozy¢ przez teliczbg cal- -

kowitg i tak rozmnoZonego, podzi€lic¢ przez
mianownika ulomku, ;

o MNOZENIU ULOMKOW
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‘Bl PRZYKLADY}.
| Cheye rozmnozy¢ £ preez q. nnoze 5 przez
8- i liczbe rozmnoezon

3 45, dziéle przez 3. i be-

~ d¢ mial 5%
 Podobnie 3 przes Tc2yni 21 to jest 5%
$ przez g czyni 3%. toiest 7%
Czwarte zadanie, Pewna osoba kupuie sukna
trzy cwicrci tokcia, to iesr 4 tokiéc zas tego
\ suknq przypada PO 20t z20; 1oz Przypadnie
 za } fokcia. ¥ '
 Sposob postgpowania, Za trzy dokcie bylaby
* ta osoba zaplacila zlotych 6o, wigc za czwartg
- czgibtrzech lokci, albg za % zaplaci tylko czwar-
‘g £3 cz¢s¢, albo, X 2} 6o, to iesf: 15 zlotych:
lr Druge sposob: Gdyby ta osoba ¢wiéré tokeiag
. toiest g kupita, zaplaci‘by powinna Z zlotychk
| Ro. fo lest 5 zIotych, a ze nie iedne, ale trzy
 @wiérci kupuie; wiec ma zaplacig trzy razy 5
. zlotych, to jest 15 zlotych, St
© Ztegoprzykiadu, i wielu innych podobnych,
regule do rozmuozenia liczby calkowitéy przez
* plomek podads mozna, a ta iest: zeby albo licz«
bg catkowita rozmnozy¢ przez licznika ulomku, -
i tak rozmnozong Podzie’lié przez mianownika
- alho - tez pedziélié naprzéd przez mianownika
liczbg calkowita, gdy'to bydZ moze, a dopiéro
= Wieloraz rozmnozyé przez licznika.
~ Pierwszego sposobu zawsae uzy¢ mozna, drua
eco Zas.w ten czas tylko, gdy mianownik utom-
" ka znaydowaé si¢ raz, albo Wigcéy bedzie w licz-
, bie catowitéy bez zadnéy reszty.
. Pigte zadanie. Pewna osoba fupifa sukng
,i..?al'cc‘i 7% placgc.zq fokiée po zlotych 38. jlez
b falq 2a fokci 3.
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Za 7!01§ci po 38 ztotych przypaia 196 zlok;

i 1:
zk: ozone czym 18 zi
2 ia przez 28 zii rozmmn _ ; 58
: :al 4 g Pt 1§ zlot: groszy 20. Wiec za 7§ lokcl
A roszy 2o-
rzypadnie zl: 214 grosz . ool Al
é Boniéwat 280 Bl ﬂotc? iérwszego
pelnie przez mianownika 3, przeto piéx
obu uzylo sie. i ki
S_I]cészéste zadanie. Pewny Poarozggyt ﬁo ;‘?rzez
3 goazinach uchodzi 2 mile, sZ€0% LYLRT)
i : 1 z : Ja : e
E 1712Y; ilez uszed ¢ : 4 !
i "gl?ea: o?jijrdiny uchodzi przez g_,odzlmuir P
a zatyu? przez pot godziny uszed} polowg 7,
jest L-mill. A . ; sish
leSSt‘rzdme zadanie.‘?e;;:ng Poarfg;ty;lkl; przcg
TRISE Y rodziny uchodzi, £ e
mtz;-rg‘:;';tf albo % zodziny ilez zu:,,gc?z‘f_,,ile -
‘fg}ioniéw’az te pbdr@iny uchcdmk 3'tmz A
dzinys wiec w czasie pigc razy IO szym, =
i "8 codzi uydzie téz mmey razy,
lest w' ¢ godziny, U
o0 gl B :
Yo mﬂldanie. Pewnyg osoba Icz{pz_{a,:ufm:z %
Qs_me Zl'- ~upada za$ za-5 tokci tego suind
;O.{:’!:{‘fi;é‘};ljcyhpi-. ilex ma za % fokcra z:rpfac;’c:é‘.
‘zf«:d by salokicé 1. tego sukna przyPadlol'.:zzi\(;
1: f};q 2 Jokcia przypadloby § czerw: z 1
zhi 4 & ngér: z}: mozna mec lo!zgt 5, .ch;c z :
ﬁ;’;ﬂ E;igé razy mniéy przypadnie niz 4 (;Zé:zr ;]:
- folccia pied tze Mmniey, Nz o
a za 2 lokcia pigc razy talkze mniéy, mz i
2\.15 % en ulomek £ pigé razy mniéyszym uczync,
: e M - 2 2 [ A
trnga mianownika lego 3 rozmmn zyc, g};‘:g:ogé
; s ;
kowe mnozen e, oznaczy sig,
gr=ce 'ta]xﬂ“:azy 'mhiéy,sze dziélemy; a zatf,_rm
g l » i #*, o
;a-z(:lz';szct 2}1 czesci weigtych, kt(r:ra. ozgacza lba
aiﬂ?: b,;@(dzie 5 TAZY mnieys. a- I;atte y osoba
b i : - ego.
zaplaci za § lokcia §5 czérwon;: zloteg

\

o

| unlomek' z dwéch r

o

K : : .
. o MNOZENIU ULOMKOW, I1y
fie - ‘,\!ﬁ_?ﬂll’o tak: Lokié¢ 1 kosztowalhy 4 czérwon:
_ #lotego: wiec 2 Jolcie kosztowalyhy 2 a zatym
#rzecia cz¢ic dwéch lokei, to iest 2, kosztowa-
~ laby trzy razy mniéy, niz § czérwon: zlotego,
fo lest 1§, czérwonego zlotego.
. Mozna ten wyraz -8 czérwonego zlotego o-
- brocic na zlote, ina zrosze, rachuige czérwony
zl’c_:ty po zlotych 18; bo mnozac § przez 18. be-
 dzie *32, to lest g zlotych i +2 zlotych, azas 2
£ zlotego rachuiae zloty po'groszy 30. uczyni 212,
~ albo 18 graszy. s
- Po wiélu takich przyktadach mozna przysta-
'\ Pi¢ doreguly mnozenia dwéch ulomkow iedne-
| . 80 przez drugiego. Regula zas ta jest: aby liczni-
 ka u?dnego utomlka rozmnozy¢ przez licznika
~ dragiego, a potym mianownika iednego przez
~ Mianownika drugiégo; i ztad wypadnie trzeci
OZmHOZOHy. i \
. Tymzé sposobein rozmnozenia utomka iedne-
go przez drugi robi sie tez, iak nazywaig ulo-
mek ulomka ( fractio Jractionis,)
; Dziéwiaté zadanie, Pewna osaba, ktora wlo-
 2yla w handel 3 swego maiatku, zyfkate nag tym
- handluztzgo,cowen wlozyla ilez tedy zyfkata?
. Osoba ta zyskala dwie piate czeéci dwéch
© trzecich. Pigta czgéc 2, iest r# wigc dwie pig-

2= a
- e czedci s L2,

| Ta ostatnia liczba £ jest w saméy rzeczy z

- Pozmnozenia licznika iednego przez drugiége
‘w tych dwéch ulomkach: 2 i 2.

 Dziésiate zadanie. Kupiono fokci ¢ 2 sukna,
{ kiorego fokiéc kosztewat ¢ = irw: »lot: 28, ilez
. Przypada za wszystko zaplacic'?

Trzebarozmnozyé 92 (liczbg tokci) przez 24,
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{ ceng iednego fokcia; ) liczba ztad rozmnozong
9okai_:e, ile przypadnie zaplacié za lokecl 93’5,
* " Wzor dgialania.
0% mMnozni.
28 mnozn: k. 2

ﬂ_g-"'_'——-

18 wicloczyn z @ Przex 2
v} wieloczyn z g przex 4.,
1% wieloczyn z @ priez 2.

8, wieloczyn z § pr== 2. czérw: zlof;

27¢F Summa, albo liczba cota rozmnozona.
Aby te trzy ulomki ¢ 3 2. dodadZ mozna ,
trzebaby piérweéy wediug’powszechnéy_ reguly,
w kazdym ulomku icznika i mianownika, ToZ=
mnozyé przez mianawniki dwéch innych ulom-
kow; ale ze mianowniki tych dwoéch ulomkow;
Lig, iEdEI'l przez drugi ?ozm_noizor_ly_, c7ynig li-
‘czbe 15. rowng mianownikowi trzéciégo ulom-
ku, &, wige dosy¢ bedzie tamte dwa "do iedna-
kowego przywie'édz’ mianownika, bo wszystkie
otym dodadZ do siebie bedzie mozna: bgdzie al-
wwiem ¢} y§. 1 v¥, summa 1%, to iest 1r3-
Gdyby w podobnych zadaniach trudno cza-
gem bylo rozmnazaé liczbe calkowity z ulom-
kiém, przez drugy takze catkowita z przydanym
ulemkiém, moznaby obydwie te liczby obrocié

wcale na ulomki, isame tylko ulomki mnozy¢
ieden preez drugi, j _
Naprzyklad' 9%, mozna odmiéni¢ na 23, bo to
wszystho iedno; takze 23 mozna odmiénic na X3,
Liczba tedy rozmnozona z 9%, przez 24 row-
na bedzie liczbie 23, rozmnozonéy przez X%, to
fest 428, albo 27+%, tak iak sig piérwszym sposo=
bem znalazlo. e

. s MNOZENIU ULOMKOW ii9
e ten dragi sposob iest niewygodn 1
iy i " - - - 2 d 1 0
Bzby catkowite, 1 mianowniki uloj::kowysgg variei-

. izde;:lta’ﬂe zadame; Fakiez iest poZe proste.
e ‘;} s hiorego dlugosc ma {okci 5. i stopg’ .
S %ei:ﬁioscs tokcie, iz stope?
] tz«;écei dl;% nauki danéy w Rozdziale trzecim,
“.j5‘ e glc?r; trzebaby naprzéd obrocié -to=
| kel byloby tedy diugoici stop 11, a
-f’l-kivadi-'atcws in 7- dzatym pro: fokat miatby stop
i. i kwadz‘;x 77 to iest dziélac przez 4 miatby -
B Mozna o té(" O'W_Y(_:h 19: i1.stope kwadratowa.
B st{f Z 1 obeyidz bez tego obréGeenia Yo-
T;’-] R )(;,iw){)s!tawmﬁc sobi{e stopg iak polowe
; > 2> D0 tak przypadnie mnozyc gI

| przez 34,
. 5z mﬂo.irz_f}
5% mnoznik
i Lokei kwadrat: z rozmn: & przez 5
12 - - i 2y :1 Y
% N = il £ RN =
10d, toiest 19 Lokci kwad Bk 5
- 9% tci kwadaat ;
“$#topa kwadratowa: AReap gy £

Mozna tez bylo przed dodaniem ulomin i
| i G em ul '
;:;kcla ?dmlemc na stopy; 1itak 2 }okcil; O]l;nyt}ldrior
. %2yni 2 stopy kwadr: % tokcia kwadrat: ¢ T
-‘;Fh’ﬁ’% kwadrat: o ey
" 'Dodanie byloby ieszcze tyim sno j
: h;g:ysze. y ‘Y ieszcze tym sposobem la-
, Dwunaste zadanie: Prostokat ma 8% el
% :m‘;'_z 22, calow §. szérokosci gfokcg & ﬁﬁ"’sg b
f8hick bgdzic iego pole: ' i

L0

A
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g Calow czyni § lokcia,
& Calow czyni % lokcia. ;
Wiec trnga rozmnozyc 12§, przez 85
b 1 -§- mnqzqy
&% mnoznik
g6 wieloczyn z iz prrex §.
22 o Tl oEprzez 8.
3 wieloczyn z 12 przex -,
er B 0 e prads 2
! ot +2albo 1014 t0 1est 101 tokci,3 Cwiér: kuwt
Trzynaste zadanie. Kupiono 27. fokci materyi,
fokiécpozczérw: 21 2k 25, ileZ przyydzie za
wszystho zaplacicyrachttige czer:z:po zt: 187
czZer. zlr zlote. i
2 Z5 mAozny
27 - - mnoznik
54 Liczba cz: zt. rozmnoi: z 2 przez 27.
g, Licz: cz: 2t. rozmnoz: z 6 zI albo £
| czérw: ztotego przez 27.
¢ Liczba podobnie roxmnozona.
49 Licz:rozm: z 3 21 albo § cz: 2k praez2y

120

76 cz: 21 9 Sum: cala prazyp: za fokei a7
cz: zh zh
2 15 mnoing
27 mnozn:k

Albo tak

54 wieloczyn 2 2 przex e

23 gwielocz: = g =I: glbo L c2: z1:

gwiclaczyn z 6 z#. albo Loz z1:
© 0 nb czér: zit: 9 zf: Summa.

W piérwszym postepowaniu podziélito sie 15

zlotych, na 3 czesei 6,6, 3. ‘A poniéwaz 6 zl

fest to trzécia czgic, albo  czérw: zi gozmna+

S

' MNOZENIU ULOMKOW. 12i
zaigc przez nie, po dwa razy 27, wzicla si¢ dwa

2y trzécia czesé tychze z7. to iest g zlot, 4
trzy zlote iest polows 6 zI: dla tego wzigla
g polowa g czér: zh to iest 4 cz zt: 1zt q.
- W drugim postgpowa'niu podziélilo sie 15 zk:
na dwie czgicl, 9. 6. albo £cz: zki ] 1z roz-
mnozenia 27 przez % a [;otym przez 3 wypadio

5 13czzk gzl ig cz: 2z

Mozna 1eszcze bylo 1 talk sobie Postqpic’:: 15

o zk czyni 1f czérw: zi: albo §, wige przypadnie

B8
| 22 czérw: mMnNozyc przez 27.

B2 razi 27 cxyni . - - - g
b L’Q‘zyuc—).f:ff.s‘tu s7élmin | - 4%
“;t‘""" é— .[},'C]IZE 27, = MEEURIG. . = - 22%

o

" Summa 54. i gokiest g6 cx irw xiot: g zlot:

- Przez te yrzytlady obiasnia si%‘dziéci, iak ma-

:7-‘ iq mnoiyé liczby przcz ngs’c[ ic iakiekolwiek,

 ktére nazywaé mozna kilkorazne (partes ali-
. guote. ) Sadzilhym, ze lepiey sig w to wprawié
| moga przez wiele przykladow,nizeli przezreguly.
l’rzyl{lad: K{z,m’ona materyi toker 83 fokiec
. po 5 czérw: i § zf: ilez za nig danoP '
ey zl: '
'3 8§ mno Zniy

o §3 mnoinik

e e

24 cz: zf wieloczyn: x 3 prex §
2 czérizl 22 zi: wielocx: z 6 24: przex § bioa
& : rgc yosmiu czx: zf;
. 26 wieloczyn 2 %. zlot: przexz § biorge *

! _A ostatniey liczby 5
zg wi¢loczyn z 3 czér: zt przez %
| 33 2 gr:sr:wieloczyn z 3 cz: 2t prrez &
' biorgc pofowg ostatniéy liczby rozmnod:
5 wicloczyn 3 3 =% przex 3.

|

£ S

—

4
‘3&{

Tk
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¢z: zF 30. el gr: STi 2. summa przypadas
igcd zaq materyg.

W takowym przykladzie, iak iest ten isnt:hc::
¥ozumiem Zeby si¢ latwiéy u.s.trzedz’_. ;:;?a s
mylki, obracaiac Fr{zeq zaczgciem mll{l]()fi e
wone zlote na zlote itak naprzyk g %
zlote izl 8; czyni zh: €2, a zatym bgdzie:

632 2% mnozay:
§3 mnoznik

0% - B .
496 z1. wieloczyn z 62 przez 8.

! 5 £
jelocz: z 62 przez % ¥ i
.z?zﬁ z;:_e s¥: wiel: 5,64 przez & to iest pofowa 38

<y

12 gt o7 icxh rozmnozonych.
: Z: 2 g7: §7: Summa licx mnoz k.
gfg‘:q pogz:eliwrzy przez 18 wypadnie czérw
%4, 30. 21 2. grt T 2 A

Mozna ieszeze uwaza¢ w tym przykladzie 8
ozna 18§ZCZE& uwazZzac w Y]Tl B
zl?tlych iak £ czdrw: zdot; albo §, i mnozyc
34 przez 53.
" 5% mnoZny
: §3 mnoznik -
a4 wielockyn .‘cgprze; 5
34 wieloczyn z § przez i :
2% wieloczyn z 3 przez 3
12 wieloczyn 2°§ przex 3 ) il
: y 2 : h 2fotych, 2 zlot:
$ albo 30 czerwony_cfz zlotych, i
rsiﬁbr: poniewaz piec trzyazz'e:tych_:go;
f ;-fz czgsci cxérwonego-zlotego, igst fo tedne,
) cbx; 5 pot=ztotowek, albo 2 xfs & & grism:

‘6 DZIELENIU UELOMKOW.
a8
0 ROZDZIAL TV
. O DZIELENIU ULOMEKOW.

R itrwsze zadanie. ]fzz};z'ono sukna za 12 cxérs
. zlot ktorego tokiés Placono po pot czérw:
\ zlotego: ilez bylo foje; fego sukna?
0 Gdyby lokieé¢ tego sukna kosztowal 1 czérw-
r%ii-*;zloty za 12 czérw: zk byloby lokei 12. ale po-
~ hiéwaz tokiéé dwa razy mnicy kosztowal; wige
2212 czérw: zlotych powinno byds dwa razy
' Ityle tokei,, to test 24.
b Aibo tak: Zaplacono za to Jukno 12 czérw zk
 toiest 24 pol czérwonyeh ziotych: za kazde
s ‘Ez'l czérwonego zlotego byt 1 tokieé; wigc za
24 pol czérw: zi: bylo téz 24 lokei.
. Drugie zadanie. Kupiono sukna Po 22 zlot:
Bokiec;to iést po % czerw: 2% 3ano za Wezyst
ko 24 czerw: 22 iles bylo fokc;? e
* Gdyby kazdy lokié¢ kosztotwal 2 czérwone
‘Zlote, na ten cas Za 24 czérwonych zlot: pray- -
- padioby lokct 12. ale ze kazdy Iokiéc trzy razy
’ Wniéy kosztowak: wige za 24 czérw: zlot: trzy
| Fazy wiecéy lokci bylo, to jest 36.
" 4dlbo tak: Dano za sukno 25icz: zk to iest g2
tizécich €zg5cl czérwonego zlotego, albo 36
QWoch trzécich czeici €zérwonego zlotego. Ale
: é¢; wiec 36 takich

123

-
‘€z: z}: przypadly za 1 loki
“Czedci cz: zlot: przypadlo za 36 lokci. :
Trzecie zadanie. Zaplacono zf: 12 za 2 fokcia
Sukna; ilezby przypadto zq tokicc tego sukna
. Ponigwaz % lokcia kosztowaty z1: 12; wige %
HE
¥

Nrall
U

=
g LR
g e



it Gt WOEREL Sl 1y be
'}okcia kosztowaly z1: 6, a Zat'ymth}l‘{-m.c‘gsca X
sztowalby trzy razy tyle to 15315 dZL’ - S
" Przez wiele takowych przylkiadow I: S
eba dziéci do prawidiatego ktorege g 13;‘
i maia, dziélac liczbg calkowity p1 zeg Plié
macl:{. a ?(; iest: aby liczbg calkowita po zj_n]ed
mre'ze’z licznika ulomku, a wieloraz z ta_d“wym ny;
I’rze-z mianownika Tozmnozy¢, albo lt‘ez_,rc::,_u‘
3 hodzi, aby naprzod odmiénic
A " i liczuika napisaé na mianow-
fomku porzadek, ilicznika napisa e
nika migyscu, a mianownika na1 mlei;sctak pi-ze:.
' 2y ¢ ; ek
otym rozmnozyc preez 1iomen, i :
:vfgcg;;r, liczbe catkowita, ktora przez tenu
i A ielona.
e mlqla bYd%' podz_lelo ia 18 przez % znay-
e POleZ :e),na wieloraz 6 mnozac
~ sdui ié rze 1 1 1
’dli?ezyé dé:zcifill%:?zy;igtg Bedzie tedy ;.’.4 wieloraz
fv adaigcy z podziélenia 1§ przez . .
Yf{\),‘lbo drugiégo uzywaige sposobu; _mnp? sig
38 przez $. toiest przez 1% i podobnie iak wy
27 da i AT
JE{{;J&’ yqiacznik ulomlka nie znayduie sig rulzi !__ub
ki Y elnychrazy w liczbie (;aik?w_u.cy, :tor.a,
::::Is;ilél{,ié 3; ten czas lepiey iest ;Zyc-f:u’g;ei,z
% zyé liczbe catkowita pr
bu, i rozmnozy¢ licz : rge
mi:l(:ov!\]r’nika utomkn, a po{:ym "III;ZZIJ} ;ﬁfldc; ch
zond podziéli¢ przez licznika. J t ¢
n?g:ioél?ég przez £ lepiey lest ia_nrl'_z:?drze;o;'
fmioityé przez § a potym 35 po 1_1(?1_1:. p -
co daie wieloraz 11%;nizeh 7 podziclié piéry '
rzez 3,a dopiéro wieloraz 23 rozmnozyc przeg[g‘
¥ Czw arte zadanie. Za 5% _fok;;}gg 2”;‘:, ﬁi’ljﬂ
tych 40.po cxemuz przyp 3
co%zzzéi)oa' ynap?zéﬁ' liczbg dzielaca 3% obroci®

o

24

o i e
i sci, | 4 2 zZez 1
a same trzécie czgscy, 1bgdzle $ Ppr

- 32 przez 3§ co uczyni

e

'-’L."';

=
45

i

. - fomek £
razy wickszym Zrobié, t
éf’ rzez Szesc, wige czeid ro
_"f;gca na iednego rob

| Szoste zadanie.
\bic 51 lokei pew
“Praypadnie? 2
° Cazwarta czesé 3 tokei jest

Fi.1to iest
Weia abo .
; ?gw tym przykladzie Iepiéy b

o DZIELENIU ULOMKOW.

rzeba potym dzislié 40, i nawieloraz wypadnie
zlotych. Tyle tedy, 1 toki¢é kosztowal. Ja.
0z doswiadczyc tego mozna, rozmnozywszy
0.
Z tego przyltadu i wielu i
Wnie§é mozna, Ze kazdy pr
kowiig dziélié Przez inng m
zong caléy; iz ulomku,
szana obrocié na sam
Zwyczaynie przez niego licabe catkowits,
Pigte zadanie,Szcéciurobotnitom » icdnako-
wq usilnoscig Pracuigcych, ma wykopac réw
lugi na pot milis jloz Praypadnic wykopad
xdtuz kazdemup :
Robota kazdego 2 tych

8zes¢ Tazy muitysza, nizeli

Izh

nnych podobnych
zypadnie liczbe cal-
ieszang, to iest zlo-
trzeba te liczbe mie-
ulomek, a dopiéro dziéli¢

: 3 robotnikow, iest
3 ale Zeby ten ue
oznaczaigcy pol mili szesé razy mniéya
czynic trzeba miatiownika iego, szesé
9 lest: roziinozy¢ go
boty catéy przypadas
ottiika bedzie ;2 mili,
kow ma zro-

szym, u

Cziérech robotni
néy roboty} ilez na iednego
3

& Czwarta czesé 2
okcia iest ;& wige kazdy 2 tych eztérech robo.
powinien zrobié tyle, ile czyni summa

12,4 gk summa za$ ta iest 28 lo-

ylo zaraz liczb

odziélna obracic cald na utomek; izamiast

yloby *£ ktorych czwarta czg$C iest §

Uwazaigc sposob pPostepowania w tych i iga

yeh podobnych przyk%ad\agh, mozna te prawis
1z

s
3¥
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dio do dzidlenia utomka przez liczbe -catkowity
Eo’stanowié; »e alomek iuz iest przez liczbg cal-
owita podzic¢lony, gdy tylkb_m‘ianbwni.ki% iego
fozmnozermy przez tgliczbe: Ale iezeli licznik
ulomka zawiéra w sobie zupelnie liczbg _catko-
witg raz, lub wigcéy razy; lepiéy iest liczmica
iego podziélié przez liczbg catkowitd, a tym sa=
:'pybm podziélony bedzié caly ulomek przez g
120¢. . S ‘ .
Sisdme zadanie: Podrézny; ktéry 6 mil na
Dziers uie2dxd, maprzebydz mil 2204, ilez Ont
na to potrzebowac bgozic A oiks ;
Podzibliwszy 120 przez 6.bedzie wieloraz 20;
podziéliwszy potym £ przez 6, wieloraz +%
wigc temu podroz.iemn trzeba dni 2o ;% na ods
bycie tey drogi:  « _ e e .
Osme zadanie, Rzemiéslnik ziobit & lokcid
pewnéyroboty witrzech kwadransach godziny,
g0 iest w } ilez zrobi téyze roboty przez calg
godzing rednostaynié robigc? i
Przez 3 godziny zrobilby ten rzemiéslnik
cztéry razy tyle, co przez 3 codziny, to iest
przez czwarta czesé trzech gogzin; Wiec w 5
odzinach zrobilby % lokcid, azatym Ww go-
ﬁzing zrobilby trzy Tazy mniéy; to iest 33 Jo-
keia, albo lokiéé i ¢ lokeia. =
~ Albo tak: Gdyby ten rzemiésinik £ lokeia zro-
bit przez kwadrans, przez godzing zrobilby

cztéry razy lyle, to test 1f albo 3% tokcia; ale -

Ze trzy razy wigcéy czasu trawi na téy robocié;

wiec téz trzy razy mniéy zrobi w godzing, to |

iest: Tokiéc ;¥ lokcia:

Dziéwigte zadanie. Pewny poaréiny__uiechci
25 mil i ¥ mibiw godzinach 0, i 34 minutachi

ilez uicxdzat na godsing?

YL,
A‘xilbo przez '3

"

| o DZIELENIU ULOMKOW. 1z

ozna liczbg dziélacg obroci¢ na same mi-
/pity; ale mozna téz i tak sobie postapié. Po-

miewaz 24 minuty czyni Z godziny, wigé przy=.

9 Pﬂd!_lle podazielic 153 prezz 103, to iest przez 52
| cosig wykona, mnoZac 163 przez =1 bgdzi:
A 33, toiest poltorey mili, kiore ten podrozny u-
. iezdza na godzing. b

‘; Dziesigte zadame. Za pewna liczbg tokci ma-
- Zeryt g?ptagqno czérw: zfot: 17. 1 ztot: 2z, ka-
% 2dy zas$ tokiec kosztowal czérwonych 2lot: 2.
7 2t §; ilez bylo fokci za te piénidaze, rachu-
|\ ig- czerwony zloty po zlotych 1§ P '

? Poniéwaz g zlotych s to ¢2, albo § czérwo-

nego zlotego; wiec liczba dzielgca wychodzi

E'#‘brna 24 aliczba podzielona na 173.

Liczbe dziélacg obréciwszy na sam ulomel,

i 16 22. a - 1 alic
b 26216 %; azatym przypadnie dzieli¢ 175 przez
© 22, co na iedno wychodzi, iak 17% mnozyé

Mnozgc 17 % przez g, bgdzie 154,

;;fxBrzez =2
tére przez 22 podziéliwszy wypadnie na wie-
Moraz 7. ktéry oznacza wielos¢ lokei. |

Jedénaste zadanie. Zaptacono czérwonych

" zlotych 4z,i ztotych 16 za pewnaq liczbg tokci

m:‘cryz','ktdréy fokiéc kosztowat czérw: zlots
i zlot: 6. ilez bylo tokei?
Y!floznaby wszystko obroci¢ na zlote, ale téz

;ﬁgr_orazna ,’liczbg podziélng wyrazic: w ten ksztalt:
"’%5 czérwon: zlot: a liczbe dzielaca tak 4§ czér:

ot: Przypada wigc podziélic 41§ przez 43,
3, fo 1est: mnozy¢ 41§ przez yi-

| Mnozgc 415 przez 3. bedzie 125 $. albo 125%; a
_é@%ﬂelqc 1252 przez 13 wiéloraz ﬁgdzie 9%: Ecz-

£ °a_tedy lokei byla 93.
% Dwénaste zadanie. Fakaz iest dlugosc tega ;

<
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prostokgta, kiorego pole zawiera 55 tokci, 1 3
stopy kwadratouwe, sxérokosci zas ma 5 10kci,
i z sto ¢? it

Pole tego prostokata wychodzi na 35% Tokel
-kwadratowych, szérokosc iego wychodzi na
5L lokei.

Dlugosc znayde, dziclac 253, przez %, albo
przez 1. Dwa' razy 353 czyni 713 ‘Wieloraz
z podzielonych 7 3 przez 1T, iest 6%. Wigc tén
prostokat bgdzie mial 6 lokci, i stopg x diugo-
ci,

Trzynaste zadanie. Dlugosc prostokgta iest
7 dokci, z stopa, § calow. Pole tegoz prosto-
kata g2 fokct kwddratows; 3.stopy kwaor:72
cal: Fwadratow: takaz bgdzic icgo szérokosc?

3 Stopy kwadratowe czynia 3 lokcia kwadrat:
a "z cale kwadratowe czynig polowg stopy
kwadratowey, to iest § fokcia kwadratowego,
‘summa 3 1 & iest §; wige pole tego prostokata
wychodzi na 523 fokci kwadratowych.

1 Stopa iest potowa lokcia. § calow iest trze-
cig czeicig lokcia, summa 3 i - iest §; wigc diu-
goié tego prostolata wychodzi na 7§ lokci.
§,érokosé iego znayde dziélac 527 preez 73
albo przez #Z: 52§ rozmnozywszy przez 6. bg-

dzie 317%. podzléli\]\:szy te 3173 przez 47-

znayde wieloraz 63, to 1est 6 Jokey, 3 stopg, 6

calow.

\

e des
<oy <ok

f

.
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ROZDZIALV..

ZAWIERATACY NIEKTORE SKROCENIA -
"W DZIALANIACH CZTERECH ROZDZIA-
: 1OW POPRZEDZAIACYCH I PO-
P CZATK! O DZIELNIKU LICZB () -

s =

B W Rozdzialach cztérech po‘przedzaiqcych Wye
. kladalismy sposob postepowania sobie z ulom=
é kami,, w zivyczaynych okolo nich dzialaniach,
 oddaliwszy na ‘strong ts skrécénia, ktorych
k& czasem uzy¢ mazna byle. W tym Rozdziale iest
] “my.él nasza, dadz p_o_znaé te skrocenia. {T)

' Pokazalo sig, ze mozna licZnika, i mianownika
. ulomku rozmnozy¢ przez tez samj liczhg mie
. odmiéniaige przez to znaczenia iego, to iest ani
 go powigkszaigc ani Zmniéyszaigc. To samo ro-
. zumowanie przystosowaé mozna, i do podziéle-
/ mia ulomka, przez liczbe iednakowg
-~ Ze ulomkiw mniéyszych liczbach wyrazone,
% 83 wygodniéysze od tych, w ktore wehodza li«
f-"gl;czby wigksze: rzecz 1asna; bo takich ulonikow

e

€ ) Przez dzitinika liczb, rozamie sig ta liczba, ktora dzies
~ li_inna bez reszty--
. (1) Nie trzeba Nanczyeiélom odkiadaé uiywaniz tych
’ﬂﬁ_‘ fkrécen, o ktorych teriz mowa, az poki nie déyda do
o nauki o nich podanéy w tym Rozdziale; i owszem gdzie-
 kolwiel sie poda sposobneié, w keidym zdarzaigcym sig
. przypadky, niech zaraz i te [krécenia sposoby przydeia,
= tlumaczgc i€ tak, iak sig tu wyktadaia, bez pedawania ré-
~gul oguluych, 2 mianowicie nie obcigzaiac pamieci dzies
' cinnéy regulati na fkrécénie muoZenia, 1 dzielemia de
= lomkew,
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w robotach rachunkowyeh nZyw aige, 1 wartoéé
ich predzéy sobie wystawi¢ mozna i omylki la-
twicy sie ustrzedz, 1 dzialanie z niémi przedsie-
wziete, w krotszym czasie zakonczyé. 1 tak lu-
bo te dwa ulomki sg réwne %1 %% lepiey iednak
iest uzy¢ piérwszego, niz drugiego, gdy potrze=
ba konieczna nie przynagla, aby ulomek pier-
wszy pod ksztaltem drugiego wyrazi¢. Przeto
gdy czyni¢ co z ulomkiem mamy, trzeba na-
przéd uzywaé, czyliby nie mozna pod proiciéy-
" szym iakim ksztaltem wyrazi¢ ufomika tego nie
odmiéniaiac iego wartofci W-ten czas za$ stac
si¢ to moze, gdy licznik, i mianownik ulomka

rzez tg samg liczbe da si¢ zupelnie podzielic.

ak naprzykiad uldmek 33 mozna w ten ksztalt
wyrazi¢ % poniewaz ilicznik 3z, i mianownik
47, daie si¢ zupéinie dziéli¢ przez te sameg liczbg
16 ina wieloraz zupelnie ' wypadaia te dwie
liczby: 2 i 3. 55 4%

Czasem z piérwszego zaraz weyrzenia latwo
iest pomiarkowaé, ze ufomek moze bydZz wyra-
Zony w mniéyszych liczbach, a to wten czas,
gdy licznik 1mianownik uvlomka meze si¢ po-
dziéli¢ przez te male liczby: 2.3 5. : £ 0: “albo,
przez inne z ty¢h rozmnoZone. Naprzyklad ten
ulomek 3% odmiénia sie wte 1§, +§ £ 2, dzie-
lac wyrazy lego naprzéd przez 2, Eé'tyin ulo-
mwek 15, z tego dziélenia wynikly, zielagc zno-
wu podobnie przez e. ; £ 8:_',;32‘:&:; doydzie do o-
statniego ufomka %, ktérego licznik 1mianow-
nik iuz si¢ wiccéy przezz. dziéli¢ nie daie. Tak
ten ulomek: 323 wezmie inny ksztalt 3§ po-
dzieliwszy licznika i mianownika iego przez 3;
a znowu ten: 1, gdy podobnie bedzie przez 5
podziélony zamieni si¢ w 3.

130
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3 “_.g_aczba moze bydZ zawsze przez 2. podziélona,
_$dy ostatnia iéy cyfra przez 2 dziélic sie daie.. Bo
. dezeli liczba zlozona lest z dziésigtkow, i z ie-
4 dnosg{ parzystych,dziésiatki moga bydZ przez 2z
ke oqzlclone, iednosci parzyste takze, wiee i cala
* taliczba moze sig podziélic przez 2. Jezeli ie-
. s2cze beda w nity sta, tysigce i £ 0: te pcrywi-
. fcle. przez g dzéli¢ sie mpga. -
. Podobnie iezeli liczba sklada sie ze stow,dzié=
| Siatkow, i iednoéci; poniewa# kazde sto byd#
moze przez 4. podziélone iezeli oprocz tego, 1
ostatnie dwie cyfry dzieli¢ si¢ przez 4 moga to
cala te liczbe mozna podzi€li¢ przez 4- I tak
- hiezby te: 324 528. dzielié die moga przez 4.
~ bo 24 28. mazna téz przez 4 pedziélic.
B Ta__kz_e) poniewaz tysiac kazdy mozna przez §
f!;mhc_, lezeli oprocz tysiacow liczba zawie-
© Fa¢ bedzie w sobie sta,  dziésigtki, iednoici, a
- Irzy ostatnie liczby przez 8. takze podzieli¢ mo-
Zna, cala taka liczba moze bydz przez § po-
iziclona. 1 tak 57912 87636 moga ‘byds przez
| 8 podziélone, ze trzy ostatnie; 918, 656, dzié-
sig¢ téz przez 8. ° g Ay
" Podobnym sposobem pokazaé mozna, Zze ie-
i liczba iaka koriczy sie na o, albo na 5 taka
hoze bydZ przez 5 podziélona, aiezeli ostatnie.
yfry sa 25. 50- 75. albo dwa zera, taky liczbg
odzieli¢ mozna przez 25, 0 °
W ten czas zas liczbe mozna przez 3 podzié.
¢, gdy summa cyfr sk#ad.qfacycg te liczbe ( bez
zgledu na micysce, ktére zastepuia)moze bydz
zez 3'podzielona. 1 tak te lidzby: r2. 15. 18,
%, 24. 27. ktorych summa cyfr iest 3. 6. 9. 3. 6. -
Mozna wszystkie przez 3 podziélic dla tego;
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132
ladaigea, dziéli€ sig prze2 3

ze summa cyfr one sk
daie. . ,
/Dowiesdz zas
liczba moze si¢ przez
ma cyfr moze “bydz przez 9 P°
ten sposob okazuie: :
Jezeli liczha ma tylke iedne cyfre poczgthko-
3w, liczba ta rowna jest summie

wa, a reszieg zero
| géy piérwszCy cyfry, i dziéwigoin, kilkalub wig-

céy razy dodanym.

téy prawdy z_tqd mozna, ze i ta
9 Pod_zlelié, ktorey sum=
dziélona. Co W

F tak licz: 20: régna iest sunt: 2 izrazy 9.

400 b - 4i44razy 9.

5000, Wi BEBEyTazy g

A zatym liczba 1P4zda réwna iest summie cyir

one skladaigcych, i 9 pod pewna liczha wzig-

tym, kiedy wigt i ta summa cyfr moze bydz

przez 9 podzielona,

moze si¢ téz przez 9 podzielic.

J tak liczba 432 dziéli sig przez 9. bo summa ey
cylr iest - Liczby 8712 summa cyfr 18- ito

Poniewaz zas liczba kazda réwna iest summie
cyfr, ktore 1a skladaia, Wraz z 9 pod pewng licz-
ba wzigtemi, ta sama liczba rowna téz bydz mu-
si teyze summie cyfr,i3 pod pewna liczbg wzig-
tym,bo 3 dzidli g. Jezeli tedy summa cyfr moze sig

rzez 3 dzielié, wige cala ta liczba moze bydZ
przez 3 podziélona,

Ta sama liczba, ktora podziéli¢ mozna tak

rzez 2 iako i przez 3. moze tez bydz podziélona
1 przez 6. ; -

Jezeli liczba iaka daie si¢ dziélic przez te
cztéry: 2.3 5 7¢ osobno wzigte, tasamad liczba
da sie dziéli¢ nie tylko przezliczby 6. 10. 14- 15
21. 35 ktore pochodzg z rozmnozenia piéerw-
szych po dwie wzigtych; ale tez 1 przez te: 30¢

toé w ten czas 1 cala liczba

% ~

A% " : ‘
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-g-’ 105. ktore pochodzg z r zenia pié
% fr E:gh POtréYﬂie_ wzi‘;‘t}?chzz'l?g? e s 77
i dZiélainghz;]?. 5:i¢J: ktére innych liczh siebie
& dnoééi,y naZYEi\.-l:iaiQ'-qmez siebie samych 1 ie-
& nltt_mcri,primi. S si¢ liczbami piérwszemi
& dz;fﬁimﬁs-ﬁqo'-q' 30. i £ 0: ktére pocho-
“E’Gdy' Arprinry Qdﬂﬂfml .( nuiner; compositi )
N ia‘{gyiiczbmyi ktore liczby piérwsze dzicly
- Hondr ¢ zgadngc mozemy i liczby skl
. 5. Z;[t;lgce tez same liczbe Vi
L i 1 2 \
,ﬁ - pyr.zrég.ZWmdzgc,_ ze ta ljczba 210 dziclic sig
~ koléyneg - 3.5. 7+1%e sigrobi z rozmmozenia
L liczbydz?";’ Eychzeliczb catérach, doyde. innych
e EECYCh_tc; samg liczbe 210. tym sposob%m‘
+, Naprzéd te licaby 2.3 5.7. mnozg po dwie,
! g g ke A s sl prees
o rozmnnZong.és EI?:’ZGIZ?-I;blEdE miafl’ et B 2
H e 0. 10, 14- I5, 21. 35. Pot 2
_w{lﬁaggtdib}tne po trzy ibedzie r?;o. 42yn;0m1;039 &
%‘ % :1 iea} wszysgne cztery mnozeg i:olé;rnocni
= bede 1 210. Otoz kazda i 1
.ﬁ#zwuych, dzielié moze lglefgzz:z‘:h e epe
S Ale ta rzecz obszérniéy bedz; 7
innym mmiéyscu gdzie osébna ﬁpolle wylozona na
ozmaitychpolgczeniaeh(sd G yag o
- - gre c : 1

Niech bedzie utomek _I_é%;, Eféf_;’zi;’:izlziguf)
i:;:lmc//W_“aYPrOSCIéY_SZyCh wyrazach. &?
20d 144. 1 1728. po dziéhé mozna przez 2. po:

orym iélenin, u
fry podziéleniu, ulomek wezmie ten ksztalt

L

‘,Przezdzlé:)%(c:l potym obydwa te nowe wyraz

A I- ¢dzie 333, te znowu przez 2. b dz‘y
mlia ey-dziélac 1 te przez 2. bgdzie _3—%.5 Ple
i livszy tak g.iak 108. przez 3. bgd;ie i 4 tc:;
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samo przez 3. bgdzie <&, Wiec ulomek pierwizy

142 zamieni sig tym sposobem w ten yZ- |
" “‘Mozna bylo prz_yyéd_f zaraz do tego ostatnie-
go ulomka, do_éwiadczai%c czyli mianownik 1728,
nie mégiby bydz podziélony przez licznika 144;
bosmy byli znaleZli, ze go zulaelnie dzieli 1
znayduie sig w nim 12 razy tak lak sam w sobie
raz sig- znayduie. Z gakowego podziélenia od
razu bylby wypadl ten ulomek 3-

Podobnie niech bedzie ulomek 228, weZmie
on ieden po drugim te ksztalty: 353 32 i 8
22. dzielae wyrazy 1ega naprzod przez 2 po=
tym wyrazy drugiego ufomku z tego podzléle?
ma wypadiego, d:}éla;c przez 2. trzeciégo 1
czwartego przez 3. az sig ddydzie do ostatniego
ulomka 23, ktoregp -
wigcey przez igdng liczbe dziélié sig¢ mie daie.
Mozna bylo zaraz 2 poczatku “podzieli¢ licznika
i miangwnika nlomka tego ¢33 przez 36 i od
razu mielibyémy ten drugl ufomek %%.—

Dobrze wige iest szukaé zaraz naywigkszéy,
ktéra bydz moze, liczby dziélacty, tak licznika,
jako i manownika, aby pizez takowe dziélenie

‘ przywiesdz ntomek doiak nayprosci¢yszych wy-
razow, Jezeli licznik sam lalka zupelnie razy
znayduie sle W mianownikn, to on jest takowym
dzislnikiem. Przeto ulomek ¢} tenze test co Z;
rfco% § col itd: ;
" Niech bedzie ulomek 8. ktorego licznik nie
dziéli zupelnie mianownika. Mianownik ten 30-
moze sig na czescl rozfozy¢ 181 12- Liczba,
ktoraby zupelnie dziélita wyrazy tego ulomka:
18. i 30. ta sama dziélidaby 1 18. czgs¢ mianow-
nika 30. rowng licznikowi, 2 zatym 1 druga

licgnik,” 1 mianownik iuz

W !
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E’u.e'ilizg 0. czesé 12 dziélicby inusiala. Wigc ta
liezba taka bydZ powinna,, ktoraby tak 12 iakn 1

3§ zupelni¢ dziélic mogla, 18 snowu skiadd sig

; 3 121 6 wige liczb4, ktoraby podz’iélihi tak. 1g.

- Iakoi 12 czgs¢ oémnastu, tzka byd# powinna,

* ktoraby mogla i drugg cze¢i¢ 18. to iest 6 po=

! dziclié. Cala tedy rzecg natym sig zasadza; aby

| znaleZé naywicksza liczhe deiélacy tak 1z ia.

~ ko i 6. Liczba za$ ta iest 6 ita to sama iest,

'S | rzez ktérg podziéliwsZy wyrdzy 18 i 30 ufom-

. ku ig, ulomek ten bedzie pod nayproscieyszym

* kszraltem tak wyrazony: 3. s

. Poznaé inoina ztego rzykladi, iz wielu in-

| nych sodobnych, ktére INadczyciele podadza, ze

: ‘i sposob, ktorym ~szukaé nalgzy nay wigkszego

- dwich licsb dziélnika, v tym zawist, aby liczbg

1 mniéysza od wigkszey odéymowac tyle razy, ile

i to bydZmoze, i za kazdym razem szukaé liczby,

 ktoraby wspolnie dziélida resstg kazdg wypa-

r daigca, liczbg mniéysza. - /

{.‘-.“ J tak aby ten ulomek 283,/ do proéciéy:e,zka

| przywiesds wyrazow, szukam, ile razy 180

. Wwchodzi w 2525 i zhayduig, ze wchodzi raz 1,1

- 'zjdft_aie‘sig 72: Tey resaty F2:1180. liczby mniéy-<

| dzéy, szukam wspdlnego dziélnika, toiest licz<

T by; ktéraby zupelnié obydwié podziélila. Dzié-

i.\.lz_lsz naprzéd 180 przez 72¢ znaydui¢ na wieloraz

1

2 i zostanie 35 i
. Szukam daley liczby dziélacéy te reszte 36, i
SF‘?Zb‘E mniéyszg 72- Dziéle 72 przez 36. wieloriz
" iest 2. 1 nic nie zostaié: Wiec 30; iest naywigk=

{fi-iza liczba dziélaca tak 252 iak 1 180; i nlomek
if;t?WY?sz){, w tych mniéyszych daleko liczbach
| % yraza sig g
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Wezor dziaalnia.

136
; . ) s
Licznik mianouw:
130] z5z| z
[ 250]

| Refzta z sz 72

r
5ol - -
|-244| 78 rozmn: przez 2.

Refzta druga 36 |72 a.
|72| 36 rozmn: przez z.

o

-

Wesmiy ieszeze julomek §32 i tymze spoto-
bem przywiedZmy go do prosciéyszych wyra:
Z6W. i

. Wr dzialania.
630|875 2
[85c]

"

 Liczba naywicksza, ktéra dziélié moZe liczni-
ka i mianownika ulomka §32. iest 35 bedzie te-
dy po takowym podzieleniu $§,ufomek w mniéy-
szych liczbach wyrazony.

%-f{.‘-
. < : é
. lego rie Moze

¥
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fi@&y licenik, albo mianownik nlemka, nie wie="
& ma liczb, ktore go zupelnie dziglic moga; te

te liczby stuzyc- moga do pomiarkowania,
zyli ulomek przywiesdz mozna do prosciey-

4 &
~ sz,ch wyrazow.
Przykfady. Niéch Bg&iie ulomek %g.'Licznﬂ:
oze bydz podzielony, tylko al bo przez ,
7. Mianownika g8; uie dziéli . ale
nin razy 14. wiec

' galbo przez
g go dziéh 7. znayduje sig W

. nlomek 2§, bedzie W proscicyszych wyrazach

l 5 'I:_'odobuie w tym ulomku F%’g‘: 7 licznika po~
dziélié mozha przez B..g 11; mianowiika zas
dziéli tylko ostatnia liczba t1: 1 znayduie si¢ W
 9389. razy §99. WigC proseicyszy wyraz ulom=
Ea 5333, ten bedzie 4 )

© 3 Chogciaz ulomki bgda miaty ftsztatt maypros -

mosna czasein nzyé iz niémi- skroce-

' §ciéyszy,

~ mia w zwyczaynych czterech dziataniach:

+ Dwa nlomki: 31 % dodadz igotl"zeba. Wedlug
| prawidla powszechnego, te ulomki naprzéd do
© iednakowego mianownika przywiedzione bylyby
58 i ;3 aich summa x3 albo+ Ale ze ntiano-

~ wnik 6. drugiego utomkd, dwa zupeiné razy

| zawiera w sobie 3 mianowhika piérwszego u-'

*omka; desyc wigc bedzie powickszy¢ tyle dwo-
e mianownika 3 piérwszego ulomka, powigk-
| szaigc podobnic 1iego licznika 1. tym albowiem
~ Sposobem iz obadwa ulomki, iednakowego
%nlec bedg mianownika, bo bedzie 2.1§ Sum-
tych dwuch ulomkow: 2 albo . 7
Podobnic te dwulomki 24, iuz sg do ies
ikowego - mianownika przywiedzione, gdy

)
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tylko pidwszego ulomku licznika i mianownika
; :J{'z:zgi‘::;ngnig;_ co go w ten ksztalt odmie-
ni: ¥2, 1 obydwuch summa bedzie 13, albo %. 3

Niech bgdg utomki 4., 53, ktrych r’niariow'ni_l':‘
ieden przez drugi podzielonym bydZ zupelnie
fiie moze; ale te same dwa mianowniki 12 i 20
podziélone bydZ moga przéz naywickszd liczbg
wspolnie ich dziélaca 4 4 albowiem zgayd_m_ei
sie¢ w 12, razy 3- a zo. razy 5. Gdy tedy wyras
zy piérwszego ulomka i-%_rozmnozémylpt.-zgzr
£. a drugiego I, przez 3_[nf'zrwny zamiéni sig
?v t:n ggg a%irggi tl:i’r ten 3%, i summa ich bedzie
45 albo 33. PUAY B

Skrécenia, ktére W bdeymowanit ulomkow
miéysce mié¢ mogd, sa te same, co i w dodawaz
nin. J tak rosmica mie;dz%% i%, lestf ta sama co
migdey 2 i} to iest ¥ Rozmca imgd;zy 51 %a
vasama comiedzy 3% i 33 tolest y3, 5al_‘bo &
Roznica 15,1 3% ta samd co migdzy 35125, al-
bo 3 _ :

OCENIA KTORYCH MNOZAC ULC
SKl%- UZYC MOZNA, z TEGOZ SAME-
’ 7 GO ZRZODLA WYNIKALA

Niechb rzyszlo Zwyczaynym Sposobemt
mnozyc uyldn?ek % przéz iz liczba rozmnozo:
na bylaby 24. albo 8- - e

Tz same liczbg znayduiémy, dzielic naprzod
1z p‘i'z'ez 3?&1 potym wieloraz 4. mnozgc przez
2. Ulomk:: yi. przéz 4 rozmnozony daie 3

albo & To samo v_vy‘Paﬁa, gdy tylko mianowm:=

ka 1z. ulomka 3 podzielg przez 4. Niech

3

p""‘._jl:'of}obnie chege
<kylbym tylko £, przez 2 chcae rozmnozyé
\przez 9. mnozyibym § przez 3. z £9: :

Inozony x%, albo w

go przez 3. Te

'SKROCENIA DZIAE: Z ULOMK: £ib

zie ieszcze ulomek 3% ktdry przez 16 roz-
mnozywszy uczyni 3§, albo 2. Te same % zra-
,‘%!f!bym dzielac 24. i 16, przez naywicksza licze
. b¢ 8. obydwie te dziélges; bo zamiast mnoze-
Bia ;3. przez 16. mnozytbym tylko 4. przez z.

3% TOZmnozyé przez 32, mho-

=3

Niech znowu mam mnozyé te dwa ulomki
leden przez drugi §i?, Idac za pawszechnym
“prawidlem, bede miat ulomek ztych dwéch roza
prostszych wyrazach § co-
bym tez znal«zl dziélge preed mnozeniem mia- ;
Mownika piérwszego ulomka, a licznika drugie=
E ifwa takze ulomki 3iy8. zwy.
(#eaynym mnozgc sposobem, miatbym 424, albe
3 10samo wyydzie dziélac piérwszego ulome
‘Ku mianownika, idrugiego licznika przez 8. a
‘Bnowu piérwszego licznika, a dr'ugiego Mmianow
‘Wnika przez 3. Podobnie z rozmmogenia ZWy.
#zaynego tych dwuch ulomkow +§i42, Wypaa
8 533, albo 5§ 1 to samo téz wypadnie, gdy
Przed mnozeniem, podziéle licznika  ulomkn
Pugiégo,, i mianownika piérwsze§: przez 3. a
Seznika piérwszego i mianownika ugiego poa
®icl; przez 4. dopiéro tak podeiélone u omkiz
"1 3 rozmnoze ieden przez rugi.

. Co do dziélenia, tymze sposobem “samym
8rocic ie w afomkach moa‘.rna,'Piak si¢ skracalo
Mo zenie; poniéwaz odmiéniwsz ‘porzgdek wy.,
y22ow ulomka, dziélgcego drugi ulomek, dziéa
i robota mie rézni s% od mnojenia. :




RTES

x4p ~ #EBESCI 1K ROZDZIAL VI g i CWICZENIA wRACH: 2 VEONK: T4t

s o 2.0 kA L VL
ROZNE ¢ aA {UNKACH
CWICZENIA w RACHUNKACH,

-P' & KTORE. ULOMKI WCHODZA
P ivove zadanie. Dwoch przyiagiol odlege
:.‘;;‘:f;&z,giai 53' Zie paprzeci $ zebie. jﬁg’n
}%zain na & godzin 3 mile, orugi nes ta _Zc
goozin uiezdza 4 miles Fakze prgdko z sobg

gstanie, ile okaze roznica migdzy § i § to: iesy
gx sadzawki. A zatym zagolglni cala sadzawka
woda bedzie napelniona. i ;
. Czwarte zadanie, Pewna osoba maigca 1440
2l wiroiaki handel ie wiozyta. Wpigrw.r:zynj
-:‘!‘j-“-;a?o.é_t,ria_t{:zéc‘!}; tzgff':' tezo ma gthu, ktory ar
;;, rok irzecig znowu czgsc zysiala. W drug:
| wlozylaczwaity cxgs$c tegox maigtiu, i z téy
@ czwartg czgsc zyskala. # trzeci naostatek
gooZn i .. W wlozylaresztg swego maigtku, i sxostq czgdE
sigiwindg s nich mezdza, na godzing 3 mill, & \dey resaty zyskala, llez po skoriczonym
s Piér‘*“ﬁdyrz Pl dzmé zbliza si¢’ na T mi= W rofu zewszystkim miéc bgdzie? ziote.
guﬁ?&“ﬁg‘;fﬂ"g be d%odb siebie iecha¢, nim sie B Trzécia czes¢ tego maigthn iest - - - 480

4, ST ¢ dbis 1 przez § albo m_noé'a_:é |8 Czwarta f::zl;ﬁé Loy i 260
ﬁa@ﬁ:ﬁ:ﬁ;ﬁ:ﬁiis Eudz’in? Jako? tak *-‘ﬂﬁ Res;?t.j: maiathu sl b g L Bon
ﬁé;?,qéyr‘zédzy?okazuié, ‘bopiérwszy W -tyct_’ oy ; et

‘:'sgdﬁainaa_li uiedzié mil 9. a drugiﬁtaik‘térye
sumimia AgsE2ZLs ; s
¢ Dr;;; :ihﬂz'é. Goybyiedén z tyjch preyia
4 st ssozat smile w4 godzinach, a Qr;:gz 3
- ile w'gtga'az'-i;n:m‘k o@Bnlbnemt‘-?f‘ﬂgé e mo=
g«ﬁéa;éby-si gziachali? Odpowiedz 2240 ¢

s AR : ;
a"‘zi::;écie zadanie. Sadzawka pewnq-moz.e;gﬁi

&a cdnionaw s aniach' waa{_; p&ynchsm o
:ﬁgm‘a’f;ﬁaﬂymwyﬁm.f‘a samawoda Orug

Zy:k ztgd wyniks § fychze 450 iest - 1bo
e § -3 T e

- - I

Hais & 600 - < toﬂ

} Vos Zysk caly iest zlotych 350
Maigtek wige caly tey osoby po skéiczomymi
tu bedzie summa z 1440 21 1350 t6 iest 1790
i Chn - !

' Prate zadanie. Pervrza osoba'ma §izooo ziof:
Na paceathu kazdego roku wydare 2700 zt: co

‘ ) kzas zyfkuie érzeciq czgdc reszty pozofiatey
oo oo : amwk u .y . Tty . & :
Forytenwy twaide,wyprasnitaby saoza wo odieciu 2700 2t tlez ‘zad frzy lata miét be-
w éninn;h 6p%;&zr “wpBa razeny WYpyW 1 272 i o 4]

: 1 ‘ atek pierwszy & %y Rroo0 2k
A a,w iakimze czasie 1g f’,"ﬂetw’g . | W datekpn‘a poczgthn pitrwszego Toku 2700
BB i phymaca piécvoaymkort: [T, | e
o TE STy § saddan i drugm wrpty s BRSS!

2= URE

ierwszym forytem da sadzawks, © Arugit

. wigh S
Siea typrozniaby, na deieig sadzawhi:, ¥ y sk.piéswszego ' xoku ' i .
ﬁiaéywr%%};}:gtﬂmtym Korytem “’gy“"” 3 R S O

Bl § kencu”
wyplywa, tyle 1ey w sadzawce na ‘
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Wydatek na poczgtku'dnlaiego roku = 2700
Maigtek na poczatkn drugiégo roku - ¥01700
Zysk drugiego roku - - 33900
Maigtek na koficu drugiego roku - - 135600

Wydatek na Poczq’tku trzéciego roku - 2700
Maigtek na poczatku trzéciégo roku - 132900
Zysk trzéciego rokn - 44300
Maigtek na koncu trzécidgo roku 177200
Niechay na wigcéy ieszcze takowych przykla-
dach, sobie od Nanezycitlow zadanych, nabies
raig Wprawy dziéci w-podobnych rachunkach.
- et ot bzt

ROZDZIAL VIL

© ULOMKACH DZIESIATNYCH
( Fradiones Decimales )

Oprr'lcé ulomkow, o ktér{ch mowilismy, iest
jeszcze  szczegulniéyszy ic gatunek, ktorégo
uzywaig czegsto Matematycy; ale W potoeznych,
i zwyczaynie zdarzaiacych sig robotach rachun-
. kowych malo nawet jest znany od tych, ktorzy
gic nir mi zatrudniaig. Nauczyciéle nie predzey
wyklada¢ beda te nauke uczniom swolm, 3z -po-
trzebg beda iey mogli pokazaé przy wyciaganiu
ierwiastkow kwadratowych przez zblizenie
radix quadrata per approximationen.)
(cheiéymy 11 podz: praez 20 wicl: bgdzie 1is
. FOL_ . <rym. . %00 5y56
1001 - 1000 Sl
Takowe ulomki. s, ti5» Too® i # 0 kto
rych mianowniki_ 53 liczby to,

uazywaij sig dziésigtnémi(dccimales:)Te ulome

100, 1000, I ¢

b
|
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ki 3o, 13g> vhos, i £ sg mastepuigey kazly 1o
razy mniéyszy od poprzedzaigcego. 1 tak o 105t
: :&:'_wmqta czgié iednosci; v, iest 1o razy mniéy
‘niz $5, &5+ 185t 10 razy mniéy niz ¢3s- ito:
‘tak dalﬁce, ze liczenié “takowychulomkow ty™
- porzadkiém,idzie iak iliczénie liczb catkow ity he
. Zgodzono si¢ przeto, aby zamiast mianowni=
~ kow, tyf:h'ulom}:ow*, uzy¢ innego znaku dla o-
| Zznaczenia ich roznicy od liczb calkowitych. Ten
| znak pospolicie jest kréska polozona migdzy ie-
dnosciami, idziésigtemi ich czgéciami, to iest
~ tam gdzie si¢ koficzg liczby calkowite a zaczy=
- naig ulo[nkl dziésigtne. I tak zamiast 1§, Irioe
 Xydaa, it o: pisze si¢ I. 1t X, 01; I. 00K. i £ J: co
~ #ig stosawaé ma ido ulomkdw dziésigtnych, W
- ktorékilka czgéci iednodei wehodzi, i ktore kil
" ka znakow liczebnych maig. 1 tak wielorazy
2 12, 13,14, 15, § £ 0; przez 10,'podzé!0ﬂYChn pi-
m&{si 1,2;1,3;1, 4 I, 5. E£0:
© Wielorazy 12t. 134 145. ez . piszg si
- tak: 121 134 T 454. i?sd:pu e
4 Tenze ‘sPos{ob pisania gzachownie sig, chociaz
_ Zadnychliczb calkowitych nie bedzie przy take-
& wych ulomkach, I tak maprzyklad wieloraz 2
fi®. praez 100 podziélonych w ten ksztalt wyra=
| Zasig: e. 12. Wieloraz z 12, pfzez 100 podzielo-
“mych tak: o. o12.
Wartaéé_znakow wyrazaigcych nlomki dzié-
gtne, zawisla od téy odlegloici, ktora kazdy =z
£ .l.ch ma od’z,na’kf)w iednosci albo kreski po tych-
1 Eo!ozo_ne!v. Piérwszy znak po kresc,oznacza
| Czgsci dziésiate iednosci, drugi setne, trzeci ty=
$igczne, i ¢ 0: Im dalszy tedy znak ulomica takie-
80, lest od téy kreski, tym mniey znaczy; tak

i

.
!

.

-
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dalece, ze wielkosé ulomku dzitsiatnege, zawis
sla bardziéy od wielkesci pierwszego po iedno-
Jciach znakuy, nizeli od ?{iéloéci tyci znakow. 1
tak ten ulomek dziésiatry: o, 2, fest wickszy, pi-
zeli ten: o, 19509; ulomek takze: o, §6; wigkszy
iest od tego: 0,55999- itao: 3
Zera przydane po prawéy rece ulomka dziée
siatnego, hic go nie ognieniaia- 1 tak wyrazy te:
1, 10; 0, 200; 0, 3000; 0,45000: ! £ J- to sanio
gnacza o ter 1, 1; 0, 23,0, 3; 0, 45: 7 £

_ Mozna' czasem ulamek z. yczayny wyrazi¢
ad kszraitem vlomka dziésiatnego. 1 tak te u-
gomkl FWyczayne: $ 3 3 4g. P13 to samo 2na.
cza go te dziesiatngl 0.5, 0, 25 0. 75. O 125
0-375. 1 £0: Aby zas ulomki z . yczayne przes
mienic na dziésiatne, dodaie sig do licznika zero
iedno,dwa, trzy, lub wifzcéy,-gdy potrzeba, i tak
rozmnoZony dziéli sig przez mianawnika, a wie=
lorazy ztad wypadle czynia ulomki dziesigtne.
* Tym sposobem ufomkt zwyczayne, w Zwyz
wyrazone, przemienilismy na dziésigtne, gdzie
tyle zerow do tychze ulemkow zwyeczaynych
przydawato sie, ile potrzeba bylo na otrzyma-
pie wielorazow zupeinych. : _
" Ale czasem nie mozna zupelnie utomka zwy-
czaynego wyrazic przez ulomek dziés_iiit_ny,' )
tak ulomek %. rowny iest prawie temu o 3333;
i £0; ale nie zupelnie: poniéwaz chocby nay-
wigcéy zerow przydadZ do licznika 1, nigdy ten
zupelnie przez trzy podzielonym bydZ nie moze,
Podobnie ufomek § rotwnasig, ale nie zewszyst-
kim temu: o. 8333 70 : :
Caztéry zwyczayne rachunkowe dziatania tym
,Samym odprawu‘i’q'si‘g‘?épmsd‘bé'rﬁ na ulombkach
. dziesigtnych ,iako i maliczbach catkowitych.

0w y 0

5 - © ®LOMKACH DZIESIATNYCH 5
Niech maia byd# dodane-te ulomki dziesigtme:.

0; 3, 0. 5, albo 35 i {5- summa ich bgdzie o &

albo §-- ' AR R

e

t 5

Wzory dodawania.
1,42. 345 6,873 .
. Summa 4,66. summa 6,25, summa ¥4H413.
. Trzeba zawsze Pq??isyh?qé' znaki tednakowes
- go'gatunku iedne pod drugiemi, tak iake w'li
: czbach calkowitych. " thei

F Wzéry odéymowania. )
i o8 = Aiciagm 1 375%
| ! o3 ladR o a6
. Reszta 05 Reszta 0,45} T Reszt@ 2,087

| W ostatnim przykladzie, liczba znakow, dzie-
| giatnych w liczbie adéymawac sig maigcey, wige
 ksza byla, nizeliw liczbie, gd_};té;éy nua{,o‘_s}ga
i qdéymowa¢. Aby w takim ragie Wy dnie mo=,
. gzna odéymawac,dosy¢ iest 91‘2¥dgdz’-c 0ciaz mys
§la tylko, tyle zerow po. prawey rgce do h‘-'eZbgr
od ktorey druga odéymuiemy,, ile ich potrzeba
| na to, aby w obydwoch liczbach ni wigcéy, Bk
'\ mniéy bylo znakow dziésigtnych. Tak wostatnim
. przykladzie iedno zero przydac dosycby bylo,
- Niech Przyydzie, mnozyé 1, § przez = 10
s - - ai @ - 354, przez - 300
f‘.", . Liczba ztad rozmnozona bedzie = = }2
- - - - - - 35
Aw pOWﬂechnoki mowisc; mnoZzenie ficzby
 dziésigtnéy, przez ieﬁnoi_é maigc tyle zerow
. preydanych, ile w-tamtéy iest znakow dziésigt~
 aych, przemienia 1§ d: igtng liczbg, th%n,
- . ;G‘alkomt%‘" - 1 e ,.";’

N

. T-: e

—— )

el

& et
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Mnozge liczbg 3- 5- przez zo.
- - 8. 72 przez 300.
Liczba ztzd rozmnoZona bo;dz;e6 796_
Vel - - - 2b. 1 )s
Aw powszecﬁnoéci méwige, gdy sig zdarza
liczby dziésigtne mnozy¢ przez iakgkolwmk, Li-
czbg calkawita, ktéra tyle mazerow na koncu,
e tamta zna ow d-ziésfqtnych, na ten czas mozna
opusci¢ te zera, iz liczbg mnozng obéyide sig
iak zliczbg calkowits- - '~ ,
Niech przyydzie mnozy¢ 31,5 przez 52
- - - L o- 7 - - ,
. - -, = 537 - Iz
Eiczba rozmnozona bgdate 3
i R > 52,2
% N - i !5’84 { L
Przyczyna tego iest; bo gdyby Erzyszlo mno-
#yé naprzyklad 13z przez 12, liczba rozmnozo-
na byltaby: 1584; ale zeliczba mnozna 1,32; iest

sto razy mniéysza, niz 132, Wige i liczba roz- .

Mmnozona powinna bydz sto razy mniéysza, to iest
15.84. iten znak 5. ktory w 1584- _:qnaczgl:sta,
tu w 15,84, znaczy¢ tylko powinien 1ednosc1.
: Mnozmy 6 przez o5

- - 75 = - 0,24
- - 75 - - 23-
- - R o 3,64- .
Liezba rozmnozona bgdzie 3.
- - - 70 - 18-
i SR s 172,5.

- E PR L 29,12e .
A w powszechnosei mowiaé kiedy sie trafi li-
ezbe calowita mnozyé przez dmesna.u!tn;, tyle
~ trzeba w licabie rozmnozonéy odlaczye znakow

f O ULOMKACH DZIESIATNYCH. = 14p
g‘i:;igtnych, ile ich bylo w liczbie mmozacéy.

. ¥rzyczyna tego iest ta sama, co wyzey. )
.~ Niech znowu przyydzie mnoz: 25 przez 1,6

b RIEY 5 ak CG et SOREE
'fF,‘ ) - - - - - ?8 A 3’6
. Liczba atad rozmnozana - - 4

® %, % % # - 294

i AV
'aj;& Zeby tedy liczbe dziésigtna przez draga takze
)";"‘ dziésigtna rozmnozy¢, trzeba ie tak, iak liczby
. calkowite rozmnazaé, a dopiére w liczbie roz-

. mnozonéy tyle dziésigtnych odiaczyé, ile ich ra-
~ zem bylo w obydwéch liczbach mnoznéy i mno-

3

L ‘ Zacéy. 5

2 Polowa o 4 iest ‘0,2
8 Czwarta czgé¢ 1 6 iest 0,4
Trzecia - - 2 4 et o8

6sta, - - 5 4. iest o,9 .
Ta liczba 2 tyle razy zanyka w sobie 0,2; #e
lazy inna liczba, 10 razy wigksza niz a. zamyka
W sobie druga 10. wigkszg niz o,3 to iest ile
| Pazy 20 zamyka 2. zamyka zad 10 razy. q
= Podobnie g zamyka w sobie 0,3 tyle razy, ile
9o zamyka 3 to iest 30 razy, 1s. zamyka -
| tyle razy o 16 ile razy 1200 zamyka 16 to iest
5 razy. Zeby wigc Fodziélié liczbe cala, przez
ésigtna, trzeba tylko przydads téy liczbie ca-
tyle zerow, ile ich ma liczba dziesiatna, i tak
% z dzielaca liczba obéysdZ iak z calkowits. I
Yk wieloraz z § przez 1,6 podzfélonych, iest ten
88m, iaki i z Yo, podziélonych przez 16. to iest 5,
Wieloraz z 12 przez 32 ten sam, coi wieloraz
& 120 przez 3z.iest 33% albo 33. albe w dzié.
Wenych 375,
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Wieloraz o. 6 przez o 3

Ve - I, _6 ‘. - O« 4

- » 3 & - = o 8

g )
Jestten cai b przez 3 to iest %« )
- ; - ;[6 Lh- -, 4 - - 4 o
% - Lo S * =3~ rzecz wielkiéy wagi sadze, ab ey g
M pplvsza.ghnpéqi:,_mowiqc, aby-podz%e!l‘:il" !?f-;‘kiatm'ienia zadan Ytu ag'&; tocgzo:-:}'{hucziniz?:lﬁ
g A Lo it t:’; - Innych padobnych przes roztrzfisame’ ich rozu-
9.1 JgR > dzi,éslg.tnych,_ rcaeghin Inie . mem dochodzili, nim pewne na to 7Prawidl;a 300
obéysdi z obydwiema,dak zlicsbhmi sURET fRbie podane mics hedgs Jezoli 1g cagié dajelg 93
cowitemi, ) " Rozdzialy, czynie to zapa : ; 7 b
ci%‘?ielotraz z 176 4§?odzie10ny‘f:h przezo.xz,iest | 8 cagiem, Ej'x e P wslg)echnym idge zwy:
ten sam co z 176 40 pod-iclonych przez o, 12- I Fizestrzegam iednak Nauczyciélow,aby wzgle:
albo z 176 4o prees 33 18 KoY ‘g ‘du na te poizialy nie maiac; mieszali ~czasem,
Wieloraz z 1,32 przea o 6, albo 2z 1,33 przez ‘gd<ie ta dobrze prazy E"adaéz‘idzie,zadariia iedne:
o,60: albo z 132 przez 60 lest: 233. to lest 22. - _ : :

. Zeby wige podziéhc iedne przaz druga liczby

r
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"CZESC CZWARTA,
,'" ©0 KREGULE TRZECH
' ( Regula Trium)

I o<dzisld, 3 Aadaniam anyehs wybr gial
maigee znaki dg:iesi;tne,;n@przod, téy _li,czbi;, Iuﬁ é":_‘sz‘;mi;ﬁ&z;zg;zy“??sg?':gaigkt:;:]kr;eﬁi‘:‘?;:
[ ey, Bk L bl b
e Pai' yw. li:czliig znakow dziesigts ,.:):;%Q iczback 'ca’l}._aw_u’:ych nancza sig, zaraz im
bydwie ZOWREY X edng prace drugs dzielicy |15 b niektare z téy czedci zadania,gdzieby sar
?Yd‘:i abPO?Lmdw'aie iﬁyiy%é'glkc;‘vife.n o Ty ‘*E‘,E tylko calkowite liczby wchodzily.

;ak\g feazcie,y poniewaz ulomki dziésigtne, mig
" jnnego nie 83, tylke gatunek sz_cmgulny ‘_uiom-v
kow moznaby wsz _-stl;_r_e’ z niémi dg{a_hma; a o=
sobliwie mnozeniey i dzielenie cZyRIC tymze sa«
mym sposobem, iak ze W_“Y*“‘_‘“_‘“_‘““C_';“ﬂ“‘
lomkami; W ktéryqlg= ri;gumiem, e iuZ dokiac r:i
wprawe maig uczniawie. 1 tak hcgb-a mtz)n;n :
Zoni,Z Flg Przes % 3s iest ta spma;_i:f}aby y 2
vozmuozenia Irg Praez 2¢3, albo 13, przez zh
to iest 283 alko 2443, albo nakoniec 2,53+

e ]

ROZDZIAL I

O REGULE TRZECH PROSTEY.
(Pireda )

- Ef

) ';i’!'wdéé kosztowac bgdzie takci 242
o Pierwszy sposob pastgpawar « Poniewaz 16
#okci dwa razy wigkszg liczbg skiada, nizeli 8 fo-



150 CZESC1 1V. ROZDZIAL 1.
“kci przypadnie tez dwa razy tylé zaplacié za lo®
kci 26. ileby si¢ za

przypadnie za te 16 fokei zaplaci¢ 112. .
gi sposob. Poniewaz 8 lokei sukna ko-

gztuie zh: 56. ieden lokiéé kosztuie osm razy
mniéy, to lest 7 zlotych, a zatym 16 okei, ko-
sztowac bedzie szesnascie razy 7. to iest £32. z1:
" Trreci sposob. Gdyby ieden okieé sukna ko~
sztowal 5b zlotych, w ten czas 16 Yakci Jgpsztos
waloby 16 razy tyle, to iest gg6 zlotych; ale ze
osm lokei dopiéro kosztuie 56 zlotych; wige le-
den lokiéé osm ra,y mniéy kosztuie niz 56 zlo-
tych, a zatym i 16 Iokeiiosm razy tez mniéy ko-
sztuie niz 896 zk: to iest kosztuie tylko 112 z1.

Moina przywieSdz powoli dziécl da rozwiazas

nia tego, lub podobnego zadania przez rozloze-
nie go na zad ania szczegulniéysze, przez pyta-
nia 1 odpowiédzi( Methodo Secratica.) Naprzy-
klad, to cosig W drugim sposobie postgpowania
wyrazito, takby mogio bydZ rozlozone.
*Naprz69: lezeli 8 lokci kosztowalo z: 56,
witlez 1 lokiéé kasztawal? Odpowiédz 7 zk
Powtsre: Jezeli 1 Yokiéé kosztowal zli 7, wies
fez 16 Yokei kosztowala? Odp: 112 " o
Drugie zadanie. 9 fokci sukna kosztowalo 27:
2. wielez tokci bgdzie tego sukna za zt: 216‘.3

Pierwszy sposob, Liezba 216 zk: iest trzykro- 4

tna liczby 72 zi: zaktére bylo lokei g; wige trzy

razy tyle tokci, to iest 27. bedzie zaz16 zl:
Drugi sposob. Lalokiéé tego snkna przypa-

azl: § aze 216 zhiest 27 razy tyle, co § 2k

wiec za 216 zk przygadn';e tez lokci 27.
Przeci sposob. Gdyby g tokci kosztawalo zl:

3. to iest gdyby za zloty 1, mozna mié:é lokei 9s

o ‘ - 5 TR

!

g tokci zaptacilo. A zatym -

~ OREGULE TRZECH PROSTEY

. 5%
w ten czas za zlotych 216. moznaby mié¢ 216 ra-
Jokci g to iest: 1944 lokci; ale ze za g lokei,
2, Tazy [ zlot: przypada, to iest 72 zlotych; wiec
_ za 216 zlotych przypadnié 72 razy mniéy lokei
iz 1944. to iest: przypadnie tylko Inkci 27.
Trzecie zadanie. 25 Robotn kow zrobite 6o
| $xnurow pewnéy robotyawiele w tym samym
| czasie zir'obz 45 robotnikow?
g OdpowiedZ. Znaleziona sposobami wzwyz
- ‘wyrazorémi 180 sznurow.
3 Czw?rte _zadanié. Pewna osoba zrachowa-
wszy,i zmierzywszy 300 swoich krokow, zna«
lazta, e te czynig stop 3505 uszla potym oo :
& rokow, tlez fop te oo krokyw czynic‘%;ag?
. Odpowiedz. Znaleziona sposobami wzwyz
jwyraionémi: 1400 stop. d
- Drugim sposobem Mozna bylo znales¢, ze ie-
;!ﬂch'z tych krokow czynil 1} stope.
it A Pigte zadanie. Pewny podrozny uiechot mil
Fﬁw g godzinach: ilez mil bylby uiechat =
' goozinach 272
 Oopowiédi 4§.
 Szoste zadanie. 25 Osob wydalo w peiwnym
€zasie 25 cxérw: zk ilezby 36 osob wydalo, w
‘Bymie czasie, maigc réwne wydatki?
~ Odpowiedi bo.

e Piérwszego sposobu trzymaiac sig, matrafili.

Byimy fa tg liczbg 2 ulomkiém 2%, w drugim

%as na te: %3, vd

, Siédme zadanie. gbo Korcy zboza wystarczas .

Hoprzez Ini 15. na wysywienic pewney liczby

M0z ; na wielez Oni wystarczy tyluz ludziom
po korcy? Odp: ma 25 dni.

‘ * Na wielu $akowych przykladach 'wprmiaé -




‘
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cznie potrzeba; i aby ich w rachunkach 2 ulom. 7“'& ierwszego, sposobn uzycie tu niewygodne.
kami, bardzié ieszcze utwierdzié, podawae 1m _‘Drugim sgosobem enayduig cene 1 Tkeis:

o takic nrzykiady, gdzieby i ulomki weho- | ¢lac 108 z1: gr;-10 przez §% albo przez 2§, to
?“‘f’;? P. y aéﬂ gdziedy b  dest daielac przes 26, t_:zykitnq l]iczbg ;fg.z;,
Osme zadanie: 7 fokci malerui kosztewato . 1o groszy, ktéradest 325 zlotych. Na wieloraz
ox: pli25 i 0. zti il kosztowac bgdzie lokct .i".—w,y'pada.zl.-. 12, gr. 15. Bedg mial i ceng18 tokei,
a2 téyze materyif e 6 4 ,&m;mnizy ";r.szy'“"*;f’t? gr: 15, przez 18 cena
Piérwszego sposobu uzycie tu iest miewy- |o ~5-afj:nta' - %@213;2‘25 zlotyeh, ; i
gpdnes | i B AR - - Trgeci sposeb. Gdyby za fokiéé 1 placilosig
Wedlng drugiego sposd}_u_lokié,é wypada po | 108 zi: gr: ¥0. za 1§ fakei przypadioby 2k 1950.
czérwon: zlot 2. zlot: 4. a.zatymza 12 iokci, Jtorg '13?&11'{21"%.trze_b.a‘p?dziélié przez 8, albo
rzgpada czérv: ziot: g6 2k 12 dz??l?: 23;10.1est rozmnozy¢ przez 3.a przez 26 po-
Y Trzeci sposob. Gdyby lokiec by} po cz: zh .jedl?- i wypadnie iak wyzey 2252} za lokei 18.
18: 1 z}: 1022 12 i,?kci-,przypadaigby czérw: zb | U: enaste, zagdamg- Prac‘zar przex 5% gobzin
380 2k 12; aponi_ewa'z jokiéc mniey 7 razy kO-; Iﬁ'}“ffﬂ.KOIFOJf{z!#qzz{, z10bil1 50 1} pretow
sztowal, toc¢ 112 Yfokci mniéy 7 razy kosztowac F;ﬂ_’\_’_-“y r Ob?ty; ci sami roboinicy, ilez'b'y 270~
bedzie, to iest 26 ozt zk 2k 12, Jitwad bili w.godzinach 263 P
Dzitwigte zadaute. Pif_gsmz tokcia ptiina, § i Pierwszym sposobem uwazam, ze drugaliczb
#0155t s, kosxtowato at: 25; ilegby kosztowa- ' ?dzm trzykrotnaiest piérwszéy;wigc trzy razy
. do fokei 362 Ak . | Eyle zrobia i robotnicy W godzinach 165 ile zre-
Przystosowanie tu piérwszego sposobu nie fiE i)w godzinach 51; zrobig zatym 1512 pretow,
wygodne. d13 ) Tt Drugiegn, sposobu przystosowanie tu niewya
.. Dripgim Spo!il?bﬂm zm{ry_duiemy ceng 1 lpkc}?, 3% O’i]_ﬂe- i ; -
&ﬁ&g& 25 preez 7 1. albo przez '§, tolest dzié- P AT zm@bse_»bem ='ﬂ,w\a£r_m e gd:yb% cii ro-
lac 5o prezez A5 i wypadnie na wieloraz 2%, to Potnicy w ;Sﬂdz"'ﬁ‘_.zrﬂbyh 50% pretow  w go-
sest zt: 3. gr: 10. a zatym cena 16 okc! bedzic |Rdzinach 165, zrobiliby 8333; ale'ze wicksz
i AR TR Al e | ey potrzebug:
i Trzeci sposob, Cena 16 Yokcipo 25 2k Jokiéc fReWige w 163 godezinach nie zrobia, tylko piatg
byﬁaﬁy oo zlotych. Cena zaé 15 Yokei- %dy 25 JERAYC 1,{)701,@_;0 iest 53 pretow 8333 "Eyrzeba te-
&k zaﬁichi;pi‘zypada;anayduie sigdzielac4oo S 833% podziéli¢. przez 51, albo przez *§ a
7oz 74 albo.przez 1§ to iest: dziélige goo praes |SMIEIRIOTEZ bgdzie 1534, pretow. sy
%,:JMLQaz_nga_épig, 53 zhitogrs - 8D "}“n"te‘Zadmeﬁ”"ﬁ'é@korytem iednostay.
Dziésigte zadanie. §3 Lokci swbna kofztawalo W€ PLYTGCR BApE nia wgedzinach 5} sadza
§ Rawiera:qcq w sovie beczek 100% il;g{l_ﬁ:

Bl s wtnenam. b ytennian

"
o~ t—

|

’-:-:%r'#

ahsinss gr; @ iled hefstaal bgugte dokci 287
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Przystosowanie tu piérwszego i drugiego
osobu ‘iest niewygedne, R
Trzeci sposob. Gdyby w iedng godzing kanas
4ém tym uplynelo wody beczek 1003; W 7380
dzinach uplyneloby beczek 7553, albo 755 be-
czek, i 45 garcy; ale ze mniéy 53 vazy W godzi-
nié iedney walyiwa; wiec trzeba p5g§ podzié-
_ 1ié przez 53, albo przez 18, to iest rozmmozy¢
przez 3. a przez 16 podziélic, i wypadnie 141 be-
czek, 49 garcy, bez g% garca. |
Postrzegg w tych, 1w podobnychinnych przy-
kladach uczniowie, ze trzéci postepowama spo-
sob naypowszechnieyszym iest, lubo nie zawsze
maykrotszym. Cz¢ite éwiczeniesig na takowych
srzykladach, wprawi ich w fat- 08¢ poznania,
Etdrego z trzech podanych sposobdw naywy-
godniey uzy¢ mogg, w kazdym z osébna przy-
Kladzie; ilepiéy wybor ten uczynic E:trafiq z
gamego uzywania, niz gdyby powssechne w téy
miérze prawidla im podane byty-

ROZDZIALIL

O REGULE TRZECH ODWROTNEY.
g ([mr.m.)

Piérwsze-z&danie.-Zywnos'c’ ta ktéra zo. oso-

“bom na § miesigey wystarczylana iak otu- |3

&i czas ytaby wystarczyla osobom 40 4
Piérwszy sposab postgpowania. Poniewaz
tyle dwoie iest osob,
wypotrzebuig W'
iywnﬁé‘é,

czyla, od 4o osob w czasi
ie wypotrzebowana;

dwa razy téz tyle zywnosci |4
iednym czasie; a zatym ta sama |
ktora 20 osobom na § miesiccy wystar- fa -
e dwa razy krotszym (85

to iest w 4 miésigcaeh

i
47 -
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“Drugi sposob. Poniéwaz ta zywriosé 2
s OS 0 0%0-
_ l:m 8 miesicey wystarczyla; iednéy os:b?e
ta y wystarczyla na czas 20 razy diuzszy  to
y ,_.;y :;:; zj:sn:emgcyic zatym 40.+osobom wystar-
- czy 0 razy krétszy, nizeli iesi
-tgﬁest el s %3:: 5 szy, nizeli 160 miesigcy,
| " Drugie zadanie, 25 robotnitow w oni
Jkonczylo pewng robote, w ia&z’mif Zigi;é‘:

|

Bz, .
| Skoriczyloby tg samg robotg 30 robotnikow?

gu- lecdv i

E_{t thn wigcéy iest robotnikow do iednéyze robo-
7 g,“;;;n w krotszym czasie skoliczyc ia moga: ale
k 2R Z::v{)rfykIadz_le,‘hczba_dryga r'bbotrx;i!:.ow
B 1coicy wice b Spoie Bupeluip licaby pierwsaty
8 1€y wige bedzie uzy¢ drugiego sposobu
i;_P;:)n:.ewaz_zgffabotmkom tdzeba byto dni 12
. as i’or{}czenle téy roboty, iednemu robotnikowi
frzeba y bylo dni 25 razy wiecév, to iest: dnj
%ﬁm, a zatym 30. robotnikow skoficza te A
‘bote w dnigor hdhiges

10.

bot azy mni€y, to iest skoficzg ig w

e

' ani
Trecie zadanie. Pokoy ieden Firad-
Wia 22 fokci at‘ugofci,arugi po/m’; jgffr&z) 'I'cazig'wly
_;«;{Jn(z gt_c‘akcz szérokosci iakze Jtugi l;gc";‘zz;:’;
., Pole pierwszego pokoiu iest 144 tokei kwae
Sratowych; wicc i drugi tylez pola miéé musi:
erokos_c za§ tego drugieg’o lest g Yokei; s
Bugosc iego bddzie 16 lokei. te i %h
= Czwarte gadanie. Na vbicie pokoin frzeha
Byio 6o {o_kcz mat?r‘yi $2érokiéy na foki 'r,f ‘f
ez boozie potrzeba innéy materys &tére ¥
Ylio & fokcia szerokoscis B

y Pole scian pokoitt do obicia miato 6o, lokci



¥x8  CZESCI IV ROZDZIAL 1L - :
"mig' dyby ta druga materyia byla szeroka
5:: okdue, 3!{) Sl’okci ‘vggy'sta_rczy]ob‘,y na obicié
pokoiu; ale ze szérokodC iey iest trzy razy m’me{';
sza, wi%c trzeba iéy bgdzie trzy razy wigety,
3 okci. T D5
Jig‘éi?; tak. Gdyby ta drugamaterya by!a_szerolljx_a
ma § lokcia,trzebaby iéy. 180 _{ol_re_l w_zr%luz rnz:__o 11;:
cie pokoiu, boby miata 60 lokeci kwadratowych;
ale ze dwa razy tak iést széroka; wigc dwla: razy
amniéy trzebaiéy bedzie, to iest: Yokci tylko go:
Pigte zadanie. ’rzeba komu na sutknig 22 to=
#ei sukna. szerokicgo na tokiéc _z%:_‘ dzllgzkf‘rau
Zrzebabg ‘2ic na gogizewké matery: szerokiéy
ko na tokiéc 158 i Lkt A g
-‘tylm Yokei sukna g’kérokiego na lokiec 13 czg:"ir;}
Rokei kwadratowych 21; rozwiazanie tedy zada-
mia na tym si¢ zasadza, ab¥ znalezé dlugosc pro-
stokata, ktérego pole 21 }okei l’fjs\'adl"ato:ba ;ze;
gokost tokieé 11, albo 3. Dlug(‘mc zai ta bedzi
ZnalezionaJpcibdziéliwszy 21 przez %, co daig na
ieloraz 14 lokci. AR o0
‘flgizéste zgdanie, Zaplacono dlug 31 czeruw-
‘wf: rachuige cxérw: z1: po zk: a8. ilezby czérw:
zlot: trzeba zaplacic, gdyby nz;chczanop pray-
2gc czérwonegé zlotego t_;,:ll;o pozl.a7? :
51 €zérw: 2k rachuige kazdy po zlo: 18. czyn
918 zI: aby zas te 918 zlotych wyplacic ‘Zl_otﬂfi;
wachuigc czérwony zioty po zlotych 17. trzed
ma to czérwonych zlotych 54. o
Siédme zadanie. Podrizny 12den po 5 milty :
&o a dzieri uiezdzaigcy, 10y oni 28 m;) u.z.;i-
chanie pewnéy drogi. Drugi po 7 mil mzb zaze“
uigzdzaigc, iak wiele dni na tgz drogg bgdz
jotrzebowal? | ) e A
pobrc‘»ga praebyta ed piérwszego podroznegd |

™ "“‘“‘\"ﬂi’ﬂj
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est 5 mil 23 razy, to igs{ I4o mil Tg same drogg‘ ;
odrozny 7 mil na dzien uiezdzaiacy, odprawi
i } ' .dniach zo.

UWAGA STOSUTACA SIE DO DWUCH
- ROZDZIALOW }‘OPRZEDZAIQCYCH.

. _Podawszy uczniom wiele przykladow, tak do-

| piérwszego iako ido drugiego Rozdzialu nale-

.%{}_'j :"za.cy'ch., trzeba im potym dopicro dadz poznacd

| ich réznicg;stawiaige naprzeciwko zadania iedne

| 8° gatunku z zadaniam drugiego.

- Piérwsze zadanie. 20 o5 zpotrzebowalo

,{ 25 korcy zboza Wwpewnym czasie,ilez 13 osob

g,. AFotrebuie korcy zboia w tymze cras: e?

d woie zadanie, z0 osobom wystarczale

P7%ex Oni 25 pewna Fywnosc, na wicle: dni

b Wystarczy ta sama Zywnosc osobom 12

. W zadanin pierwszego gatunku, iezeli liczba

. Powtdrna osob, jest wigkszamiz piérwsza, rowna -

- albo mniéysza: wydatek w iednymze czasie na

e dugie osoby, bedzie téz wiekszy, roway, lub

\ Mniéyszy, niz' na piérwsze. Jezeli naprzykiad:
liczba drnga osob bedzie dwukrotna, trzykrotna

¢ J: piérwszey, wydatek téz na te drugie osoby

| bedzie dwa, trzy, ;£ 0: razy wiekszy, nizeli na

M Plérwsze: iezeli znowu druga liczba osob iest

dwa, trzy, iz0: razy mniéysza od piérwszéy,

| Wyydzie téz na nig dwa, trzy, ; £ o: razy mnjéy,
"miZ na piérwsza. :

. Przeto ktérymkolwiek sposobem dochodzié
bedziemy tego drugiego wydatku, zawsze na to

Wyydzie, ze Higdziem szukali; ile razy druga osob

Mczba zawiera w sobie piérivszg, i przez ten wie=

$#raz pozmnozemy wydatek na picrwsze osoby

A % ;

o

N P - o,

 A—————
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W z adaniu drugiego. atunku opacznie. ez=
1i liczba drugich gso% i%st wigksza, rfm:na,{:l_l:f‘tl)
mniysza od piéwszey, czas, TTZP% ktory tyn
drugim osobom iednakowa, Zywnosc “'stlar?d?l;
bedzie mnicyszy, rowny, albo wxglxs?‘}r, o t;:z:} !
przez ktory pierwszym osobom, Z un.os'ch 3];’
starczala. Jezeli naprzykia@!:c'zbz_i drugic qsch:
jest polowa, trzecia czgsc, 11 J P]erwszic }
czas, przez ktory ta Zywnosc dirugim df;m 3m
wystarczy bgdzie dwa, trzy, ¢ to: ey 1;:;212:;
od czasu pierwszego; albo znowu; 1€ze% i
drugich osob begdzie dwa, trzy, ! i.0: razy g =
ksza od piérwszey, czs_s drugi bedzie dwa, trzy;
4 £ J- razy krotszyy o iérwszega-
Ktéregjcr)kolwiek%tedyp sposobu  uzylemy, df
Znalézienia drugiego czasu, kﬁng z tych sposo
bow, do tego nas prowadzic bedzie, abgsmy
pzukali, ile razy piérwsza liczba osob zamgZ _a}lv\'r
sobie druga, i abysmy wieloraz z tego po iéle=
nia wypadly, rozmnozyli, przez czas P‘_er}v§2{r1;
To co sig teraz powiedziato, trzeba na Vyiel
.P'riyk‘ladach obiasnic. Zadanlq takowe, 1;iL1e 5dl§
w tych dwuch Rozdziatach Ead:ﬂy, naleza
¢

i'egu}y,naZWanéyr!gulg trze dttéy}?r;yczyny;
t wyrazy w nia wchodzg wiadome,
ot e d Ta sama 1-

czwartego niewiadomego szu};amy._ 5 4
naczéy sig zowie regtify zlotg dla wielkiey ;{u i
jéy nzytecznosci. Z+dania w pierwszym 0?
dziale zawarte itym podobne naleza do Rf’fﬂl ¥
#rzechprostéy; azas zadania drugiego Rozg z1?-_
- 4u z innémi podobnémi naleza do Reg foyd_tg?fé" ¢
odwrétney. W kazdym przy adzie podobny”
‘do giétwézego zadania w téy

ba drugich ‘osob, iest wighsza, albo mniéysza ©

uwadze; gdy licz®

e

O REGULE PROCENTU. o %

5‘ Mezy osob, piérwszych; liczba tez druga, kto-
' ;‘ié_v szukamy, maigca przez znaczenie swole,
zwiazek ia%i z drug emi osobami bedzie wigksza,
albo mni¢ysza od liczby piérwszéy, maigeey po-
dobnie zwiazek z piérwszemi osobami. W kaz-
dym_ zas przyk}ac?zie podobnym, do drugiégo
zadania w téyze uwadze; gdy liczba drugich o«
s?b ipst wicksza, albo mniéysza od liczby osch
_ piérwszych, liczba druga, ktoréy szukamy, ma-
- laca przez znaczenic swoie zwiazek iaki z dru-
. giémi osohami, bedzie przeciwnie mmiéysza, al-
| bo wigksza od liczby'maigcéy podobnie zwigzek
z piérwszemi osobami. '
— e v
ROZDZIA
O REGULE PROCENTU.1 O REGULE
ODTRACANIA ONEGO,

Tl

P iérwsze zadanie, Pewna osoba pozycza ku-
|\ pcowi 2000, czérwon: zlot* atak usigpuie mu
 4zywania onychze Jo czasu; kupiec, ktoremu
\ fa summa pozytkowac bgdzie,obowigzuie sig
| placic tey osobie po 6 czérw: 21 0d sta corocz-
| nie;ilez cxérw: 2t 0d tysigeca za rok ma za-
W plocice T .
" Odp: 1000. czérwonych zlotych zawiera w
| sobie ro razy 100 czérw: zlo: ale od kazdego
| sta ma zaplaci¢ kupiéc na rok po 6 czérw: zlot:
" wiec od 1o sta, to iest 1000 czérw zl: zaplaci
= czérw: z}: 6o. 5
. Te 6 czérw: zlot: ktére kupiéc obowizzal sig
= placié na rok od kazdego sta, nazywaia si¢ pro-
Y centem, albo prowizyg. Mowi sig, ze ta osoba po-
% 2yczyla kupcowi po 6 od sta, albo 63. Pienigdze
| pozyczone nazywaia sig: kapitatem, albofummg.

"



v
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_ Drugie zadanie. $akiz ieff procent od 3200
ezérw: zt:po 737 . ‘

Odp- 3z razy 7 czyni 224 czérw: zi:

Trzecie zadanie. $akiz iest procent 0d czér:
2% §200, po 753 P

Odp: gz razy 75. czymi 615 czérw: 2z

Wigcéy takowych preykladow ieszcze podads
potrzeba, gdzie kapital kilkakioé razy zupelnie
w sobie sta zamyka. -

Czwarte zadanie. $akiz iest procent 00 zfo-
tych 6530, po 78 ? .

Pierwszy sposob. Kapital 6530 zamyka w so-
bié sto, 6542 razy; aby wiec znaleé procent od
tego kapitalu, trzeba 7 rozomozy¢ przez 65,3

iczba rozmnozora bedzie 457 z}: gr=miedz: 3.

Drugi sposcb. Gdyby na ztatym iednym byio
zarobku 7 zlotych, na zlotych 6330. byloby za-

robfiu 45710 zlotych; ale Ze dopiéro na 100 zl:

zarabia si¢ 7 zlotych; wiec zarobek, czyli pro-
cent od 6520 z: sto razy mniéyszy bedzie, to iest
457 21: i £33 czyli 11, albo 3 or: miedziane.
. ?iqte zadanie. $ali icst procent 08 8435 zi:
ot g : Lol ;
Ugp: Podobnie iak wyzéy rozumuiac znay-
dziemy 674 zk ilgee a4 it 57 TTRE R
Sz6ste zadanie. $aki iest procent 03 6464 t:
Pq 6%%? = e . “n T AR AP TEHE C b
Qdp. Procent wyniesie prawie na 420. zlot;
Trzeba z tychi innych podobnych przykladow
pokazac uczniom, Ze te wszystkie wychodza na
1edno z piérwszym przykladem; i ze iako w
tamtym, -tak iw tym mozna Pndobni'e’ TO U C-
wac; ze iezeli sto iedno danarok ‘tyle, kilka na-
przyklad razy sto, da tez kilka razy tyle i ¢ 0
sto tedy bedzie zawsze piérwszym wyrazem.

b O REGULE PROCENTU. g
| Siédme zadanie. Fakiz iest kapitaltdy osoby,
§tora bierze 0d nicgo na rok po 21: 420 rachu-
. xacpogg? T T e
. Procent 4z0:zk: zamyka w sobie 6o razy 7. a
. zatym kapital zZamykal w sobie 66 razy 100. to
i i:ﬁ!ﬁ 6000, zt: Jakoz czyniac to zadanie mawspak,
znaydziemy, Ze procent od 6oco zI: po 7§. wy-
chodzi na 420 zlotych. " C U Le T
' Osme zadanie. Pewna osoba pozyczyla sum-
- Iy po 63. 00 ktoréy bierze na rok §66. zt: pro-
 Centu; 1akiz byfiey kapitat?, 0~ "
" Procent 8§66. zI zawiera w sobie 61 razy 65
' wigc kapital zawieraé bgdzie 61 razy 100, te
~dest 6roo. zlotych. = - T S
. Dziéwiate zadanie. Pewna osoba zyskuie rie
Tok 434 zt. 00 pozyczonéy summy po §3; iakaz

* byla'ta summa pozyczona?. ;
. Piérwszy sposob. Procent 434 zawiera w so-
| bie 2k 8. razy 541 wiec kapital zawierac bedzie
. T00. razy 543.7tc iest bedzie 5425. zk: v
| Drugi sposob. Gdyby summa pozyczona byla
| po. 18 pracent 434 zl: przypadiaby od summy
" 43400; ale ze ta summa ‘pozyczona iest po 8g.
© %o iest po 8 razy wiecey; wiec kapital bedzie 8
| Yazy mniéyszy; to iest bedzie tylko sjzs zi:
- Daziesigte zadanie. PoZyczono summy pe 718.
00 kforéy na rok przypada procentu 615 21 ia-
W Eo: bylata summaP - 7 S e Ty
" Pierwszy sposob, Procent 615 z}: zamyka w
- Sobie 73 zk: razy ge; wigc kapital zamykac w
' sobie bedzie 100 z}: razy 82; to iest §z00 zl:
" Drugi sposob. Gdyby summa pozyczona byla
- Po 118, procent 615 2k przypadalby od 61500
2k ale ze tasumma pozyczona iest po 713, to



16z -~ CZESCIIV. ROZDZIAL UI

. jest po ok razy wiecéy; wiec kapital bedzie 73
razypmrylizéyszyji szega,t;edy 61500 zt POdZ:r'!lC
przez 73. albo przez '3 1 bedzie wieloraz §z00

" zlot: : . B

T Jedénaste zadanie Z kapitctu gooo. zE: 03-
biira kto procentu rocznego 480 zt po wielez
00 sta bierz: P

Kapital gooo 2z} ma w sobie 100 zlo: razy So;
a zatym procent od 100 byl %o razy mnieyszy,
nizli 480; to iest 6 zlotych.
Jakoz od Rooo biorac € przypada procentu
o zlotych. :
480'.\:'111’139113 zadanie. Z kapitalu 6200 2t 03?
‘bicra kto procentu rocznego 34t 21 po wielez
' \brerze od staf i W
Tym samym co wyzéy rozumowaniem ddysdz
mozna, ze od sta przypada 62 razy mniey, mz

1, to iest 53. .
34T'rzynaste5;:danie. Z kapitatu 5375 ‘zfotyck
odbicra ktd proceniu 430 zlotych; ilez mu od

_ sta przypada?

Kgpﬁz¥53?5 z}: zawiera w sobie Too. kilkana-
gcie razy z ulomkiem. :

Sposob post¢powania. Kiérego w przyk ia_
dach ostatnich uzy¢ mozna bylo, tuby byl nie-
wyezodny. : :

Y'Ii.'g‘en ggdzie wygodnieyszy: gdyby na zlotym
iednym zyskowalo sig ztut: 430; na 100 zlotych,
zysialoby si¢ zI: 43000; ale ze ten procent 430
zyskuie sig od kapitalu 5375 razy wigkszego, niz

|zl 1; wiec tez zysk, to iest procent od 100, bg-

_ dzie 5375 razy mniéyszy, niz 43000 zlotych, to
iest § ziovtych. '
~ Jakoz od 5375 zl: biorac po §3, przypada pro-
centu 430 zlot:

O REGULE ‘PROCENTU

i+ Cztérnaste zadanie. Pozyczonzo 5940, po 63;
#akiz procent za pottora roku przgpadnic?
b o - Procent roczny szukaiac go sposobem wyzéy
. Podanym, bedzie: 536 zlotych groszy 12.
o  TPdlroczny, pélowa piérwszego 26§ .1 gr: 6.

Procent caly - - go4 2k gr: 18.

Pigtnaste zadanie. gakiz icst procent 0d 7200
zflotych za rok 1. i § miesigcy po 758 P

Procent roczny' -

163

. = 540
Pot roczny 44 e - z70
Za z miesigce | - U 90

Procent cal oo zk
Szesnaste zadanie. Mam komu 0ddad? za rok
8400 2f: bez procentu. Ile2¥eraz za roz powi-
nienem mu 6ddadz wyirgciwszy sobie pro-
cent po 587
' G'ybym mial uzywanie téy summy g4oc 2k
. przez vok caly zyskalbym na niéy 4zo zlotych,
| to est procentpo 53% wiec kiedy tego zysku
| odstepuie, oddaiac zaraz na poczatku roku sumt
. me¢ zdaie sig. zebym sobie powinien z niéy wy-
~ tracic ten procent 4zo zb:1 oddadZ tylko 7980 2k
| Ale zeby ten méy postepek byl sprawiedliwy
| ze wszystkim, trzebaby. aby ta osoba, ktoréy
. suinme teraz oddaieg, wytracaige 4zo0 2zl dawszy
. iz komu innemu na procent po 53 zyskala na
. niéy zarok te 420 zk wytracenych odemnié, a-
by przydawszy ie dogzg80 zlot: miala zupelnie
(& 8400 z}: Procent zas roczny po 58 od summy
. 7980 zI iest 399 zI ktére przydane do 7980
o zlot: czynig tyiko 8379, i ieszcze brakowac be-
- dzie do 5400 zI: 21, ktore ta osoba traci.
. Jazas dawszy na procent wytracone 4zo zl:’
| po 58 zyskuig od nick zarok 2x zI: ktdrychbym
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by} nie zyskal, nicoddaigc az za rok summe 840q
zl: Tyle tedy zyskuie, ile tamta osoba traci.
Moze si¢ komu zdawaé, zebym w rzeczy $a-
méy powinien téy osobie dodad# 23: 21 i zaplay
cic iey §oor zk wytraciwszy sobie tytko 399 zh:
Jakoz nakoricu roku nie sgkodowalbym na tym
tylko grosz miedziany 1. T i
. Lubo zas tak mala ie,;% ta réznica, pokazuie
iednak, ze to poyachowanie mie iest wcale bez
bedu, ktérego, nastepnigcym sposobem zupelnie.

uniknac¢ mozna. ;

‘Gdybym byl teraz winjenkomu 100, zk: za rok
rachuiag procent po58; winienbym byl 2k 105
albo, co, na iedno wychodzi gdybym zarok mial
komu wyplaci¢ 105 2}: dzi§ powinienbym tylko,
wyplacié zk: 100. Wige iezeli winienem za rok
+g400,zk: to iest go razy wigcey, niz ro5 zlot:
dzi§ giqwin_iener,n wyplaci¢ §o razy, wigcéy niz
100 zk - :

to, iest §ooo z1:
Jakoz procent od goog, zlot: po 58 rachuic,
ool ogldl) giieg oy T |
Osoba tedy, ktoréy. 8000, z}: wyplacilem,
dzie miala za rok §400 21: tak 1ak mieé powinna.
¥ drugiey strony, dawszy, ig znowuna ;;lr_oceni_:_
0 58. oo zk: przyydzie mi zarok od nich 2o zi:
i bgde mial ze wszystkim Ir_o_centu 420, zk: kto-
ryby ‘mnie yownic doszed, gdybym’az za rok
summe 8400 zL byt oddad. - 7
Sposob piérwszy. Ktérego sig w wytracaniu
procenti  uzylo, “iest pospolicie od Kupcow
uzywany. & g
Siedmnaste zadanie. Winienem 6000 zt: maigc
ie az za rok zaptacic bez procentu, wielez mam
Zerax zaraz zaptacic, odtrgciwszy sobie 62

bg"_-

1y
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e g- Procent od 6000 zi: po. 68 iest 360 zi: odtrz-
 €iwszy go od 6000, zostaie do zaplacenia gb4o

rachuizc wedtug sposobu kupieckiego. |
¢ Qsmnaste zadanie. Winienem 5400 21 ktore
- Mam za § miesigey wyplacic. Giyby cheiano,
abym teraz zaptacitiilezbym 0dIass powinien

- 00frgciwszy 2a § mie Cigcy procent po 687
Procent roczny od 5400 zt: iest - 524 zk:

- Procent za 6 miesigcy, polowa 324 = 162
Za z miesiace, trzecia czei¢ 16z - - 54

Procent sz i iesi

J ent przypadaigey za § miesiecy 6

e : ] g Y : BN

i Odtriciwszy od 5400 2t: 2} 216, zostanie do za-

© placenia Brgg el 77 -

g fD.’il?uvl_gtnﬂs-tg zadanie.Pewnag osoba ma za-

. ,:‘:?:zzczz:a'g m;eugc% z Ini 20. zf: 7z00;ilez icy

- z przypadnie zapfacic w iqc

il 4 plonie zeptacic wegirdgcaige
* Procent I_'oczl:q’,rrod_‘?zgo. zh ijest - 432 2k

Procent za szés¢ miesigcy polowa - 216 zi:

Za 1. miesigc £ ostatnicy liczby - 36

Za 15 dni 3 ostatniéy R

Za 5 dni § ostatniéy - B

Procent za 7 miesigcy i 20 dni -~ - '1.376
dirgciwszy ten procent od gzo0 zlot: zostanie
. do oddama 6924 zI 4
aDufudzlesi:e zadanie, Hiele# 0dtracic trzeba-
000 §400 zi: za g-qi_in'rigcy i dni J2~PO g8 ?

| o

o Pocent roczny -
- Za 6 miesigcy - 2 i -: 6?; i
= Za 2 miesigce - - - :31%5
Za 1o dni % ostatmiéy liezby - 18 zo gr:
Za 2 dni } ostatniey W e - g2zzgr;

., ' Procentodtraei¢ sig odsum; méi 3ey 470 zk: 12 gr:
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e g,
R OZD'ZIALIV'.-
0 REGULE SPOEKI ( Societatis) !

Piérwsﬁé zadanie. Dwie oseby ztozylyna spol-
ny zarobek, iedna 1000 czér: zf: adruga 2000
czérw- =t Nakonicu roku zyfkatly obyaw.:e 6oo
czérmw: zt: ilez zufiu tego przypaduie na kaz-.
da w czczegulnosci? AT
“Pomiewaz W summie caley 3000 czérw: zl: na
ktora obydwie te osoby zYozyly, iedna osoba
ma czgit ey trzecia to lest 1000 cz: zk: adruga

ma dwie trzecie czgicl, tojest zooo cz: zh zysk

“tez na pierwszi osobe przypadaiacy. bgdz;; k3
calego zysku boo cz: zI: ana drugg przypadng
% tegoz zysku; tn iest Pmrwszéy_ p:ﬁrzygadme.
200 cz: 2}: a drugiey 400 €2 zl:

Alho tez mozna dwie te osoby wehpdz@’ce w
spotke, wwazac iak iedng tylko o:epbg, }’:tql-a na
3000 czér: zk zarobila 6oo cz: z}: i pytac sig n?
wzér zadan w pierwszym Rozdziale, 1,ak1by byl‘
zysk téy osoby, gdyby ty!ko rooo czérw: zlot:
albo zono na zarobek wlozyla. -

Drugie zadanie. Trzy osoby zlozyly sig.na

oo czérw: ziot: - u s Fedna
Aata 2000 \ozer:zl: zyfkaly ras 360 czeri: et
‘driga 3000 ilez z zyfku tego na kazdg osob;
trzec: sooc) przypadnie 2 ok

Ponievw az w calty summie Q000 CZerw: zlot:
znayduie s1¢ pierwszé osoby czesc 3tateysum=
my, drugicy 3 trzeciey 4 przeto 1 Z Zy:ski; ca-
lego 360 czér: z!:. na piérwsza przypadréle 5 na.
druga 3. na trzécig 5, to iest: 0, 120, K00 €2 2%

L6 O REGULE SPOLKI |
, &‘k‘bo téz trey te osoby uwazad mozna iak ie-
~_Mlng, ktéra na summie gOoO czer: z1: zyskala 360
Lezer: zh ipytac sig iakiby byt zysk téy osoby
przypadaizcy na zooo. 3000. 4000 CZ z}:

' Trzecie zadan'e. Cztery osoby zlozywszy sig

167

. na iedng summg & ¥ . Piérwsza
= Jdata zB0o
. druga

sov0 | czériy: =t zyfkaly 3500 czera:
| ‘frzecia 4000 | 2#: ilez kazdey z zyfku tego
| czwar: 4500 | przypadnie?
i Poniewas summa cala wynosi na 14000 cz: zl
| 2 zysk oguiny 2500 €z 2} iest czwarty czgicia
| téy summy; zyski téZ szczegulne tych cztéerech
\ osob, beda czwarty czgfcig summy od kazdego
\ 'z osobna wloZzonéy: toiest th5, 750, 1000, 1125
. ‘czérwonych zlotych. #
- Czwarte zadanie. Duwie osoby ztezyly sig na
| pewng summe: jedna osoba miatew niéy 3000
|\ ¢z xfna kiorych pozytkowala 400 cz: 2t z 2y-
| fu catego 720 ¢z 2L ilez sig Jo téyze summg
- praytozyla druga osoba?
3 Zysk drugiéy osoby iest Teszta 4oo cz: 2t od
| 720 odigtych, to iest: 320 ¢z zl: ;
| Piérwszéy osoby summwa cL razy zamyka w
| sobie zysk téyze osoby, wigc i drugiéy osoby
| sunmma 7% vazy wighsza bydz musiata od iéy zy-
* sku 320 czér: zi. Rogmnozywszy 320 przez 75
| znaydziemy z4o00 cz: zk ktére druga osoba do
[§ spolney summy wlozyla. _ /

. Przewrdciwszy to zadanie, déydziémy, ze gd
| piérwsza osoba 3000 cz: zk: a druga 2400 cz: z{
& Wlozyla wiedng summe; na zysku spolnym 720 |
¥ ©z: zl: pickwszéy byl eysk 4oo, a drugiéy 320 ¢z:

| glotych, - '
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Przyklady w tym Rozdziale przytoczoné na-
leza do reguly nazwaney Reiu{g spofk:. Ta re-
gulana tym zawisia, aby podzieli¢ liczbg dang,
naprzyklad zysk na dwie, lub wigcéy czesci, kto-
reby tak sig do siebic mialy, iak sig maig do siebie
czesci dane liczby innéy naprzy'idad skiadki.

I tak w piérwszym przykiadzie trzeba bylo

odzielié zysk caly 60o czér: z}: na dwie czgsci,
Etéreby takie byly wzgledem calego zysku iakie
byly summy dwie szczegulne 1000, i zoool czér:
z}: wzgledem summy caley 3000 cz:zlk W dru-
gim przykladzie trzeba bylo podaieli¢ zysk caly
360 cz: z}: na trzy czesei, ktdreby tak sig mialy
do siebie, iak si¢ maia liczby 2000, 3000, 4000.

Zadania nalezace®do téy rezuly, mogg bydz
zawsze rozwigzane przez tylekrotne }mwtarza—
nie reguly trzech, o ktéréy si¢ mowilo w Roz-
dziale piérwszym, ile bgdzie osob, naktére zysk
spdlny ma bydZ podziélony.

y——

ROZW ZIAL V.

PRZYSTOSOWANIE REGULY TRZECH
DO ZAMIAN PIENIEDZY.

Dosyé bgdzie, aby Nauczyciele dali w tym Roz-
dziale ogulne uczniom wyobrazenia i iakiéz-
- kolwiek poczatki dzialan, w ktére zamiany pié-
nigdzy wchodzg, zostawuigc glghsze w tych
dzialaniach szperanie i obszérnieysze éwiczenie
sig tym, ktérych powelanie do handlu wzywac
bedzie. Przeto i 1a przestang tu na wylozeniu
podobiéhstwa w wartosci monet Polskich z mo-
nectami miast nayceluiéyszych w Europie, tych

3
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1 $obliwie, ktore wigcéy z Kraiem naszym zwigze

u maiq. L {
- Francia. W Paryzu i caléy Francyi, rachui

1 maliwry, (livres) albo franki ( francs ) soldy
L (sols) i denary; ( deniers)

. Liwra idzie po 20 soldow;
" Sold = po &2 denarow.

| Sztuka wartnigea 3 liwry, nazywa si¢ maly ta.

¥

- ar, ( pétit écu. )

.=

| Sztuka wartuizca 6 liwkow nazywa sig wielki

talar, (gros gcu) ' ~

| Luidor( louis & or ) iést sztuka zlota wartuigca

24 liwry.

& ktlpcy Warszawscy rachuig na ¢zérw: zk: liwrow
: : .

10, 1 soldow 12. g
. Piérwdze zadanie. #iele liwrow Francufkich
| ‘czyniczer: zl: 380 rachuig. kazdy po aa liw-

. Tow i ag soldow? .
. Wzér dzialania.

Liw; Sold:
;\ ; 10 12z
'8 0 B8o

i r—— e
5800 Licz:roxmnozona x 10 liw: przez Bge
290 licz: rozmnozona z 10 sold: przez 580

| 58} z 290 to iest roam: z sol: przez 580

6248 wartosc cz; z8 580 w liwrackh.
Dawszy warto$¢ czerwonemu zlotemu, liwr:

" To1isoldow 12, moina déysdZ i wartosci zi: na«
| $zego w soldach. Zwyczaynie zloty nasz bierze

 Bigza 12 soldow a tak czarw: zloty wypada na

[ 17 zlot: gr: zo. AieZeli czérw: zloty bralby sig

\ylko za zlot: 16 igr: 3 srébrne, rachuige zloty,

= Po 1z geldow, wartei€ cz; z3: x- w liwrach by~
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aby: 10'liwr: i 1 sold: Ta niedokiadnoic w sza-
cowaniu monety, bardzo czgsta iest miedzy ba-
wigcemi sig handlem, gdzié dia uniknienia ulom-
kow,, rrzestawac si¢ zwyklo na wartosel iednéy
monety, zblizaiacéy sig tylko do wartosci dru-
giéy, ale iéy zupelnie nie dochodzacey. Jako
za§ tu z wartosci wzietéy czérwonego zlotego,
w liwrach i sold:ch naznaczyla sig waftosé: tak-
ze zlotemu, w soldach; tak zawsze pamigtaé
trzeba, aby piérwéy szukac wartosci zbEiai@céy
sig do Prawdziwéy, w wighszych gatunhach, a
dopitro ztad i nizszym gatunkom warto$¢ na
znaczac, nie za§ przeciwnie. f
Gdyby nicktorzy z miodzi taki stan sobie
potym obrali, gdzichy im czgsto trafiato sig 2a-
miany czyni¢ monet iednego krain za monety
drugiego; trzebahy, aby dla latwiéyszego tXCh
zamian uczynienia tablice ich sobie poukiadali.
Wezme tu naprzyklad zamiang cz: zF: na liwry
Francuzkie; kladac po iednéy stronie liczbg cz:
zlot: a maprzeciwko wartosé ich w liwrach, po-
dlug ustanowienia wyzéy wspomnionego.
I artosc w mon: Franc: wartosc w mon. Fran:

Jed: ¢z zt: Liw: Sol: Dzies: cz: zk Liw:

i 1o iz I 106
2 21 : 5 - 212
3 31 16 3 318
4 42 8 & 424
5 53 ° 5 530
6 63 12 6 636
7 % ... 4 7 742
8 84 16 ] 8438
9 95 '8 9 954

O ZAMIANIE PIENIEDZY.
R g lw??ry uzywania téy tablicy.
L & Fakazest wartoscczér: zf 54, :

E' ieden po 40 Liwrow i 12 soldow 234 rachuige

17]

8

i lw: sold:
Wartosc cz: =t 50 = Shie

i 2 . = 530
s U ! - e
Hartosc cz. zt 54. 572 e

2 Jakaz iest wartosc cxérw: zlot 6788
(S W artosc cx: 21 6oo - -11“.5582?.
v ST dah: S ]

= v, = - .84 16.
Wartosc cz: 24: 678, + -. < 7186 26
P Drugie zadanie. Wielez cx: »t: uczyni Liwrow
_ -}{}‘a’_ﬁf&Zﬂ:zCﬁ 7928 i sold: 267
5 !J}(:zba ta czérv:v: z_iot: znaleziona bedzie, po-
prateliwszy 7028 liw: i 16 sol: przez 1o liw: i 1z
~sol: tolest przez wartosé iednego czérw: zlot: i
:_ ,gd]?éi};vlzlora}z 7481‘02: zt: Moznaby téz te sa-
B z: gl: znaledc ) i

3 ey, w Een S[JOsob':a iy tablicy poprzedzaig-
8 Wartos¢ 7 dziésiathow czérw: zb jest 742, a
: atym wartosc 7 sta czérw: zolot: bedzie 74,20.
i g hczba; naybradzicy zbliza sig do 7928 liwr: i
B30 sold: i okazuie, ze 7420 liw: czyni czérw: zk
;-_- odctqulymy te 7420 liwz od 7928 liw: 1 16
__‘- C: zostanie 5og liw: i 16 sold: znaydziemy
Haley liczbe dziésigthow ez: 21 szukaige w ta=
‘ llcg, liczby naybardziéy zblizaigcéy sie do 508
w: 1 16 sold: ta liczba jest 424, ktéra czyni 4
dziesigthil cz: zk: odigwszy 424 liw: od 5oR liw:
1‘6 sold: zostanie 84 liw: i 16 sold: ktore czyniz
| $¢.21:8 a zatym 7923 liwrow:i 16 sold:czymi summg
: M
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z cz: z¥: 700, 40, 8, to iest cz: zh: 748, 13k 'Wy_:&?jf‘t
Trezecie zalanie. Plagpac 650 c& xt: liwrani
Erancuzkigmi 69553;&;’:152’ si¢ na cz: 2zl ra-
chuie ? [ s |
Znaydg to, podzieliwszy 6955 pgzg? tee:
wieloraz albowiem 10 liw: 114 sol: bgdzie. ozna-
czal ile sie-tu na cz: zloty rachuie 11wro.w. s
Jakoz rozmnozywszy io liw: 114 sol: przez-
650, wypadnie nam ta sama liczba 6955, i
Trzeba bedzie podawaé ieszcze uczniom ‘?
dobne tym przyklady na zamiany T‘aStE?;g%Cﬁ;]_
Holandya. W Amszterdamie 1 W caley =
landyi rachuiz na zlote, stywery 1 de;na_r_} 9}__
I'nderskie, albo téZ na liwry, szylingi, i fenik!
Flammandzkié. e
Fenik Flamm: zawiera - - 2
Stywer, fen: - - & = -—1-5
Szyling 6 S
Zioti 7% 20 - 40. - 3‘2
Taler: 2% RO S e gn1
Li: 232- 06 = ‘rgn it ag. - 24o-d§}"-—i’u~
Pieniadze Bankowe rdéznig sig w Amszt‘e; ptm:é
od piénigdzy biegzwyczayny maigeych. 1 (:1}[
gvch ostatnich iest mnieysza, nizeli tamtyc e
ale e, ze 104 albo 105 zlotych W zwyu,l{ny
biccu nie wazy tylke 1oo zlotych wl})anpl:-. 3
Crzérwony zloty wazy 5 zlot ‘w‘bar?_\ulé 16;9
to bardzo latwo ies; obrol;:lckla‘l;%ezkolwle i
czérwon: ziot: na zlote bankowe. 33
czi;fglin. w Lona{;nif rachu&@ n: liwry, szt
in=i soldy albo szelingi, 1 na denary- '
!mg?lo;d ay;bo .rzelf'n:zawierrz 12 Jdenarow:
Liwr: sterling 20 - 240

Gwinea - R4z = =290

O ZAMIANIE PIENIEDZY 173

-Kupcy Warszawscy biora liwr sterling 2a 4o

B vlot: Polshich; a zatym zloty Polski wazy¢ he-

‘dzie pol szé]-in;,.;a, albo 6 denarow, Czerw: zi

:}'PO 16 21 1 4 rachuiac, wazylby 8 sz l: 4% den: a

rachuigc go po 79 zk naszych, wazylby g széls
. Niemcy. W Calych Niemeczechuzywaigc @ 2l
i Kupey Warszawscy w zamianach daia cz: 21: za

- czérw: zloty. Ale oprécz tego sa ieszeze i inne

‘gatunki pieniedzy i to nie ielnakowe we wSsZy-

| stkich Kraiach Niemiéckich.

Ytak w Wiedniu, w Prasze, w Frankforcie

Wnad Menem, w Niremberdzic, w Auszpurgura«
 chuig w mongcie nazwaniy monets Panstwa Ce-

sarskiego, to iest na talery, ®lote, i graycary.
- Graycar wazy 4 feniki
Zioty 6o 240
Faler” 1L Q0 366
Wartoié czérwonego zlo tego iest 4 zlotte, i

10 graycarow mniey, lub wigcéy. W niektorych
[Fiednals miastach rozna mu daia wartoéé. Lubo
[ 2as taroznicaiest nie wielkp, znaé igiednak bedzie
[# powinnoicig tych, ktorzy petym do handiu sig

‘udadza.
. W Saxonii a csobliwie' Lipfku rachuia na

(Mtalery, dobre grosze, ifeniki.

LDiobry grosz wagy z2 fenikow.
Talar ' - 24 '3 a9
| Czi 2t wazy 2z tal: i 23 ra: cxasem mniey,
Q czasem wigcey. i
_ W Berliniew Frankforeie nad Odrqgw Mog-
Peburgu i Margrabstwie Brand: burskim, da-
Wniéy tak iak w Saxonii rachowano; ale od Rokue
1765, gdy bank w Berlinie ustanowiono, zaczeto
ChOWdé tamze na liwry bankowe, soldy 1 de-
lary . Mz b
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: Sold wazy 12 dcnaiow.
liwr: 50 360
Cz: zFwazy2i 6 a2 do § crasem solgow.

W Wrocta - iwi w Szlgske Pruskim rachuij
na taleyy, grosze srebrne 1 denary.

Grosz wazy 20 Leénarow
Taler: 30 | - 600

Czynig roznicg miedzy temi pieniedzmi. ktore
nazywaiag piéniglzmi W hiegu zwyczaynym, !
migdzy pieniedzmi nazwanemi Szlgskiemi. Talar
w biegu zwyczaynym, czyni Talar ¥ Sgski.

Czerwonyzloty wazy 3 talary, albo go groszy
sréhrnvch mniéy lub wigcey. ‘

041 Rokn i765 ystanorwiono bank W Wrocla-
wiu, podobny Berlinskiemu, i iednakowo W 0=
bydwuch rachuig.

W Hamburgurachuigna talery, grzywny, soldy
i denary Lubeckie. Sold wazy 12 denarows
. Grzywna 16 - - %192
A Palip g m e 4 2 5T9

Czerwony zloty wazy 6 graywien, albo 2z
talery mniéy lub wiecey.

R znice czynia migdzy piénigdzmi bankowemi
i pienigdzmi zwyczayny bieg maigcemi; 116 sol«
dow w blecu zwyczaynym nie czynig tylko 100
soldow w banku. :

W Krpl wen, Memelu, Gdar fku, rachuia ra ta-
lery, zlote, grosze, szelagi, i feniki albo denary,
Szelgg wazy 6 fenikow.
 Grosz \§ -~ - 48
“Zioty zap@e . - 549
Taler '3 9o.270 - -~ 620
__ Pieniadze Gdanskie, lubo we wszystkich ksiaze
kach nazywaia Piéi‘liqdzmi Pruskiemi; wartos¢
ich iednak iest cokolwiek mniéysza od Pruskich

0 ZAMIANIE PIENIEDZY - 7%

Czirwony zloty wazy 9 zjotych Pruckich
~ mniey lub wigeey, Gdanskich za§ wazy zb: g. ¥
. 20 groszy mney lub wiecew- Vi

W Kop-mhaszeiw caley Danii rachuig na ta-

o lery, grzywny. szel-@gi, witty 1 denary.

f [ itta wazy 4 dcnary

j SPelag B amaE e
% Grzywna 16 48 - 92
. Tul r 6., 06~ 885 W VHIRT
% Taler mniéyszy nazwany S=zlecht (Thalf’r-)
§ nie azy tyl'oZ falera wyzey polozonego, ktory
| téz narywa sig Keisch - Taler.
gﬁ' iosk . a.Rachuig w Moskwie miescie-Peters=
® bur.u, Archang: Iy 1 ¢ J:,na ruble grzywnys
E kopieyki 1 Mosriewki, lub dzieniuszlkil.
b

14

N Kopiéyka wazy 2 Voskiewki
E Grzywna 0 - = 20
&~ Rub:l  x0 12000 - - 200

Wedlug zamiany zwyczaynéy miedzy Am-
szterdamem i Petersburgiem, to jest rubla za 50
G soldow w biegu zwyczaynym, albo za 4% soldow
" bankowy'h Przypadalnby za 12 cz' #t25 r’ubléfv,
" * a zatym rubel maloby mniey wazyl® od pol czer:
~ zlotego. My zas nie rachuiemy £0 tylko po zlo-
. tych 7. : j
& W Rydze,iw caléy prawie Kurlandyi rachuig
. natalary nazwane Albertowe, nazlote ina gl

Zloty wazy 30 §ros¥y.
Taler 3 - 90

. Czérw: zloty wazy okolo 2z talaréw albo 6

. Zlot: taler wazy téZz 15 grzywien.

R 7 Konstantynopolu. Dawne pienia:d_ze 83
| manteir, asper, paras beslik, olik albo onlil;nowe
zaé; nowa slota, stara slota, piastr, cekm,

* fultaniu. E
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Asper wazy 4 Mants
Parsogm = = :

z2
Beslik 1% 5 - - 20
Olik 2z 3% 20 = -« 40
Now: Slot §26 262 §o - z20
P i T ., o
[Stars S 13 g asg0ge - oo
z ¥z 122440120 - 4KO !

Cekin oszac
o ks oszacovano w Roku 175x. na 155 Pa- -
Us : o, : : 4 -
_ Uzywaia tam i Piastrow, z ktérych ieden wa-
zy 100 Asprow.
KOWatstug cery wexlowdéy w Amszterdamie 1
: on3 ant_ynopolu, rachuig 28. (m. L w. ) stywe-
I(l)-v w bu-’gu zZv ycé’zavnvm na 1 plastr W azacy
ao_ asparow; ztad Yypada czérwo zloty po 150
paras (. I.“:.)lub-- oszacowany lest na 160 paras.
. W Rzymie rachuia naszkudy, testony, paule
L £ 3 i 3 v ¥
aioki; kwadryny, i potkwadeyny. i
Kwadryn wazy 2 polkwadr:

Baiok 5 = 0
Pauk z0 5o - Z00; x
Teston 3 30 150 - za0,
Szk: 3% ~10 100 500 - 1090,

Oprocz szkudow srébroych, sa tam ieszeze 1
SZklidy'ziote; ieden taki szkud wazy prawie
1524 pol kwadrynow, to lest przeszlo poltora
szkuda srébrrego.

Czérwon zloty Papiesk ;

loty Papieski wazy2r paul .
oy ha) _ y 21 paulow (m
W W enecyi rachiia na dukaty, liry soldy, 1
denary. : a4 ! i
, Sold wazy 12 Jenar:
Lirn 20 = =.0240 i
Lukat 124 - - 14858

0 ZAMIANIE PIENIEDZY. w72

‘" yoa Dukatow bankowych wazy q60 liwrow. a
%;ﬂ_fv'n . Dukat wazy o liwréw i 12 soldow. Du-
q at taki bankowy dziéla na 2/ grosze.
. Wadlug ceny wexlovey w Amszterdamie, i
W -ecyi, dukat bankowy biorg za 9o fenikow
ﬁ!ammandzl:ich'( m. L w.) _
{ Czérw: zloty zas Hollenderski wazy 23 duka«
~ ty bankowe Weneckie (m L w.)
Y "/ Genui xachuig na liry, soldy i denary-

. ‘ Sold wazy 12 dent

s \Lira 20 '+ r..=A40

Szkud zloty 941 8- g

Szkud sr: 7. #3s 1
Piastr 5

L S2Fud wexlach 4.
| 100. Lirhankowych wazy 115 lir w biegu zwy-
czaynym. Wedlag ceny wexlowey W Amszter=
damic i w Genui, daig 5 liv 1 15 soldow w biegx
Zwyczaynym,za'gh fenikéw Flammandzkich ban=
| kowych. (m. L.w.) (Czérwony zloty nasz wypa-
‘danaiz lirig prawieé soldow.
W e Florency: rachuig na szkudy zlote, duka=
|ty piastry, iliry, ktore dzi¢lg sig na soldy 1 de<
ey :
" Lir. Sold.
SxFud zloty: waiy 740+ -
Dutkat A = 7 3
Piastr i Jolll) 7115
. Wedlug ceny weslowéy w Amszterdamie ¥
" we Florencyi za piastr 1. daig 88 fenikow ban-
' kowych ( mniey Iub wigeey ) a zatym czirwony
2oty nasz bedzie wazyl blisko 13 Ry )
. Wprawiwszy ncznmiow przez wiele przykia-
déw, w latwosé zamienienia pienigdzy obcych
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Ba nasze, aosobliwie naczérwone zlote: trzeba
ich ieszcze w tym éwiczyé, $posobem kupieckim:
to iest poréwnywaige summe iakg pieniedzy, ie-
dnostaynie branych w iednym miéyscu, z taz
summg odmiemnie brana w innych miéyscach.
Wezme naprzykiad zamiany migdzy Amszterda-
mem 1iinnemi miastami, nktérych\sig mowito;
dla tego, ze handel tego miasta iest bardzo ob-
szérny, ite wszystkie ktore prosto zamian z s0-
b nie czynia, czynia ie przez Amszterdam,

Amszierdam daie w Paryzn 55(m.Lw ) de-
narow Flamandzkich w banku za 1 taler malgcy
w sobie 2 liwry. 'y

# Londynie 3% soldéw Flamandzkich ( m. |
w. ) w banku za 1. liwr sterling. ~

% Wiedniw 39 (m.l w.) styweréw banko-
wych za 1 taler.

# Frantforcie nad Menem roo taleréw w
biegu zwyczaynym za 133 taler bank:
# Lipsku 87, (m. L w. Jstywroww biegu zwy-
czaynym za taler:

W Berlinie 44 styw:
bankowa.

W Wroclawiu. a3
taler wagacy 30 sold:

W Hamburgu 33 styw: bank: (m. 1 w. )za 32
foldy Lubeckie bankowe; albo 103 talery ¢ m. L.
w. ) w biegu zwyczaynym za 100 talerow ban-
kowych- i :

H Krélewcu 1 Liwr Flammandzki w biegn
Zwyezaynym za 310 groszy prusk: (m. L w.)

# Goarisku. 1 Liwr ban: za 324 groszy Pru-
skich (m. 1. w.) : -

W Kopenhadze. Za 11§ talerow mnicyszych,
00 Reisch talerow mniéyszych.

bank: ( m. L w.) 22 linre

stw: bank: { m. L. w. ) za

O ZAMIANIE PIENIEDZY. .

W Petersburgu. 46 stywenow w biegu zwy-

czaynym (m. L w. ) za iednego rybla.

W Rydzec. 104 talerow,w biegu zwyczagnym
{m. - w. ) za yo0 talerow. '

W Komsiantynopoly a4 stywerow w biegn
zwyczaynym (m. L. w. ) za piastr Turecki wa-
zacy 120 asprdw. ; :

‘. W Rrzymiex zloty Hankowy, za 42 baioki
. (m. L w. )

! Y Wenecui. go fenikéw bankowych (m. L w.)
za du'rat barzkowy.

7 G enud) 86 fenikéw bank:(m. . w.)za piastr
wazgey 5 Iir. 1o soldow procz banku.

& /e Florencyi, 88 fenikow bank: (m. Lw.)
|© 2za 1 plastr.

Niech sig wprawiaiq uczniowie w czy-
nienie takowych zamian, na przyktadach po-
dobrych nastepuigcym.

b Picrwszy przghtad, Nez wazy 2145 zI. banku
. Hollenderskiego w talerach, grzywnach, soldach
1 denarach banku Hamburskiego, rachuige 33
| stywerdw bankow: za 32 soldy Lubeckie.
.~ Naprzdd obracam 2145 21t na stywery, mno-
. Zac preez zo. i bgde miad 42q00 stywérow,
. Potym tak sobie rozumuig. Gdyby 1 stywer
b €zynil 32 soldy Lubeckie 42600 stywerdw, czy-
niloby 4zgoo razy 32 soldy Lubeckie; ale ze nie
b ieden, ale 33 stywerow, czyni 32 soldy; wiec
[ 42900 stywerdw, czynié bedzie 33 razy mniey
B hiz 1372500 soldow. Trzeba wiec 1372800 po-
{dzielic przez 33. 4 wieloraz 41600 oznaczy licz-
 be solddw, ktorych szukalem, Podzieliwszy te
41600 soldow przez 16, bede mial na wieloraz
grzywien 2600, ktore znowu podzieliwszy przez

¥79
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3, na wieloraz wypadnie 266 talerow i zgrzywnys

Drugi sposob. Liiczha zlotveh wyzey nasty=
wery obrécona, zawiera W sobie 1300 razy sy~
werd'r 33; wige B2 i liczba soldéw Labeck ich,
ktarych szulam, bedzie 1300 razy za vierala 3%
soldéw Lubeckick to iest bedzie 41boo soldow,
tak iak sig wyzey nalazlo.
Trzeci sposab. Jedén stywer 1est 3%, iednego,
“solda Lubeckieso, wige téz 42900 stywerow bg-
‘dzie 3% soldow 4zgo0-
Rozmnozy Wwszy tedy 4zqoo przez 32.9 Po=
dzieliwszy przez an.zmagdeliczbe soldanr 471,600,

W tym przvk?adzie. gdzie wloniek 3%, nie ro-
Znisiz od jednodci t;ﬂka nrTZE7 3T krociéy mo-
znahy doyédZ liczby solddw adigwszy tylko od

0o trzvdziesty trzecia czgic to iest 1300.

Druzi przyktad. Poniewaz roznicapieni dzy-
bankowych Hollenderskich, od pienigdzy %ieg
Zwyczayny maigeych iest 4 na <tu, takze tedy,
gooos zlot:’ W biegu zwyczaynym, © roci¢ na
zlote bankowe? !

Prérwszy .rporob. Giyby ieden zloty W biegu

zwyczaynym tyle wazvl, co 100 zlot: W banku;
50904 zlotych w zwyczaynym biegu wazyloby
5000400 z1- w banku, ale ze 104 zio: W biegu
zwyczaynym, wazy dopiéro 100 zlot: w banku.
Wige 50904 zl: w biegu zwyczaynym wazy 103
razy mniey W banku, niz 5990400; to iest: wa=
zy tylko 57600 z}otych.
Drauszi spasob. Liczba z}: 59904 W biegu zwy=
. czaynym zawiera W sobie 576 racy, liczbg 104
21: wiec taz liczba, ktorsy szukamy W Z

to iest 57600 zi: bankowych.

1 hranko-.
wych, bedzie zawierala w sobie 576 razy 1003,

O ZAMIANIE PIENIEDZY. 181

ST > cf
c7 spasob, 104 z1 :
'\ : otych w hie
Y nym. wazy tylko 1 4 tych w hiegn zwyczay-
B 00 zi: w banku; wige zoty
W albo 22 71 yezaynym bedzie tylko wazyl 132
[ 't; O Z Oi'egn ,le‘dﬂeﬂn bﬁ[l!'\:’u'P A :y IoX"
= -)990'-} Z]: w bieon ZW b. N S 4 Zi!ty!u
 5GQog razy 5 /I‘;tpg; gcilaynym bedzie wazylo
E j : ZioLs ankow : PRl
41.0‘2;7051 bimkutryc}{? BEw et tesl 57600
fym tiZz szczé
j EayA ‘eculn Aol 4
3 e o) m A1
L 24 nic rozni sig odindnynéc'rd?!?’ Giain! nionek
- rozmnozyé liczbe ' L tylho przez 34 aby
B - it ¢ 50004 przez 25, dosyd =6
P 93¢ od téy liczby Xo to i z 35, dosyc iest od-
& Trzeci praykd 2%, [0 lest 2304
§ odbiera kto ‘fk;;‘;'zg;gzo‘liwrow Francuskich;
tamtéyszychi Srdille z banku g5 liwro
. tayzggy“;h 1 5 soldow. Chce “’iedzfe?':spowgz)t:v
L denardw 0-1?3;23?!-2-\"':}?0&351; to iest, iak wielé 'si‘%
‘. . 5 A rDSZS ‘,'\'}": w banku 7 4 e
.}(‘ﬂcguug,l na 3 liwry Foanbeie ]\'ip Amszterdamskim
rzed zaczecien s
paprzod zaczgciem takowego dzialania, trzeb
] l', od 55 liwrow i 5 soldow obrécié 3, HECDA
‘ n"“l‘JY groszowe, 1 bedzje ich 13270 18516, 89 05
- 1ers st RS
' ki czynil Tyj;)?éo{)_ Gdyby icdenliw» Francuz-
lezynilyb 34 ’)o enarow Holenderskich; 3 Hwr
| czyni 7»(}; -3‘)?80-.'}6“3"0“’5 ale ze ieden !iu-'}l:
. :Zynia 720 razy mni< .. :
B - 4 ] 16 3
Bo:iiw; to iost ucoynia bylko ok donar de-
e uetin. i denar.
L was it . foniewaz 720 livwréw Francuz
[deden li‘.xx ;a..—qu:‘r?’é&fl‘nhirqw Holenderskich; wiee
az i = k3
gdzie 13288 albo 2

fleszcze 23, albo

<5 denardw. 4

beda tl'zy_f-i Pnd:m" a zatym g liwry wazyt
R [rxec: a“y[IhI' to iest 55 denarow

: L SpOsab. g le_ S L -

Zatym i li 3 liwry sg 1., liwréw 7203 4
3 ;z 3 : liczha denarow tTZY ﬁ:"—; o n;’ fi 0{) a

g o= denaréw 13260, ¢z niayc"chyl' aca, be-
0 les 55% denarow. yriges 1wr 720

~
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Wigeéy ieszcze przyliadow takq‘.\’yc'h\:putl_adé
uczniom dla lepszéy wprawy nalezy- Te prey-
klady niechay Nauczyciele przeplataia wiado-
mosciami nastgmxiqcomi, l'toryt_:h udzmlate}c'u-
czniom starac sie bedai zahaw1C [ch i nauczye-.
prerwsza. Go do spesobu, ktorego urywaid
Kupey, aby umikneli lfosztu.i ni_e't':esp't.?czemtwa
w shrowadzenin pien'grizy im sig nalezacych, z
iednego m'asta do drugiego; okazg to N_anczy-.
ciele w p zvkiadach Podobnych nflvtg‘gu_tqce;v{m.
Nech Rupiec A Warszawski hg-‘lgw winien 1{“-
pcéwi B Humhurskiemu 1000 czérw: z_l:.a !ku-
iec inny ¢ Hanbu skl niec]:l Zno vu w l’]‘B-T! ‘F:
ﬁzie Kupcnw: A. Wirszawskiemu t‘nkze 1000 ©2:
21: Coz czyni Kupiec W irsza vski zehy km?tu_ i
niébeépieczer’mtwa sam uniknal w Przosy-ar'nu
Kuncowi B. Hamhurskiemu 1000 Cz: zlo: ktére
mu winien, i zeby na Loszt, 1 ni_PbP én Lecz;'n't'\'o,
nie narazi} Kupea C- Hamburskiego. adyby )f—‘e:rrz‘
musial mu takze ©inne 1000 C2ZeT: zto: odsylace
Oto prze‘:azu;e listem wpxl_owyvn Kuwc;_\ B H}a{!:-
burskiego. do Kup:a C. Talr’ze Hmnpursk-pznj -
piec tedy C- winny bgdac Kupcow! AW n‘_szaw-,
skiemu 1000 cz: zfot: W _vpiaq ie Kupcmver. ‘f’
Hamburgu. a Kupec B. Ewituie z diugu Kupca
Warszawskiego T = _
Dr.za. Co do handlu bankowego: mozna t?
lat‘*syrﬁ Przy’- tadem ob_jaéniét N1ech¥),§17 QsobL:
A. w Warszawie mieszkaiaca, chciala prze
B. do Hamburga cz: z1: 1000, Dla
ysztu 1 drogi niebeépieczenst_wa\zngl-
w W arszawie, kto-

iaka i
slac¢ drugiey
unikniema k¢ - 2
laziszy taosoba I\ mng L.
:éybyy nalezalo sie takze z Hambm"ga;‘oﬁ_ osoby
D. rooo cz: zl: placi osoba A. esobie C. w War=

 Hamburgu, i Hamburskich w Warszawie.
= osoby nie maiac téy, coon sposobnosci, bedg sig
| mié za szczesliwych, gdy przez niégo zmnicys
L szym kosztem, 4z wigksza pewnoicig beda mo-
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gzawie te 1000 cz. zh & osoba C. Przekazuie 0=
sobie B. w Hamburgu swoy dtug iooo czer: zl:
aby go od osoby D. tamze odebrata.

. Glyby osuha A nie znalazla drugiév ta%iey

laL £ nm;’;}ahy [nr.:ynaymnif-v znalezé Kupea 1a-
k- kiego, ktoryby prowa

lzgc handel, mial wigcey
sposobnoici przestania do Himburga osobie B.
tych 1000 cz: zI' z mni€yszyn kosztem. a z wigs

= kszym bespieczenstwen. Bierse wiec Kapiectg
. od A. sume, zmiérna za koszt, ktorego sig W

| przestaniu podeéymuie, nadgroda. Zdarza sie, ze

¢ tenze Kup ec natrafia na inng osohe C. ktora mu

oswiadcza, zeby chciala do waiszawy miéé sabie

. przestaae 1000 cz: zk ktére iéy si¢ od D. nalezg

w Hamburga. Podeymuie si@l{upiec przystawié
te pienigdze osobie C. dnaw el zaraz summe wy=

i.; liczy¢ obiecuie, byleby mu osoba C. ustqgila dhu-
1

gu swego u D. w Hamburgu, nadgrodzila koszt

[ 1niebespieczenstvo drogi, litér: nasiébié bierze.

Zaplaciwszy Kupiec osobie C. 1000 cz: 2z} na
ktorych mz dwa razy zyskule, raz wzigwszy ie

' od A drugiraz daiac ie C. bez kosztu prawie
| swego; wexel wzigwszy od osoby C. na rooo

cz zt ( ktére iéy si¢ nalezaly w Hamburgu od

" osoby D ) poszle ten wexel osobie B. ktorey o-

soba A. miala przesta¢ 1000 takze cz: zlot: aby
ie sobie odebrala od osoby D. :

Ten kupiec widzac w tym zysk swoy, bedzie
sic wywiadywal o dlugach Warszawskich w
Iine

gli, albo pieniadze swoie na dalsze mieysce pas

Fsylac, albo ie ztamtad odbiexac.
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Z tego powodu w znaczniéyszych miastach
znayduiemy takowych Kupcow, ktorzy sig prze-
sylapia pieniedzy z iednego miéysca na drugle
podeymuia: 1 ¢i nazywaig si¢ Bankievami.

Nagroda, czyli procent, kiérego Wa szawscy
Bankierowie domagaig si¢ od przewexlowania
pienigdzy na cale Niemcy, Holandya, Francya,
iest od iednegzo az do dwoch od sta; i chcac mied
od nich wexel na 100 cz: zI' na tamte miéysca,
trzeba im zloZy¢ 1or, albo 102 cz: &k

Trzecia- Co do odmiany ceny wexlowéy: ng

diugi Hamburskie maprzyllad w Warszawie, i
Warszawskie w Hamburgu sgréowne, w ten czas
czérw: zl: bierze sigg w banku Hamburskim za 6
grzywien, albo 2 talery; i mowisie. ze na ten
czas przewexlowanie idzie rowno. Gly Warsza-
wa wigcey winna Hamburgowi, niz Hamburg
Warszawie, (o czym wiedza zapewne dobrze
Bankierowie) wigcty tez bedzie piéniedzy, kto-
rez Warszawy przesylac trzeba do Hamburga
niz takich, ktore z tamtgd przyydzie odbierac w
Warszawie; a zatym cheac kto uzyé Bankiera w

Warszawie, aby od niego przestac¢ summe do-

Hamburga, inz mu wigcéy, niz w piérwszym ra-
zie od may zaplacié musi; to iest; maigc Bankier
wyplaci¢ te summe w Hamburgu w grzywnach
Lubeckich, iuz wigcéy sobie czérw: zto: racho-
wac bedzie na wyplacenie téyze summy w grzy-
wnach. A przeciwnie gdy kto chcial, aby mn

w Warszawie wyplacil t¢ summe Bankier w cz:\

zlotych, ktdra mu sie w grzywnach nalezy z
Hamburga, wigcéyby wziat od niego w czérw:
zlotych, nizby mu przekazal w grzywnach do
Hamburga. W obydwoéch’ tych zdarzeniach

\
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wartoi¢ czérwonego zlotego w Warszawie na
grzywny rachowana nniéyszajest, niz byla przy

| ¥6wnosci wzaiemnych dlugow, Hamburga i

w.xrczawy. Przewexlowanie tedy w Warszawie
byloby nizsze od rownosci :
Dia iéyze, co wyzéy przyczyny, w Hambur-

¢ gu wiecey summ odbiera: malg z Warszawy, nis

zeli ich do Warszawy przesylac. Przeto Banlies
rowie Hamburscy pozyikuige z téy wielosci
wex o War zawskich, njﬂiéy graywien Lubec-
kich dawaé beda za pewna summe czérw: zi: w
kazdym z tych wexlow wyrarong: A za$ gdy
¥to . Hamburskim banku zaplacl grzywnami
summe cz: zl: ktéralwinien w Warszawie, Ban-
kier da mu wexel do Wardzawy npa tez summe
cz: z}; wziawszy od niego mnifysza liczbe grzy-
wien Lubeckich, niz w picrwszym razie. Uy a.
Zzalg wige na ten czas w Hamburgu wartesé
grzywny Laubeckiéy wicksza gdy ich mniéy za
pewna liczhe cz. 21 daia; zatym przewexlowa-
nie w Hamburgu iest w tedy zad réwnrose.

W hindlu zgodzono sie, aby z dwdch miéyse
naprzyl fad miast handiuiacych, iednostaynq, Sma
me¢ dawino wiednym z tych miast, za sumne
nie iednostayna w drugni raprzy! Tad v zigwszy

. cz: zloty za pleniadz lednostayréy wartosei w
Warszawie, tenze pieniadz w Hamburgu nie fe-
- dnakgwa mieé bedzie wartoic w tamtéyszéy
. monecie, wedlug roznosci dlugéw spélnych,

tychze miast. Mowiag w iednym 1 drugimmiéscie,

_ Ze przewexlow anie iest nad réwnosc, albo tez
nizéy rownosc: gdy wartoi¢ czérwonego zlots
Jest wigksza, albo mnieysza nad wartos¢ te, Y tg-
* ¥4 ma pod czas rownoscl dlugow, w obydwuch
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miastach. W tym miéécie przewexlowanie iest
nad rownosc, ktore wigedy ma diugéw u drugie-
go, nmizeli iemu winne; wtym zas przewexlowa-
nie lest niZey 76wnesci. ktore wigcéy winno
drugiemu, niz mu si¢ od niego nalezy. Wiele na
tym zawisle’ Bankierom, aby wczegnie przéwi-
dywali odmiane w cenie wexldw z tych, iak sig
powiedzialo, zrzédel wynikaiges, 1 mogli sig
z tad kierowaé w dzialaniach handly swego.

Poniewaz nie iest celem naszym przysposabiaé
uczuiow do kupiéctwa, ale tylio dadz im ogulne
niektore wiadomosci, ktére im w kazdym stanie
siuzyc moga; przeto obszerniéysze z tymiitym
rodobnemi wiadomosciami rozwodzenie si¢ by-
;)oby tu nieprzyzwoite.

Sadzg za rzecz pozyteczna nadmieni¢c przy-
naymniéy, ze zysk w przewexlowaniach pienig-
dzy zawsze wigkszy bedzie dla tego miasta, kto-
re wigcéy za gl‘anicg{fosyla, niz z zagranicy od-
biera, czyli to z produktow w ziémi, czyli z r¢-
kodziel kraiowych. Nie bedg nie wezesne, ani
zbyteczne te pobutki, ktére si¢ dadzg uczniom,
aby w czasie przykladali si¢ do rozkrzewienia
rzemiost, i rolnictwa. .

Czwarta. Ze lig w niektérych poprzedziig-
cych przykladach powiedzialo o réznicy pienie-
dzy bankowych, 1 gieniqdzy bieg zwyczayny
maigcych, dobrze bedzie wytlumaczy¢ uczniom,
co sig przez bank rozumie; Bank jest to skiad
pinigdzy przez zwierzchnosé, albo osoby pry-
watne uczyniony, ktérego bespieczenstwo o
téyze zwierzchnodci zapewnione. Te osoby w
handlowych swych robotach daig assygnacye do
banha tego, czyli co komu placis maig, czyli ce

%6

’
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L'Aod _k_ogo odbierac. Pewnosé¢ takowych assygna-
. cyl, i wybor gatunku w pieniadzach, ktére ‘tam
_ przyymuig, albo wydaia, pomaga wiele do kre=
- dytu miast, w ktérych sg banki otworzone.
PRZYSTOSOWANIE REGULY TRZECH
r;i_ DO MIAR i WAG w MIASI'ACH ZNAKO
. MITSZYCH EUROIY UZYWANYCH.

~ Jako pienigdze, tak miary 1 wagi, ktérych w
Foznych krai(’}g{ miastach znakomitszych uzywa-
b1, sa rozne. Wey iednak odmiany, ktoréy do-
['znaig pienigdze, gdy ich wartoié czasem sie Wea
diug .elm,h'czn'oéci powielsza. 4 czasem zmniéy-
‘8za, nie doznaig miary i wagi. Wielkosé ich przez
killka wiekow ta sama utrzymuie sig, diezeli ma=
1aka znaydzie odmiennoié, na te nie ma sie
| wzeledu, chyba w dziataniach bardzo fcistey
| dokladnosci wyciggaiacych. ‘Rachunki tedy na
j niary 1 Wagi raz ustanowione, zawsze sa dobre.

. Wiele przykladow zasadzonych na regule
(trzech mozna przywiesdZ, poréwnywaiac miary
1 wazl w Polszcze uzywane z miarami i waeami
(izywanemi w innych kraiach, a mozna nawet i
\te ostatnic z sobg poréwnywac. Nie przytoczeg

i, tylko kilka takowych przykiadow, odsylaiac
WNauczycielow, gdyby ich wigcéy przytoczyé
(cheiell, do tablicy bardzo obszernéy, miar i wag
(hayzwyczayniéyszych w Europie ktora sie znaylz
[dure na koficu piérwszey ksiegi dziela Niemiec-
Kiego, pod tytulem der Haus vater.

N
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1. POROWNANIE ROZNYCH LOKCIOW.

'\fysfta@vl wszy sebie stope Pa}-wka:_mk na 1-.’;_;@0
réwnych czastel podzielona, jokcie uzywine
w miastach nastgpuiaeych, tyle takich czastekza-
wieraé beda, ile ich sig tu pod kazdym w szcze-
gulnoéci miastem wyraza.

 Amszterdam, Berlin, Wrectaw, G afisk, Drezne,

sobo, 2956, 2438, 2544 2500
Frankfort mad Menem, Frankfort nad Odra
23G9 % > 2041,

Hamburg Krolewiee, Llpsk,bnndy'n,}? aryz,Praga,

3184 2548, . 2509 5obg, 5240
Petersburg, Rygy, Warszawa, () Wiedern,
3154, 2430, 2617 3445-

Maige tg tablice przed oczyma mozna fatwo
ofadzic 1ak te rézne miary s3 wielkie iedne,
wezgledem drugich: i tak naprzykiad: poniewaz
Zokiec Warszawski zawiera 2637 takich czesci.
jakich Yokieé¢ Lipskima tylko 2509. dtugosci tych
lokci takie beda, iednego wzgledem drugiego,
iak 2617, wzgledem 2509. .okiec tedy Warszaw-
ski iest dluzszy od lokcia Lipskie%o, i wighsza
ficzhe Yokel Lipskich rachowac trze a, na mniéy-
sz3 liczbe lokci Warszawskich; tak dalece, Zze
2509. fokel Warszawskich t¢ dingoéé uczyniz
ktora Jokci Lipskich 2517.

(r) Lokieé Warszawski uwaZa sie pospolicie iak gdyby
mial w sobie 22 caléw Paryskich, albo ;640 takich czi;
frek, iakich ma Ropa paryska 1440. Na tg¢ miarg rachu®
iae, byl by na aco tok: réznicy ieden prawie ickieé, na
ktéra to niewielka réznice w wieln bardzo Priypndkﬂfh
moZna wzgleda nie miéd

~
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. PRZYSTOSGWANIE TEY i
. . PRZYKLADU, KTORY nmgﬁggﬁgg Zﬂ.io
| WZOR INNYM FRZYTOCZYC SIE
MALACYM GD NAUCZYCIELOW -
3 . . A :
Iigjgkiﬁloé{icz Warszawfich, ilc# czyni fokci
'+ Gdyby iedeén Iokie¢ Warezarwshi, czvnil of
li;okcs Lipskich! 33 tokei Warsz:a'v.'s!'rfchy?f ;ili
[ by 86361 tokici Lipskich; ale ze Iokied W1r§z :‘0
 skiiest 2509 razy mniéyszy niz zéi’y'}éf;;:i [i:l_\’-
'.Slilc}l, wigc 33 fokei Warszawskich mnié tl'P"-
R2509 a2y Beaymia, niz 626 lokei, to ie‘séyuc;z-
;11:} tylko 34 3985 lokci Lipskich, albo 24 %’z
“kcl, 1troche mniey niz 1o%alow. Padobnym
sposobem zmalezlibyémy, Ze 23 lokci Warez );!’ﬂ
t‘;s}n-cl_l, czynl 34 535 lokei Hs{;hburslﬁch_ al%=oa ¥
4 (:Lclg opustiwszy viomek tak maly. f.okied VV}/&
; #zawskiczynige blisko polowe lokcia Paryshi sy
czym?b.’y iz zupelnie, gdyby zamias.t 261 le;';o«_
stek rdwnych, naiakich 1440 dzie[i.‘s:q e
P.?rlf)y'sF;a. mial ich 26z0. 3 L 4
Dla ulatwienia uczniom takowyel 26
-l_no’znaby na wzér tablicy poprziggarljzglémn%?;ﬂ
1zyc pedobra, gdzieby miara fokeisw w {;'a' 0};
:nnych,' w mierze Yokcia kraiu wiasneg k:ai
‘Wystawiona. Abym mégt opuscié _u'loﬁno e
adaxa_cg, bior¢ 1oooo jokci polsl:'ich i Svr
nywam re z takgz diugodcia, w Yol-ciach F;?i]'m“
p yzcy;\'yrazonych: 10000 Jokei Polskich c(;ysncj
. 8';,5% o 8¥53  10%34. ¥
mszterdamskich, Berlinskich, Wroclawskich
E 193_87 ,10431. 10047T. 3
. Gdanskich, Drezdenskich, Franlfortskich nad

Nz

I-'i 4 L-V-"'



'l

190 CZESCI 1V. ROZDZIAL V.

9808. 10303 .
Menem, Frankfortskich nad Odrg Han:bursklc}:,
10271. 10431. 5163 . 4n02.
Krélewieckich_.Lipsk.ich,LOndyns]uch Parysk ich
9g9z.. 8307. . .10769. _ 7300. .
Praskich, Petersburskich Ryskich, Wiedenskich.
LICZBY MNIEYSZE EOKCI TOLSKICH. A
ZATYM WYGODNIEYSZE w LOKCIACH
MIAST INNYCH ZAGRAN!CZNYCH,
z NIEW:ELKIM UCHYB:ENIEM
WYRAZONE.

~
3]
Q
=

. Pol: réwna si¢ 6 Amszterdamf:
&

26 g 235 Berliriftin.

g L -t = 25 Wrodlaw/fkom.
55 - = :, 36 Gdarifkim.

23 - = - 24 Drezderfkim.
iz = 5 - 22 Erank: nod BL
9 L Z w _ <8 Ftank: nad O.

33 - - - 34 Hamburjkim.
37 - = < 38 Krdlewieckim.
23 - - - 24 Lipskim.

25 > - - 25 Londynfkim.

2 = o -, z Paryfkiemu.

z - - = t Prafkiemu.

P = - 5 Petersburskimt.
3 - - - 24 Ryfkim.

25 < o2 29 Wiederifkim.

2. POROWNANIE ROZNYCH STOP:
Stopa Polska, iest ‘pofows Yokecia Polskiego-

" . Stope Paryska (ktoréey posp‘ollicie uzywaig W
Fizyce, do peréwnania z inpemi miarami) wWy*
stawiwszy sobie, iak gdyby ma 1440 czgst"ek ¥os

w Frankforcie,

' w Rzymie w Wiedniu.

F T.okieé Paryski. - -

4
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| wnych podzielona byla liczba takowychze cza-
~ stelk w stopniach, miast nastgpuigcych bgdzie,

: w A_mszterﬂamie, w Auszpurgu.

b T qpkalaeY. < Firgra

. Srzednia muigdzy) migdzy.) - = =

: 1263 ) ) I13E7 ?
w Berlinie,w Wroclawiu, w Gdansku,w Dreznie,

1373 1260, | . 1z70: 1255-

w Hamburgu, w Krolewcu,

1270. 3270. 1264.

| w Lipsku, w Londynie, w Pradze, stopa Rynska,

1275- ¥g50. | 1338. 1391.
1324 1420. ]

Sazen Paryski zawiera stop 6. :

. stop 3. calow 7. liniy

8 Paryskich: albo 5240 czastek, 1akich 1440 za-

| wiéra stona Paryska, Poniewaz za$ tokiec: War-

" szawski ma takich czastek 2617; wiec stopa War-

| szawska mieé ich bedzie 1308, albo 1309 w licz-
b bach catkowitych. % :

3. POROWNANIE NIEKTORYCH MIAR
" DROZNYCH.

Mila zwyczavna Francuzka zamyka 2282 s3-

| znji Francuzkich; takich milrachuie si¢ 25 na je-,

" den stopien ( Gradus) (s)
. Mila na Morzu Angielska, Hollenderska i Fran-

. cuzka zawiera saini Francuzkich z850. Takich

" mil na stopien ieden rachuie si¢ zo. -

L {s) Co znaczv ten wyraz Stopien wytlumacra Naucz'yg

ciele. WioZylein go tu, chociaz wezesnie, dla wielkie=
go, kiére ma w rozmiarach droznych, uzywabia,

i
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T2  Niemiecka, albo mila Geograficzna ma
saznt Francugzkich 2§26, na 1 stop'ter'i rachuie sig
mil 15, 4

Mita Angielska ma sazni Francuzkich §26; na
x Stop%f,‘ﬁ richuie g;_g indl 6{)

Tysiac krokéw Geometrycznych, albo mila
Wioska czyni sazni Fraacuzlicl: §51, ma stopien
1 rachaie sig mil takich 6o.

) Mila Poldka nie ma di_ugé.éci ustanowionsay, 1
18d‘nu.si:aynéy; srzedaie 1ednak mile Polskie do-
3y< sig zblizaig do Niemieckich.

4~ POROWNANIE ROZNYCH WAG,

W poréwnaniu wag rozmaitych kraiéw, jedns
z naypotrzebniéyszych rzecza iest, poznac spo-
sob kiorym dochodzg wewngtrznéy pienigdzy
wartoéel Hrale roziagie, i czasem nie do iedne-
go pdnowania nalezace, zgodzily sie, aby war-
tos¢ pienigdzom naz aczaé, wedlug iednéyze
wagl, kidra ma wilasha tymze Pieni@dzom mate-
rya; chociaz czgstclroé waga ta nie iest kyaio-
wa. Y tak w calych Niemczech za wage, wedlug
ktéréy pienigdzom wartos¢ naznaczaia, wzigto

grzywpe Kolordska, &w caléy Francyl wzigto '

wagg Paryska, ktdra mazwano wagg Fraysny
{ poils de Marcy Powszechnidysze przyigeie
grzyvny Koloviskiey iest mi pobudka, #e inue
wagi o ktorych mam mowié z ta perownywac
bede. Maga téz ueczniowie dla wprawy, wag
Francuzkie Polskie, 7 £ 3: pm‘éwnaé z lmneml ,
tak iak siy czynifo z ickciami,

Grzywne Kolonska (iakich 2 trzeba na funt
Kolonskiypodzieliwszy na réwnyeh czedei 4804
liczba takowyech czeseiza vieraigee sig wiu ntach
uzywanych w miastach nastepuigeych bedzie.

. elawiv, w

| 8413
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W. Amszierdemie, w Berlinie, W Wro-
10240 97i3 ;

Gdansku,, "~ w Londynie

9049_, ( wickkicy wczgi 9438-

E O madey s wagt n666.

. w Frankforcie nad Menem, w Hamburgu,

' vo572 wiclkiéy wagi 10969
gboy maléy wagt. '

w Krolewen 7803 st{zréy 1(}(7‘;1'_. %

0713 nolrey wagl: ‘
| w Lipsku, w Paryza, w Pradze, w Petérshurgy,

] g601. 10103- 16603, 8469,
- w Warszawie , w Wiedniu.’ ;
7843 11660,

Wedluég téy tabliey funt Polski rowny prawie

L iest frzem éwideciom funta Francuzkieso; hylhy

| im zaé weale réwny. gdyhy zamiast 7343 eza-
. stek zawieral ich tylko 7645: comna 4o iuntach

. sprawule uchybienie w iednym prawie funcie.

o

ROZDZIAL VL
O REGULE TRZECH SKLADANEY.
( Composita )

_Piérwsz_g zadanie. 25 Thkaczow przez 12 §0-

'\ Dzin robigc, zrob:li plotna lokci a5o: ile2by 30

Thaczow zrobic moglo przez godzin 1572
Piérwszy sposob. 25 Tkaczow tyle zrobi

przez godzin 1z; ileby przez godzing zrobilo

. Thkaczow; 12 razy tyle, to iest q00. Podobnie

50 Tkaczéw tyle zrobi przez godein 15, ileby

| przez godzine zrobifo Tkaczéw, 15 razy tyle, to
1est 450. A zatym toz samo zadanie W mnych
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stowach krocey  talkby moglo bydz TR'YI:BZO‘I!E:

200, Tkaczdw zrobilo w godfzinle— i50 folkci, ile2-
by zroblo w tymze czasie Tkaczow 450 ¢ 1

Odp: “225. dokei A

Druze Sposob. 25 Tkaezéw pracuigcych przez
godzin 12 tyle zrobi ileby zrobit ieden pracuiac
przez czas 25 razy tak dlugi: to iest przez go-
dzin 300. Podolniez robotnik ieden pracmac
przez 450 godzin tyle zrobi, ile 30robotnikow
pracuiacych przez godzin 15. |

Tym dugim ‘sposobem rownie-iake i piér-
wszym, zadanie to do reguly trzech skladanéy
nalazace nlatwic sie moze przez regulg trzech
nieskladana.

Mozna ieszcze w'tym szczégulnym razie i tak
Sobie postapic. ‘ : :

,Jednemu Tkaczowi przypada tu 6 lokei na
godzin 12 & zatym pdl lokcia na godzing; wige
30 Tkaczom przypadnie 15 fokci na godzing ; a
na 15 godzin przypadnie im pigtnascie razy tyle,
to iest 225 fokci.

Drugie zadanie. § ludzi, z ktérych kazdy zro-
bit 5 fokcie pewnéy roboty na dzicn zyfkaio
zlotych 2500 ka dni 40; ilez zz ludzi robige
kazdy po 44okcie na dzieri zyfia za dni 45,

Pierwszy sposob. Kazdy z § ludzi zrobil na
dzien tokci 3 a w dniach 4o zropil lokci 120;
wiec § ludzi, zrobilo § razy tyle, toiest gbo Io-
kci -
Kazdy takze z 12 lndzi zrobil na dzjen tokci
4, & w dniach 45 zrebil Yokel 1%0; wige 12 ludzi
zrobile 12 razy tyle, to iest 2160, lokci.

A zatym zadanie, to takze mozna lrociy wy-
razic: za lokci o6o zaplacono zI: 1500; za lokel
2160, ilez zI; dano @ Gdp: 3375 ziol:
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Drugi sposob. §udzi robiac na dzied po 3 lo-
kecie tyle za dzieri zrobi, il 24 ludzi, robiac
_ tylko po 1 lokein na dzied, i w dnisch 4o, tyle
r;‘Z]‘Ob] fudzi g robize na dzien Tiofg tokcie, ile

960 ludzi, robiac na dzieh po 1okeiu

Podobnie- tyla iest robota cata 12 ludzd w
dniach 45. ila vobota Indzi 2160 w Aniu iednym,
gdy tamci po 4 lokcie na dzieri, a ci po lokcin
robig. Wiec tak mozna krocéy wyrazi¢ powyz-
: sze'zadanie: 960 ludzi zarohito 21: 1500; ilez za-
| robiludzi 2160 z réwna usilio$cig pracuigeych

nad ta robotg w réwnym czasie 2 Oup: . 2k
iak wyzéy. % Sk

Tr;ecie zadanie. 50 roboinikéw w 22 dniach
. 2robito 1§00 {okci pewnéy roboty; ilez trzcba
beizie robotnikow na zrobienie 2400 fokct w
| Oniach 25?2
Na kazdego robotnika przypadto lokei 6o na
dni 12; na dzien tokei 5. a na 15 dni lokei 75. A
- poniewaz w 15 dni ma sig zrobi¢ lokei 2400; tyle
. wiec na skoriczenie téy roboty bedzie potrzeha
. robotnikéw, ile wypadunie z Poazielenia 2400
przez 75; to lest 32. '
Albo tak: 30 robotnikow przez dziea r by-
- Yoby zrobilo okci 150; robotnicy, ktorych licz-
] by szukamy; zrobiliby przez dzien {okci 160.
Wige zadanie przez regule trzech nieskladang
moze bydz ulatwione.
; Czwarte zadanie: 32 l2dziom na wyzywicnie
{rzez Jni 24 wystarczylo zboia Forcy i44:
| Przex iakiz czas Yistarczyma 48 ludzi, age
- forcy tegoz zboza @ ‘
Na iedp‘(‘go czlcka przypada przez dni 24, 32
gar: czgsc korcy 144, to iest: Eorey 4%; & zat.fm
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na 48 ludzi; przez dni fakze 34pr;ypar_i_nm I:.(;):rcg,
48 razy tyle, to jest 216. Zadanie wigc tak 5¢-
bie mozna skroeis: i ol Sl
216 Korcami wyzywiono si¢ przez dni 24; 180
korcy na wielez dni wystarczy? Cop: na 20 :i]iﬂ. ;
Jakoz 32 Indzi tyle zpottrzehmg w dma'} 24
ile 24 razy tyle ludzi, to 1est 7.(13 zgotrzemém_e w
dnin tednym. A za$ 48 ludzi tyle zpotrzebuie w
dnidch 20 ile zo razy tyle lndzl to lest gho zpo-
trzebuie w dniu iednym. Wige 1efeh 76% luda
zpotrzebowalo korey 144, tdc Gue ludzi zpo-
irzebuie korcy 1Re. ] A i
Widziemy z tych prz,vlrladf)w, ze gla mzu};-
zania latwidyssego szadai nalezacyca do Fegr v
trzech skladanéy, gdzw 5, 7, 1avigeey ¢ asem Wy
yazow danych wehodzai, szukaC trzeba SP?SOE;J,
'jakby wyrazy te do trzech zmuiéyszyc,, Lzada-
pie tak, iak w vegule trzech mieskiadney roz-
/igzac. S
G %igte zadanie. Dawie osoby zlozyly s'e: zfa;na',‘
nq 2000 czevus ziof: Jdruga na 1500 ‘_’:.’J}e?'ﬂe.
sl 0 it miesigty rusa G{Qba zg;zg'e;”z’
fitadki 500 czerw: xot: Fo rczﬁu‘zqs‘d"o.tz ]T's
nym zyskspolng wynosi tna _2:;'5,;,7??721&_\?(1 k2
go migdzy te Qwie osoby pod=ic l]i' 2
Pisrwsza osoba da_wszly 1000 cz: 23 tyle :_z'a, gz
miesigcy powinna miéé z spolnego aysku, m;,r
za miesiqc T poiytknwaia, dawszy 12000 cz: zi:
to iest 1z razy wigeey. Druga osoba dawszy 1000
cz: zI: ma 1z miesigcy, 4 5oo cz; na g miesic
cy, powinna takie z zysku _sptl»lm_ega tyl; f)d?r'
braé. ileby poizytkf:wata za miesiac 1, a{; séy;
32000, i 25000, to Iest 14500 cz: zi: ‘To‘;:ea_v )
danie, iak pdyby Goreguly spolki n‘le!\ﬂ-__ e 3_(
nalezalo, tak mozna wyrazic: dwie osoby zioZy
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Yy sie: iedna'na 2000 cz: 2% A4 dvueana 14500,
- 1 zyskaly za miesige spolnies 265 czér: 21 ile:Z): na
k! kaz’:_d% z osobna przypadnie zltcgo zysku 2
Uop: Przygpadiie piedwszéy 120, 4 drugiéy 145
. czerw: zloi: 2y Fos
Szdste zadanie. Diwie osoby napoczethu roku
2£uz‘-__gz’_x,t Sig irdna na §ovo, a fruza na 706 2
; ::-’f: w pideii miesigeach piérw.rﬁd przyfozyla
| zes30xe 300 Oz: 2t d druga praylozyla w 7 mies
sigrack 400 cxér: 2d: na koncu roku zyfkaly e
civic osoby, cz: xf 442; ilez przypadnie z 25}-
sku tego piérwszéy osobie, a ile drugiéy?
Piérwsza osoba tyle zysku miéé powinna od
300 cz: zi: za rok albo za 1z’ miesiecy, i od 360
| cz:zk zag miesiecy. ileby miata zysku za mie-

s512¢ od 9600. 1 2100, albo od 11700 cez: 2k

Druga osoba tyle tez zyska¢ powinna za 12

. miesigey, od 7oo cz: zlo: 4 za 5 miesiecy od 4oo

cz: 2t ileby zyskala za miesiac od §400, 1 zaoo ,

- albo od 10400. cz: zlot: wiec zadanie to tym sie
. sposcbem rozwiaze, iak w recule spolki nieskia-

danéy, i mozna ie tak prosciey wyrazié.
Dwie esoby daly do sidadki spélnéy, iedna

xr70. cz: 2k & druga 10400 cz: 2l; ilez kazdéy

z nich dostanie si¢ zyska 2

Poniewaz obydwie te osoby zlozyly sie na
22100 c2: zh: zysk spolny iest 3. téy caliy skiad-
ki, 4 zatym i zyski osobne bedy tez iy, téy sum-

oy, ktora kazda W szczegulnosci .osoba dzla; to
L est piecwsza zyska 234, a druga zo§ cz: z1: (1)

(L) Moznaby tn pedabna nwage uczynié, iak W rozdziale

trz*-.uu;_: poed 13iym zadaniem.  Ale moZna ia ‘opascif,
Ed¥Z ten spasob poltepowarnia jeft w uiywanin powsze-
chny, i majo eo chiybia dokladnosci,
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Sisdme zadanic. Za 7 tokci sukna sxerokie«
go na {okci 12 zajtacono 2Xot: a0y ilez przy-
adnié dads zat:goz gatunku sukna fokct §,
szerokiego na fokiec 1% 2 :
Pierwszy sposob. Zaiokied 1 sutna piérwsze=
go przypada z. 15 Gdyby szerokosc tego su-
kna zamiast 1% lokeia,albo tokcia; byla tylko
% lokcia przypadlby tez lokieé iego mie po 15
zl: ale po 3zl fzatym gdyby to sukno szerokie
bylo mna lokiéc 1 lokiec ' kosztowalby zI: 9.8
zas lokci tak szerokiego suknakostowaloby 2l 72.
Wiec gdy oprécz lokéia iednego, ma ieszcze %
Yohicia szerokosci, lokci § kosztowac bgdzie’
czwarty czgicia. tdiest 18 zlotemi wigcey.
Albo tak: Eokieé sukna szenokiego na Tokiec
3 kosztowalby zi: g; wige lokiec takiegoz sulna
szérokiego, na tokiec 1, i 7 kosztowaé bedzie
13L zh: 4 zatym za g lokei przypadnie dadZ 8
vazy Wiccéy, niz 13} zk: to lest Qo zk:
Drugi sposob. 7. lokei sukna szerokiego ra

Ickies 12 ieden ma szaunek, co 112 lokci takié-
7 2 3

goz sukna na lokieé tylko szérokiego. ¥ znowu
g Yokci sukna szérokiego na fokie¢ 1% ieden wa
szacunek co 1o lokel takiegoz sukna na fokie¢
tylko szérokiégo. Wige zadanie to mozna we-
diug reguly trzech prostéy rozwiazac. -

Osme zadanie. § ludzé zrobito przez 12 ont
220 fokei pewney roboty, ktora miata szero-
kosci {fokiec 1} 7

22 ludzi przcz dni a5 robic maig tegn? ga-
tunku robote, ake w szerykosct fokcia 1% ileZ
tokci zrobia @ 5 ; )

Piérwszy sposcb. Robota piéywszych ludz:
wychodzi na iedno iak gdyby zrobili 160 lokcl:

-
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W szérokoici na 1 tokie¢ robota zas kazd
a1 b as kazdego
z qsqbna; fv.ychodZ} najedno, iak gdyby takich
fokei zrobil 2o, w dni 12, @ na dzien lokie¢ 12.

. 12lvdai zrobiteby tez 20 takich lokei na dziest
1 ‘5 przez dmi 135 zrobiliby lokci 200. Gdyby za$
| szerokosé byla tylko na £ lokcia, zrobiliby dwa
razy tyle to iest fokei foo. Ale ze ta druga ra
,Vbot_a ma miec szerokofei trzy razy tyle tg iest:
tokie¢ 13:WigC zrobia trzy razy mniéy to’iest 202
| tylko lokici,i ta to iest Liczba, ktorey s:’zukaliémy.

] ﬂebﬁmgt sposob. §ludei tyle przez 12 dni zrobi,
hle Oy tz’robllorludmbgb przez dziefi 1 pracumige o-
‘ ey samey roboty; 4 zas 1- E :
BT 3 § 120 lokel, wszé-
:okogm_ Yokcia 1%, tyle czasu’do WyTQb:':r:nia po-
rzebule, ile 160 lokel, w szérokosci fokeia .

lu;;ludm przez 15 dni tyle zrobili, ileby zrobilo
L i 580 przez dzien 1, 4 zas liczba lokei od
< tych ludzi wyrobiona w szérokosci lokcia x. tyl
Fo]tc_)ra razy dlugosci mie¢ bedzie, ile Fic: be
okci, ktorey szukamy w szérokoécijlokcfal i
: arz.
ﬂzie:zym praez regulg trzech nieskiadang znay-
y, ze tezeli 96 Indzi, zrobilo lokei x6o:
180 ludzi zrobi w tymze czasie, lokci 300 R’
poniewaz taliczba 300, znaczy di;uvoéc;? d i
;:_lesl: széerokosci lokieé 1; wige 2 t.f"nli ,bg s
,-Tlsesyl_:: iot? l_oiic}‘iz znaczy¢ beda d}igdé% -gcézziz,iets[t:
szerokosci Yokieé-11. by niéy i
Aokci szukalismy. i Ytey. R b
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O REGULE LANCUHOWEY ( pof.acinie Cas
tenaria, 4 po Niemiecku Keiéen Regel:)

200

Piéx"wsz'e zadanle. Neewie kto wartosci pie-
m’fe?:y Polfich w;;z'eni‘cgéﬂ;nw‘?z; sznr{iﬂ‘s:ck
(Livorno ) ; wie tylko wartosc obg‘ﬁ?gt;Oc?/z. w
picnigdzach Francuzkich, to test: z& a0 Liws=
row 1 12 f0ldow Francuzkich, ckyni 1 czeriw.
zioty: i ze piastr Liwurriski czyni Francuz-
kich 4 liwrow i a6 soldow. Cheiatby szg,a
26ysoz wartoict czerwonego zlotego w pras
strach Liwurriskioh; 1akze sobie ma lr_vo_‘ftfg;p e
( Piastr dzicli sig na 20 soldow, d s0ld ng 20
denarow. ) :

Dosyc iest znaleic wartoi¢ 1o Iitwré!?r i1z
soldéw Francuzkich w pt?nigdzach Liwurnskich;
bo tym samym i wartesé czerwenego zlotego
znaleziona bedzie w tychze pienigdzach.

Przez regule trzech znaydzie sig: ze iezell 4
liwry i 16 soldc_iw Fra_i’lcuzk;ch’ czynl I pla_st}r
Liwurnski; 1o liwrow 1 12 solflow Francuzkich,
to iest 1 czerw: zI: uczyni 2 piastry, 4 s?ldy 12
denary .Liwurrisk_ie.Y ta jest wartos¢ x czer: zh:
w pienigdzach Liwurnskich.

noie zadanie. $akaz iest wartosc @ cz: z_:i:
wgfe;iadzach Gencweniskich. (Geneva Y gdy
cz. zk rachowac bgdziemy po 1o liwrow i 10
soldow Francuzkieh, a5 liwrow Franc_uzkzc@
na 3 liwry Genewerifkie x ktorych kazoy za=
awiera 20 soldow, & sold a2 denardw ¥

b wad
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- Przez veguls trzech znaydziemy, Zeiezeli g
¥iwrow Francuzkich, czynig liwry Geneweh-
s@ic: g0 liwréw, 10 soldéw Francuzliich uczyni
- 615, alho 6 liw: 6 sold: Genewenskich, to iest
wartesc T crerw: ziotego. -

Widziemy z tych dwéch przykiadéw, ze mone-

| taiedna znaioma, igk tu Francuzka sfuzy do po-

rownania dwdch innych, ktorych wartosci e-
dny<?h wzgledem drugich nie Zhamy; dto dla tego,

Zowiemy wartoic tly momety, w monetich

dwdch innych krajéw, ktére zsoba porgwny-
; cheemy. Poniewaz za§ wartoic monety
Francuzkiey znaczyla tylko 1 cz: 2k przeto po-
rownanie przez iedng regule trzech maglo bydZ
~Lczynione. h 2 ) i

- Trzecic zadanie.Kupice Paryfki winien Kup-
cowi Londyrfiiemu liczbg pewng Liwrow, fier-

 lingomw, naprzykiad 34.10, a fo witym czasie
gy worwexliach Lon

yiiskich i ParysZich 3z
denarow dAngillffich przyymuiq za 3 liwry

 Francuzkie.

 Pemuz Faryfkiemu Kupcowi ofiaruig wexel
90 Amfztsrdamu, wystarczoigey zhpelnie na
zaplacenie clugu Kupcowi Londysi fiemu; gdy
wwezxlach Paryfiich do Amfzterdamu rachui
55 9¢ngrow Flammandzkich na taler, albo Z
brwry Francuzkie; aw wexlach Amfzterdom-
Jkich do Londynu, rechuigc 25 soldéw Klam-
‘imandzkich, na z liwr:stfrling.

_ Czyliz Kupiec Paryfki ma prz igcten wexel
Hambur ki, czyli ez lepigy zrobi, g9y Kupco-
wi Londyrifiiemu poszle wexel Paryfki 2
 Sposob-doyscia tego. Zaz4ro liw: sterl powi-
nienby Kupiec Paryzki postaé prosto wexel do

Londynu na ggzo liwg: Francuzkich, Wedlug
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exlow éy, migdzy Londynem i Amszter-
cditru?xre:: za 3410}1iw: Eter)lr: nalezaloby da.ié‘ 1'19:5'50
soldéw Flammandskich, albo 1432200 denarow
Flammandzkich; wedlug ceny wexlowey me-
dzy Paryzem i Amszterdamem za te hczbg derrf—
row Flammandzk: trzebaby tylko zaplaci¢ 7_8;}.;0
liwr: Francuzkich. Przeto ten Kupiec zyshj"L v
rogo liwr: Francuz: przyymuiac w e.\.erl d; m-
szterdamu, ktéry to zysk lest prawie 13 0 staf.
Czwarte zadanie. Kupiec Hambur/ki ma zap 5-
cic Kupcowi Londyrjk: 2480 Liwr: .rt.:rl.ag y
w wexlach migdzy Ha_mbztr: z _Lonfiyr’zm’n arg
54 foldy Flammandzkie za z Liw: fierl: & zas w
wezlachmiedzy Paryz:i Ha'z(zmburgz em cfa.::?z 27
_ soldow lubeckich, Za taleralbo 3 Liw: Frar%cuz;
kie: w Paryzu tez i Londynie pf‘:yyma?_ 2
Denariw Angielffich za 3 Liwry Francuz Lze.
Kupicc ten Hamburjki, czyliz prosto w Leow-
dynic ma Olug swoy zaspokoic, cayli tez
preez wexel do Paryza ¢ e ey
 Wedlug ceny wexlowey w Londynie, i w
& LW lingéw trzeba dadZ §4360
burgu za 2430 liw: sterling Sttt Ko o
sold: Falmmandzk: albo 4216 hwr: | famlP =
wedlug ceny wexlowéy w Londynie i w Paryz .
1w: : trzeba dad# 57600 liwr Franc:
za 2480liw: sterl: trze ) 00 Tt ganc
wedlug ceny wexlowéy w Paryzu i w e o
za g7boo0 liwr: Francuzkich praypa.da 435?1 011-
B18400 sold Lubeckich, albo 43z0 hwr;_l_ am-!l.:
Przeto Kupiec Hamburski stramlby 104 _1wr00-
Flamm: gdyby przez wexel do Paryza, a q@?txi"a-
sto do Joond ynul;:hcia{ diug s;vo%“;{e?l-amc.u ,
$ iego byla rawie z; od 2
tagifaletge osytatn¥e Pzadania,_ dosy¢ beda @la dﬁ?ﬁ
iakie goﬁkolwiek wyob_raé_ema_ ty'ch1 z_y_shm:l; th
xe z podobnego postgpowania sopie Ba

-
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| wie mié¢ zwykli. Francuzi takowe dzialania zo-
| wia: les arbitrages.

Pigte zadanie. Vi ewie kto,wiele tokcie Polfiie,”

| ezyniqw tokciach Tureck ale wie tylko,ze 42

fokci Polfkich czyni 34 %okei Mofkieu fikichi ze
826 Lokei Mojkiewkich czyni 27 fokei Tursckich,
| Aby doszedl, ile naprzyklad 259 fokci Turec~
| kich, czyni lokei Polsﬁic , tak sobie postapi:
Naprzéd 289 Yokei Tureckich, obroci na 272
fokici Moskiewskich, potym te 272 lokcie Mo-
'skiewskie, obréci na 328 lokei Polsk: 4 iuz tym
[ samym doydzie, Ze i 289 dokei Tureckich czyni
1228 lokeci Polskich. 2
Z tego rachunku wypada, Ze na 17 Yokei Polsk:
mozna rachowaé 15 okei Tu reckich, i uchybie-
nie na oo lokeciach ledwie doydzie 1 Yokcia.
| Szdste zadanie. “Niewicdzgc wartosci wag
L Szwedzkich, w wagach Polfkich, wiem tylko,
\2e 67 funtow Szwedzkich, czyni 70 funtw Mo-
(e fhich, ¢ 15 funtow Moficwhkick cayni 27
(Juntow Polfkich; i ztad cheg dochedzic, ile
202 funtow Szwedz: cxyni funtow Polfkich?
Sposob postgpowania, Poniewaz 67 funtow
[Szwedzkich, czyni funt: Moskiewskich 70: 20K
untow Szwedzkich uczyni funtow Moskiew: 210.
| Le zas 210 funt: Moskiewskich, czynig funt: Pol«
[8kich 239; wiec izo1 funt: Szwedzkich uczyni
itylez funtow Polskich, to iest 238
- Mozna bez wie]k_iEgo uchybienia na 13 funt:
(Fol: rachowac 1o funt: Sawedzkich. Na 500 fun=
tach,nie uchybi 1 y i
Siodme zadanie, Ilez traciq zaplacic Kupco.
Wi 2a 650 fokei sukna ktorego fokiec mq o
Potym przedawac po zi: 1z z zarobkiem 208
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lubo na swoy tokiec przedaiac, straci sig 2na
stu fokciach albo =227 ; g
Sposob postgpowania. 100 lokei kupionych,
nie czyni tylo g8 prze.flanyjch. a zatym 650830k01
kupionych w przedanm nie czyni tylko 284 al-
bo 22 lokei 650, to iest 637 lokei. Bl -
Te 637 lotci przedawszy, po 12 ?lnt: ?oluec
wyniesie na 764;’1. zlot; Poniewaz zas Kuplec na
100 zlot: chee zarobié zo, wigc za kazde 100 zio:.
wydane na sulno powinien odebrac zlot 120, ;1
zatym za sukno dal tylko 133, albo § zlo: 7044
to iest 6370 zfok: . : B
Mozna to samo sprawdzié przez dz:ai;jme na
wspak szukaiac witle ten Kupiec zebrac powi-
nien zI: przedwszy to wszystko sukno, za I(tOI-'i‘:
dat z}: 637¢c, a chee na kazdych 100 z}o: zarobic
20zt i £ O ; _
Te ,rzyklady,zloncgone z nast¢puiacemi w
Rozbziale VIIL bedq dostatecznie stuzyc za wzo-
vy do innych, k torych wigcéy ieszcze podadé u-
czniom potzeba.

ROZDZIAEL VILL.

WYKLAD NIEKTORYCH SKROCFN I PRAKTYCZNE-
GO UZYWANIA REGUL POPRZEDZAIACYCH.

UG:‘uzifm\-‘awszy ucznie w dziataniach poprze-
dzaigcych przez amalityezne I'\'azdego‘u: sz?’ze-
gulnosci przy ladu rozbieranie; czas 1z pr Z;ﬁl
stapic do wylozenia im, praktyczrego s’poso;a'
ktorego w podobnych dzialaniach nzyc mo.;b,
pokazuige, 1ak zupelnie ten praktyczny sgon :
zoadza si¢ z dotych-czas uzywanym, 1 owszem
niego wyplywa.
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Kazde zadanie (4w szczegulnoici te ktdre éfc;;

w tey czedci podaly ) zamyka w sobie iedno, lub
wigcey podgniaisamo zapytanie, Tak w plerws+
szym zadaniu Rozdzialu I.” podanie bylo: ze 8
Yokei sukna kosztowalo elot:56, d zapytanie, ile .
kosztowaé bedzie Jokei 162 W pierwszym takze
zadani Rozdziata VI podalismy. ze 25 Tkaczéw
zrobilo Yokei 150 plotna, i ze kazdy z nich robik
na dzieni przez iz gedzin, 4 zapytalismy sie, ile«
by fokci zrobilo w tym samym’ czasie 36 Thka«

. ©z0w; podaiac znowu, izby kazdy przez godzim

15na dzien robil. Tavéinica podania od zapya
tunia, ma bydZ obiainiona uczniom na wielu
przykladach. Trzeba im ieskcze na przykladack
podobnych temu ostatniemu pokaza¢, ze mogsg
bydZ podania iedne istotne zadamu, 4 drugie
przydatiowe. Y tak w przykladzie ostatnim
podanie istotne iest; Ze pewna liczba robotnid
kow, zrobila pewna robote, podanie zas przy-< .
datkowe iest; czas w ktérym ciz robotnicy zrod .
bili te robote; bo czas nie zrobit roboty; ale do-
pomoglt tylko, ze ciz robotnicy wieedy, lub .
mniéy zrobili, gdy wigeey lub mniéy ezasu mieli
do roboty; 4 zatym bardziéy robota zawisla od
robotnikow, niz od czasu, .

Liczba oznaczaigea wielosé rzeczy, ktorey
szukamy, moze bydé przed znalezieniem wyra-
zona przez litere X, na ktoréy miéysce polozy
sig¢ potym liczba sama, gdy bedzie znaleziona.
Moznaby na to i ktérgkolwiek inna litere obraé;
w zwyczay iednak weszlo, e ostatnich alfabetu
liter uzywaia na oznaczenie rzeczy niewiade-
mych, ktérych si¢ dopiero szuka,

2
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x FTRAKTYCZNE UZYWANIE I SKROCE-
NIA REGULY TRZECH.

Pierwszy przyklad:z2 fokci plotna kofztuie 21-
z5; ilez Lofxztowac bgdzie fokci 46 tegoz plo-
tna?

Napiszmy podle si¢bie z niewielkim oddzialem
dwie liczby: 12 i 15.podanie wyrazaigce, tak iak
wzor ukazuie; napiszmy nizéy ra wspak, 16 licz-
be Yokei, i x: znak liceby clotych, o ktora iest
zapytanie; to iest 16 lokei pod 15 zlotemi: &,
ktore znaczy liczbg zlotych, ktérych szukamy,
pod 12 lokciami. Podzielmy 12 i 13, liczby w
piérwszym rzedzie poprzecznym bedace, przez
taka liczbg, ktoraby obydwie dziélita. Taka lica-
ba iest 3; podzieliwszy 12 i'15 przez 3, napisz-
my wielorazy: 4 i 5; piérwszy pod 12 drugi pod
15. Podzielmy daléy piérwszy wieloraz 4 lokei,
iliczbg 16 zlotych w drugim rzedzie poprze-
cznym bedacg przez ten sam wieloraz 4, ktéry
obydwie liceby, 41 16 dzieli; nowe wielorazy,
1 1 4 napiszmy pierwszy pod 12, drugi pod 15.
Rozmnozmy pakeniec wielorazy 5 i 4, ktére
nie po téy s3 stronie, po ktéréy znak x, liczba
rozmnozona 20 pokaze liczbe™ zlotych; ktorey
szukalidiny:

: Wzor dzialania;

iz tok: 15 z
x zf: 26 fok:
4 tok: . 5 zt:
Z 4
20 2 0dp:

Drugi przykiad. 28 foke: kofztuie zlo: 30;
ilez kosziowae beizie fokci 42 7

SKEROCENIA REGUL POFRZ:

Wzér dzialania.

207

18 fOﬁ:.‘ 50 zf:
E 24 42 fok:
3 Jok: 5 22:

Z 4.
70 Odp:

Trzeci Erzyklf?d. 27 osob wydato 21 63: ilez
wyda osob 32, rown . maigc wydatki?
Wzér dzialania,

24 Osob: 63 2t

x 2t 32 Osob.
8 Osob: 3 2z: zf:
i 4

84 Odp
Cawarty prayktad- 75 osob arob.to 42 tokci
peanéy roboty, ilez fokci zrobi oseb 488
Wzér dzialania. p

35 42 fok:
x fok: 48 Osob
5 6 iok:
4 5%__

54

53.

; 5 i 3 Odp:

Mona latwo pokazag, ze stzn sfyosobp-prakty-
c¢zny, zgadza sig zsposobem przez rezumowa-
nie, dotad uzywanym. Y tak naprzyklad w piér-
wszym przykladzie tu Przytoczonym, ponie wa2
12 fokci sukna kosztowate 1. 15 lokieé¢ 1 ko-
sztowal tylko 15 zlotego, 4 16 Iokci kosztowa-

s
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Toby 16 razy 5. ( u ) Przeto liczba ktéréy szu-
kamy, znaleZ¢ si¢ poinna, dzielae przez 12, licz-
be rozmnozong z 16 przez it; ale w ulomku ta-
kim, iaki 'S;5'5; mozna poclzi'elié licznika 1
mianownika przez t¢ samg liczbg, nie odmienia-
igc iego wartosei, zatym nim si¢ do dzielenia, i
mnozenia przystapi, mozna i owszem potfrzeba
_.dla latwieyszego potym dzialania, do$wiadzyc,
czyli liczba 1z nie moze bydZ przez iaka liczbg
‘podzielona, ktéraby oraz dzielila t6, lub 15.
Znaydziém, za$ ze z tychliczb 41 3, piérwsza
dzieli 121 16, 4 druga 1z i t5. Poduzieliwszy talr,
wielorazy-beda 4 i5 i ntomek *6;;%5 zamieni
sig¢ w ten 44. ktory S saméy rzeczy iedno iest.
co zo. Znayduiemy tedy 26 tokei tym sposobem,
réwnie iakosmy znalezli przez dzalanie praktya
© ezne; ¢o nasmych ieszcze przykladach poka-
zac ;trzeba. ‘

z. PRAK'YCZNE UZYWANIE REGUEY
1RZECH SKEADANEY.

Piérwszy przykiad: 55 robotuikiw wykepato
row na 2.0 bk i ctugiszéroki na ;5 fokci a glg
b ki na 7tokci;ilez tokcidtugosei rown wyko-
pic robatnikow 4§. w'tym czasie, gdy szero-
ko$c rowu tego drugiego, ma bydz na fokci 6.
a glgbokosc no fokei &P

~Napiszmy nayprzod podle siébie tak iak wy-
- “éy;liczby 35 i 24, podanie istolne wyrazaiace.
;’Napiszmy nizéy, licaby wyrazaiace podanie

(€] Dla krétkoéci bgde potym uzywal kropki migdzy dwiea
ma liczbami, z ktorych iedna ma bydZ przez druga 10z-
mnozona; i ta kropka b¢dze znakiem rozmnozenia. Tak,
Zamiast 16 razy 25; pisac bedzie 16, 15, it ds

SKROCENIA REGUL TI'OPRZ: 209

przydathowe 6i4podzs;dgiy pod 240- Ni-
zéy ieszcze napiszmy na wspak liczby, w ktorych

| iest zapytanie toiest: 48 liczbe robotnikéw pod

240 liczba lokei, & x; gnak liczby Yokci, ktorey

* szukamy pod 35, liczba robotnikow.

Dziélmy teraz liczby tak po prawey, iake i' po
lewéy rece bedace, przez spolnych dzielnikow:

" 3§ po iednéy stronie 5 i7 po drugiey dziéli sie

zupelnie przez 51 7; wieloraz pe obudwu‘ch
stronach bgdzie 1; ale go mozna opusci¢, pome-
waz 1. ani mnoZy, ani dzieli; dla pamigcl zas, 28
35 5 i 7 iuz sa podzielone, mozna ie poprze-
kryslac. Daléy 6 1% ziednéy strony, a zdru-
giey 2z4o podzieliwszy przez 61 %, wieloraz z
jednéy strony bedzie 1, & % drugiey 10; ktore
ped 48 podpisuig; przemazauﬁszz 6, 4, 240;bo
iuz sg podzielone. Zostaie na koniec 48 roz-
mnozy¢ przez 10,1 liczba rozmnozona 4§0. po-
kaze lokcie dlugosci rowu, ktory 48 robotni-
kow ma kopac. 4
Wzér dzialania.

35 rob: 240 Zok: dlug:
6 szer: e Tl
4 glgb: 7 gteb:
x {ok: dlug: 48§ rob:

20 fok: ‘_Jff..
480 Odp: X
Drugi przyklad. zorobotnikow, robigr przez
godzin 12 na Ozicti. zrobito za dni 16 fokci
n§0 rowu, ktor=go szerokosc’ fokci §, @ glgbo-
kosc tokci 6; ilez trzeba bgozie robpfmkow,
ktorzyby robigc przex godzin 15 na dziert, w
Oniach 24 zrobili rown fokci 936, w szerokose
Zokci .g a w glgbokesci tokci tokcig?
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-, \ - -
Wzér dzialania.

20 70b: 780 Zokci.
26 Oni 24 Oni.
22 g0dz: . 25 gadz
9 szer: 8 szer:
5 g{gb_ 6 gfgb'
956 fokci x rob:,
1 a9
2 3
X 3
3 2
3 =
p 312 -
186 -
x g
a i

12 Odpowiedz.

Pokazmy i tu zgode sposobu tego prakty-
€2nego, z sposobem przez rozumowanie, ktére-
go_si¢ przedtym uzywalo. &

W przykladzie piérwszym 240 lokci rowu,
ktérego szerokosé 5 lokei 3 glebokos¢ 7 Yokel,
czyni liczbg tokci szesciennych, albo kubicznych,
ktora wypadnie z rozmnozenia cigglego tych
liczb 240. 5, 7- podobnie xlekcie rowu drugie-
g0, ktorego szerokosé 6 lokci, 4 glebokosc 4
Yokcie, uczynig liczbe lokei szesciennych, przez
Trozmnozenie ciggle liczh: x 6. 4. Zadanie wiec
tak moglo bydz prosciéy wyrazone: 35 robotni-
kow zrobils liczbe 1okei kubicznych: 240 5. 7.
48 robotnikiw, iakaz liczbe takich tokci zrobi 2
Liczbe t¢ przez podobne | iak w piérwszym roz-

5 7 48~2,40,5’7-
deiale réZumewanie, znaleZlibysmy=77

{

| 48240.¢ »

S}:RéCEN;A REGUL PORRZ: oy
'Alge poniewaz liczba, ktéra ma zﬁaczyé diugos'e',
ktorey szukamy, powinna byd# 24 razy, albo 64.

razy imhiéysza, niz 4324257 wigc bedzie -
s

~ Wtym ulomku, liczb licznik; 3

3 546

te same, ktéresmy, praktycznego sposobu uzy.

mieni si¢ w ten: 48 10.1.z. ktory iedno iest, ce
48: albo 4go. st D67

SAM UKE.AD LI1CZB ZACHOWUIE §1 Ct
_ .CO
I wREGULE TRZECH SKLADANE?Y. ;
Piérwszy Przyklad. Pewna Zywnosc wystara
Czatla dla ofob 401 24 0ni, na wicles dni, by-

. Zaby Wystarczyta dla ofob tylko 302

Wzér dzialania.

20 Orob Z Zyws;
24 c"?‘xzi 30 Os:
PNl o 71 IR T A
4 - 3

& z

| 22 2002in na dxies, 2r0bilo 24 25 Ini b0o toje;
Y Pewnéy roboty; 36 rofng

1800zin na dzieri za jles i zrobifoby, fokcg
180 féyZe robory 2 ?

k6w robigc Przex iz
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212 o
‘v dzialamia. ;
;2\7?;[,_. 600 tokci
25 Ind, 5 ., 30 Rob,
22 godzin 45 godzin.
720 Yok: X én-z_._
O
8 2
3
. 3
sSWEN
“. e dzin
Odoow: { 22§ to iestisz 1 1.5 FOozIN.

spofki tyle Regul trzech progty'ch
Re'%l{'}? r?oo:':h;, ;T: pizypa fa czymé podzmio.\ff
g 1% straty-’ 4 zatym 1akl sposob}praktygznf
b Iuliémy W’chule trzech prostéy; ten I tu
zachowa zystoséwaé. Gdy sig ulomki trafrzg,lw riz
i 'ycalkowitemi, trzebaie na sa.m';e u olr.n i
e hc’zl.)ra.ma takze wehodzi¢ beda w dziafanie icz-
e ls'rie i te na ulomki maia by d# ob}‘o_cur_xe.
by “.T}elora\ ’rz klad. 24 Lokcie matery: fzero-
_Eerwszngonz fokcia, albo % fokcia, ko‘ézt;{O;
Bicd I:” z208; ilez bedzie Aus.:z?c‘vwafo ou
wag::g a-atzmyku rnate}yi szerokiey na fokict
2 ga
i, i;?-fo)’ccza? e R
‘Wzor dzialania

\ »F2

o4 fokce #80.3¢4

3 szer 33 tok: \

x zlot: § Iipai
e P
2

e
azy vops

L]

'x foi: plot:

' SKROCENIA REGUL P@PRZ: 214
Drugi przyklad. Na obicie pokoiu fzerokiezo

na {ukci 8% dtugiego natokei ¢3. trzeba tyio
220 Zokci piotna szerokiego na fokiec +% ilez
tokci innego plitna Jzerokiego na fokci 1%
trzeba bedzie na obicie drugi egapokoiuriw-

. nie wyfokiego, ktory dlugi iest nq tokci a2%,

@ szerokosei natoker 92 ktade zas ze pa dwuch
séronach wzdfuz obic'ten pokoy przypada, a
PO iednéy w szerz. }

Piérwszego pokoiu dtugosci dwa razy wzie-

- téy szerokosci raz wzigtéy iest lokei 27, dru-

glego dokei 34.

Wzor. dzia}al}ia..
Lok: afug: I SZers :
27 pokoiu zgo 220 fok: plot:
g szer:

R szer; 54 fok: dtug: iszerok:
' pokoiu drugiego.
g 4
9 4
3 5___
243 | 27200 11T 237,
243
293
243
470
243
227
| Odp: 111 237 fok: to iest, 1xz Zok: blifko.

Trzeci przyklad. 7 dokci i & sukna koszfo-

wafo zfotych §0 1 T grosz srebrn: ilez koszto-

wac bgdzie 20 fokct i 2 tegos suknae?
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SKROCENIE REGUZL POTRZ:
Wzor dzialania.

| Zadanie to mogldby wiec tak, iak wre

21%

4 a gole 3 pro-
13 lokci 324 zd: tey, bydZ wyrazone, to iest, ze iezeli29-3 fok-ke.
RS it gkt e - YRR
by BN Q . | sztowalo z1 108, ilezkosztowad bedzie Yok: 32:43,
e - - - 32 Jokcs L 0d ied . 3 . 5 ’
: A 2 powiedZ znaydziemy, mnozac 324 przex
, 3 ¥ 5 A L% R
7 i = i F708 4 liczbe ztad ';'ozmnozon@ dzielagc przez
2 i 2 SR albo co naiedno wychodzi, mnozgc przez
x - - 107

e vaadloby po tym dzialaniy Toe'36 42 ¢,
275-48 albo 12%: t iako i dham:

¥ iie- 2100 128: tak, iako i sposobem pra-
#tyCczrym znaleglismy,

L=czby w licznika 108,32,4.2, 53 te ktére byl
{ftroute, gdyimy sposobn y

i5lizial u/i %, albo 114 21 i 4grefze

i ks miedz: Odp:
Czwarty przyklad Fokiz procent bgdzie od
$3485 cz:zf zarok .z, micfigcy 3,0ni 20, rachu-

5 : Y pe prawéy
igc na rokpo6£gd 2c0? Wzor dzialania.

praktycznego 12y wali, przeniofiszy

b mianownika nlumka 2 7 Jewdy n ft Liczb

3 2 a p | 1 > Y Da prawy ltrone, Licz y
100 c2: 213 =P ocent £* W mianowaiky, 3 24, 3 s53°te keore po lewéy ftro-
x prac: 5545'kapitaf. fle w tam!ym dzialinig znaydowaly sie, gdy takie miance

23 roku nika 3 viomkn 2 tam przeniesligmy.
i ’Re:rule tancuhowéy, znayduie sie kilka
5 E 1 13 Podan, ktorych liczby takim si¢ porzadkiem roz-
18 e 2 23 adaiQ; Ze ledna po iednéy, a druka tenze sa-
2 i - Xrig unek wy- azaigca liczba po drugiéy stronie, tak,

e i - 223

k_f" regele trzech prostéy pisze sie. :
Piérwszy przyklad. 24 ok, Lipfkichczyni 3.

kel Warszaw: 55 fckei Harszawfkich, C2y-

¢ 1ok: Gdarifkiche

‘ Wzor dzialania.

240 1 66677 1277 c2i zF 24 21
i 257ér: i blifko z szel:
Mozna iw tych przykladach, gdzie ulomki
wchodzg, pokaza¢ zgode sposobu praktyczne-

0, z spebem przez rozumowanie. 4 24 fok: Lip: 3 fok: War:
8 Tak{W piérwszym przykladzm_, 24 lokcie ma- 5; fok: /V{er: :g ;gk: G’c;:ri:
teryi, szerokiey ma pottora lokcia, albo na  fo- x fok: Gdari: . 560 fok: Lipfk:
kcia, tyle materyi zawieraig, ile 24°3 Yokei, ma=

. 2 2 - = -8

teryi szerokiéy ma lokieé 1. g

Podobnie 32 lokcie materyi szerokiéy na tokie¢
1 trzecig czgsc tokeia,albo na $1okcia, tyle matery!
zawiecaigile 22 2 Yokci:mates:szerok: nalokiec 1-

F{
&

h—_,
' 552 dok: vdp:
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uei przyklad. 23 fokc: lf«’ar_',f':z:au{;.f.'f;: cxynt
241310.kgi Eipj{: 575 fokci Lipj,%ick,mk;ey mate=
ryiskosztowalo ztransportem 75 cz:zlrac lm-‘
ige cx 2l poa§:powielez 24 Pc{)l:prredawaf:
trzeba bgozie fokiec, aby zarobic 25 na fiue mz;
motego, sewmierze firaci sig 2z fokcie na ftu
5 Wzér dzialania o

23 fok: War: 24 tok: Lip: .
570 {ok: Lip 75 czizk: zapi‘m:-. ;

200: cx: 2l zapl: 215 cz:zi:do odebran:

ncz: 2l 28 =zt i

x &t = z fok: do p'rze&nma
(700 Lok: przed: z02 kz;pzo:;f.

4 5= B

4
R e e -
. 8 = St
& ¥ % Dr :
l4591 2 27: 26 gr OHP.- .
Trzeci preyklad. [lez zaplacic przypac;f:;if
Kupcowi zu 240 funtow pewnego tawa i, L:).
rego funt prxeduiqc po 2zt i gr: 22, chee e :
bic 228. lubo wazyc na swoy funt, traci 23 fun
tow nu 1002

Wzor dzialania.
x 2f: zaplacone 240 -}.lfunf.: Fup: 1
100 funi: kup: - - 97% funt: e
a2 funt przed: - - 3% zf waigt:
112 24 wrigtych 100 27 zapt

.z - = 195

5 7 7 E
16 = - 24

2 = = 3
2| Al & 585 | 2925 *1: vdp:

Sunych wexlem prosto do

SKEROCENIE REGUL POPRZ = 515
Czwarty przyklad. Wedlug ceny wezxlowey

migdzy Hambur: i Paryzem Bai:rr 26 soldow,

16 dendrow Lubeekich za 3 Liwry Francuzkie;

. a migdzy Paryzem i Gencug daig 267 liwrow

L 20 soldow Francuzkich, za 100 liwréw Ge-
newcnfkich, ilez wazyc bedzie 5590 grzywien
Hamburfkich w liwrach Genewer fkich 2

Wzer dziatania.
33 cold: Luls:

2
335 liww: Fran:

sliw: Fram:

200 Litr: Gen:»

2 5
X Liw: Gen: 3’5’96 grzywien.

z grzyw: - a6 sol:
1 53 - =, i
335 - Tl &
Ix - - 20
g A U
2
8

6144 lizo: Genew: Oap:
Piatylprzylklad. e tus con Yy wexlowéy mig.
dzy Hamburgiem 1 Gdasf: przypada 120 gro-
J2y Prufiich za taler bankowy; a migdzy
Goarifk: i Amfzterdamem Pr2ypadazgs gr: Pry.
Jeich za zliwr brm.’aowy; w dmfzterd: zas i wm
Hamb: daig z3 Stywery; za za foldy Lubeckie,
1lez dadzgq xq 2596 talergy Hamburfiich, po-
Hamburg: vile z1.0.
wizaten samwexel dadzg, g9y ten bgdzic Jo
Amfzterdamy zapisany q :

. L : ¥ @ dopiero z Amsztery
damu,inny rig micyscetlego, do Hambursa po.
seig 59, s p
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Wzir dzialania. i
rosto wexle posiylaige ¥
120 ,g(rf Prus: I taler Hamb:
x z2: Hamb: 2596 fal: Gasi:
I tal: Gdgri: 90 gr: Fruf:

4 - -

- 3 ;
649
1947 tal: Hamb: Odp;

Wzor dzialania. :
(przez ﬁmszterdam_pm‘yfaf@(‘ ) ¢
295 g7t Prus: 1 liwr: bas. Amjzt-:
1 Liw: bank® 120 styw.
83 stvus 32 sold: Lub:
4R sold: Lub: ¥ tal:_ Ham'b:
x tal: Han: 2 896 tal: Goarnftich.
X tal: Gdoziz 0o gr: Pry;.

59 ot e a
2 - - 30
ix - - 16
236

4

1,920 tal: Hamb: O2p:

Strata posylaiac wexel przez Amszterdam
bylaby prawie 11 na stu. ) ‘
'yPoliagr)ny 1w regule lancuhowéy zgode spo
SObu praktyczn&go F4 SPOSObem pI'ZBZ rozumno-
wanie. 5 g S s
Na 1 przukladzie. Poniewar 24 lokei Lipskich,
- ezyni 23 Warszawskich; ieden lokied Lipski u-
czyni 23 lok: Warszaws}:iego, 4 catym 560 lo_l...
€i Lipskich uczyni 23:550 Yokci Warszawskich
24

SKROCENIA REGUF, POPRZ:
' I znowu 35 Iokei Warszawskich, czynige 96
- Gdanskish ieden tokie¢ Warsza- ski czyni g.-j.‘- 10~
- kcia G lanskiego; i wyraz Yokci Warszawskich w
. tokciach Gdanskich, bedzie przez liczbe 21 ss¢
: : : ; iEvar
. rozmnozong pPrzez 3£. to jest 23 350438. W
2 i 2 -
- tym ostatnim ulomky liczby licznika z-: tgf,:l;tére
po lednéy stromie byl hapisane, sposobu pras
| ktycznego uzywaiae, aliczby mianownilz byl
tam po drugidy stronie, gdzie iznak liczby nie~
wiadoméy znaydowat sig. 1
Naz prayitadzie, 276 lokci Li'pslliic}“l czyni

23579 lokei Warszawskich. Tiy liczby lokciow

,\f'
.2__[9

24 : 43 e T
w Przedaniu, bedzie tylko 200 C2¢3C; poniéwaz
tracic sig ma w mierza » Yokcie na stu; 4 zatym
liczba 1okei przedanych bedzie: 23-57 S100; Pas
3 - o 24 Io
Tokeéie kosztowaly ze wszystkim 75 14 ¥ f’olsk:
| zarobek za§ w przedaniu ma bydz x5
za kazde sto zotych ma si¢ odebraé T15:  zatym
2a wydane 75, 13 2F. odbierze sigZ5 18115 3
. - D - IUD
Ceng iednego fokcia W przedaniu Znaydziemy,
dzielac ceng wszystkich tokci przedaw a¢ sie ma~
1acych, przez Summe tychze fokei, to iest: dzies
fe. - L5 tiny e Przez 23576200 ‘4 €O nag
24 2
mnozac $sasrxg
Cena tedy lokcia 1

wychodzi, przes
Ioo

ednego bedzie

3763 ICo.
18711524 y02
Ll .
180-23 276300

e
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Liczby, z ktérych mnozyc si¢ maiacych, sklada
sig licznik, sg te same. ltére sposobu praktyczne-
go uxywaigc Kadlismy po iednéy stronie, alis.
czby ktore w mianown.ku widziemy, byly tam

o drngiéy stronie. g
PRZYDATEK O SPOSOBIE., KTORYM POZNAWAC

MOZNA WARTCSC PIENIEDZY WEWNETRZNA,

Dwie rzeczy przychodzi uwazaé w poréwny-
waniu wartosci pienigdzy zfot: lub srebrnych;
to iest: ich wage 1 ich tfytut.

Pienigdze zfote, iako 1 srebrne, nie sg z same-
go zlota, lub srebra: ale w pienigdzach zlotych
znayduie si¢ pomieszane srébro i miedz, a wsre-
brnych miedZ tylko. A iako zloto iest daleko
drozsze niz srebfo, dopieroz niz miedz ;
srebro tez iest daleko drozsze od miedzi;
tak wartoi¢ wewnetrzna, dwoiakich tych pie-
nigdzy, miarkuie si¢ tyllo z wielosci zlota, lub
srebra, iakasie w nich zmayduie. Zgodzono
sie, aby brylg zlota iakgkolwiek wielka, ezy ma-
13 uwazaé 1ak gdyby naz4 czgici réwnych by-
1a pn’dzie[ona,, z ktorysh kazdg mazwano ! mra-
Zem; karat znowu podzielono, na 12 réwnych
czesct nazwanych ziarnkami ( granum ). Tytul

. tedy kaw alkowi iakiemu zlota, naprzyklad pie-
nigdzu ze zlota, naznacza sig, wedlug liczby ka-
ratéw, iziarnkéw zluta. ezystego, ktore W sobie

zamyka. Y tak tytul ‘piemgdza bedzie: 20, 2T
22, 23. 1 ¢ J: samego zlota. i

Co zaé do srebra, dzielg brylg iakakolwiek sre~
bra, na 16 rownych czeéci, ktorych kazda nazy-
wasie forem; kazdy zas fot, dzieli si¢ na 18 row-
nych czgéci. nazwanych ziarnkami. We Francyt
dzielg bryle taka na 12 czgici réwnych, ktore zo-
wig denar: (denters;)denar dzielgna3z 2t arnek-

SKROCENIE REGUE POPRZ: 223

Jezeli dwie sztuki zlota, albo srebra ieden tytut
malg, toiest ze iedna sztuka, tyle naprzyliad
zlota zamyka w sobie karatéw mniéyszych, ile
druga zamyka wigkszych, warto$é iedney sztuki
tyle przechodzi¢ bedzie wartosé drugiéy, ile cig-
zar albo waga iedney, przenosi cigzar drugify.
Jezeli zas dwdch sztuk zlotych, albo srebrnbych,
bed cigzary réwne, wartosé iednéy wzgledem

rugiey taka bedzie, iak tytul iednéy t:vzvh;-
dem’ drugiéy. Naprzyklad, gdyby iedna sztuka
byla cala ze zlota, & druga miala tylko 1% czg-
sci zlota, a 6 czgéci innego kruszcu,wartoéé‘piér-

Wszéy sztuki bylaby tak wigksza od wartosci-

drugiéy, iak iest liczba 24 wigksza od 1§; i ty-
leby Prawie 18 czeici pierwszéy sztuki warte
byly, ile 24 ceesci drugiéy sztuki.

deby na kazdéy sztuce pienigdza ( tak iak na-
Polskiey monecie "widziemy ) wyrazono czgsé
pewna, iakiéy wagi wiadomey, nie trzebaby iuz
W poruwnaniu wartosci pienigdzy, mieé wzgls-
fiu na 1c'h‘ wage, fde dosycby bylo uwazaé tyﬁ:g,
lakg czg$é téy wiadoméy wagi w sobie zawiéra-
13. Y tak poniewaz na zlotym Polskim wyrazo-
no, ze oémdziesigty czesé albo 1, grzywny Ko-
lonsklfzy czystego srebra zamyka, ana dwuzloto-
wee, ze zamyka czterdziesta, albo I, téyze grzy-
wny; 1uz ztad dochodziemy, ze dwuzlotéwka
dwa razy tyle ma w sobie czystego srebra ile
zloto wka; 1 ze warto$é iéy wewngtrzna, lest ,dwa
razy wigksza. Ale ze takie wyrazy nie zawsze
na pienigdzach znayduiemy, “przeto potrzeba
czgstokroé mié¢ wzglad, ina wage pienigdzy, i
na ich tytul; aby poré vnaé mozna wartosé ie-
dnych, z wartoscia drugich.

W poréwnywaniu pienigdzy rozmaitych, zlo-

)
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tych i srebrnych. iednych z drugiemi nic pew-
‘mego i dednostaynego ustawi¢  nie meznma,
wzgledem ich wartosci. Mozna te dwa kruszce
wystawic sobie iako dwatowary, ktorych cena
lednego wzgledem drugiego spada, albo si¢ po-
dnosi, gdy iednego z tych tow arow bedzie malo,
drugiego wiele, alho przeciwnie piérs szego wie-
le, ddrugiego mato. Obiasnie to maprzykiadach,

Pierwszy przyilad. Crerwor e zdote, ktore ma-
ig tytut 27% kararéw,to icst: ktére tyle kara-
Zow czxystego zlo'a zamwieraig, i ktorych 67
waiy 2 grz;}ﬁzmg ]{dtorijk(é:: biorg w iV m .fffmw:’c
naprzyklad po zfo: 263%; cheiathbym wisdziec,
1oka iest wartoic, zlota waglgdem srebra we-
dlug tego oszacow8nia ?

Wzor dzialania,

$2 2900 c2yni Y. a bk
R R ¥ grz: Kol;

4 g : 2f: 231 g 2k c2Yst;
Y graizl czyst:  x grz: srebr;

so =i Pol:
67 2 by ¥ 4 ;

J : 47
2z X0
3 2
o S e N

Podz=e]iw§zy 12467, przez q4o. wieloraz be-
dzie 74 iprawie Lita iest wartosc¢ zlota wzgle-
dem srebra. y .

Drugi preyklad W Pasistwie Cesarskim od

- 70k 1753, cxerw: zlote 0 23 haratach,i § ziarn-
kach cRystego zlota, i ktorych 67 czyni 1¢dng
Cgraywne, wazq x1ot: Niem:eckich 41 10 gray-
carow, a zas 20 z4: Niemieckich, czyni icdng

?
SKROCENIA REGUL POPRZ: ' =zag
Er3ywng cxysic o srebra.Chei atbymwiedziec,

1aia lu iest wariosd zfota wzgledem srebra?
Wzér dzialania.

27 cx: 2t cayni 7 grayguws
g xtmee w ez 2 23% g1t exynt w oz 2k
Zgrizt czysit X grz: srebr:

Z a7 srebrs 20 z# Niem:
<

_;gb -7 7 cz; ztoy
3 7T
75‘ 6
g 5
5 e
10035 I 71,1 14%.{_ 02?};:

AE)_\«‘ wartose wewnetrznapleniedzy srebrnych
Polstich i cesarskich, bylarowna,, trzebaby, aby

L zk: Nioviecki zawieral w sobie 4 zlote Polskich;
da.zarym, 1ezeli wartoéé czerwonego ziot: iest 4

alot: 1 10 graycaréw, albo 43 zlote Niemieckie;
wartogeé tpgqf? czérwon: zlot: powinnaby bydi’
w zlot: Poh!ﬂch-cztel‘y razy tak wielka, to iesk

- 163 A Polsk: co w saméy rzeczy malo sig rézni

od ceny czerw: zlotego wedlug Prawa.
Trzeci przyktad. w7 Francyi wedlug wyrcku

| wydan: g0 w roku 1752 prentgdze zlote, nazwa-

ne Lmidorami ¢ Louis d or) ¢ picnigdze sreb-ne
nzwane wielkiemi talarami ( gros ecus i piér-
wsze pow nny miec tytut o2 karatéwa, drugrérx
kuratowsa z r‘ym: teitamte pod iednymiylulent

wyrazxic modna: 1% czystego svébra, lub zlota .

Grayw 7 2tota, faky iest w pienigizach, czy-

Lakse pienigdze w;;bz'im’a, cxpni 49 Liwrow &
16 50/350. Gakas £ zcaatug prawua iest war=
Losc zf; wig'cdem srebyat

SNSTE g
72t liwrow 220 € grrywna jYCbP‘av z k,térega‘

-
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Znaydziemy, ze wartoié zlota takiego, prze-
wyZzsza wartosé srebra 143 razy prawie; podzie-
liwszy 720 przez 4o%.

Czwarty przyklad: Jakaz i st wartosé we-
wnetrzna czerwon: zlotego w monecie Francuz-
kiey: gay czerwony zloty ma karatdw 22%: 67
cx: zto; f‘zyni ied ¢ grzywne Kolon'kq: lutdor
exyniqcy 24 Liwrow,ma karatow zz a 300 (uivo-
row,wazy grzywng iedng ng wage de Troy zwa-

- ng: na kontec 22 grzywien Kolonfkich, cayni 2L
grrywien Francuxk.ch? - :

Wgér dzialania.

67 ez 2t 1 grz Kol:-
24 gr:izl: wez: xl. 255 grioal cxysk:
2z gr: Kol: 21 gr: Franc:

! 22 grz: czyst: Franc: 24 gre w Laid:]
1gre w Luid; go Luid:

1 Luid: 24 liw: Franc:
x Luid: Franc: 1 cz 2L
= - - 47 13
8 & - - iz
Il - - 15
6

10 Liw: 17 sold:
10 den: prawie
Pigty przyklad. Hakaz iest wartosc wewng-
drzna zlotego Folfkiego, w monecie Francux-
. kiéy, taler exyni 6 Lbwrow Francuzkich pod ty-
tufem II denarow: a {31z takich talerow, wa-
2y iedne grzgwng na wage de Troy?

$107 | 88830 |

SKROCENIA

1 grz: [reb w pien:

J
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Wzor dzialania.
go zf: . -
22 grz: Kol'n: srebr: 21 grz: Franc:
11 grz: czuff: srebr: 1z gra: s w pien:

- 1 grz: Kol:

Q35 talerow.

1 taler - 6 L)
1 liw: 2 - 20 fold: .
1 [fold: - - 12 den: .
X den: - - 1zt Polfki.
10 - - - £3 b
4 - - LT ¢
II - - - 6
3
1210 I 188244 | 1%5 Jen: to iest bli-
Jkeo 13 fol: Oop:
KONIEGC,

(Y

‘.;\‘ B

o
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zBIﬁR SLOW POLSKICH

A'bo nowych albo mniéy znanych, u.zytych W F
tey ks:g&ze, zprZydaneml obolt c!me ami La--
cmshe-r“ toz samo w uzywaniu '\thema-

I tyl;ow ‘Znaczacemi. ;
b o

Br_'}h. Soliath;r'.-

Dizielenie, Divisio. :
Dzielnik Dizfsor.

Dzelny Dividendus.

Liczba wieloraka Numerus complesus:
Licznik Numerctor.

M:ianownik Derlo-:lfi,!";ztor.

Mnozen'e Multiplreatio.

Mnoznik ﬂ'fﬂltfplr‘cat:)r.'

Mnozny Multiplicar3us.

Odeymowanie Subtyactio.
Podstawa Bas/s. :
Szesctan Cubus.

Szescian pros;tokqtny Payallelopipedum redtan-
7 ( gulimy
Ulomek, albo liczba lamana Frodio. i
Wieloczyn Frodudum, albo fadum.
W.eloraz Qiotiens, albo quotus.
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